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Werben  unb  )9erget)en 


Keines  oetbleibt  in  bcrfctben  (S^flalt,  nnb  Petänbecnng  Itebenb 
Scifafpt  bie  notax  ^rts  nen  ans  anbeten  anbete  ßormen, 
Unb  in  bet  IDeile  bet  ZDelt  qtlft  nichts  —  bas  glanbt  mix  —  oerlorrn. 
XDedffel  nnb  Canfdr  ifk  not  in  bet  ^otm.    Cntflel^en  nnb  ZDttben 
5ei|t  nat  onbexs  als  fonfl  anfangen  3u  fein,  nnb  Decgeljen 
nic^t  mebt  fein  ivie  jnoot 

(Dpib's  XnetamotpI)ofen,  Abetfet^t  von  Heinl^atb  Sad^iet,  XY.  2&^— 257. 


IDerbcn  unb  Porgel^on 


(f ine  (gnta>icflun0sgefd7id7te  b^s  Zlaturgansm 


in  gemcint>erffdn6ft(§cr  ^af]ruitg 


von 


€atn»  Sterne 


Pterte,  ocrbefferte  unb  ücrmeljrte  2luflagc 


Cfnfaotdilttns  bet  (hbe  unb  bef  llofmos,  ber  yflan^eti  unb  tottbellofen  8ll|tete 


mit  oielen  (Ee^abbilbungen  unb  23  (Tafeln  in  f^oljfc^nitt,  jarbenbrucf  zc. 


Berlin 

2?erla9  Don  <ßebrä6er  Borntraeger 

SW  ^  SdrdficbRgciilratc  1(7« 
I90t 


-  ^»Htz. 
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2U[e  Kerbte  iH>rbeI^tten 


Die  <^romoIttbo9rafl^tf(^en  (Lafeln  würben  von  <£arl  ^lemmtng,  ^Iftten* 
<9efeafi4aft,  (Slogan  bergeftellt;  papier  Don  Steler  &  Pogel,  (etpsig;  Dnuf 
von  2(.  tP.  ^ayn's  €rben,  potsbam. 


§mtm  iitbtn  $xemhe 


drnft  ^aedtel 


geiDibmet 


'^ortijort 


JSaf  ttatn  bet  Wnfd^  tm  Seieit  «e^  setttonen, 
QU  bol  fu$  9otU92otur  lim  offenbare? 

9oet^e. 

SBon  ben  äußeren  formen  abgefe^en,  laffen  ftci^  fd^on  in  ii^rem  Ut« 
fprunge  btei  SBeltanf^auungen  ober  Sleligioni^ffatfeii  unterfi^eiben.  2)ie 
erfte  imb  ältefte,  in  n)el(^er  Sd^Ieiermad^er  ba$  äSefen  aQer  Steligion 
QuSgebrüdt  glaubte,  entl^ält  bie  @^2{)fung  ber  unfreien,  bebrüten  unb 
getjUg  armen  jtinbl^dtöDöUer,  bereu  ^l^antafie  fid^  feinblid^e  unb  freunb« 
lid^,  fii^benbe  unb  l^ilfreid^e  itbemtenfi^Iid^e  Ttäättt  (2)amoneu  unb  &otU 
fftxttn)  fd^uf,  iundc^ft  äSermenfd^Ud^ungen  ber  9tatttrgen)alten,  beloben  mit 
aQen  nur  erbenüid^en  menfd)Iid^en  &ä)määfetu 

@ine  anbere  ift  bie  Steligion  ber  Unbefriebigten,  meldte  ber  menfd^^ 
lid^en  Un}ulängtt(^feit,  äBiffenS-  unb  ASnuen^^Sefd^ränft^eit,  ein  au  niäfti, 
üU  an  feinen  SBiUen  gebunbeneS,  aSmäd^tige^  unb  oQmiffenbeS  Sßefen 
gegenäberfteSen,  bie  ben  @ö^eu  ber  nieberften  @tufe  äberragenbe  ©otti^ett 
beiS  äBunfd^S,  bereu  aEgemeine  Verbreitung  unter  ben  gebilbeteren  SSöIIem 
^tutxhaä)  naii^gemiefen. 

SBir  ffil^Ien  aber,  e§  giebt  no(3^  eine  l^öl^ere  unb  reinere  äteligion^ 
Übung,  bie  nid^t  von  menfd^lid^en  unb  irbifd^en  UnDoQIommen^eiten  aui^^ 
gel^enb,  auf  bereu  SlbfieOung  bebaci^t  ift,  unb  bal^er  nur  fold^en  @eiftem 
angemeffen  fein  mirb,  voüä)t  bie  ©renken  ber  üJlenfd^l^eit  erfannt  unb,  mie 
@oet||e  mif),  „im  Jansen  reftgnirt''  l^aben.  ^  meine  bie  leinen  SSor* 
tl^eil  fud^be  (Erl^ebung  über  ba§  Gemeine,  gu  meU^er  uns  eine  tief  innere 
lid^e,  ibeale  unb  bod^  jiellofe  Einlage  l^intreibt:  ienen  (Sntl^uftaSmuS,  ber 
uns  }mingt,  bcS  @ute  ju  üben,  baS  @d^öne  gu  bemunbem,  baS  (Erl^abene 
)tt  nere^ren  unb  ber  verborgenen  SBal^rl^eit  nad^iufpüren.  S)aS  mar  nor« 
läufig  nur  bie  9teligion  ber  S)id^ter  unb  Aünftler,  ber  ^l^ilofopl^n  unb 
9laturforfd^er,  eine  um  fo  ][ierrlid|ere  ©rruugenfd^aft,  je  mel^r  fie  ftd^  frei 
mad^en  lonnte,  non  ben  j&l^Iebigen  SEßal^ngebilben  ber  9latumöIIer  unb  non 
ber  @ott]^eit  beS  2Bunfd|eS,  bie  bem  ©igennu^e  il^re  Sntftel^ung  banß. 
@ie  mad^t  glüdCIid^  unb  feiig  mie  bie  anbem  9teItgionen,  obmol^I  fie  nur 
in  3bealen  lebt,  unb  obmol^I  fie  baS  Slrbeiten  unb  gorfdben  bem  rul^igen 


vm  SoavucL 

9eft|K  materieller  unb  ibeeOer  @uter  oorjiel^t.  2)ad  Domel^mße  ®efe^ 
biefer  Steligion  ber  tUieigemm^en  iß  iimere  fiautetung  burd^  unabldffigeS 
Sormärnftreben,  boS  Seßetfamtte  gemottt  gu  l^aben,  il^re  J^iäfftt  ®enug« 
t^ming.  9tatutfitubtttm  unb  fiuupbimg  toerben  in  il^t  aU  GuItuiSl^anblungen 
betrad^tet,  9latutforfd^  tmb  ftunfUer  gelten  aU  ^rieftet  ber  ©enteinbe. 
2)enn  fie  finb  e§,  wdäft  auf  anfangt  auSeinanbergel^enben ,  nad^l^er  ftd^ 
treifenben  SBegen  ba§  @öttlid^e  fud^. 

fBlan  f)at  bie  9laturfi)rf<^ung  nur  aEguoft  al§  ber  9teIigiofitdt  feinblid^ 
^ngefteHt.  9(ber  fie  ift  nur  bem  Slberglauben,  bem  rollen  g^etifd^bienft  unb 
ben  miQfurlt^en  SRenfd^enfa^ungen  feinblid^,  nid^t  beut  freien  unb  reinen 
(Snt^ufta$ntu$,  in  bem  ba$  ffiefen  mal^rer  äteligiofität  befielet  unb  auiS  bem 
aDeS  &xoie  unb  (gr^abene,  ma^  mir  bemunbem,  liemorgegangen  ift.  SBie 
lein  menfc^Iid^  ftird^enbau  an  ubermältigenber  ^ad^t  bem  Säulentempel 
beS  grünen  äBalbeS,  bem  Stemenjelt,  meld^eS  rul^ig  flimmemb  ba§  braufenbe 
9Reer  fiberfponnt,  gleid^fommt,  fo  barf  fid^  feine  ber  nielburdfiblätterten  Dffen* 
barung^fd^riften  ber  nerfd^iebenen  Sdller  mit  bem  fo  oemad^Iafftgten  S3u(^e 
ber  9tatur  nergleidl^en.  Sei  feinem  6tubium  erft  finbet  ber  SRcufd^  fid^  felbcr 
roieber,  inbem  er  fidl^  als  oberfteS  ®Iieb,  ate  nerfd^minbenber  unb  bod^  bc- 
beutcnbfter  2;^eil  eines  ungeheuren  ©anjen  erfennt.  Sie  SBibcrfprüd^e  fpife« 
finbiger  Se^rmeinungen  l^Sren  auf,  il^n  ju  peinigen,  bie  SJorurtl^eile  ber  ©efefl* 
fd^aft,  ber  S^nng  ber  SBllIffirl^errfd^aft  ncriaffen  ll^n,  er  ffil^It  fid^  erleid^tert 
unb  jum  erften  SKale  mal^r^oft  frei,  inbcm  er  ftdEi  bcn  eroigen  Slaturgefcfeen 
mit  Seroufetfein  untcrorbnct.  6r  finbet  Salfam  für  bie  SEBunbcn,  bie  er  im 
Äampfc  um'§  S)afein  baüongetragen  unb  Xroft  für  bie  ©nttdufd^ungen  bc§ 
öffentlichen  SebenS.  2lber  roaS  il^n  non  aUcm  am  meiftcn  bcgiüdft,  ift  bie 
(gntlaftung  feiner  Semunft,  non  ben  mic  ein  SHp  fie  quälenbcn  S^^cifeln. 

9Ber  ©elegen^eit  gel^abt  l^at,  in  baS  innere  Sebcn  ber  SWenfd^cu  bcn 
Slidf  gu  lenfen,  ber  roirb  gefunben  l^aben,  bafe  fid^  gulc^t  bod^  Seber  feine 
eigene  Steligion  gured)tmad^t,  bag  3eber  ftd^  fagt,  fouiel  lannft  bu  glauben, 
unb  mc^r  nidl)t,  bafe  eS  mit  einem  SBorte  fooiel  3leIigionöfi)ftemc  roie  Äöpfe 
in  ber  SBcIt  gicbt.  S)aS  Sefenntnife  ber  siaturforfd^er  ift  nun  unter  biefen 
Dielen  SBeltanfc^auungen  melleid^t  baS  freicftc,  aber  niemals  jene  rol^c  fana* 
tifd^e  unb  blutgierige  „Sieligion"  fo  ungdf)Iiger  „fjrommen".  6S  ift  nid^t 
weniger  roeit  entfernt  Don  jenem  fraffen,  bie  ®enufefud|t  alS  oberfteS  3*^1^ 
prebigenben  SWaterialiSmuS  oieler  $ßerfonen,  bie  fid^  für  9laturfunbige  auS« 
geben.  ®enn  ber  malere  Staturforfd^er  erfennt  unb  oerel^rt  minbcftenS  ebenfo 
innig,  roie  ber  fogenannte  ©laubige,  eine  eroige  unb  unenblid^e,  in  ben 
SUemunftgrengen  aHmäd^tige,  immer  fortroirfenbe,  unter  Umftänben  lol^nenbe 
unb  ftrafenbe  SWad^t,  rocidfie  baS  SBcItatt  regiert,  unb  eS  barf  alS  fel^r  gleid^* 
giltig  erfd^einen,  ob  er  i^ren  9lamen  mit  oier  Sudfiftaben  fdfireibt,  mie  bie 
meinen  Sölfcr  ber  alten  SBelt,  ober  mit  fünfen.  Unb  audf)  barin  roirb  er 
oon  ben  flareren  Slnl^ängem  beS  DffenbarungSglaubenS  mdf|t  abroeidjen,  bafe 
er  biefer  eroigen,  unenblid^cn  unb  allgegenroartigen  2lßmarf)t  feine  menfdfien* 


Somort.  IX 

ä^nlid^e  ^erfönlid^Ieit,  feine  ntenfd^Ud^eit  Seibenfd^aften,  roie  Siebe  unb  ^ag^ 
jufiJ^Teibt. 

äBenn  voix  unfer  3(uge  gum  nad^tUd^en  @temen](|intmel  emporheben,  tmb 
in  feinen  3;iefen  aufbämmcrnbe  Selten  erblidten,  beren  Sit^t  3!tt^ttaufcnbe 
brau(]^t,  um  }u  un§  ju  gelangen,  mie  Hein  erft^eint  un<S  ba  ber  ©ebanle,  bog 
biefe  SBelten  gleid^fam  mie  ©aSIatemen  auf  ben  SBeg  gefteUt  feien,  oon  bem 
fie  leud^ten.  SEBie  oiel  erl^ebenber  unb  gemaltiger  iß  nici^t  bie  SJorfteHung',. 
bafe  aud^  bie  6rbe  el^emalS  2^eil  eines.  leuc^tenben  ©cfttrnS  gemefen  ift, 
meld^eS,  mie  iene  nod^  leud^tenben,  Don  @migleit  mit  ber  g^äl^igleit  begabt 
mar,  unter  geeigneten  dufeeren  Umftänbcn  Öeben  unb  fogar  bie  pi^ere  §onn 
beffelben,  meiere  mir  afö  benjufeteS  Seben  unterfd^eiben,  au§  fid^  l^erauSju* 
bilben.  (S§  giebt  gebanlenlofe  ©eifter  in  SRenge,  bie  baS  unbefd^ranfte  äBalteii 
ber  Slaturgefe^e  im  f)immel  unb  auf  (Srben  jugeben,  mcldfie  bie  freilid^  nidjt 
)u  läugnenbe  3^atfad^e,  bag  bie  unnoUfommneren  ^flangen  unb  ^^^iere  in 
ftrenger  Stufenfolge  ben  oottlommneren  oorau§gegangen  fmb,  anerfennen, 
bie  fo  nad^giebig  ftnb,  bag  fie  felbft  im  gemöl^nlid^en  £aufe  ber  S)inge  bie 
f)anb  übematitrlidier  SJläd^te  au§  bem  Spiele  laffen  unb  ftd^  mit  ©armln'fd^en 
®ruubanfd^auungen  einoerftanben  erflären,  aber  an  brei  5ßunften  eine  äufeere 
^ilfc  herbeirufen,  nämlid^  l^infic^tlid^  bcS  erften  UrfprungeS  ber  SBelt,  bc* 
fiebenS  im  SlHgcmeincn,  unb  ber  mcnic^Iid^en  Seele  im  SSefonbem.  Sogar 
mandfier  9laturforfd|cr  l^at  fid^  in  SSctrcff  biefcr  brei  5ßunfte  einer  g^al^nen» 
findet  fd^ulblg  gcmat^t,  ol^ne  gu  bebenlen,  bafe  er  bamit  feinen  Seben^beruf 
atö  Iinblid)e  Spielerei  ocrurt^cilte,  unb  mand)er  SBelfegcborene  ^at  i^m  bafiir 
SeifaQ  geftatfc^t,  o^ne  gu  al^nen,  ba^  er  nur  einen  9ienegaten  oor  fid}  l^atte. 
S)enn  ber  ed^te  Sftaturforft^er  fd^mört  feinen  ©laubcn  nic^t  fo  leicht  ab,  unb 
ift  im  gcroiffen  Sinne  frömmer,  al§  3enc,  bie  if)ren  ®ott  nur  jumeilen,  nur 
bei  befonberS  fd^mierigen  5ßunften  in  ben  SBcItprocefe  eingreifen  laffen.  @r 
erblidft  üielmel^r  in  äUem,  maS  geft^iel^t,  Sleufeerungen  ber  oon  il^m  oer- 
ehrten  Slßmad^t,  unb  glaubt,  ba^  il^re  Sa^ungen  unabänberlid^  feien,  ba^ 
einjig  unb  allein  biefe  Unabänberlic^fcit  bie  3Jlü]^e  lol^ne,  fie  ju  ftubircn. 

SBem  e§  jur  innem  33cfricbigung  bient,  bicfeS  eingig  Unbemeglid^c^ 
aUe§  SBemegenbe,  biefe  immcrmä^renbe  Urfad^c,  meldte  mir  oorauSfe^en, 
aber  nid^t  tjolIinl^altUe^  crfaffcn  fönnen,  al§  immertl^dtige  ©otttieit  gu  beulen 
unb  il^r  perfönlid&e§  SBirfen  in  Slttcm  gu  erFennen,  maS  gcfd)ie^t,  in  bem 
Sauen  be§  StelnS,  mie  im  Umfddroung  ber  ©eftime,  ber  mirb  fid^  nie  mit 
ben  (grgebniffen  ber  Slaturforfdjung  in  irgenb  einem  SBiberftreite  befinben* 
®egen  eine  fol^e  folgerichtige  Sluffaffung,  bie  bann  weiter  folgern  mirb,. 
bafe  bie  Sd^öpferfraft  nad^  benfelbcn  SJemunftgefe^en,  burd)  meldte  fie  baS 
SBerl  il^rer  Äraft  erl^ält,  aud)  bie  SBelt,  ba§  Seben,  unb  baS  Selbftberoufetfein,. 
um  biefe  SBegriffe  ftufenmeife  auSeinanber  gu  l^alten,  erfdf)affen  f)abe,  ^at 
fein  Slaturforfd^er  etmaS  eingumenben,  benn  fie  ift  tröttig  ibentifd)  mit  feiner 
eigenen  ^ergenSübergeugung.  ipier  begegnet  fid)  ber  innigfte  Sibelglaube, 
ber  fein  ®ra§  roadifcn  unb  feinen  Sperling  oom  3)ad)e  fallen  Idfet,    oI)ne 


Lottes  SBiUen,  mit  bem  be§  9taturforf(!^r§,  unb  beibe  befantpfen  oeremt 
nur  bie  ®ebanIenIofigfeit ,  balb  bie  ancrfannte  SlQmad^t  iDirfen  ju  loffen 
unb  balb  ni^t.  3^^^^  ^^  betben  ^ottl^eitl^begtiffen  biefer  int  SBefent« 
lid^  ehitgen  Sere^rer  befte^t  Didletd^t  nur  ber  Unterfd^teb,  bag  berjentge 
be$  9laturforf(]^er§  grö^r  unb  erl^abentr  empfuiiben  ift,  befreit  Don  aQen 
Sermenfd^Itdiungen,  aU  ber  reine  UrqueQ  alle$  @einS  unb  @cf4ie]^en$. 
@onft  ein  Slame  mit  faum  auSgebad^tem  ^inl^alt,  mirb  er  il^  ein  mirflid^ 
fiebenbigeS,  beffen  Semugtfein  in  il^m  felber  ermüdet  ift,  erft  in  buiiHer, 
entfteQenber  Sermummung,  bann  aQmälig  flarer  unb  reiner,  auffteigenb  pi 
bem  DoUIommenen  SCnfd^auen,  in  meld^em  bie  ^ödifte  >5eligfeit  enoartet 
mirb.  SBie  aSe^  in  ber  SBelt,  l^at  audi  ber  ®otte$begriff  feine  (Entmtdiung 
unb  entfpriii^t  uberaD  genau  bem  ®rabe  be$  SrfennenS,  ju  bem  bie  SSiffen^ 
fd^aft  fortgefd^ritten  ift. 

Urfprfinglic^  l^inberte  fein  Stubium  ben  9Renfd^en,  ju  glauben,  bie 
äBelt  fei  mit  SlEem,  roa^  barin  lebt,  in  ^täfi  Zaqtn  fertig  erfd^offen  morben. 
9lttn  fel^n  mir  aber  mit  flaren  Singen,  bag  bie  SBeltentmidlung  lange  oor 
bem  Srfdieinen  be$  SRenfd^en  burd^  unenbli(!^e  3^träume  fortgegangen  ift, 
unb  9tiemanb  mirb  l^eute  mel^r  glauben  moQen,  fie  fei  Dor  ungefähr  fe(i^$« 
taufenb  3<^^f^n  mit  aDen  i^ren  Sd^id^ten  unb  äJerfteinerungen  barin  anf 
einmal  fertig  erfdiaffen  morben.  Dber  foQen  mir  einen  Slugenblid  biefem 
mal^niDi^igen  Sd^Iuffe  folgen  unb  un§  fragen,  meldten  3^^d  mo^I  nad^ 
biefer  Slnfd^auung  bie  ©rfc^affung  ga^IIofer  g^of jiUen,  beren  äufeinanberfolge 
fo  beutlid)  bie  Sntmidlung  gum  SoKfommneren  jeigt,  gel^abt  l^aben  lönnte? 
^em  93ud)ftabenglaubigen ,  ber  ba§  ©emid^t  ber  paldontologifdien  ^ü^aU 
fad^en  begriffen  ))ai,  märben  fid^  nur  }mei  Srflärungen  bieten,  oon  benen 
l)ie  eine  nod^  unmürbiger  mcire,  aK  bie  anbere.  (£r  mü^te  nomlid^  cnt*» 
meber  annehmen,  bie  ^offtlien  feien  SSerfudi^mobelle,  um  immer  DoQfommnere 
Organismen  l^eroortubringen,  ober  gar,  fle  feien  mit  Sbftd|t  in  ber  be*^ 
ftimmten  Stufenfolge  bem  Srbfd^oo^e  einoerleibt  morben,  um  baburc^  ber« 
maleinft  bie  Ungläubigen  irre  }n  führen.  Sßie  einft  ber  S^fuit  9It§anafiuS 
Äird^er  ffinftlid|c  Slltertl^ümcr  oergrub,  um  einem  eifrigen  Slrd^äologen 
baburd^  einen  ^^allftrid  ju  legen,  fo  fei  ber  gemaltige  @rbbau  nid^tS  al§ 
ein  großartig  angelegter  3^futten«ä)etmg,  um  bie  JUnber  ber  SSeiSl^it  iu 
9larren  ju  madien. 

3n  ber  2;]i)at,  auf  fold^e  3rrmcge  mürbe  ber  gequälte  3)icnfd^engeift 
gebrängt  roerben,  menn  er  nod^  länger  an  ber  einfad^cn,  natürlid&ften  ®r* 
flärung  norübergel^n  moQte,  unb  bot^  bie  t]^atfäd}Iid^en  @rgebniffe  ber 
(Srb^Unterfud^ungen  anerfennen  mügte.  3lber  glüdlid^ermeife  lann  er  biefe 
2;^atfad^en  anerfennen,  ol^ne  bie  geringfte  feiner  religiöfen  ©mpfinbungen 
^ei§  ju  geben,  unb  bie§  ift  ber  $unft,  auf  meld^em  ber  groge  S3rite  aU 
Serföl^ner  unb  Sermittler  ber  oerfd^tebenften  SBeltaufdfiauungen  gepriefen  }u 
merben  oerbicnt,  meil  er  bie  bebrudttcn  Seelen  erlöft,  unb  i^ncn  ben  9Beg 
ieigt,  auf  meldf^em  fie,  ol^ne  unmal^r  gegen  fid)  felbft  gu  merben,  fRntft  unb 
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^bcn  finben  lönncn.  ©eine  22^eoric  ift  eine  (SrHdtung  ber  Xf^at^aä^tn, 
fte  präiubitirt  nt(i^t§  unb  lagt  3^bem  feinen  Glauben.  Unbenommen  bleibt 
e«  bem  Sebütfniffe  eine«  3cben,  ficä^  an  feinen,  bem  einfacJ^ften  Serftanbe 
eittleu^tenben  SntmidCImigSgefe^ea  genücten  ju  laffen,  ober  |ie  als  bie 
äKiüel  unb  SBege  ju  betrad^ten,  bnrd^  meU^e  bie  ©ottl^eit  biefe  an  äJoU« 
{ommenl^en  unb  <Sä)brii)tütn,  mie  an  ^gltd^Ieiten  unb  äMngeln  gleid^ 
reid^  ©d^opfung  in'*  ©afein  gerufen.  3»  in  Änbetrad^t  ber  lefttcren  foBten 
mir  £)armin  nur  um  fo  eifriger  bafur  banlen^  bag  mir  burdi  feine  @nt« 
midSungöti^rie  oon  ber  ^öd^ft  unmürbigen  SorfteSung  befreit  morben  ftnb, 
bo£  l^öd^iite  iffiefen  mie  einen  Sldpfer  ober  Slutomaten^SJerfertiger  betrad^ten 
)u  mfiffen,  ber  aud^  fo  oieleS  ^äglid^e  unb  ©d^fiblid^e  gemad^t  l^abe,  ober 
bod^  beffen  i^roorbringung  —  wenn  man  fie  einem  leufel  in  bie  Sd^ul^e 
fd^ieben  miQ,  —  nid^t  perl^inbem  fonnte.  ^n  ber  SntroidCIungStl^eorie  finben 
aud^  bie  btn  Sl^eologen  fo  peinigenben  fdjdblid^en  SBefen,  bie  ©d^Iangen, 
bie  (Eingemeibemfirmer,  SD^liggeburten,  Unjmedhnägigfeiten,  SCnftedungS« 
ftranll^eiten  unb  @ebred)en  il^re  mol^Imotimrte  ©teOe,  ol^ne  bag  man  in 
Siufetefpuf  unb  bergleid^en  SJerunglimpfungen  einer  l^ol^eren  JReligion  feine 
3uflud^t  p  nel^men  brandet. 

S)cr  ®ebattle  einer  mittelbaren  ©d^öpfung  ber  lebenbigen  SBelt  l^at, 
mie  er  fd^on  ben  jtird^enocitem  geläufig  mar,  nid|t  nur  nid|t§  ba§  religiöfe 
®efü]^I  beleibigenbeS,  fonbem  oielmel^r  aHe  StuSfidit,  binnen  fturjem  aH* 
gemein  aU  bie  mürbigfte  unb  erl^abenfte  Sluffaffung  be§  ®d|öpfung§merfe§ 
gepriefen  ju  merben.  ä3or  l^unbert  J^al^ren  bereiti^  nannte  @ra§mu§  S)armin, 
ber  in  fo  oicicn  Slid^tungcn  ber  35or!ämpfcr  feine*  ©nlelS  mar,  bie  fd^on 
11^  aufgegangene  3bee,  ba%  aEe  Dinge  ber  9latur  in  einem  ^ortfd^ritte 
iu  immer  größerer  SoIIfommenl^eit  begriffen  mären,  „eine  beS  ©d|5pfer§ 
aller  S)inge  angcmeffene",  unb  in  berfclben  SKuffaffung  finben  ä^ilreid^e 
unb  namJ^afte  barminiftifd^e  g^orfdber  ber  ^e^tgeit  (Srl^ebung  unb  »efriebigung. 
©enfemgen,  meldte  biefeS  öud^  fo  l^eftig  unb  an  ber  öffentlid^ften  ©tcHe 
be*  Sanbc«  angegriffen  l^aben,  mufe  id^  bal^er  ermibem,  bafe  fie  il^rc  Qtit 
unb  bie  religiofen  S3ebürfniffe  ibrer  3)HtmcnfdE|en  nid^t  oerftel^en.  3d^  l^alte 
e«  für  bie  l^ödöfte  3eit,  in  ©d^ule  unb  ^au^  ben  g^ortfd^rittcn  ber  Statur* 
miffenfd^aft  Sied^nung  ju  tragen,  unb  ben  religiofen  Untcrrid^t  auf  einer 
bem  naturroiffenfdiaftlid^en  Unterrid^t  entgegenfommenben  ©runblagc  ju  re* 
formiren.  S)ie  Sieligion  barf  fid^  bem  allgemeinen  ®ntroidEIung§gange  ber 
äRenfd^l^eit  nid^t  entjiel^en;  alS  ein  im  Saufe  ber  3^iten  gemorbene* 
Äel^rgebäube,  mufe  aud^  fie  ber  fortfd^reitenben  ©rfenntnife  folgen  unb  eine 
gorm  gu  finben  miffen,  in  meld^er  aud^  ber  mit  ber  »ilbung  unfcrer  3^^ 
genol^rte  SWenfd^  (grl^ung  unb  2;roft  finben  fann. 

S)ie  ttebcrjeugung,  bafe  ber  Äem  jeber  Sieligion  burd^  eine  Steinigung 
oon  ben  gicdtcn  be§  2lbcrglauben§  unenblidf)  geroinnen  muffe,  bilrfte  jroar 
l^eute  ein  ©cmcingut  ber  gebilbeten  klaffen  fein,  gleid^rool^I  aber  gefd^iel^t 
fo  gut  mie  gar  nid&t*,  um  biefe  (Stfenntnife  bei  ber  ©riieliung  ber  3ugenb 
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unb  beS  S3oIIe§  ju  Denoert^en,  unb  fftitmanb  fd^etnt  einsufel^en,  bajs  l^ierin 
grabegu  ba§  bringenbfte  93eburfnig  unfereS  Stiie^uitgSiDefen^  liegt.  S)ie 
^ortfdiritte  bcr  Staturtoiffcnfcä^aften  l^abcn  un§  in  einem  friil^cr  nie  oor^ 
l^anbenen  3)lage  bie  Itnmöglid^Iett  unb  äBiberftnnigleit  einer  Stetige  oon 
^l^antafxegeBUben  bargetl^an,  bie  in  ben  religiöfen  ©d^riften  —  ber  3^*^ 
il^rer  Slbfaffung  entf pre(]^enb ,  —  atö  SCl^atfad^en  berichtet  werben.  3ebe 
unferer  mat^ematifiä^cn,  aftronomifd^en,  p^pftfalifd^en,  d^emifd^en,  gcologifd^en 
unb  biologifd^en  Itnterrid^ti^ftunben,  untergräbt  ol^ne  älufentl^alt  unb  @d^onung 
eine  Slnjal^I  ber  in  il^r  Sereid^  fattenben  9Bunber*@rjä]^Iungen,  unb  eS  brol^t 
bie  ®efa]^r,  bafe  mit  ienen  Sleufeerlid^feitcn,  bie  ba§  eigenttid^e  SBefen  ber 
SReligion  gar  nid^t  berfil^ren,  biefe  felbft  bem  Äinbe  unferer  Seit,  jmeifell^aft, 
ia  lac^erlid^  unb  oeräd^tlid^  merben  mug.  3lm  meifien  unbegreiflid^  muffen 
bei  biefer  ©ad^Iage  jene  ©tferer  erfd^einen,  bie  nod^  l^eute  in  einer  S3etonung  beä 
ftarrften  Sud^flabenglaubenS  bie  lefete  Rettung  ber  ®efellfd^aft  feigen.  S)iefe 
blinben  3dotcn  nel^men  bie  fd^merfte  SSerantroortung  auf  fid^,  benn  il^nen  mirb 
man  ben  Äömenantl^eil  ber  Sd^ulb  jufd^reiben  muffen,  menn  binnen  Äurgem  bie 
©ebilbeten  ganj  aui  ber  ßird^e  gebrangt,  unb  bamit  ben  ®emeinben  i^r 
befter  ig)alt  geraubt  fein  mirb.  2lud^  jenen  entgegengefe^ten  9Beg,  ben  ein 
berül^mtcr  ©elel^rter  unb  $ßoIitiIer  roieberl^ott  empfol^Ien  l^at,  ndmlid^ 
Sieligion  unb  SEBiffenfd^aft  ungcftört  nebeneinanber  fortbauen  ju  laffen,  fann 
id^  meber  für  befonber§  meife,  nod^  für  l^eilbringenb  Italien.  S)enn  e8  liegt 
ja  auf  ber  C^^nb,  bafe  auf  biefem  SDBege  bie  Äluft  jmifd^cn  ben  beiben 
9tid^tungen  beiS  ©emätl^S«  unb  SBerftanbe§Ieben§  nur  immer  tiefer  unb  jule^t 
unüberbrüdfbar  merben  mufe. 

3m  Slad^folgenben  ift  ben  äufeem  Umriffen  nad^,  ber  Serfud^  gemad^t 
roorben,  bie  ^auptergebniffe  ber  neueren,  auf  bfe  attgemeine  SEBeltaufd^auung 
bejüglid^en  ^Jorfd^ungen  gu  einem  ftiappen  ©efammtbilbe  jufammenjufaffen. 
3in  S3e8ug  auf  Sttrunbung  unb  ©injelnl^eiten  menbe  id|  mid^  an  bie  Stad^* 
fid^t  lompetenter  Seurtl^eiler  unb  bitte  fie,  bie  nielfeitigen  ©d^roierigfeiten 
eine§  fold^en  Untemel^menS  nid^t  aufeer  Setrad^t  laffen  ju  motten.  S)ie 
Slaturmiffenfd^aft  ift  niemals  ein  2lbgefd^Ioffene§,  unb  aud^  ba§  l^eute  ®r« 
forfd^te  ganj  ju  umf äffen,  mirb  fid^  lein  fiebenber  rül^men  fönnen  ober 
moüen.  2lnbrerfeit§  ift  ber  Stoffreid^tl^um ,  au§  meld^em  eine  möglid^ft 
jmedfmöfeige  SluSmal^I  gu  treffen  mar,  ein  ungeheurer;  bie  SntbcdEungcn 
ber  ^Paläontologie  mie  ber  ®ntmidHung§gefd^id|te  brängen  fid),  unb  erfdfimercn 
bie  Aufgabe,  ein  umfaffcnbeS  Silb  ber  SBeltcntmidHung  ju  geben,  aud^ 
menn  man  bem  Streite  ber  2Reinungen  über  ©injeln^eiten  fo  niel  afö 
möglidf)  au§  bem  SBegc  gel^t.  Sei  bcr  neuen  Sluflage  ift  eS  mein  SBeftreben 
gemefcn,  ba§  S3ud)  uon  Sleuem  grünblid^  burdfijuarbeiten  unb  e§  unbefd^abet 
feinet  für  meitcre  Sefer!reife  bered^neten  ß^arafter§  htö  auf  bie  neucftcn 
?^orfdöungen  ju  ergangen. 
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^m  ^ei(^e  öcs  ^f  t<^t|tra§f$. 


ferner,  su  fagen,  eS  fei  bie«  ^errlic^e  XBdtengebäube, 

92ur  um  ber  SRenfdi^eit  »iaen,  ))on  gütigen  ®dttent  erbauet; 

X^Örid^t  erfc^einen,  o  Sr^'^unb,  (EntfteHungen  folc^erlei  9tit  mir. 
S)enn  tvenii  i(6  Qut^  bie  Statut  urfprttnglic^er  @toffe  nic^t  tennte, 
SBtttb'  i(^  mir  bo(^  getroutt,  auS  bed  ^tmmelS  Sefd^affen^elt  felber, 
Stulln  9U  be^Qu^ten  unb  nod^  aui  mancherlei  anberrn  (Srünben, 
:Die|er  2)in0C  SSatut,  mit  \o  großen  Wftngeln  behaftet, 
@ei  ni(^t  bon  gbttlic^er  ^anb  aul^fd^lte^lic^  bem  SRenfc^en  bereitet 

Sucretive  SaruS,  l6on  ber  Statur  ber  S)inge. 

(V.  1Ö8— 200.) 

e§  giebt  feine  bcfferc  einfül^rung  in  bie  ©rl^abenlieit  be§  Staturganjen, 
al§  fte  ber  SBcfucS^  eine§  jener  3BeItaII§*2lu§ftd^t§'5ßIäfed|en  ber  2lftronomen 
geroä^rt,  auf  benen  im  äJerlaufe  einer  Stad&tmad^c  ein  großer  X\)exl  ber 
^errlidifeiten  be§  2BeItengarten§  oor  un§  Dorüberjiel^t.  $inau§  f(j^n)eift 
ber  S3Ii(I  burci^  bie  ftenicnfreicn  ®urd^fid)ten  be§  inncni  ®temgebdube§, 
bem  unfere  mütterliche  Sonne  al§  bef(3^eibene  ©röfee  angel^ört  unb  beffen 
äufeerften  Umfang  bie  mit  ^WiHionen  üon  Sternen  befäete  3)lil(!^ftra6e  be» 
jeidinet,  in  ben  uferlofen  Slufeenraum  beö^immefö,  mo  nad^  bc§  Sid^ter§  3Bort: 

„^c  ®rag  ber  92at^t  SKijriabcn  SBcItcn  fetmcn," 

Unter  ben  enblofen  Steni^Slrd^ipelcn,  meldte  ba§  JRiefenauge  be§  g^cm* 
ro^r^  ^ier  bem  erftaunten  Sefdjauer  erfdfjliefet,  —  ber  e§  faum  magt,  bie 
2;aufcnbe  ber  Sonnen  ju  f diäten,  meldte  einen  einjigen  biefer  Sdimärme 
jufammcnfefeen,  —  gemal^ren  mir  an  ber  ©renje  be§  Siditbaren  auf» 
bämmenibe  Slebeleilanbe,  —  bie  in  einem  fanften,  gleidimäfeigen  Sid^te  er* 
gidnjen  unb  an  einer  biefer  Slebelfüften  ift  e^,  roo  unfere  5ß^antafie  junädifi 
Slnler  mirft.  3^r  fiidit  übermittelt  un§  nad^  4>ii^^I*oIbt*§  fdiönem  2lu§* 
brutf,    ,,ba§  ältefte  finnlidfic  B^ugnife   von  bem  Safein   ber  2)latcrie  im 

Sterne,  Ckrben  unb  t^ergeben  1 


2  3m  meiere  bed  Sic^tfha^Id. 

Siaume."  9Bir  lüiffcn  nic^t,  roelc^c  3^it^fiii^^  ocrgangcn  jinb,  feit  bicfc 
Sotfc^aft,  rocld^c  in  bcr  ©ccunbc  oicrjlgtaufcnb  SRcilcn  jurfidlcgt,  t)on  icncr 
Sftcbclmaffc  ausging ;  oft  mag  blc  ©epcfd^e,  loclc^c  bic  Sid^ttclegropl^ic  |cutc 
in  unfcrc  ^änbc  liefert,  f(J^on  ju  einer  3^^*  abgegangen  fein,  aü  auf  ber 
@rbe  nod^  fein  ^l^ilofopl^  bereit  gen)efen  märe,  fie  ju  beuten.  S)ur(^  bie 
munberbaren  Seiftungen  ber  ©peftralanalpfe  jinb  mir  je^t  in  ben  Staub 
gefegt,  mit  grofeer  SBal^rfd^einlid^feit  ben  3iifto^^  i^^^^  leud^tenben  2)laterie 
JU  ber  3cit/  i^  meld^er  il^re  ©tral^Ien  bie  Steife  burd^  bie  SBelt  antraten, 
feftjuftetten;  e§  mar  nacii  ber  t)orl^errfd^enben  Slnfd^auung  berjenige  eine§ 
glul^enben  unb  leud^tenben  @afe§  t)on  ungel^eurer  3lu§be^nung. 

©0  märe  e§  unS  nunmel^r  t)ergönnt.  Mar  t)or  Slugen  gu  feigen,  maS 
2tnafimene§  unb  bie  ionifd^c  5ß]^iIofop]^enfd)uIe  non  bem  Urjuftanbe  ber 
aWaterie  unb  bem  SBerben  ber  SEBelten  geträumt  l^aben,  ma§  SCpd&o  5BraV 
unb  bem  pl^antaftereid^en  Kepler  üorfci)mebte,  alS  fie  oon  ber  ©ntftel^ung 
neuer  ©tenie  auS  bem  t)erbi(ä^teten  Sid^tbunfte  ber  9JliId^ftrafee  pl^antafierten, 
moran  ^allep,  Sambert,  ßacaille,  ßant  unb  ber  ältere  ©er fdtiel,  ber 
6oIumbu§  ber  Slebelmeltcn,  feft^ielten,  fo  oiel  aud)  il^re  ®egner,  unter 
benen  mir  einen  ®alilci,  Eaffini  unb  SKidjclI  antreffen,  bagegen 
ftreiten  mod^ten.  Sn  ber  SC^at,  bie  Staturpl^ilofopl^ie  l^at  l^ier  einen  grofeen 
Sieg  errungen,  inbem  fie  au§fpra(ä^,  bafe  audi  bie  SEBelten  il^ren  Urfprung 
l^aben,  unb  bafe  fie  nid^t  anber§  entftanben  fein  fönnen,  al§  au§  ber  S?er-- 
bid^tung  unb  Sallung  einer  nor^er  meitliin  jerftreuten  SKaffe.  SWag  e§  fid) 
babei  um  ®afe  ober  um  eine  nod|  feinere  Subftanj  (oerbiditeten  Sic^tätl^er) 
ober  gar,  mie  Sod^er  in  iungerer  3^tt  bel^auptet  l^at,  um  ftaubartige 
SJleteomebcI  l^anbeln,  bie  burd^  eine  innere  Urfadie  leudfjtenb  merben,  fo 
lann  man  fid^  faum  bem  ©ebanlen  einer  SaHung  oorl^er  nod|  meiter,  oiel« 
leidet  gleid^mä^ig  burdi  ben  SRaum  oertl^eilter  SJlaterie  in  il^rer  benfbar  ein:^ 
fad^ften  g^orm  oerfdiUefeen,  bodfi  motten  mir  un§  barüber  nidöt  in  unbemei§* 
bare  5ß]^antafien  oerlieren  unb  menben  un§  junädfift  ju  ber  g^rage  nad^  ben 
g^ormen  biefer  Ieud)tenben  9BeIt*@ier. 

®a§  jieleffop  jeigt  un§  bie  Stebel  in  oerfdEjiebenen  ©eftalten,  unter 
benen  jebod^  biejenigen  oon  freiSrunbem,  ooalem  unb  mebcrfd)iffdf|enartigem 
Umrife  meitau§  in  ber  SWel^rjal^I  finb.  ®iefe  bret  ©rfd^einungSformen  laffen 
fid^  aber  auf  eine  einjige  ©runbform  jurüdfü^ren,  auf  bie  Sinfe,  meldte, 
ie  nad^bem  man  fie  oon  oom,  oon  ber  Seite  ober  in  fd^räger  SRid^tung 
fielet,  biefe  brei  in  einanber  übergel^enben  2lnfidf|ten  barbictet.  ®§  mürbe 
un§  nid|t§  !)inbem,  bic  fd^eibenförmige  6rfdf(einung§form  mand^er  Slebel 
auf  bie  „©eftalt  ber  ®ötter",  aK  meldie  ein  alter  5ß^ilofop^  bie  Äugel, 
bic  oollfommenfte  aller  ©cftalten  bcjeid^nete,  ju  bejielien,  menn  mir  unS 
eine  fo  au§gebe^nte  SWaffe  in  i^rem  beroegung^luftigften  3uftanbe,  befriebigt 
in  fid^  felber  rul^cnb,  oorftellen  fönnteu.  Slein,  bie  2:i^eile  eine§  ®afeS  ober 
feinften  Sletl^crS  fonnen  nod^  meniger  rul^en,  al§  bic  einer  glfiffigleit,  meldte 
mir,  burd^  barin  ocrtl^eilten  Staub  ftc^tbar  gemacht,  unter  bem  3Jlifroffope 


fretfeiib  unb  burc^einanber  roirbelnb  erblirfen,  unb  mir  rerfjnen  Do^er  un> 
bebenflic^  bie  fcfieibenförmigcn  Siebet  mit  ju  ben  linfenförmigen,  bereu 
©eftolt  ber  9lu§bruc[  iljrer  SBeroeguiig  ift.  Sie  liefert  unS  ben  SeroeiS,  bofe 
bie  @efe^e  ber  odiniere  bi§  in  bie  fernen  Stäume  ber  Sßelt  I)errfc^en,  unb 
einet  gonjen  9BeIt  biefclbe  ©eftalt  oerlrilien,  roeldje  ein  SffiölMien  SabalS* 
raucfi  annimmt,  menn  e§  gefc^idt  ^inauSgeblafen  roirb. 


man  fiat  ben  Slatnrforfcftem,  roeltiie  Don  ber  fogctiannten  9tebular= 
^gpotfjefc  ouägetjen,  b.  ft.  uon  bet  atniia^me,  ba^  a(lc  aSeltförper  anS 
ber  Serbicfjtnng  »on  Stebelmaffen  entftanben  feien,  oftmals  DOtgeroorfen, 
ba§  fte  nidit  roufeten,  burd)  meid}t  Sraft  biefe  Vitbei  (unb  bie  au§  tönen 
fterworgefienben  SBcIten)  ben  erften  anftoft  ju  i^rcn  Seniegungen  empfangen 
Ritten.  S!ie  ©egner  mürben  beffer  nac^  bem  erften  Itrfprunge  ber  IDöffen 
felbft,  ober  roenigffenS  nadj  bem  Urgrunbe  ber  Serbitfitmig  fragen,  benn 
fo  umfaffcnb  angelegt  ift  jene  |)«pot^efe,  bafe  fie,  baä  et)ao§,  ben  Umebel 
uorouSgefebt,  uacfi  ben  Sleroton'fdjen  ©efeßen  alle  aiibeni  erfdieinungen 
als  golgeroirrungen  ber  oBgenieinen  anjiefiung  crflart,  alfo  jeiiet  Sltaft, 


4  3m  fRetc^e  bed  fiic^tftra^I^. 

bic  fi(3^  fdjon  bic  alten  $^iIofopl^en  im  6ro§  ,,bcr  SlHc^  Begonnen"  ober 
in  ber  göttlid^en  fiiebe  üerförpert  badeten.  9Borin  bicfc  „Sdirocrfraft", 
meldte  bie  3Jlaffen  uerbiiä^tct  unb  pereinigt,  i^rcm  innerften  9Befen  nad)  be* 
fielet,  ob  jte  in  SSal^rlöcit  bcn  Stomen  einer  ,,aUgenieinen  Slnsiel^ung"  Der* 
bient,  ober  ob  e^  fi(^  etwa  um  einen  „©rud  be§  aBeltätl^erS"  l^anbelt,  ber 
bie  9)laffen  gegeneinanber  treibt,  —  mie  biejenigen  glauben,  bie  ftd|  leidster 
eine  im  SRücfen  roirfenbe  ßraft  al§  eine  oon  innen  l^erau§  mirlenbe  vorftellcn 
fönnen  —  lat'fen  mir  al§  unerl^eblid^  für  unfcre  Unterfud^ung  bei  Seite; 
nid^t  bie  legten  Urfad^en  ju  jergliebem,  fonbem  bie  ©efe^mdfeigfeit  unb 
^olgerid^tigfeit  allc§  ©efd^elienS  barjulegen,  ift  ber  f)auptjmedE  biefe§  SBud^e«. 

S)cn  Urfac^en  ber  öemegungen  im  SBcItatt  ^at  ber  Slftronom  Qacob 
enni§  in  neuerer  Qtit  feine  Slufmerffamfeit  jugemenbet  unb  erl^eblid^  gu 
il)rer  STuf^eUung  burd)  bie  im  ^olgenben  furj  miebergegebenen  Setrad^tungen 
beigetragen.  S)urd|  allmä^Iige  3wf^"^^^^ii^^ung  be§  in  bem  unenblid^en 
Siaume.üertl^eilt  gemefenen  gasförmigen  SBeltftoffeS  mufete  eine  unenblid^e 
3al^I  getrennter  nebeiförmiger  3)laffen  fid)  bilben,  unb  äl^nlid^  ben  SBoIfen 
in  unferer  2ltmofp]^äre  mufeten  fic  oon  ungleidicr  ©röfee  unb  ©eftalt  au§* 
fallen,  unb  fid)  in  unregelmäßigen  Entfernungen  Don  einanber  befinben, 
mie  bie§  bereits  Slemton  erörtert  ^at.  S)urd)  bie  SBirfung  ber  aUge* 
meinen  Sd^mere  (©raoitation)  werben  fobann  biejenigen,  bie  einanber  näl^er 
ftanben/in  einanber  gefallen  fein,  bi§  bie  eutftanbenen  3)taffcn  fomeitnon 
einanber  entfernt  maren,  bafe  fie  außerl^alb  ber  ©rengen  merüid^er  gegen* 
feitiger  SBirhntg  lagen,  ßs  ift  in  ben  legten  ^a^ren  gelungen,  aud^  Drt§* 
bemegungen  ber  9icbel  f eftguftcHcn ,  morauf  meiter  unten  guriidgufommen 
fein  roirb.  ©o  lange  aber  ein  5tebel  in  einen  anbem  fiel,  fonnte  et  nie« 
malS  in  ber  Slic^tung  beS  föraoitationSmittelpunfteS  faDeu,  meil  er  fxi) 
gleid)geitig  unter  bem  (Sinflufe  anberer  benad)barter  Slebel  befanb,  meldie 
i^n  Don  bem  bire!ten  SSege  ablenften  unb  Derurfad^tcn,  baß  er  ftets  fd)ief 
gu  bem  anbcrn  ftofeen  mußte.  SBenn  mir  eine  fdEimebenbe  ilugel  in  ber 
9tid}tung  beS  9ÄitteIpunfte§  anftofeen,  fo  mirb  fte  grabauS  norroärts  fliegen, 
menn  mir  fte  aber  feitmärtS  anfd^Iagen,  fo  mirb  fie  ftdf)  breljen.  Eine  ä^n* 
lid^e  SBirfung  mußte  burd)  baS  feitlidie  SlufeinanberfaHen  ber  5tebel  ent* 
ftel^en,  nur  bafe  bie  S)rel)ung  ftd)  bei  bcn  Slebelmaffen  guerft  nur  ben 
äußeren  Sd)idE|ten  mittfjeilen  unb  langfam  oon  außen  nad)  innen  fortpffangen 
lonnte,  mobei  jte  natürlid)  entfpred)cnb  an  ©efdfiminbigfeit  oerlterett  mußte. 
SBie  fic^  le^tere  nad)l)er,  toieberum  in  Jolge  ber  ®rat)itation,  oon  Steuem 
fteigem  mußte,  merben  mir  fpäter  feigen. 

äöetn  baö  gegenseitige  ^u^ntanbcrbrängen  ber  99JaffentI|eiId)en  erllärt 
nid^t  nur  bie  ©ntftel^ung  ber  33cn)egungen  itn  95>eItaII,  fonbcni  aud^  bie 
Xemperaturgunal)me,  burd)  meld)e  jene  9lebel  gu  SSänncl)erben  tüurben,  ba 
nad)  pl)i)fifalifd)en  ©efetjcn  jeber  fid^  oerbid)tenbe  Stoff  t)eißer  unb  l^eißer 
loerben  muß.  Sas  pncumatifd)e  Jeuergeug,  in  n)eld)em  eine  plöfelid)  gu* 
fammengcbriidte  Suftmaffe  biS  gur  SBcißglut^  unb  ßntgünbuiig  brennbarer 


ftörper  erfti^t  loitb,  gicbt  einen  augenfüHigeii  SeroeiS  doii  tiefem  p^vfi' 
falifcfien  ©efe^e.    ®ie  fUtUl  tauctfcn   alö   glütieiilie  ©a^maffeu  im  M 
auf,   unb   reÄtfctligcn   fo   auc^  jenen  Sraum  bet  alten  ^^ilofopöte  unb 
religiöfcn    ©pfteme,    bofe    bie  SBcIt    ttu§    bem  Jyeuer   IjerDOtgegangen    fei. 
SRttdjbem  roit  nun  erfaöicn  ^aben,  ßafe  bie  aSeItcmbn)onen  au§  bte^enben, 
9lü:^enb  aufleurtjtcnben  ©oSmaffen  beftc^en,  tritt  unä  bie  nnbere  Jrage  auf 
bie  Sippen,  ob  auc^  ber  ©runbftoff  in  jenen  anfangen  fo  gleidiartig  fei, 
mie  mir  c§  eben  non  ber  ©tunbftaft  annahmen?    Soc  bet  ©ntbetfung 
bcr  ©pcftralanal^fe  roöre  eine  foIcl)e  ^aqe  einfacfi  nörrif^  erfd)ienen,  nun- 
meljr  etfol)reii  wir  ober,  bafe  ba§  Sitftt  ntt(|t  mit  fiunbe  giebi,  über  beu 
3uftanb  be§  Stoffes,  non  bcni  e§ 
Qu§ge£)t,  fonbern  auäj,  fofem  biefer 
3uftanb    ein    gasförmiger    ift,    oon 
feiner  t^emifc^en  Statur.    Unb  ba 
^ot  uns  nun  ba§  priSmatifc^e  Sefe^ 
glas,  burd)  meli^eS  man  bag  fd^roadie 
Sirf)t  ber  9Iebelffeile  in  bret  ober  oier 
Sic^llinien  gerlegte,  nerrat^en,  bafi  eS 
^auptfäd)ti(^  au§  groet  St^tarten  jU' 
fammengcfcßt  ift,  reelle  non  glü^en^ 
bem  SffiafferftofI  (H)  unb  Sticfftoff' 
goS  (N)  auSgcftra^ll  roerben.    Sine 
ßi^lart  anberer  ^erfunft  beutet  fiel) 
aufeetbem  an.  o^ne  bi§I)et  jur  SBe=' 

Pimmung  t^reS  au§sang§ftoffe§  ge»  «,.«„^lUru« 

fü^rt  äu  ^üben.    ®iefe  2lu§funft  be< 

friebigt  uns  junöi^ft  roenig,  benn  roenn  bort  SBeiten  roerben  foUcn,  rofc 
biejenige,  bec  unfer  Sonnenfijftem  ongeliöct,  fo  müßten  noc^  über  fiebjig 
Derfiiiiebene  glementarftoffe  ^injurommen,  um  fpöter  bie  Silbung  einer  ftörper= 
roelt  JU  ennöglii^eu,  ä^nlidi  bec  irbifdjen.  ^a  mir  nun  alle  Urfadje  l^aben, 
efne  ©leid^ftiöfeigfeft  beS  Stoffes,  roie  roir  fie  in  unferer  Sßeltlinfe  beobachten, 
anä)  ou§eri)aIb  berfelben  DorauSjufe^en  unb  in  bec  Silbung  jener  9tebeU 
roeden  Spiegclbilbet  beS  3iftanbeS  unferer  eigenen  9Belt  oot  unenbli^en 
3citräumen  ju  erblicten,  fo  bleiben  unS  faft  nur  sroei  SluSroege  übrig,  bie 
abn)eiij)enbe  Sotfdiaft  beS  fiirf)teS  mit  unferer  ^b«  in  tSinflang  ju  bringen: 
bie  3lnna^me,  bog  bte  Si^troeQen  ber  übrigen  ©runbbeflanbtljeile  bec 
Stebetftede  untcrroegS  aufgefougl  roorben  feien,  ober  aber,  bofe  bie  anberen 
diemif^en  Säeftanbt^eile  unfetec  j^örpermelt  erft  nad)  unb  na^  aus  ben 
Urftoffen  ber  Slebelflede  ^eroorgegangen  feien.  95tr  roerben  roctter^in  fe^en, 
bafe  bie  Unterführung  beS  Siebtes  bec  girfterne  ebenfo  fetjr  gegen  bie  ecfle 
annähme  fprii^t,  roie  fte  bie  jroeite  bis  p  einem  gemiffen  ©rabe  unterftö^t. 
€ine  geroiRe  noc^  ungelöfte  Sdjroierigfeit  liegt  atlerbingS  in  ber  3(nna^me, 
bafe  bie  Stoffe  ber  *rtcbelftec(e  roeiter  jerlegt  $u  fein  fdjeincn,  aiS  in  ben 


6  3m  9tei(^e  bed  !i!i(^tftra]^tS. 

^ifftcmcn  unb  Sonnen,  raäl^rcnb  man  bodj  anncl^mcn  mufe,  bafe  btc  l^ol^c 
SCemperatur  erft  bei  TOeiterer  3uföntmenjic]^ung  ber  Slcbelroeltcn  jene  ®rabe 
crreid)t  l^aben  fann,  bte  wir  ben  gtrftcrnen  unb  Sonnen  gufd^reiben  ntüffcn. 
eben  beSl^alb  ptt  So  dp  er  bie  Siebciroelten  für  perl^ältnifemäfeig  falte 
SBelten,  bie  au§  einer  anberen  Urfad^e  (5.  S.  burd^  eleftrifd^e  Strömungen, 
5p]^o§pl^ore§cenä  u.  f.  m.)  leud^ten. 

SBic  bem  aud^  fein  mag,  üon  bem  unleugbar  bünnen  3iiftö^^i>c  ^^ 
urfprünglidi  ben  gangen  9?aum  füflenben  Stebelmaterie  au^gel^enb,  gelangen 
mir  ju  ber  grofeartigften  3^aturanf djaming ,  meldie  jemals  in  baS  SJemufet* 
fein  eines  5p^ilofopl)en  getreten  ift,  ju  ber  SorfteUung  non  ber  Subftanj 
Spinoja'S,  meldte  in  fidi  untrennbar  nereinigt,  bie  SBebingungen  jur  ©nt* 
mirflung  ber  förperlidjen  unb  ber  geiftigen  SBelt  entl^ält.  2)ian  barf  bie 
Slebelflede  natürlid)  nid^t  gerabeju  biefem  Segriffe  beS  UrfeinS  unterfd^ieben 
motten,  benn  fte  fmb  fclber  bereits  eine  (SntmidlungSftufe,  ein  ®eroorbeneS, 
immerl)in  aber  bürfen  mir  fie  mie  ein  Sijmbol,  beS,  mie  Sd^elling  fo 
mal^r  fagt,  grofeten  ©ebanIcnS,  ber  je  in  eines  3)tenfä)en  ^im  gefommen 
ift,  anfeilen,  beS  3i^c"ti^öt^9ci^önfenS,  in  mcld)cm  ber  SJlaturforfd^er  aud^ 
femerl^in  feinen  atteinfeligmad^cnben  ©laubcn  fnd)en  bfirfte.  Spinoja 
fdfirieb  feiner  Subftanj  nur  jmei  eigenfd)aften  ju,  bie  uncnblid^e  SluS* 
bcl^nung  nad|  aufeen  unb  baS  unenblidie  Senfen,  als  unjertrennbare  innere 
©genfd^aft.  2ln  ber  glü^enben  ®aSmaffe  ber  Stcbelflecte  fmb  erft  bie  crftcu 
eigenfc^aften  ber  Subftang  nad)  beiben  9lid)tungen  entroidEcIt,  aber  bem 
Vermögen  nad)  muffen  alle  fünftigen  Üeiftungen  in  il|r  rul^enb  gebadet 
njerben,  unb  menn  mir  ben  ©ebanfen  beS  aWoniSmuS  nad)  feiner  Stiefe  er» 
fafet  l^aben,  mie  il^n  Spinoja  begrünbete,  fo  merben  mir  feinen  Slnftanb 
ne^^men,  ol^ne  frembeS  S^ü)^i\  auS  biefer  ©aSmaffe,  ber  alle  SBebingungen 
bagu  innemol^nen  modjten,  bie  (Sntmidflung  ber  aWannigfaltigfett  beS  SBelt» 
gangen  in  ber  3cit  abguleiten.  Sonnen  mir  bem  glftl^enben  Slebel  eine 
glül^enbe  ^l^antafte  gegeniiberfteHen,  fo  merben  mir  im  Staube  fein,  in  bem 
ßörper  jener  Doppelgänger  unfereS  eigenen  UrfeinS,  bie  ßeime  anberer, 
ebenfo  mannigfaltiger,  formen»  unb  farbenreid)er  Sd^öpfungen  mie  ber 
unfrigen  ju  erblicten,  ja  fie  in  unfern  abräumen  oieüeidit  mit  nodti  ooH* 
fommcneren  S^^i^'^ft^^SBefen  gu  beoülfem. 

S)ie  $)immelSp]^otograpl^ie,  meld)e  ben  gif  fterncn  unb  ber  Sonne,  ben 
^Planeten  unb  SWonben  gegenüber,  ben  Slftronomen  l)eroorragenbe  ©ienfte 
baburdö  Iciftet,  bafe  fie  mie  eine  nie  ermattenbe,  bie  ßinbrüdfe  fummirenbe 
9lejj]^aut  mirft,  unb  o^ne  fid^  üon  benad^barten  gldngenberen  ®eftimen 
blenbcn  gu  laffen,  oudi  bie  fleinften  Öeftirne  unb  panetcn  —  le^tere  al8 
Sinicn  —  auf  ber  5ßlatte  feftlficilt,  mobci  bie  ftdrfer  leud)tenbcn  Sterne  aK» 
ma^lid)  im  S)urd)meffer  mad)fen,  l)at  ben  garten  2id)tgebilben  ber  9lebel» 
fledfe  gegenüber  gunäd)ft  mcniger  in  bie  Slugcn  fpringcnbe  äJortl^eile  gebradit. 
Sid)tftarfe  raumburd)bringenbe  Seleffope  maren  Ijier  bie  ^auptl^ilfSmittel 
unb  bie  größte  3^^!  i>icfer  1894  in  ben  Stebclfatalogen  auf  9869  gcftiegcnen 


foSmifc^ett  £ß>elten  ftnb  ßi)nt  3nonfprud)3na^me  bec  $I)Dtograp'^ie  entbedt 
niotben.  Sagegen  ift  fie  aU  nnbe^tttijliäitx:,  pl^antaftefretei  3euge  für  Der-  . 
iDtileltete  g^ormgebilbe  unb  für  bie  Mäfttn  Serdnberungeii,  bie  man  in  ben 
91e6eln  8"  bemerfen  glaubt,  »on  grofeem  Sßert^e.  3n  ben  beiben  p^oto-  , 
grap^ifd^en  Slufnatimen  von  3fQD<:  91obett$,  bie  mir  in  gig.  3  unb  4 
roiebergeben ,  ift  befonberä  bie  in  ber  erpecen  tJiguc  tjemottretenbe  ©e* 
jie^ung  beS  9tebel^£cle§  gu  ben  um^eift^mben  Stemoi  »on  breijei^nteT 
bis  fiebje^nter  ©röfee,  bie  roie  auSftreunngen  ber  im  aWittelraum  faft  immer 
am  bic^teften  gef)äuften  fitd)tmaffe  erfiJieinen,  bcmerfenSroertl^. 


ftotdgiavtlli^  antgmommcn  von  Slooc  9to6cr((        V^otognili^ifc^  ttufanisiitiiitn  tun  SlaacttiticitI 
(Xotmtci  isn.)  (rom  I8M,) 

£iie  SluSbe^nung  unb  gegenfeitige  (Entfernung  ber  Stebelßede  übertrifft 
meit  ba§  g^affungSrermögen  be§  ntenf^lidien  ®eifte§.  9ßenn  mir  and)  an* 
iielimen,  bog  unfere  «Slemenlinfe  nur  eine  mittlere  äßelt  unter  grägeren  unb 
Heineren  fei,  fo  fagen  uii§  bod)  bie  *|i^i)ftfcr,  bafe  ber  fiict)tftrat)I  innerhalb 
berfeCben  tro^  einer  Sf^neHtgteit  uon  42000  SKeileii  für  bie  Secunbe, 
mancf|c8  3al(r^unberf  brüucl)en  mürbe,  um.  bie  dufeerfte  3""^  ber  3)iilcfi= 
ftra^en-Steme  ju  burc^manbern.  ®er  genialttgfte  ^i^ftem,  märe  er  aucE) 
me^r  alä  sraangigmal  größer  als  unfere  Sonne,  gtebt  im  ^enirot)t  nur  ba§ 
SBilb  eines  Derfc^minbciiben  *ßünltt&en§,  gegen  bie  trofe  itirer  fo  unenblidj 
größeren  ©ntfemung,  oft  bie  fcEietnbare  ©röfee  beä  SDIonbeä  einne^menben 
9lebelmelten.  Ser  ältere  ^erf  c^el  glaubte  in  feinem  viergigfügigen  Xeleffope 
noc^  Slebelflede  unb  Stempelten  ju  erfeunen,  bie  me^r  aU  fünfunbbreifeig- 
taufenb  StriuSroeiten  —  eine  SDiafecin^eit,  bte  mir  meitcrOin  fennen  lernen 
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Tücrbcn  —  üon  un§  entfernt  feien.  ®aS  ftnb  Scä^ä^ungen,  ble  einer  fidleren 
matl^entatififien  ©runblage  cntbel^ren,  unb  in  neuerer  3^^^  ^^^  ^^^  ^^^ 
pl^gfilalifdien  ®rünben  gefd^Ioffen,  bafe  ba§  ßtd^t,  roenn  eS  mel^r  aU 
787  ©iriu§TOetten  surüdtgclegt  l^abe,  burcä^  bic  feine,  im  2BeItrauni  gerftreuete 
SWaterie  aufgefaugt  fein  würbe,  unb  bafe  l^ierin  eine  natürlidie  ®renje  anä) 
für  bic  gröfeten  Serbefferungen  optifdier  SBerfjeuge  gejogen  fei.  f)ier  alfo 
n)äre  ber  ®runb  gu  fud^en,  xoeSf)alh  mir  aud)  in  ber  reineren  SKtmofpl^äre 
ber  Slcquinoctialgegenbcn  dufeer  (Staube  bleiben,  bie  Unenblid^feit  be§  3BeIt* 
an§  gu  überbliden,  unb  wtSf)alh  felbft  im  S^eleffope  bie  fd^roargblaue  ®runb« 
tapete  be§  g^irmdment§,  non  roeld^er  fid^  bie  naiveren  gifftemc  ftral^Icnb 
abgeben,  nid)t  n)ie  bie  SJlild^ftrage  gleidimäfeig  fd^immemb  erfd^eint  non 
bem  gufammenfliefeenben  Sid|tc  femer  SBelten.  SBir  mürben  nad)  obiger 
Sdid^ung  bie  femften  SBelten,  bereu  fiidjt  nod^  gu  unferm  2luge  bringt,  in 
bem  S3ilbung§guftanbe  erbliden,  meldten  fte  üor  ffinfge^n  <3o^ttaufcnben 
l&atten,  unb  bamit  bie  SBal^rfdieinlidileit  geroinnen,  bafe  ber  SBeItbiIbung§* 
progefe  nid^t  überall  gugleidi  begonnen,  fonbem  fidEi  in  fortroä^renben  3leu* 
bllbungen  mieberl)olt  ^abe,  benn  Dor  jener  3citfpannc  mar  unfrc  ©temlinfc 
fd^on  eine  unenblid)  in  bem  Slbfül^lungSprocefe  fortgefd^rittcne  SBelt,  in  ber 
rool^l  aud|  fd)on  geiftige  9Jlittelpunfte  entftanben  roaren,  bie  über  il^r  ©a* 
fein  nad^guftnnen  begonnen  l^atten,  3n  ben  legten  Sidjtftätten  aber,  bic 
ba§  Sluge  crblidt,  finbct  mol^l  ber  ©inn,  nld)t  ber  al^nenbe  ®eift  feine 
®renge.  SBcber  im  Staube  bie  ©nblidfifeit,  nod^  bic  Unenblid^Ieit  ber  2Belt 
gang  au§benfen  gu  fönnen,  roeift  il^n  bie  Hoffnung,  ben  lefetcren  S3egriff 
al§  ben  Dcmunftgcmäfecren,  el^er  gu  beroältigen,  auf  bie  UnenbUd^feit  be§ 
9laume§,  mic  auf  bic  ßroigicit  beS  ©afcin^. 

SSon  ben  5tebeln,  bic  eine  glcid^mdfeig  glü^enbc  ®a§maffe  barftcllen, 
roenben  mir  ba§  di6f)x  auf  einen  ber  grofeten  unb  merfroürbigften  Siebet 
fleden  be§  «örblidficn  $immel§,  auf  ben  in  red|t  bunfelflarcn  SBintemdd^ten 
fd^on  mit  blofecn  Slugen  ober  mit  einem  Dpeniglafe  erfennbaren  9lcbel  im 
©c^roertgriff  be§  Crion.  3Bir  l^aben  errodl^nt,  bafe  oielc  nüd^teme  unb 
ftrengere  ®cifter  oon  bem  ©afein  fid^tbarer  Siditncbel  nidf)t§  roiffcn  roottten. 
SBie  bie  ®ruppc  ber  5ßlciaben  unb  ber  ftrippe  (im  ©tcmbilbc  bc§  Ärebfc§), 
meldte  einem  fd)rodd|ercn  Slugc  bcibe  aU  fiid^tnebcl  erfdfieinen,  fd^on  burd^ 
bic  geringfte  35ergröfeerung  bcutlid)  in  ©tern^aufen  aufgelöft  roerben,  fo 
fönten  fid^  nad^  Slnnal^mc  ber  begeid^neten  Slftronomcn  alle  Slcbclflcdc  al§ 
ferne  ©tern^aufen  erroeifen,  rocnn  man  eine  l^inldnglid^  ftarfe  Sßergrofecrung 
anroenben  fönntc.  ^n  ber  SÖ^at  lofen  ftd^  eine  große  Saf)l  ber  in  fd^rodd^cren 
3nftrumenten  al§  Slcbclflede  erfdicinenben  ®ebilbe  in  ©tcml^aufcn  auf,  bic 
aK  foldic  bcutlid^  pl^otograpl^irbar  finb  (Sergl.  ^ig.  5),  eine  ©temcnroelt 
für  fid^  norftcHen  unb  meift  eine  ftarfe  3iifö^wt^nl>^Q^9ii'i9  l>c^  ©eftirne 
gegen  ba§  (Zentrum,  ein  2lu§einanbcrtreten  im  Umfange  geigen,  roeld^c  aber 
tl^cilrocifc  nur  al§  SBirfungen  ber  5jJcrfpcftioe  auf guf äffen  finb.  S)ic  Heine, 
fo   Dielen  Sölfem  ber  alten  unb  neuen  SBclt   burd()  i^ren  3lufgang   ben 
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Seginn  eine§  neuen  ^o^teSc^cIu«  6ejeid)nenbe  Siebengeftirn-  ober  ^lejaben= 
gtuppe  ernieitect  fic^  fÄion  in  f^rodii^eren  genito^ren  ju  einer  SSelt  non 
über  60  Sternen,  roorauf  in  ffätleren  ein  gtofeec  Sleliel  int  ©eroimmcl 
eines  mäii^tigen  @4marme@  Heiner  Sterne  auftaud)t.    Sluf  einer  $Iejaben° 
aufnähme  be§  ObfernatoriumS  ju  laf^fcnt  rourben  iüngft  6614  Sterne 
gejäiilt!  Unb  fdion  aU  Soib  Stoffe  im  ^atire  1845  ju  ^arfonstonin  fein 
fünfjigfüfeigeS  JRiefenteleflop  oufgefteHt  :^atte,  roiberftanh  beffen  jerlegenber 
jtraft  nur  eine  fletne  älnja^l  bcr  o^ne  aüe  2Bat)I  au§  ben  älteren  3Jerieid)< 
niffen  lierauSgegriffenen  9lebe[f[eile,  bafür  taur^teii  freilid)  in  beu  Orenjen 
be§    enuetterten    DtaumeS    neue,    unaufli^bar 
fdieinenbe   Siebet  auf.    aber  ein  folcfieS  9Jer= 
galten  mugte  bie  |>offnung  ftärfen,  aud)  biefe 
bucc^  Snftrumente  nun  noc^  ftötfer  rouniburdi' 
bringenber  Acaft   ju   befiegen.    ^8    nun    baS 
SRoffe'f^e  Xeleftop    auf   ben   großen  Drion= 
9tebel  geriifitet  mürbe,  gelang   gmar  eine  doD> 
ftänbige  3luflöfung  be§  fetten  SdiimmetS  nic^t, 
mobi  aber  tauc()ten  in  bemfelben  einige  feuere 
Sidjtpunfte  auf,  roaS  eine  noEftänbige  ^Trennung 
burd)  nod)    ftörfetc  ^nftrumente  ju  Derfprcffjen 
f(^ien.    9tu§   biefer  Ungeroife^eit   befreiete   un§ 
crfi  bie  ßntbeilung  her  Specttalonal^fe,  roeldic  ^.^  j 

mit    Sic^er^eit    ertaubt,    bie    Std^tauSftia^Iung         ecnntauita  im  «»rutt« 
fefter    ober    flüffiger    SDiaffen    oon    berienigcn  *"'8""""";^„;,7,^*- *«""'•■ 
gasförmiger    p    unterfc[)eiben.     äBäbrenb    fti^ 

baS  Si(i)t  bcr  erfleren  burij  baS  ^riSma  ju  einem  mebr  ober  meniger 
jufammen^ängenben,  irtsfatbigen  Streifen  ucrbreitert,  jeigt  baSjenige  her 
legieren,  je  nac^  feiner  3<ifanimenfetiung,  melir  ober  roeniger  burd^  uöDige 
©unfel^eit  unterbrochene  gatbenlinien  oon  feftbeftimmter  Stellung.  5)er 
englif^e  aftronom  öugginS  unb  ber  ^ater  Secii^i  in  Mom  foroie  anberc 
Äftronomen  fiaben  feit  bem  i^abre  1864  febr  jal^Ireicbe  91ebelfled(en  unter- 
(ucfit,  unb  -bobei  in  fdiönfter  Uebereinftimmung  mit  ben  9tnna^mcn  eineS- 
Aant,  ^erfii^el  unb  anbei-er  StaturpbÜofopben  gefunben,  bag  ade  aufiös* 
baten  Slebelflecte  ein  Sternfpectrum ,  bie  meiften  bi§  jeft  unauflöSUcb  ge* 
bliebencn  aber  ein  Sftebelfpectrum  lieferten.  Oftmals  fonbern  fitt)  aber  in 
ber  unauffSSbaren  9lebelmaffe  einjelne  Slc^tpuntte,  Sterne  von  intenfttierer 
Seucfjttraft,  bie  aber  trotj  ber  bunflcn  Sinien,  bie  ibr  Spectrum  geigt, 
bennoc^  in  einem  genetifi^en  3if''™"'S"^'"i9s  mit  bem  9(ebel  p  ftel^en 
f^einen.  Säion  1889  bitte  ^uggins  b'nfi^Iicf)  bet  fogenannten  S^rapej- 
ßeme  beS  DrionnebelS,  nier  Heiner,  in  g^orm  eines  oerfctiobencn  Siered* 
im  |)erjen  beS  StebclS  bii^t  bei  einonber  ftebenber  Sterne,  eine  SBer» 
mutbung,  alS  feien  fie  flüffig  ober  gofig,  biestere  SMuSfc^eibungen  beS  *KebeiS, 
geroagt,  unb  im  oorigen  ^a^re  (1897)  beftötigtc  fitfi  ibm,  baf;  bie  bunKen- 
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ätmcti  bicfer  Sterne  auf  üerbrcitertcn  l^ettcn  ßiuten  rul^en.  6§  f^eint 
laum  aHju  fü^n,  bdmaä)  anjunel^mcn,  bafe  toir  l^icr  bic  anfange  einer 
©eftirnnjeltbilbung  oor  unö  l^aben,  bie  burd^  unglelcj^e  SJerbid|tung  be^  9tebcte 
vor  ben  Singen  ber  ^ä)  ablöfenben  ©rbengcfd^Ied^ter  nor  fi^  gel^t  S)a  wir 
jcftt  im  ©tanbe  finb,  un§  unabl^ängig  non  ben  roed^felnben  äuffaffungen 
ber  Seobaditer  objeftine  3cu9niffe  non  bcm  jeroeiligen  S^fto^l^c  foI(j^er 
Stebelmaffen  ju  nerf^affen,  fö  ift  bie  3Wögli(3^Ieit  nid^t  auSgefd^Ioffen,  bafe 
wir  nadi  längeren  3citräunien  im  ©tanbe  fein  merbcn,  burd^  S5ergleid|ung 
älterer  mit  jüngeren  äufnal^men  mirKit^e  SScränberungcn  in  bem  ä^fttt^be 
biefer  lo^mifdien  SWaffen  aufgufinben  unb  fd^rittroeife  ju  üerfolgen.  ®ie 
burd^auS  unregelmäßig  erfd^einenbe,  fogar  ben  3^^^^^^^  ©d^micrigfeiten 
bercitcnbe  ®eftalt  biefeä  StebeK  läfet  oermutl^en,  bafe  in  ben  einjelnen  2;^eilen 


@pectntm  eine?  Slebelfleded  tm  ^xa^m. 

biefer  ungcfieuer  au§gcbe!)ntcn  3Jlaffe,  meli^e  SBarnarb  auf  ber  ßidtftem* 
marte  in  feinen  pI|otograpI|ifd|en  Slufnal^men  über  40  ®rabe  biefe§  l^err* 
lid^ften  ©tembilbe§  beiber  ^emifpl^ären  ausgebreitet  fanb,  perfd^iebenartige 
SBirbelbemegungen  bie  Dberl^anb  gewonnen  l^aben  mögen,  moburdt),  bei 
einer  tl^eilmeifen  S)cdEung  unb  Äreujung  ber  Semegungen,  bie  fel^r  unregel* 
mäßige  ^gur  biefe§  9lebel§  ueranlafet  werben  mag. 

Slber  wenn  beim  Drionnebel  nod|  Steifet  geftattet  finb,  fo  fennen  mir 
anbere  Slebel,  bie  jum  SCl^eil  ftdf^er  bereits  in  einen  feften  ober  menigftenS 
ffüfjtgen  3wpönb  übergegangen  finb,  unb  bie  nun  neben  ben  brei  Sid^t* 
linien  ber  ed^ten  9lebel,  ein,  wenn  aud^  lid^tfd^madfieS  unb  nur  bei  fe^r 
burd^ftdE)tiger  Suft  fid^tbareS,  jufammenl^ängenbeS  g^arbenbanb  ä^igen, 
3u  il^inen  gel^ört  ein  Heiner,  aber  üerl^ältniftmäfeig  ftarl  glängenber  ^cbth 
fledt  im  Stembilbe  be§  S)rad|en,  beffen  beiftel^enb  abgebilbetcS  ©pectrum 
(t?i9-  6)  l^ugginS  im  Sluguft  1864  beobad^tete.  gür  bie  naiveren  Um- 
ftänbe,  unter  benen  ftd)  foldie  Ummanblungen  ooügogen  l^aben  unb  ooK* 
giel^en,  fmb  mir  oorläufig  auf  SSermutl^ungen  angeroiefen,  aber  e§  liegt  in 
ber  menfd^Iidfien  Sftatur,  fid)  fold^en  SCräumereien  l^ingugeben,  felbft  auf  bie 
©efal^r  l^in,  fpäter  eines  Seffem  belel^rt  unb  mannigfad^er  ^i^pnter  über« 
•fül^rt  JU  werben. 

@d|on  aus  ben  wed^felnben  formen  ber  Stebelwelten  felber,  wie  nod^ 
me^r  auS  ber  inneren  SJerarbeitung  ber  baran  fid^  fnüpfenben  ©d^lüffe 
^el^t  l^emor,  bafe  bei  ber  aHmäligen  Serbid)tung  felbft  ber  anfänglid^  äl^n« 
tilgen  Slebelmaffen  fel^r  oerfdiiebenartige  Stemfpfteme  barauS  l^eroorgel^en 
lönnen.    6S   wirb  Ijierbci  unter  anbern  j.  33.  barauf  anfommen,  ob  bie 
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Slcbclmaffc  fcJ^on   ate  fold)c  eine  gle^mafeig  biS  in  il^ren  innerften  Äcm 
l^crabfteigenbe  aBirbelberocgung  empfongen  l^at,  unb  ob  btefe  langfamcr  ober 
fd^neHer  war,  mobei  fie  fiS^  in  bem  SRafec  befdjleunigen  mufe,  in  weitem 
fi^  ba§  ganje  ©ebilbe  auf  einen  geringeren  ©urd^meffer  sufammensiel^t. 
aSir  werben  ben  ©efe^en  biefer  SBefdilcunigung  fpatec  nod^  naiver  8U  treten 
l^aben,  wenn  wir  üon  ber  panetenbilbung  f preisen;  l^ier  mag  eS  genfigen, 
eines  SerfudieS  ju  gebenfen,  mtett^  bicfe  Sefdileunigung  ber  Slotation  fel^r 
augenfällig  jeigt.    SBenn  när  eiifcfn  Reinen  SÄing- inmitten  einer ' etwa  fufe* 
langen   ©d^nur  gmifcj^en  beiben  ^änben  im  Äreife  fd^mingen   laffen,   fo 
fönnen  mir  bie  S^mingungSbal^n  einfad)  baburt^  üerengem,   bofe  mir  bie 
^anbe  plofelid^  fo  meit  aB  möglid^  non  einanber  entfernen,    ^n  bemfelben 
angenblide  befd^Ieunigt  fi^   bie  SRotationSbemegung   be§   SlingeS   aufeer* 
orbentli^.    ®icfe  S5efd|Ieunigung  mufe  aber  frul^er  ober  fpäter,  menn  bie 
SlnfangSbemegung  ni(i|t  gar  ju  langfam  mar,  in  ber  Stalle  be§  SleqnatorS 
ber  Jftcbellinfe  jur  Slblöfung   t)on  Siebelringen  fül^ren,   ba   biefe  2;]^eile 
fdineHer  bemegt  ftnb  afö  alle  anberen,  alfo  gu  ©rfd^einungen  im  ©rofeen, 
mie  mir  fxe  im  Heineren,  menn  aud^  immerl^in  no^  fel^r  anfel^nlidjem  2Rafe- 
[tabe,  am  Saturn  beobaditen,  nur  bafe  ^ier  au§  ben  bei  ber  meiteren  Qn^ 
fammenjie^ung  jurüdgelaffenen  äufeem  SRingen  leine  SWonbe  ober  5ßlgneten, 
fonbeni  Sonnen  ober  giyfteme  entftel^en.    Unfer  ^ßlanetcnfpftem  muß  un§ 
alö  JKiniatur*  unb  Sel^rbilb,  aU  ber  malere  2»iIroIo§mo§  be«  $KafroIo§mo§ 
bicnen,  nad)  mcldjem  mir  aaä)  bie  (gntftel^ungSmeife  be§  legieren  ju  be* 
greifen  uerfudien  fönnen.    S)ie  Slebeloerbicj^tungen  lonnten  inbeffen  in  einer 
nielfad)  oon  einanber  abmeid^enben  SBeife  erfolgen  unb  eS  läfet  fid^  barin 
eine  oiel  gröfeere  SWannigfaltigleit  aK  in  unferem  ^ßlanetenfpftem  ermarten. 
SBenn  g.  33.  ein  Slebcl  nur  eine  feidjte  unb   langfame  Dberflädien* 
bemegung  im  Slnbeginne  empfangen  l^at,  fo  mirb  er  erft  fel^r  fpät,  nad^bem 
fd^on   ber  größte  SCl^eil  feiner  3Waffe  fid)  ju  einem  fteme  (ßentralfonne) 
nerbid^tet  l^at,  bal^in  gelangen,  in  ^olge  ber  S3ef(ä^Ieunigung  feiner  SRotation 
äquatoriale   Siebelringe  abjufdileubem,   au§   bencn  ftd^  ja^lreidie   Sterne 
bilben.    au§  fel^r  großer  ©ntfernung  mirb  ein  foIä|e§  Softem  aU  Slebel 
um  einen  fel^r  gemaltigen  Äem  erfd^einen,  aU  ein  fogenannter  Slebelftern. 
€in  9lebel  mit  einer  etmaS  [tarieren  SlnfangSrotation  mirb  gmar  im  Sin* 
fange  menig,   aber   aUmälig   mel^r  Stemgonen  am  Umfange  gurfidlaffen, 
unb  ein  linfenförmigeS  Softem  auS  fel^r  fielen,  gegen  baS  6entrum  bidfjter 
ftel^enben  Stemfd^drten  -  ergeugen.    6in   f el^r   au^gebel^nter  Slebel   enblid), 
beffen  urfprünglid}e  SRotation  feine  gefammte  SDlaffe  ergriffen  l^at,  fann  eine 
©d^munghaft  erlangen,  um  faft  feinen  gefammten  ^nlialt  an  2BeItbauftoff 
meitab  non  feinem  2)littelpunfte  gurüdgulaffen,   unb  mfil^renb,  mie  bei  ben 
Siingnebcin  (gig.  1,  e  unb  g),  bie  3ufommengic]^ung  fortfd^reitet,  roerben  feine 
3Wnge  gerreifeen,  unb  fid^  gu  Stenten  oerbid)ten,  bie  ein  ringförmiges  Stiflem 
bilben,  ä^nlidi  bem  in  ber  fieser,  ober  äl^nlid)  unfrem  eigenen  ^ifftemfpftem, 
beffen  Stenie  fidf)  l|auptfäd)Iid^  in  bem  5DUId)ftraBcnringe  gufammcnbrängen. 
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eine  nodi  gröfeerc  Sefc^Ieunigung  !ann  niögli^criDeife  gu  bet  ftemfptroligeti 
Serftreuung  her  fflaffen  führen,  Don  bet  fiä)  mehrere  ouägeicidjnete  Beifpiete 
am  nörblicfien  unb  füblii^eii  ^immef  ftnhen.     (SJctgf.  gig.  1  bi§  4.) 

9ln  monbfc6einfreien  $erBft'  unb  Sßinterabenben  ift  eS  unS  oetgönnt, 
mit  blofecm,  unkroaffnetem  Sluge  einen  Imfetifömtigen  Sftebelflect  om  nSrb» 
Itdien  ©immel  b"  tieoba^ten,  bet  ba§  S^aufpiet  eines  gang,  ober  bo^ 
no^eju  Doflenbeteu  StenifpftemS  ber  iroeiten  Stoffe  barbiclet.  ^c^  meine  ben 
Stebclflecf  im  Stcmbilbe  ber  iSInbromeba,  ben  erftcn,  ber  übet^upt  am  nörb- 
lid^en  ^limmel  entberft  roocbeti  ift.  ®er .  ehemalige  3Iiufifu§  SJle^ct  au3 
©ungentioufeii,  meMcr  fid)  fpäfer  aU  ^ofmat^ematifuS  be§  OTarfgrafen  von 
Eulmbac^  Simon  aHoriuS  {äftitb,  bet  Slämli^e,  mcld^er  aud)  bie^SupitetS» 
monbe  neun  Sage  not  ©alilei  gefe^en,  bemertte  om  15.  3)ejeniber  1612  am 


®üttet  ber  Stiibtomeba  einen  „©lern,  mie  et  nocf)  feinen  gefeficn".  (St  gleti^e, 
meinte  er,  bem  am  JBonbc  BenDdfdjenen  t5d)imraet  einer  fernen  Sic^tflamme, 
roeläie  burd)  eine  ^albbutdjfn^tige  ^önifd)eibe,  mic  man  fie  fonft  ju  Sateriien 
fitaui^tc,  gefe^en  roitb.  ®ig.7.)  Sa  e§  ben93enigfien  befcfjiebeii  ift,  teleftopifrfie 
Siebelficcte  ju  fe^cn,  fo  ift  bie  mit  |)ilfe  be§  6eiftel)enben  fflärt^enä  (gig.  8) 
fe^c  Icid)te  auffndiung  biefeS  bem  tlofeen  äuge  ftttttbaten  9tcbclfledc§  Gebern 
ju  empfehlen.  OTan  finbet  il)n  bidjt  nfben  bem  ©ürtel  bet  SInbtomcba,  in 
©cpalt  eine«  aSebeifcfjiffi^enS,  ober  einer  in  bet  fd)malen  Slnfi^t  gefe'^enen 
Sinfe,  mit  gegen  bie  aWttte  fef)r  oerftärftcm  Sic^tfd)  immer.  Sei  2tnroe«bung 
eines  iDpemglafeS  roirb  mon  leidjt  ba§  5f  reffenbe  be§  SUariuS'f^en  9JergIcid)cS 
erlennen,  unb  auc^  bie  üEHeinung  Scr^am'ö  Derftef)en,  ber  in  feinet  Stftro« 
%l}eoloqie  bie  Slebelfleile  al§  ÜRiljcn  unb  gleidifam  fabenfdteinige  SteDen  beS 
g^irmamenteä,  burd)  meldjc  bie  ,ftlarf)eit  be>3  außen  boljinter  bcfinbli(!^en 
3^euerl)immel§  (gmpijrcum),  be§  3Iiifcntt)altä  bet  Seligen,  fiinburc^fdtimmete, 
ausgeben  rooDtc. 


Sßebelflrf  bet  Anbromeba.  13 

2)iefet  Slebelfled  l)at  latiäc  ben  ©emü^ngen  bcr  Stemhinbigcn,  eine 
ffluflöfung  ju  bexDXtUn,  getrost.  6tft  im  ^a^re  1848  glüctte  bem  Slftronomcn 
®«tflc  Sonb  gu  (Sambribge  bei  ©oHoii  ber  SBcrfud)  tl)eiltDeife,  er  jÖ^lte 
übet  1500  Stenie,  oline  bafi  e§  it|m  gelang,  auc^  ben  J^em,  bet  immer< 
fort  eine  gleidimägige  ^eUtfifeit  6el)ielt,  in  2id|tpunfte  iu  jerlegen.  S)aä 
@pectro|cop  t)at  aber  »atirfti^einlit^  gemacht,  baf;  n)it  e^  ^iec  mit  änem 
Dottenbeten  Stemljaufen  gu  t£iun  ^oben,  bcffen  Steile  bereits  einen  ffuffigen 
San  befi^en,  vtn  bem  übrigen^  burd)  bunfle  3i>n"i  getrennte  Stentjüge 
in  ä^nlidier,  fpiraliger  Sfnorbnung  auägetjen,  roie  bie  SteSelinaffen  in 
gigur  1  f  iinb  g.    3)l5glid)enDeife  entl)ält  bie  3)litte  eine  Sentralfonne  »on 


SürlitcR  )uc  Jlnlfu^nng  bei  ^nbromrtn-JItbtie. 

ungefieurec3tu§bel)nung.  So  lange  biefer^rocefe  ber  SJerbiiftlung  ju  flüffigen 
ftugeln  in  ben  eiiiäclneii  ifjeilen  noiij  uirfit  ooUenbet  ift,  merbcn  mit  unter 
Umftänben  ein  boppeIte§  Spectrum  ermatten  fönnen,  ä^nlidi  bem  in  gig.  6 
abgebilbeten. 

3n  ben  !^eittn  leb^^afteren  ®ebanfen=3tu§tauf(i)eS  über  bie  3iebelflec[en 
glaubten  einige  Slfttonomen  fii)on  in  bet  ^e^fpanne,  mö^renb .  meli^er  t^t 
Stugenmetf  auf  biefelben  gerii^tet  gemefeii  mat,  3}cränberungen  im  Umtig 
unb  in  bet  Sicf)tDetttieiIung,  Streifenbilbungen  imb  9lelinlid)e§  nio^rgenommen 
au  ^oben,  mie  man  bie  (Sier  unter  bet  ©cnne  roegnimmt  unb  gegen  bie  Sonne 
gehalten,  ben  j^ottf^titt  bet  ffiüd&Ieinbilbung  5U  crrat^en  fuii)t.  e§  bebatf 
beS  $inrocife§  faum,  bafe  aBeUembtponen  äu  itjret  Ixntroirflung  eine  lange 
3ett  beanfptuc^n  muffen,  bofe  von  einer  iöeobad)tung  beä  fortfditeitenben 
®ange§  an  einet  unb  betfelben  SBelt  fij)roerlicf)  fobalb  bie  SHebe  fein  bürftc. 
$etfc(iieben§eit   bet  ^uftrumentc   unb   Sffiedifel  ber  S^ur^fic^tigteit   unfrer 
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Sltmofpl^ötc,  lücldie  Icfetcrc  mitunter  (SlnÄcInl^citcn  bcr  ©cftdt  l^croortrcten 
Ififet,  roeld^c  gu  anbeni  Seiten  octborgcn  bleiben,  bfirftenbie  ]^auptfd(ä^Ild^ften 
Urfad^en  f olc^cr  Sffial^mel^ntungcn  fein.  6§  Ift  raal^rfd^einlitä^,  bafe  fiä)  ISngft 
bie  fämmtlid^en  Sterne  unfrei  g^rmantenteS  ju  neuen  ©ilbem  unb  ®ruppen 
gefügt  l^aben  werben,  el^e  ein  l^ieute  noäj  aK  ®a§  crfd^einenber  Stebcl  bie 
erften  Slnbeutungen  einer  auflöfung  in  gefonberte  SBelten  erblidcn  laffen  wirb. 
S)ie  jerlegbaren  Jftebel  geigen  oft  eine  aufeerorbentlid^e  ©temengal^I, 
bie  fid)  nur  burd^  Uebergctl^Iung  eine§  lleijien  SluSfd^iutteg'barauS  fd^ifeen 
Ififet.  airago  ^at  gum  SBeifpiel  auf  biefem  9Bcge  bie  ©efammtgal^l  cine§ 
berartigen  ©d^warmeö  auf  groangigtaufenb  jtd^tbare  Sterne  bcred^net,  eine 
Slngabe,  bereit  a33uä)t  crft  begreiflid^  rairb,  roenn  man  fid^  erinnert,  bafe 
baS  unbcroaffnete  Sluge  am  nörblid^en  unb  füblid^en  ©ternl^immel  nid^t 
mel^r  aU  im  ®angen  fed)§taufenb  Sterne  gu  gal^Ien  vermag,  meldte  3^^^ 
freilid)  im  g'eniro^r  aufeerorbentlic^  gunimmt.  9latürlid^  miiffen  mir  an* 
nel^men,  bafe  fe^r  gal^Ireid^e  Slnge^örige  eine§  Steml^aufenS  unferen  33Üd!en 
oerborgen  bleiben.  3^9l^i^  uerfd^minbct  aber  beim  SlnblidEe  biefer  ent* 
femten  SBeltfgfteme  jene  SRegeHoftgfeit  ber  Slnorbnung,  bie  mir  geroiB  gum 
größten  S^l^eile,  burc^  bie  S98irfungen  einer  unoerftänblid^en  5ßerfpectit)e  ge* 
tdufdit,  in  unferem  eigenen  Stenifpftem  malirgunel^men  glauben,  3n  ber 
SBeltattSperfpectioe,  au§  meld^er  mir  bie  fernen  Steml^aufen  überblidCen, 
ift  biefe  Slegellojtgfeit  meift  einer  fd^einbar  fcl^r  pottftänbigen  Siegelmäfeig* 
feit  geroidEien;  man  bemerft  ]^öd|ften§  gegen  bie  3Kitte  eine  gunel^menbe 
®iä)tigleit  in  ber  SSertl^eilung,  bie  eben  eine  SQBirfung  ber  ^ßerfpcctioe  fein 
mag.  ®e§l^alb  geigen  aud^  Stcrnl^aufen,  oielen  ed^ten  Stebeln  entfpred^enb, 
eine  gegen  bie  SWitte  gunel^menbe  ^eHigleit,  roa§  gur  SSermifd^ung  biefer 
beiben  (Sattungen  von  foSmifd^en  ÜJtaffen  nid^t  unroefentlid^  beitragen 
mufete.  aSenn  mir  un§  ben  S^if^^^^^itm  gmeier  auf  einanbergepafeten 
grofeen  Ul^rgläfer  mit  leud^tenbem  Seemaffer  geffiHt  benfen,  mobei  bie 
gleid^mäfeig  in  bemfelben  oectl^eilten  milroffopifd^en  Seudjttl^iere,  etma  bie 
Seud^tbagiHen  be§  9JliIdE|mcere§,  bie  Sterne  biefe§  fleinen  SBeltbilbeS  ober 
9)lifrofo§mo§  oorfteHen  foHen,  fo  mürbe  ein  aufeerl^alb  De§  ®lafe§  befinb* 
lidieS  Sluge  in  jeber  SteEung  be§  SSel^ätterS  bie  gröfete  ^eHigfeit  in  ber 
9ld^e  be§  9ÄitteIpunfte§  mal^mel^men,  meil  bort,  aud)  bei  gfeid^mdfeiger 
Sert^eilung,  megen  ber  2)ide  ber  Sd^id^t  bie  meiften  üid^tpunlte  neben* 
einanber  auftreten  muffen.  6in  im  SÄittelpunft  be§  ®efunfel§  bcfinblid^e§ 
Sluge  l^ingegen,  mürbe  bie  größte  ^elligleit  in  einem  bie  ßinfe  umgürtenben 
SRinge,  einem  SeitenftüdC  ber  SDUld^ftrafec,  gefummelt  erbücfcn.  S5on  ent* 
fpred^enben  ®efidf)t§pun!ten  aber  befd)aucn  mir  cinerfeit^  bie  fremben 
Stemenmelten  unb  anbrerfeit^  unfre  ]öeimat]^Iid)e  unb  barau§  ergiebt  fxä) 
leidfjt  ber  bei  Jenen  gegen  bie  2)?itte  unb  bei  biefer  gegen  ben  3lanb  i^in 
oerftarfte  Sid)tfd)immer,  ben  ba§  g^emro^r  unb  bie  ^immelSpl^otograpl^ie 
überatt  in  ein  übermäftigenbe§  Sternengcroimmel  auflöfen  (Sergl.  gig.  9), 
in  meldjem  Sterne   unter  ber  neunten  ©röfee  in  ber  SJle^rjal^l  finb  unb 


bemgemöB  am  meiften  ju  bent  mlldittrtigen  Si^immer  beitragen.  ®§ 
unteiliegt  na<^  ben  eingelnen  $eobaÖ)tungen  feinem  Siv^if^I'  bo&  i>>>'  und 
in  biefem  SSiitge,  beffen  Stemeuja^I  auf  18  ÜHillionen  gef^ä^t  roitb, 
voä^venb  aufeer^atb  biefer  3one  nur  etnia  2  SSliatonen  Sterne  bccet^net 
mabtn.  unS  nätiei  bem  ünitteipunhe  als  bent  Umfange  befinben,  aber 
iebenfan«  etroo«  C|centrif4,  nä^er  bent  fjeKecen  Silieile  ber  SÄlli^ftrafee  in 
ber  Miditung  auf  ©cbroan  unb  2tbler  unfere  ©eintat^SpioDinj  fjaben.  S)eni' 
gemdg  erf^eint  une  in  bem  biefer  Stegion  gegenüberliegenben  Steile  bie 


9))il(^ftra§e  am  fc^malften  unb  matteften,  meil  roir  oon  bort  bebeutenb 
roeiter  entfernt  finb,  unb  bort  befinben  fic^  aud)  jene  ftemlofen,  um  ben 
•Snbpol  heifenbe  Stellen,  bie  man  alS  Jlolilenfäde  bejeid^net,  unb  bie 
Don  fübameri(anifc^en  ^nbianem  als  bie  ©ingangSfenfter  in  unfere  SÖSelt 
beieiiftnet  merben,  bur<^  nteldge  uKe  ^inge  unferer  SBelt  I)iitein<  unb  ^er^ 
auS(ommen.  9luc()  ber  3lorb^immeI  jeigt  fol^e  ftemlofen  Stellen  unb 
Streifen,  in  benen  bie  p^otograp^ifdie  platte  tra{;  iliret  luett  über  bie  beS 
menfd&Urfien  äugeS  ^inauSge^enben  6mpfinbltci)feit.  auä}  nai)  löngfter 
aßirfung  leine  Si^tfpuren  nie^r  Dertät^.  äluficrlialb  ber  3]itild|ftra6e,  bie 
bei  ben  flaffifc^en  SöKern  ber  alten  9BeIt,  roie  auc^  bei  oiclen  ^nbianer- 
DöUem  ber  neuen,  als  ber  2Beg  ber  Seligen  gilt,   freifen,  roie  ein  paar 
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lo^gcriffcnc  StücEc  bcrfcftcn,  um  ben  Sübpol  jene  grofecn  Sid)ttDoIfen,  btc 
man  nad^  i^rem  erften  Sd^ilberer  (äRagell^aenS)  bie  3)tageUanifd^en  SBoIfen 
p  nennen  pflegt,  gmei  35BcIten-2lr(ä^tpeIe,  in  bencn  nad^  Sol^n  $>erfd)eI8 
begeifterter  ©d^ilbcrung  aDcin  auf  bic  größere  SBoIfc  ca.  600  Sterne, 
46  Sternl^aufen  unb  291  Slebelflede  fommen. 

erf(I|eint  nun  aud)  bie  Sröild)ftra6e  non  unferem  ©tanbpunfte  au§ 
etmaS  unregelmäßig  unb  nid^t  nöUig  al§  größter  ftretS  am  |)immeI§gIobu§, 
fo  fül^ren  boä)  alle  Setratä^tungen  baju,  ber  non  il^r  umgrenjten  Sternen«^ 
melt  eine  al^nlid^e  ring*,  linfen«  ober  fd^nedenförmige  ®runbform  gu  geben, 
mie  mir  fie  fo  pufig  fdjon  in  ben  ed)ten  Slebeln  oorfinben,  unb  bie  mir 
aüerbingS  aU  bie  Urformen  fold^er  Stemgebäube  anerfennen  muffen. 
Db  in  biefer  unferer  inneren  Sternenzelt,  bereu  ^errltd^fcit  jebe  flare 
5Rad)t  Dor  unfern  Slugen  ausbreitet,  unb  in  meld)em  unfre  SBol^Itl^atcrin, 
bie  Sonne,  fid)  nur  als  mittlerer  Stern  unter  Heineren  unb  größeren  be* 
megt,  ber  in  i^rer  Sinfenform  auSgebrfidte,  allgemeine  Umfd)mung  um 
eine  gemeinfame  ßentralfonne,  ober  um  einen  unbefcfeten  Sd^mcrpunft 
ftattfinbet,  ob  fid^  außer  ben  ^ßlaneten*,  ©oppelftem*  unb  äl^nlidtien  ©eftim* 
f^ftemen  nod^  größere  Strubel  in  bem  gemeinfamen  größten  bewegen: 
barüber  läßt  fidf)  oorläufig  mel^r  oermutl^en,  als  fidfiereS  auSmad^en.  9Jlan 
l^at  bie  SKdife  unfereS  SBeltrabeS  eine  3ßit  lang  in  ben  ^ßlejaben  gefudit, 
bann  im  SiriuS,  aber  bie  Slufgabe  ift  fo  nerraidelt,  \>a^  man  biSl^er  feine 
größere  Sidjerlieit  erlangen  fonnte  unb  eine  annäl^embc  SorftcHung  oon 
ber  S)auer  eineS  fold)en  Umfd^roungeS,  non  bem  fd|on  bie  Sllten  fabelten, 
nidfjt  beji^t.  9lur  ba§  mar  längft  burd^  SBeobadEjtungen  erl^ärtet,  baß  bie 
^iyfteme  il^re  fdjeinbare  Stettung  gegeneinanber  in  gcfd^id^tUd^er  3cit  ner* 
änbem,  baß  bie  SBilberfdfjrift  beS  Firmamentes,  mit  ber  fid)  bie  cinanber 
nerborgenen  ©ebanfenl^erbe  ber  SBelt  beutenb  bcfd)äftigen,  mit  ben  ^a^X' 
taufenben  anbcre  3^9^  gewinnt,  unb  baß  ber  ^olarftern  (bei  ben  3llten 
ber  unmanbelbare  3;^ron  ber  ©ötter)  feinen  beoorjugtcn  ^lafe  am  menigften 
bel^auptet.  S)er  glänjenbe  SiriuS  l)at  feit  ben  S^agen  ber  ©rbauung  SRomS 
feinen  Ort  am  ^immel  um  melir  als  anbertl^alb  SoEmonbSbreitcn  gcänbert, 
Slrctur  um  eine  boppelt  fo  große  Sntfcmnng,  unb  ber  unS  nädfifte  aller 
genauer  beftimmten  ^irftenie,  Sllpl^a,  im  füblid}en  Stembilbe  beS  Kentauren, 
um  fünf  SSoHmonbSbreiten.  2)ie  ftärffte  ^atireSberaegung  mürbe  biSl^cr  an 
einem  Sterne  ber  7.  ©röße  (9ir.  1830  beS  ®roombribgc=^6atalogS)  feftgefteQt, 
bie  genau  7  SBogenfelunben  beträgt,  aber  ftaptegn  in  ©roningen  mieS  1897 
an  einem  Sterne  beS  SübI)immelS  oon  8.  bis  9.  ®röße  eine  nod^  größere 
Sa^reSberoegung  (8,8  SBogenfefunben)  nadEi,  infolge  bereu  biefer  Stent  im  ^atfx^ 
l^unbert  feinen  Drt  faft  um  ben  ]^alben2)?onbburd)meffer  am  ^immel  änbert.  ©S 
begreift  fid^  leidet,  baß  biefe  S8erfd)iebungen  ber  einäclnen  Sterne  gegeneinanber, 
aud)  menn  fie  in  unregelmäßigem  ober  entgegengefe^tem  Sinne  ftattjufinben 
fdieinen,  nid)tS  gegen  einen  allgemeinen  unb  gleid)artigen  tlmfd)ioung  beS 
Stemenl^eerS  unferer  inneren  SBclt  um  einen  gemeinfamen  9)Uttelpunft  bemeifen. 


(^genbetuegungen  ber  grt^tcme.  X7 

S)ic  ®€fd|njinbigfeit  bicfe§  Umfc^toungc^  ift  möglidicrrocife  eine  fel^r 
gwfee.  Stimmt  man  mit  ^erfc^cl  an,  bafe  ba§  Siö)t  ber  äufecrftcn  3WiId)* 
ftrafeenfteme  jmeitaufcnb  3ö^rc  gcbrau(]^c,  um  iii  un§  ju  gelangen,  fo 
fdnnen  mir  ii^rcn  Umfang  barnaiä^  fcp^cn.  (Sin  Stern,  ber  fiä)  mit  einer 
®cfc!^minbig!eit  t)on  feij^ötaufenb  Seemeilen  in  ber  SKinute  bemegt,  ungefd^ 
mie  SSrctur,  mnfete  fünfzig  SWillionen  ^al^re  ju  einem  einjigen  Umlauf  in 
biefem  ftreife  gebrauchten,  ein  Stern  Don  breimal  geringerer  ©efdfjroinbig* 
!eit,  ä^nlid)  berjenigen  unfercr  (Erbe,  gar  l^unbertfünfsig  SKißionen  S^^re! 
Unfere  Sonne,  bie  bem  (Eentrum  er^ebliijf)  nä^er  fte^t,  mürbe  unter  ben* 
felben  (5)ef(^minbigfeit§*S5erpItniffen  immerl^in  gmei  bi§ .  fünf  SWittionen 
3a^re  gu  einem  einjigen  Umlaufe  gebraudien,  unb  barau§  erflart  fiä)  ein^r* 
feit§,  bafe  mir  un§  ^a^rl^uuberte  lang  na(j^  bemfelben  fünfte  be§  gif ftcrn* 
^immefö  ju  bemegen  fdieinen,  anbercrfeit§  bie  fiangfamleit,  mit  ber  ftd)  feine 
Stembilber  oeränbem.  S)ie  SSemegungen  unferer  Sonne  mit  i^rer  ganjen 
eVamilie  oon  5ßlaneten,  SDionben  unb  ftometcn  enoeift  fid^  nqcfi  oieliä^rigcr 
Seobacf)tung  alö  mit  einer  (äefd)minbigfeit  oou  25  ftilometer  in  ber  Sefunbc 
ober  800  SWittionen  flilometer  im  ^df)xe  gegen  einen  5ßunft  im  |)erfule§ 
gcrid)tet.  ©enauere  (Srgebniffe  in  biefer  9li(f|tung  mirb  erft  bie  Sinbegietiung 
ber  9lebeipe(fen*Semegung  aufeerl^alb  unfere§  Stemgebäube§  unb  bie  8e« 
rüdfiditigung  unferer  gegenmörtigen  genaueren  Sternfarten  bringen.  Un* 
mittelbare  Seobaditungen  über  gleidiförmige  Äeroegungen  roeiter  entfeniter 
Sterne  liegen  nur  in  eingelnen  gollcn  Dor.  So  l^at  g^.  ipöfler  in  3üri(ä^ 
in  iüngfter  3^^^  ermittelt,  bafe  bie  4  I;ettften  Sterne  be§  großen  Sor^n, 
bie  gur  gmeiten  ©röfec  gered^net  merben,  ftd^  mit  glei^er  ©efc^minbigfeit 
(oon  ungefäl^r  30  km  in  ber  Sefunbe)  auf  un§  ju  bemegen,  unb  bamit 
i^re  ©ntfeniung  oon  un§  im  ^a^x  um  6V«  Sonnenfenien  oerminbem. 
3HIerbing§  mirb  il^re  ßntfeniung  oon  unSauf  12*/«  SJliiOiionen  Sonnenfemen 
gefd^ä^t,  fo  bafe  i^r  Sid)t  erft  nad^  gmei  i^al^rliunberten  ju  un§  fämc,  aber 
bie  gleicä^artige  SSemegung  biefer  auf  40  Siriu^gröfecn  gefd)ä&ten  fioloffe, 
beren  aufeerfte  ©enoffen  felbft  um  4  SKittioncn  Sonnenfemen  au§einanbcr»» 
ftel^en,  ift  äufecrft  bead^tcn§roertl^  für  bie  Snnal^me  gleid^mäfeiger  S)e* 
megungen  in  unferer  inneren  SBelt.  Sd^on  früher  mar  übrigen^  feftgefteHt 
morben,  baß  aud^  bie  ®eftime  unferer  anberen  ©ruppen  unb  Stembilber, 
mie  namentlid^  biejenigen  ber  ^^lejaben  unb  $)9aben,  naiiegu  gleicä^e  &xd^t 
unb  SRid^tung  i^rer  iä^rlid}en  (Eigenbemegung  jeigen. 

SBaö  bie  Sonberbemegungen  ber  einjelnen  Sterne  betrifft,  fo  mürbe 
guerft  biejenige  ber  umeinanber  freifenben  ©oppelfterne.  benen  fic^  einige 
brei*  unb  mel^rfad^e  Spfteme  anreihen,  erfannt.  Sic  geraderen  oft  einen 
entgüdenben  Sinblid  burd^  eine  oerfd^iebene,  mandimal  fomplementäre 
gdrbung  ber  eingelnen  Sterne,  mie  g.  S3.  be§  S)riIIing§ftern§  (öamma  in 
ber  änbromeba,  beffcn  (Slieber  rot^,  grün  unb  blau  finb.  2)ie  Urfad^e 
biefer  etma  bei  einem  fünftel  aller  me^rfad)en  Steme  oorfommenben  garben* 
unglcid^^eit  ift  um  fo  rotl^fel^after,  al§  bei  ber  2)k^rga][|l  ber  ©oppelfteme 

®tevne,  IBerben  unb  9$erge^en.  2 


18  3nt  9let(^e  M  Si<^tfira^fö. 

bcibc  ©cnoffcn  gleichfarbig  ftnb;  bic  Scrfudie,  ftc  au§  bcn  unter  einanber 
Derfd^iebenen  diemtf^en  äSeftanbtl^eilen,  ober  pl^^ftfalifd^en  ä3ebingungen 
(T)erf(i^iebenc  ^i^e)  gu  crHären,  finb  ebenfo  unbcfriebigcnb,  aU  raenn  man 
^e  einer  bloßen  3(ugent&ufd^ung  ober  Sontraftoirhing  jufd^reibt,  ober  bai 
S)oppIer*fd^e  Sßrinjip  gu  4>ilfe  ruft,  nad^  rDÜ6)tm  ber  eine  Stern,  ber  fiä) 
un§  näl^ert,  feine  äetl^erroellen  befd^Ieunigen,  ber  anbere  fte  oerlangfamen 
fottte.  @inen  grofeen  3;riump]^,  al^nlic^  bem  ber  SleptunS^entbedung,  erlebte 
bie  red^nenbe  S(ftronomie  in  ber  @rlennung  mel^rerer  ber  l^eUften  Sterne 
unfered  norblid^en  ^imntefö  aU  S)oppeIfterne,  obniol^I  il^re  Begleiter  fo 
^ä^xoaä)  leud^tenb  finb,  bag  fte  gunäd^fi  nid^t  n)a]^rgenomnten  n)erben  fonnten. 
Sd^on  93effel  l^atte  1844  bie  Uebergeugung  auSgefprod^en,  bag  SiriuS 
unb  5ßrocpon,  bie  beiben  l^eHften  ©teme  beS  grofeen  unb  Keinen  ^unbeS, 
nadi  il^ren  ä3en)egungen  S)oppeIfteme  fein  müßten,  oieQeid^t  einen  gang 
bunflen  »egleiter  ptten.  3n  ber  3;]^at  entbedfte  ber  Dptifer  a.  6IarI  in 
©ambribge  (SB.  @t)  1862  mit  feinem  filr  ©l^icago  gebauten  neuen  SRiefen* 
femrol^r  ben  ^Begleiter  be§  SiriuS  als  einen  Stern  unter  ber  ad^ten  ©röfee, 
ber  nad^  2luroer§'  Sered^nung  in  49  ^al^ren  einmal  ben  SiriuS  umfreift. 
S)ie  beiben  Stenie  ftel^en  37  mal  weiter  alS  ®rbc  unb  Sonne  oon  ein« 
anber,  unb  ber  unfd^einbare  Segleiter  beä  Siriu§  ](iat  gleid^mol^I  mel^r 
3Äaffc  afö  unfere  Sonne,  mal^renb  ber  SiriuS  boppelt  fo  grofe  mie  er  ift. 
®er  5[h:oct)on*a3egIeiter,  für  ben  SlumerS  eine  Umlauf §geit  oon  40  ^al^ren 
beredinet  |atte,  mürbe  erft  1897  oon  Sd^ ab erle  mit  bem  Sliefenfemrol^r 
ber  Sidpemroarte  ate  Stemd^en  13.  ®röfee  unb  in  einem  Slbftanbe  oon 
4Vi  S3ogcnfeIunben  oom  ^auptfteme  entbcdt. 

?Stan  ^at  in  neuerer  3^'^  bie  Stbftönbe  oieler  g^ffierne  nad^  il^rer 
iäl^rlidfien  ^araHaje,  b.  1^.  nad|  bem  SBinM,  unter  meld^em  bie  l^albe 
grofee  Sttje  ber  Srbbal^n  oon  bem  betreffenben  ^i?ftem  au§  erfd^eint,  ge* 
meffen,  unb  biefe  (Entfernungen  nad^  mittleren  Sonnenfemen  (ca.  nal^egu 
20  SRiffionen  SWeilen),  nad^  Stemmeiten  (4  Millionen  aneilen)  ober  SiriuS- 
weiten  oon  etmaS  fiber  eine  2)liIIion  Sonnenroeitcn  angegeben.  68  finb 
im  ®angen  felbft  für  bie  ^l^antafie  unfrud^tbare,  weil  unoorftettbare  S<^W^' 
bie  nod|  am  erften  auf  Sid^tjal^re  bered^net,  b.  1^.  auf  bie  3^it,  in  meld^er 
il^r  Äid^t  gu  uns  gelangt,  eine  SJorfteDung  ergeben.  @§  mag  genfigen, 
wenn  mir,  um  eine  SB^nung  oon  ber  SBeite  biefer  9läume  gu  erroeden, 
barauf  l^inmeifen,  baS  baS  Sid^t,  roeld^eS  oon  ber  Sonne  in  etwa  8  aWinuten 
ftunbe  bringt,  brei  ober  naä)  neueren  SKeffungen  gar  oier  3al^re  brandet, 
um  oon  bem  un§  nfid^ften  g^ijftem  (SHpl^a  im  ©entauren),  unb  gmölf, 
ai^tgel^n  unb  ad^tunbfed^gig  3al^re,  um  bie  neueften  Soften  oon  SBega,  SiriuS 
ober  ßapella  in  unfer  Sttuge  refp.  in  bie  Speftroffop*  Station  gu  liefern. 
9lad|  ^erfd^elS  Stnnal^me  giebt  e§  nid|t  nur  Stebelmeltcn,  fonbern  aud^ 
fid^tbare  Sterne,  bereu  fiid^t  erft  nad^  mel^reren  ^al^rtaufenben  gu  unS 
fäme.  ®cr  ungel^eure  Slaum  biefer  ßid^treifcn,  meld^er  oon  ber  2RiId^« 
ftrafee  begrengt  wirb,   unb   oon   bem   bie   enoäl^ntcn  ©ntfernungen  nur 
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^eilftrecfen  auSmad^en,  mug  alfo  gleid^tnägig  Don  einem  bümten  ®afe  erfüllt 
geioefen  fein,  al§  unfrc  SEBcIt  üor  äeonen  nod^  eine  Slcbelroelt  mar,  wie  bic 
^unberte  unb  2xiufenbe  berfcIBen,  bie  wir  burd&  il^re  Südfen  unb  g^enfter 
crbliden.  ®er  Smbrpo  jebeS  ©terneS  bilbete  junöd^ft  nad^bem  fi(^  biefe 
STOajfe  burdi  Sorgdnge,  wie  wir  jte  bei  ber  5ßlaneten«®ntfte]^ung  nod^  ge* 
nauer  fennen  lernen  werben,  getl^eilt,  eine  roieberum  linfenförmige,  biäjtere 
®a8maffe.  3[e  nad^bem  fie  größer  ober  Heiner  au§gefaHen  voat,  wirb  ber 
äbfü]^Iung§=  unb  SerbiditungSprocefe  in  i^x  langfamer  ober  f(ä^neller  forN 
gefi^ritten  fein,  fo  bafe  wir  bemnati^  fel^r  oerfdiiebene  ®ntn)idfelung§ftufen 
unter  ben  einjelnen  Stenien  beffelben  Spftemö  nebeneinanber  erroarten 
fönnen. 

©d^on  f)uggin§  unb  Secdii  l^atten  nadf)  ber  Serfd^iebenartigfeit  il^reS 
Sid^te§  bie  Sterne,  unter  roeldien,  wie  e§  fidj  gel^ört,  benen  erfter  (Srofec  bie 
|)auptaufnterlfamfeit  jugeroenbet  würbe,  in  ntel^rere  ftlaffen  getl^eilt,  beren 
fpectralanalptifd^e§  ©ignolement  wir  in  i^gur  10  t>or  unS  feigen.  ®er 
cnglifd^e  Stftronom  Slorman  Sodt^er  l^at  fobann  an  biefe  Serfd^iebenartigleit 
bie  ^gpotl^efe  gefnupft,  bafe  bie  einzelnen  ftlaffen  ober  ^t^pen  al§  fönt* 
n)idßung§ftufen  ju  betrachten  fein  ntöditen.  ®aS  Spectrum  ber  Sonnen 
ober  giffteme  unterfdfieibet  fid^  fel^r  mefentlid^  oon  bem  ber  unauflösbaren 
Slebelfledte  baburdfe,  bafe  e§  einen  regenbogenfarbigen,  mel^r  ober  meniger 
jufammenl^ängenben  Streifen  bilbet.  ©erfelbe  bietet  ben  SeroeiS,  bafe  bei 
il^nen  ]^ereit§  ein  meifeglfil^enber  flüffxger  ober  fefter  ßern  fid^  gcbilbet  l^at, 
ber  Don  einer  auSgebel^nten  &aSi)nUt  umgeben  ift.  ^ie  diemif^en  S3eftanb« 
tl^eile  biefer  lefeteren  oerratl^en  jtc^  burd^  Sd^attenlinien  ober  Streifen, 
meldje  ben  ^arbenftreifen  quec  burd^fd^neiben,  unb  biefelben  Stellen  ein* 
nel^men,  an  benen  bei  gleidier  3iiföwiwienfefeung  ber  ©aöl^üBe  im  felbft« 
Ieudf|tenben  3iiftonbe  farbige  Sic^tlinien  auftreten  mürben.  ®aS  l^eifet  mit 
onbcren  SBorten:  gasförmige  SDlaffen  oerfdfiludEen  oon  bem,  fdmmtlid^e  ßid^t« 
meHenarten  ent^Itenben  ßi^tc  roeifeglü^enber  Äörper,  roie  l^ier  ber  Stern* 
ferne,  alle  biejenigen,  bie  fte  felbft  im  glül^enben  S^P^^t^^  auSftral^Ien 
mfirben.  ®S  ift  fomit  nid^t  fd^mer,  an  bicfem  in  bem  Spectrum  l^eBerer 
Sterne,  mie  in  bemjenigen  ber  Sonne,  beutlid^  erfennbaren  unb  nadfi  il^rem 
igntbedfer  t?raun]^ofer  benannten  Sd^attenlinien  beutlid^  bie  d^emifd^en  S3e* 
ftanbtl^eile  ber  Stematmofpl^ären  ju  erfennen. 

5Run  blieb  eS  auffaUenb,  bafe  in  bem  Spectrum  ber  am  l^eUften  leud^« 
tenben,  roeifeen  unb  bläulid^en  Sterne,  unter  benen  alSXppuS  Siriu§  be* 
trautet  werben  fann,  eigentlid^  nur  bie  ßinlen  bc§  SBafferftoffS,  b.  1^.  beS 
leid^teften  unb  bünnften  Stoffes,  ben  mir  fennen,  mit  einiger  ©eutlid^feit 
auftreten,  mäl^renb  bie  ®egenroart  anberer  Stoffe  ftd^  faum  anbeutet.  ®a 
man  pl^^ftfalifd^e  @ränbe  l^at,  biefe  l^eQften  Sterne  aud)  fitr  bie  l^eigeften 
}U  l^alten,  fo  ift  baS  fel^r  fonberbar,  weil  man  grabe  bei  i^nen  faft  fammt- 
lid^e  Seftanbtl^eile  in  bampfförmigcr  ©eftalt  oermut^en  burfte.  ®ie  meifecn 
ober   bläuüd^en  Sterne  oon  Secd^iS  erfter  (Sruppe  finb  neuerbingS  oon 
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SBögcI,  @d)ciner  unb  SKnbcrn  in  brei  Untergruppen  gctl^eilt  roorbcn, 
je  nad^bem  fie,  raie  bie  meiften  Drionftentc  (Drioniben),  Dorroiegcnb 
i^elium*  ober  SBaffcrftoff*  ober  anäj  ©ifenlinten  erlennen  laffen.  Sei  einer 
jraeiten  ®ruppe,  ben  Sternen  mit  gelblichem  Sid^te,  gu  benen  SlrcturuS, 
Sapella,  5ßroci)on  unb  unfere  Sonne  gehören,  erfdietnen,  faft  bem  ab* 
nel^menben  $eKigfeit§grabe  entfpredienb,  mel^r  unb  me^r  oon  ben  übrigen 
in  unfern  Saboratorien  aB  ©runbbeftanbtl^eile  ber  6rbe  unb  ber  9)ieteor* 
fteine  erfannten  fogenannten  d)emif(j^en  Elementen  unb  smar  fo,  bafe  bie 
Iei(i|teften  unb  Ieid)ter  flüd)tigen  SWetaHe,  rote  Siotrium,  ©alcium,  SÄagnefium 
u.  f.  ro.,  am  ftäriftcn  auftreten,  worauf  bie  fdiroerer  flüd^tigen,  roie  ©ifen, 
Äupfer,  Silber,  Patin  u.  f.  ro.  attmälig  nadjfolgen.  ^n  ber  Sonnen* 
3ltmofp^äre  ift  bereite  bie  ?!Jlef)Xiaf)l  ber  auf  ber  ©rbe  oorfommenben 
€Iementarftoffe  nad^juroeifen,  roälirenb  in  berjenigcn  be§  Sternen  ©apeUa, 
ber  geroiffen  3)ieffungen  jufolge  in  einem  Xage  fooiel  Sid|t  au^ftral^Ien  foll, 
roie  bie  Sonne  im  Saufe  einc§  Sa^re§,  nod)  fe^r  oiele  berfelben  fehlen. 
SBäl^renb  in  ber  ätmofppre  biefer  Stenie,  beren  SCemperatur  immerl^in 
mehrere  taufcnb  örabe  betragen  mufe,  uod^  faum  eine  änbeutung  oon  bem 
SBorl^anbenfein  d|emifd)er  SJerbinbungen  merfbar  roirb,  finben  fid)  biefelben 
xeiäjliä)  unb  beftänbig  bei  einer  britten  ®ruppe  no(3E|  roeniger  l^eifeer, 
meift  rötlilid)  ergidngenber  ®eftinte,  ju  benen  unter  ben  Sternen  erfter 
©röfee  Seteigeujc  im  Drion,  2lntare§  im  Sforpion  u.  a.  gehören.  Sic  3<i^I 
ber  üinten  uno  erbunbener  JDtetalle  ift  fel^r  tjerminbert  unb  aud)  biejenigcn 
be§  freien  SBaffcrftoffö  fel^Ien  meiften^,  roeil  berfelbe  fid|  mit  Sauerftoff  ju 
SBafferbampf  oerbunben  l^at.  SBei  bem  ®urd|bringcn  ber  biden  ®ömpfc 
biefer  Serbinbungen  geroinnt  ba§  Sid)t  bie  büftcrrötfilidöe  g^ärbung,  roeld^c 
biefe  ©eftime  befi^en  unb  ba§  Spectrum  jeigt  breite  Sdjattenftreifen,  nament* 
Ixä^  in  ben  nid)trot]öen  Steilen,  ebm  roegen  ber  größeren  Ciditoerfd^Iudung 
ber  anber^farbigen  3;^eile  burc^  bie  Sampfl^üIIe,  etroa  roie  bie  Sonne 
burd)  Slebel  gefe^en,  büfter  rotl^  erfd)eint.  ^mmerljin  fd)Iiefet  Sd^einer  in 
5|}ot§bam  au§  bem  auf  ben  cinjelnen  g^ifftemgruppen  oerfd)iebenen  SJcr* 
l^alten  ber  SKagnefiumlinien,  bafe  bie  S^emperatur  in  ber  ßid)tpUe  ber 
Stente  be§  britten  2!i)pu§,  roie  Seteigcuge  im  Drion  no(j^  berjenigen  be§ 
eleftrifd^en  S8ogen§  (3  bi§  4000'*)  gIeid)fommcn  muffe,  bafe  fie  I;ö^er  fein 
muffe  auf  ben  Stentcn  be§  groeiten  3;i)pu§,  gu  benen  bie  Sonne  gered^net 
roirb,  aber  bort  bod|  nid)t  bie  2;emperatur  bc§  gunfen§  ber  Sex)bener 
glafdjc  erreidie,  bie  erft  bei  ben  Sternen  bei>  erften  Sli)pu§,  biefe  ^ßl^e 
t)on  xa..  15000  ®rab  aufroeife.  ®ic  9)lagnefiumlinien  erfd)einen  bort  fel^r 
ocrbreitert.  S"  ber  Stufenfolge  ber  roeiteren  2lbfüt)Iung  fo^mifd)cr  SWaffen 
mürben  l^ierauf  gunädjft  biejenigen  folgen,  in  bereu  Sltmofpljäre  gar  fein 
unoerbunbener  aJUtaübampf  ober  freier  SBafferftoff  mel^r  oorfömmt,  bie  burd^ 
ben  3uftanb  unfrer  6rbe  unb  ber  meiften  Planeten,  unter  benen  gleid^rool^I 
cingelne  ber  größeren  nod)  fe^r  l^eiß  unb  oielleic^t  fclbftlcud^tenb  fein  mögen, 
Dertrctene  Stufe.    S)a   mit   ber  Äleinljcit   ber  abgefonberten  9)laf|cn   ber 
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Slbfül^Iungöüorgang  cntfpred)cnb  bcfd^Ieunigt  rourbc,  fo  rocrben  roir  al§  nad^ft* 
folgcnbe  Stufe  ben  Si^ft^^i^  i^c^  5Wonbe§  bctrad^ten  fönncii,  bct  rocl(j^cm 
aud)  bcr  SBaffcrbampf  uitb  mit  il^m  aUc  ©puren  einer  Sttmofpl^äre  Der* 
fd^raunben  finb,  oemiutpd^  aufgefaugt  oon  ber  inneren  SWaffe  be§  l^tn« 
reidienb  erfalteten  ©eftime^.  SWan  fann  uorau^fe^en,  bafe  bei  einer  l(|tn* 
länglichen  ©rfaltung  be§  noäj  flüffigen  ©rbinnem  au^  t)on  biefem  juleftt 
aUe  geud^tigleit  unb  bie  gefammte  Sltmofpl^äre  ebenfo  aufgefaugt  werben 
bürften,  roä^renb  erftere  jur  3cit  bei  jeber  SBerul^rung  mit  bem  ^^tnem  in 
l^eftige  (grfd^ütterungen  l^eroorrufenbe  ®ämpfe  nermanbelt  mirb. 

SBenn  man  nun  umgefel^rt  ben  SKonb  von  innen  au§  anl^eisen  fönnte, 
fo  mürben  junät^ft  SBafferbampf  unb  ®afe  an^  bemfelben  l^enjorbreiä^cn, 
unb  jum  S^eil  an  ber  Dberffäd^e  tjerbiti^tet,  mieber  eine  SBaffer*  unb  Suft* 
pQe  bilben.  ®a§  ift  ber  3wftanb,  in  meltä^em  ba§  ®ebei!|en  einer  Sebe* 
melt,  mie  bie  unfrige,  allein  möglid^  erftä^eint.  könnte  man  nun  immer 
roeiter  er^i^en,  bafe  audi  bie  äufeerfte  ftrufte  aHmälig  mieber  fd^molje,  fo 
mürben  fxä),  menn  biefelbe  ju  glül^en  anfinge,  ber  Sltmofppre  reid^Iuä^e 
9Jlengen  SBqfferbampf,  Äolilenfäure  unb  nerfd^iebene  metaöifdie  SJerbinbungen 
beimengen,  mit  einem  SBorte,  e§  mürbe  fid),  fobalb  ber  Äeni  jum  ©lullen 
gelangte,  bie  2ltmofpI|ären*Sef(i)affenl^eit  ber  büfterrotl^en  Sterne  l^erftetten. 
2lu§  ben  ®rfal)rungen  unferer  d^emifc^en  fiaboratorien  aber  miffen  mir, 
bafe  eine  ju  l^ol^en  ©raben  gefteigerte  Temperatur  im  Staube  ift,  bie 
SBirhing  ber  diemifdien  änjiel^ung^fraft,  meldie  bie  oerfdiiebenen  Stoffe 
üeranlafet,  fid^  miteinanber  ju  üerbinben,  erfolgreid)  ju  befämpfen,  fo  bafe 
mit  il^rer  i£)ülfe  jebe  gufammengefeftte  Subftans  in  i^re  Seftanbtl^eile  jer* 
legt  roerben  fann.  ^an  nennt  bie§  erft  vox  einigen  Qial^rge^nten  aK 
aHgemetneö  9laturgefe^  ermiefene  SJerl^alten  bie  ©iffociation  (StuS* 
einanberlöfung)  ber  Stoffe  burd)  bie  SBdrme.  6§  mürbe  alfo  nur  ei^er 
entfpredEienb  gefteigerten  2!emperatur,  oieHeid^t  nid^t  oiel  l^ö^er  aU  bie  pd^ften 
|)i^egrabe,  bie  mir  in  unferen  Sdtimeijöfen  unb  pl^tififalifdEien  Saboratonen 
ergielen,  bebürfen,  um  bem  9Bafferbampf  unb  alle  gufammengefetjten  Stoffe,  bie 
mir  in  ber  Sltmofp^äre  ber  rotl^en  Sterne  geroal^ren,  auf  ben  (Elementarjuftanb 
5urüdäufü:^ren,  in  meld^em  fie  fid|  auf  ben  ©eftimen  ber  jroeiten  ©ruppe  be* 
finben,  für  meldie  bie  ßl^emie  nod^  eine  unnüfte,  fd^Iummembe  SEBiff enfdiaft  ift. 

Sod^er  glaubt  nun,  bafe  man  bie  g^ortfefeung  ber  Sßroceffe,  bie  mir  in 
unferen  Saboratorien  l^eroorjurufen  im  Staube  fmb,  in  ben  $immel§räumen 
weiter  oerfolgen  fönne.  Seine  oergleidienben  äeobadjtungen  über  bie  fort* 
fd}reitenbc  äa^Ioerminberung  ber  ©lementarftoffe  in  ben  l^eifecren  ©cftirnen, 
mobei  bie  bid^teren  2)ietaHe  juerft  oerfdiroinben,  leiteten  il)n  ju  ber  S3er» 
mutl^ung,  bafe  aud^  bie  fiebjig  bi§  ad^tgig  Stoffe,  mcld)e  bie  6I)emifer  nid^t 
meiter  jerlegbar  fanben,  unb  barum  aU  bie  djemifdjen  Elemente  unb 
©runbbeftanbtljeile  be*o  3ScItbaue§  betrad)tetcn,  burd^  ^i^egrabc,  mie  mir 
fie  freilidE)  raoljl  niemaB  fünftlid)  erjeugen  roerben,  meiter  gerlegt  unb 
biffociirt  roerben  fonnten,   bafe   fte  fid)  Diellcidjt  nur  al^^  bie  oerfdjicbenen 
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Scrbi^tungSjuftänbe  cinc§  unb  bcffclbcn  aDcrbünnftcn  ©toffcS  crrocifcn 
xai^itn.  ©efbu^t  barauf,  bag  im  fitd^te  be$  @iriu§  loie  in  beut  ber  äBega 
unb  anbcrcr  fc^r  l^cttcr  ©tcmc,  bic  ßinicn  bc§  SBaffcrftoffcS  unb  ^cliurn^ 
mit  Dotl^errfd^cnbcr  ®cutli(ä(|fcit  auftreten,  mäl^rcnb  bicjenigen  ber  3ÄctaHe 
faum  angebeutet  erfd^einen,  ftellte  Sedier  bie  ^ppo^efe  auf,  bag  ber 
äSafferftoff,  ber  ja  aud^  als  ein  ^auptbeftanbtl^eil  ber  Siebdflede  nad^gemiefen 
ift,  gleid^fam  baS  @nbprobuIt  ber  S)iffociatton  ber  äBeltftoffe,  ba§  le^te  er« 
lennbare  ^^id^en  oon  bem  ©afein  ber  SWaterie  fei,  mie  er  ja  auäi  ber  bünnfte 
aUer  belannten  ©lementarftoffe  ift 

3n  fpäterer  ^tii  l^at  £od(qer  biefe  ^ppotl^efe  nod^  meiter  su  ftfi^en 
gefud^t,  inbem  er  s^tgte,  bag  ft(^  baiS  ©pectrum  ber  fogenannten  Elemente 
äl^nlid^  bemienigen  sufammengefe^ter  ftörper  mit  junel^menber  Temperatur 
änbert,  einjelnc  Sinicngruppen  fd(|drfcr  l^erüortrcten,  anbere  üerfd^minben  läßt, 
woraus  er  fd^Iiefet,  bafe  fogar  ber  SBafferftoff,  ber  ^auptbeftanbtl^eil  ber 
l^eifeeften  Sterne  unb  ber  9lebelfledfe,  nod^  sufammengefeftt  fei,  fo  bafe  man 
einen  nodi  einfad^em  ober  bfinneren  ®runbftoff  onnel^men  müfete.  ®ie 
biefer  Sluffteüung  ju  ®runbe  liegenbe  Slnfd^auung  Don  ber  @inl^eit  beS 
SßeltftoffeS,  meldte  fd^merlid^  jemals  burd^  ben  SSerfud^  bemiefen  ober  miber« 
legt  merben  fann,  mirb  burd^  mand^erlei  pl^ilofopl^ifd^e,  matl^ematifd^e, 
p^^filalifd^e  unb  d^emifd^e  ®ränbe  geftü^t.  @d^on  baS  anerfannte  @efe^ 
oon  ber  ©inl^eit  ber  SÄaturMfte,  bie  jt(^  bemnad^  ineinanber  'oermanbeln 
fönnen,  fdfieint  als  notl^roenbige  ®egenbebingung  bie  ©inl^eit  beS  Stoffes 
ju  forbem.  äufeerbem  beuten  gemiffe  Slegelmdfeigfeiten  in  ben  bie  foge« 
nannten  Sltomgemid^te  auSbrüdCenben  3^^'^'  ^^^  'otatti  ber  rufftfd^e  Sl^e« 
miler  SKenbeleieff  fogar  baS  Sorl^anbenfein  biSl^cr  unbelannter  Elementar* 
ftoffe,  bie  nad^l^er  entbedft  mürben,  bered^nen  tonnte,  ber  Umftanb,  bafe  bie 
SBärme  *  ©apacität  ber  (SIementarftoffe  fid^  bem  2ttomgemidE|te  umgefel^rt 
proportional  oerl^dlt  unb  oerfdEiiebene  Stnalogieen  unter  ben  einjelnen 
Slementarftoffen,  bie  jtd(|  bei  äl^nlid^er  S)id^tigleit  oft  aud^  d^emifd^  dl^nlid^ 
oerl^alten  u.  f.  m.,  barauf  l^in,  bafe  ber  ©runbftoff,  auS  bem  il^re  fleinftcn 
3;^eile  beftel^en,  berfelbe  ift.  ®aS  allgemeine  „®enlen",  b.  1^.  baS  innere 
SJermägen,  meld^eS  Spinoga  feiner  Subftanj  jufdEirieb,  äufeert  pd^  bei  il^rcr 
Serbid^tung  gu  oerfd|iebenen  (Elementarftoffen  gunäd^ft  als  il^re  eigentpm« 
lid^e  d^emifd^e  ßraft. 

3Bir  l^aben  alfo,  biefe  SluffteOung  gu  @runbe  gelegt,  in  ben  fid§  oer« 
bid^tenben  SWaffen  ber  g^ijftenie  bie  ©ntftcl^ung  ber  dtiemifdien  (Elemente 
nad^  ber  Sleil^enfolge  t^rer  ©id^tigleit  gu  oermutl^en.  SBaS  roeiter  mit  fort- 
fd^reitenber  äbfül^Iung  gefd^iel^t,  fönnen  mir  in  unfern  Saboratorien  bcob«» 
ad^ten.  SBenn'  mir  eine  d^emifdtie  SSerbinbung,  g.  33.  Duedtfilberjobib,  in 
einem  ®IaSföIbdf|en  fo  ftarl  erl^ijjt  l^aben,  bafe  eS  oöttig  in  3ob  unb  Duedf« 
filber  gerfaQcn  ift,  maS  man  leidet  an  ber  purpuroioletten  g^arbe  ber  ®ämpfe 
beS  erfteren  erfennt,  unb  läfet  barauf  baS  fiölbd^en  langfam  erfalten,  fo 
geminnt  ;^bie  burdf)   baS   3;rennungSbcftreben   ber  ^ifte  bepcgte  c^emifdie 
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änjicl^ttng§!raft  attmälig  ba§  Uebcrgttoidit:  ^^b  unb  Cluedjtlbcrbampf 
üeretnigcii  jtcii,  itJä^rcnb  btc  üioicttc  Färbung  Dcrfditümbet,  Don  Steuern  gu 
Sobqucrffilbcrbampf.  So  cnüarf^n  mit  bem  Slbncl^mcn  ber  |)ifec  auf  bcn 
rötl^Iid)  ftral^Ietibcn  ®eftinien  bie  auf  unfcrcr  Sonne  nodi  für  geroöl^nlid) 
fd^Iumntcntbcn  d^emif(i)cn  2lngic]^ung§fräftc,  unb  beginnen  ba§  rounberbare 
Spiel,  n)a§  aufben  l^inreidienb  crlaltctcn  5ßlaneten  unter  günftigen  Temperatur*, 
3^eu(i)tigfeit§=  unb  S3efonnung§*S5er]^ältniffen  bie  l^ödiften  ^triumpl^e  feiert. 
2luf  bie  erfte  Bereinigung,  au§  roeldier,  menn  mir  biefer  geiftreidien  2(uf^ 
ftellung  unfer  3Jertrauen  fdjenfen  bürfen,  bie  ©lementarftoffe  entftanben  pnb, 
folgt  eine  jmeite,  meliä^e  bie  ©efammtl^eit  ber  unorganifdien  SBelt,  eine  britte 
unter  befonbern  gefteigcrten  SSebingungen,  meld)e  ba§  D?eid|  be§  Seben§  bar* 
ftcüt.  9tad)bem  mir  fo  bie  SBanblung  be§  Stoffel  au§  3i^ftänben,  bie  mir 
nur  al^nen,  bi§  gu  foId)en,  bie  mir  t)or  un§  feigen,  oerfolgt  l^aben,  moHen 
mir  bie  SBanblungcn  ber  gorm  bctrad^tcn,  bie  bcn  eben  gefd)ilberten  SJor* 
gangen  meit  oorau^geeilt  maren. 

@§  ift  eine  @rrungcnfd)aft  ber  legten  ^af)xt,  au§  bem  Sternfpectrum 
nodj  mel^r  l^erau^julefen,  ate  bIo§  bie  Ücberjeugung,  Don  ber  &kxifytit  ber 
diemifd^en  ©runbftoffe  burd^  bcn  meiten  SBeltraum  unb  iffxe^  8er]^alten§ 
ber  SBärme  gegenüber,  fo  oiel  bie§  aud^  für  bie  pl^ilofopl^ifdie  (Srfaffung 
bebeutet,  nämlid)  bie  SSemegungen  ber  Sterne  in  ber  ®eftd)t§Iinie,  gerabe 
auf  un§  gu  ober  oon  un§  meg.  SRand^e  Sterne,  bie  nur  eine  foldie,  feine 
bireft  meßbare,  feitUd)e  Semegung  l^aben,  erfdjienen  bi^l^er  rul^enb,  ge= 
miffermafeen  al§  bie  eingigen  g=if  fterne,  bie  biefen  Stamen  ber  feftgel^efteten 
oerbient  Ratten,  aber  nad^  einer  oon  $uggin§  entbedten  unb  befonbern 
oon  33 0 gel  in  5pot§bam  auSgebilbeten  Sftet^obe  fann  man  au§  ber  2?er* 
fd^iebung  ber  Sinien  im  Sternfpectrum  naä)  bem  SRot^  ober  33iolett  auf 
®runb  be§  fog.  Soppler'f^en  5ßrincipe§  auf  eine  oon  un§  meg  ober  auf 
un§  gu  gerid)tete  Semegung  be§  beobad^teten  Steme§  fd()lieBen,  unb  il^re 
©efdfiminbigfeit  meffen.  So  ergab  ftd^,  bafe  fid)  Siriu§  unb  ^ßrocpon  un§ 
in  jeber  Sehinbe  um  je  16  unb  9  km  nähern,  ber  5ßolarftern  26  km, 
Spica  in  ber  <3ungfrau  um  16,  ätair,  ber  l^eQfte  Stern  im  SSbler,  fogar  um 
37  km.  ©agegen  entfernen  pd^  Sllbebaran  im  Stier  49  km,  EapeHa  im 
^ul^rmann  24  km,  ®emma  in  ber  nörblid^en  ßrone  um  32  km  in  jeber 
Sefunbc  oon  ber  Sonne.  ®rtt  burdfi  Kombination  ber  SBertl^e  biefer  in 
ber  ®eftdE|t§linie  erfolgenben  mit  benen  ber  feitlid^en  S3emegung  micb  fid^ 
nun  bie  malere  SSemegung  ber  g^iyfteme  ermitteln  laffen. 

3n  iüngfter  3^^^  ^^t  ber  ämerüaner  %  6.  Äeeler  biefelbe  fpectral* 
anal9tifd)e  3)tet]^obe  auf  bie  3Jleffung  ber  33emegungen  nerfd)iebener  Stebel 
angemcnbet.  @§  ergab  fid)  babei  unter  anberm,  bafe  ber  Drionnebel  ftd^ 
mit  einer  ©efdjminbigfeit  oon  18  km  in  ber  Sefnnbe  oon  un^  fortbemegt. 
©icfe  SDieffung,  bie  nur  eine  g^el^lergrenge  oon  1  km  befifet,  ift  befonbern 
racrtlioolt  baburd^,  bafe  fie  ben  fdf|on  oben  (S.  10)  ermäljnten  naivem  3«' 
fammenl^ang  bes  Drionncbel^o  mit  ben  Drionfternen  roeiter  ftü^t,  benn  bie 
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^üitn  Drionfterne  beiDegen  ^ä)  mit  im  S)urd^fd^mtt  gleid^er  ®efdin)inbig« 
feit  in  berfelben  9ltcl)tmig.  S3ei  meuteren  anbeten  von  Äecler  gemeffenen 
Slebeln  traten  nod^  erl^eblid^  größere  ®efd|n)inbig!eiten  an«  fiici^t,  unter 
anbcren  foldje  oon  48  unb  65  km  in  ber  Sefunbe. 

Verfölgen  mir  nun  ben  6ntmidelung§meg  ber  eingelnen  Stemfpfteme 
mciter.  aWan  mufe  annel^nten,  bafe  bie  größeren  Stcbel  junädift  in  Heinere 
rotirenbe  5RebeImaffen  gerfielen,  beren  jebe  einem  ©eftimfpfteme  ba§ 
©afein  gab.  3e  nadj  ber  >SdE)neIIigfeit  i^rer  mirbeinben  Semegung  werben 
mir  un§  babei  bie  @ntftel)ung  eine§  ©oppelftemfpftemg,  eine§  mei^rfa^en 
®terne§  ober  eine§  panetenfi)ftemg  mit  mel^r  ober  weniger  im  9JlitteIpunft 
oerl^arrenbem  ßentralförper  gu  bcnfen  l^abeu.  3«  vkUn  fallen  ift  ein 
©oppelftern  ma]^rfd}einlid^  nic^tö  anbere§,  al§  ein  beginnenbe§  5ßlaneten* 
fi)ftem,  oon  beffen  4>öuptmaffe  ftd^  erft  eine  eingige,  menig  Heinere  nod) 
Ieud)tenbe  ®eftirn§maffe  gelöft  l^at.  SSefanntlit!^  freifen  nid)t  nur  bie 
paneten  um  bie  Sonne,  fonbern  aud)  bie  Sonne  um  ben  Sdimerpunft 
beö  3i)ftem§,  unb  unfere  Sonne  l^at  oieHeic^t  frül^er  einmal  mit  Uranus 
unb  SHeptun  einen  mc^rfad)en  Stern  gebilbet,  beoor  fie  meitere  9tad)fommen 
l^atte.  2luf  biefe§  Serl)alten  beutet  ber  Umftanb,  bafe  e§  oiele  ®oppeI* 
fteme  mit  unftd^tbaren  (erfalteten)  ober  nod)  leud^tenben,  aber  fe^r  fdineH 
freifenben  ^Begleitern  giebt.  So  l^at  SBailei)  auf  ber  SBergfternmarle  oon 
ärequipa  fürglid^  einen  Stern  im  Sforpion  entbedt,  ber  einen  unfid^tbaren,. 
ii^n  in  35  Stunben  umfreifenben  Segleiter  l^at.  S^  ben  ©oppelfternen 
gehören  roal^rfdieinlid)  aud^  mehrere  ber  oeränberIid)en  Sterne,  meldte 
bie  ßigentl^ümlidifeit  barbieten,  bafe  fie  in  fürgeren  ober  längeren,  regeU 
mäfeigen  ober  unregelmäfeigen  5ßerioben  il^re  |)el[igfeit  lebl^aft  fteigem,  unb 
bann  mieber  bi§  beinal^c  gum  SJerfd^roinben  l^erabfefeen.  2lm  merfmürbigften 
ift  barunter  ber  Stent  2lIgoI  im  3Rebufenf(^ilbe  be§  5ßerfeuS,  meld^er,  mie 
Siftontanari  fd^on  1667  erfannte  unb  ©oobride  1782  genauer  beftimmte, 
.feine  gemöl^nlid^  ben  Sternen  gmeiter  ©röfee  na!|efommenbe  ^elügfeit  reget 
mdfeig  2  SCage  unb  IIV»  Stunben  unoeränbert  bemal^rt,  bann  inner« 
l^alb  4  Stunben  auf  bie  eine§  Steme§  oierter  ©röfee  finft,  unb  in  ber 
gleid^en  3^it  mieber  auf  bie  gemol^nlid^e  |)elligfeit  l^eranmäd^ft.  @r  geigt 
alfo  eine  partieße  Serfinfterung  oon  ad^tftünbiger  Sauer,  bie  fd^on 
©oobridte  auf  ben  ©ebanfen  brad^te,  bafe  ein  bunfler  Äörper  in  2  SCagcn 
unb  20  Stunben  um  Sllgol  freife,  unb  ilin  mfil^renb  jener  Qtit  tljeilroeife 
nerbede.  ®ie  Slidjtigfeit  biefer  Sermutl^ung  würbe  in  neuerer  3^*^  burc^ 
ben  amerifanifd^en  Slftronomen  (S^anbler  unbSogel  ($ot§bam)  crwiefen,. 
unb  erfterer  leitete  au§  genaueren  SSal^nprüfungcn  bie  SBal^rfdieinlid^feit 
ob,  bafe  fid|  ber  öfter  oon  feinem  ©efäl^rten  (Planeten  ober  3?lonb)  oer« 
bedfte  Stern  gleid^geitig  in  130  ^oi^ren  um  einen  bunflen  ßentralförper 
bewegt.  9lid^t  gang  fo  flar  liegt  bie  Urfadfie  be§  SerlialtenS  bei  bem 
SSBunberfterne  (a)arabili«  ober  2«ira)  am  ^alfe  be§  SBalfifdieS,  ben 
gabriciu§,  ber  ©ntbeder  ber  Sonncnfledcn,  gweimal  (1596  unb  1609) 
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auffanb,  unb  Kieibenml  für  einen  neuen  (Stern  ^telt,  bi§  et  bie  ^bentität 
ctlannte,  aber  nicf|t  aljnle,  bafe  e§  »eränbcrlttfie  Sterne  gtebt,  bie  Bon  bem 
@Iange  eines  €teme§  etfter  ober  gnieiter  @rd6e  penobift^  auf  eine 
DöBige  Unji^einborfeit  aurü(ffinfen  unb  if)ren  ©lang  fpäter  roiebetgeroinnen 
I5nnen.  2[rgelanbet  ermittelte,  ba§  Mira  im  9))itlel  immer  nai$  331 
S^agen  feine  gröfete  ^jeHigleit  roieberetlangt,  bie  it|m  einen  Stern  aroeiter 
ober  gar  erfter  ©töfee  —  roie  j.  39.  SHoDember  1779,  rou  er  itiie  2flbebaran 
leudjtete  —  noliebringt,  bo^  traten  babei  oft  löngere  Störungen  ein,  fö  bofe 
er  nid)t  in  jebent  3al)re  einmal  in  feinem  ^eQften  ©lanje  prangt  unb  bie  3^it 
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feinet  gtöfeten  ^elligfeit  oucfi  öfter  25  Xage  ftülier  ober  fpdter  als  im  SRittcl 
errei^t.  ä^iefleici)t  fleugt  er  Süeteorfc^niärme,  bie  fein  älufleu^ten  bebingen. 
Ünfer  ©onnenf^ftem,  roeldieS  un§  alS  ®attung§bilb  unb  IijpuS  un= 
jäEjIiger  ätinüdier  SBeltgebäube,  von  benen  roir  meift  nur  ben  Sentralförpec 
feljen,  gilt,  jeigt  einen  roeitcren  3''f''i"b  einer  folgen  auS  einer  SRebel' 
iinfe  ^eroorgegangenen  SSelt,  beten  el)emaliget  Umfang  buri^  bie  ^a^n 
i^te§  önfeerften  Sßlaneten  ongebeutet  rcirb.  3)em  beutf^en  ^fiilofop^en 
ilant  mufe  bog  Setbienft  gugefcfitiebcn  nierbeii,  äuetft  (1754)  biefenige 
loSmogonifc^e  $it)pot^efe  anfgeftcKt  ju  ^aben,  meiere  in  i^rer  rein  moniftifdEien 
^urc(ifüt)rung  nod)  ^eute  bie  meiften  91aturforfci)er  befriebigt.  Saplace 
^at  me^r  al§  nierjig  Sa^re  fpäter  einjelne  Sö^e  ber  „äDgemeinen  Slatur- 
gefc^idlte  be§  ^immelsi"  oon  ^ant,  o^ne  feinen  Vorgänger  ju  lennen, 
neu  begrünbet  unb  gum  I^eil  oerbeffert.    So  nteit  biefe  ^ppoil^efe  unfet 
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^ßlanctcnf^ftcm  Betrifft,  ift  fic  nod^  l^cutc  bic  bcftc  bcr  porl^anbcnen,  bcnn 
bte  glcid^attigc  SBeiDcgung  oon  tne^t  als  450  ^anctcn,  ^Icmctoibcn  unb 
3Ronbcn  in  bicfcm  ^tanmt,  bic  alle  wie  ber  ßentrallörper  felbfl,  oon  Sffieften 
nad^  Dften  in  nal^eju  berfclben  3^^^  i§^^«  Umfd^roung  Dottenben^  läfet 
leinen  S^^^f^^  ^^  c*^^^  gcmeinfamcn  Ursprung  non  Stoff  unb  Seroegung 
aus  einer  in  bemfelben  Sinne  bewegten  Slebellinfe,  wie  jte  bereits  Äant 
norauSfe^te,  auffommen.  Dbn^ol^I  anä^  biefe  ^l^eorie  eingelne  nennunbbare 
©teilen  htfU^t,  wie  8-  33.  bie  rücfläufige  a3en)egung  bcr  4  UranuS^aWonbe  unb 
eines  9leptun»a)lonbeS,  bie  auf  eine  SKcnberung  bcr  Urbcbingungen  l^inroeift, 
ift  fic  \>o6)  unncrgleitä^Ii^  gefefteter  alS  bie  SBirbdtl^eoric  bcS  SartefiuS, 
auf  bie  ber  frangöfxfd^e  aftronom  %ax)t  1884  jurfidgreifen  roottte,  unb 
^clntl^ol^  geigte,  bag  fic  mit  ber  med^anifd^en  äBärmetl^coric  in  noHent 
@inflange  ftel^t.  S)ie  anfangs  langfantere  SSeroegung  ber  angenommenen 
9tebeIIinfe  mufete  fid^  ^^^^  mci^anifd^en  ©efefeen,  ber  fortf(3^reitenben  SJer* 
bid^tung  entfpred)enb,  befd^Ieunigen.  S5on  3^^*  i^  3^it  Wften  fnä^  bie 
SWaffen  beS  äufeerftcn  SinfenumfangeS  unter  bem  (Sinfluffe  ber  junel^menben 
ßentrifugalfraft;  maS  ftd)  loSgelöft  l^attc,  baute  fid^  ju  einem  für  fid^  in 
berfclben  Slid^tung  rotirenben  Slcbelbatt  gufammcn,  unb  fo  entftanben  bic 
Planeten,  roeldje  ber  jtd)  immer  meiter  sufammcnjicl^enbc  ßcntralförpcr  in 
fortfd^reitenb  Ilcincren  (Sntfemungen  alS  um  il^n  frcifcnbe  SBcItförper  jurudE- 
licfe.  fSJlan  fann  jid|  biefe  bereits  oben  an  einem  ©fperimcntc  erläuterte 
©rfdficinung  ber  junclimcnbcn  UmbrcIiungSgefd^minblgleit  leidet  fo  ner« 
bcutlidicn,  baß  bei  ber  aHmäligen  S^fammenjicl^ung  ber  langfam  rotirenben 
9tcbeIIugeI  fid^  jcbcS  Dbcrfldd^entl^eild^en  in  ber  9lid|tung  einer  geneigten 
©bene  beroegt,  fo  bafe  burd^  ben  %aU  jum  ÜJlittelpunftc  feine  aSemegung 
befd)Ieunigt  mirb.  ®ie  ©cfd^minbigfeitSäunal^me  ift  bamad^  für  ieben 
5ßunft  ber  Dberfldd^e  gleid^  berienigcn,  meldier  bei  einem  bireften  ^aHc  non 
feinem  frül^crcn  ju  feinem  fpätercn  Slbftanbc  nom  SKittcIpunftc  erreid^en 
mürbe.  SBenn  j.  33.  non  ber  ®rc:^ungS*(8efd^roinbigfeit  unfereS  Sonncn- 
nebelS,  als  er  jtd^  no^  biS  jur  SlcptunSbal^n  erftredtte,  ausgegangen  wirb, 
fo  wirb  bie  ©cfd^roinbigfeitSjunal^mc;  meldte  burd^  bie  Siif^^^^^njicl^ung 
bis  jur  UranuSbal^n  cntftel^cn  mußte/  biefelbe  fein,  mic  bie,  meldte  burd^ 
einen  birelten  ^aH,  burd^  ben  gmifdfien  biefen  beiben  ^af)ntn  bcfinblid^en 
SRaum  crjeugt  morben  märe,  ^n  ber  3::^at  ergiebt  bte  9lcd^nung,  ba§  bic 
beiberfeitigen  ®cfd^minbigfeiten  beS  9teptun  unb  UranuS  jicmlid^  genau  in 
bicfcm  SJcrl^ältniffc  ftcl^cn,  nur  ift  bie  lefetcrc  ctmaS  geringer,  ein  Umftanb, 
bcr  pd)  leidet  nad^  ber  (SnniS'fd^cn  %f)tom  (S.  4)  crflärt,  rocnn  man  annimmt, 
bafe  beftonbig  ein  Stl^cil  ber  äußeren  ©cfd^roinbigfcit  burd^  SRcibung  gegen  ben 
langfamcr  bemegten  S^cil  ber  inneren  Sonnenmaffe  ncrloren  gelten  mußte. 
3Wan  finbet  femer  burdj  SRcdfinung,  baß  jene  SBcfd^Icunigung  ber  Um» 
brcl^ungSgcfd^roinbigfcit  burd^  bic  Suf^^inengiel^ung  mel^r  als  auSreidfienb 
ift,  um  in  ben  äußeren  Stl^cllcn  bcr  Stebelmaffc  eine  fold^c  ^Rotations« 
gefd[iroinbigfeit   ju  crjeugen,   baß   bic  (Ecutrifugalfraft   bcr  ßentripetalfraft 
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gleid)  wirb  obet  ^e  iibeifteigt,  fo  bog  ^li^  bie  Stebelringe  tioii  bei'  Slt(\uatox' 
Jone  loSlöfen  muffen,  ^nbeffen  niirb  biefe  fflefi^Icuniguiig  immer  metir 
burc^  bie  9Jeibuiig  gegen  bie  innere  SHa^e  oerje^rt  werben,  je  me^i  man  fid) 
bem  sor  nid^t  ober  langfomet  rotirenben  ßentrum  be§  ganäen  S^pcmS 
näliert.  !Sai)er  mag  e§  fommen,  bag  bie  Sequatoriaigef^minbigfett  ber 
Sonne  §eute  bebeutenb  geringer  ift,  oB  jur  3^'''  ba  fic  fi(^  nod)  bi§  jur 
3)lerfur§bal)n  erfüredte,  unb  bag  fte  fi^ließUi^  Ü6ert)anpt  aufgetiört  ^at. 
neue  ponetenringe  abjufcEjleubem.  3n  einem  Ifrperimente  won  ^latcau, 
bei  meldtem  ein  grofeet  Celtropfen  in  etnet  gleic^fdjmeren  [Wifc^uug  non 
StKo^dol  unb  äßaffer  in  SRotation  oerfe^l  itiirb,  f)at  man  befannttic^  ein 
aWittel  für    ben  Slnft^ouungäuntcrric^t    gefunben,    um  bie  ^lonctenbilbung 


naii^gua^men.  'S}a^  gro^artigfte  unb  {dE|on  oon  Stant  in  biefer  91id)tung 
einge^enb  geroürbigte  Sdjaufpiel  biefer  Srt  feöen  roir  aber  in  ber  SBilbung 
ber  Sotumringe  oor  un§,  roobei  fiäf  bie  Jo^Iöfung  ber  Siinge  Dom  (Sentrol' 
förper  beutlid)  bem  Suge  barfte[[t.     (gig.  12.) 

©a  bie  Sif)ei(e  be§  abgelöften  plonetarifdjen  3Iinge§  eine  ungleiche 
©efi^ninbigfett  befitteii,  fo  erflärt  ficti  barau§  im  Mgemeinen,  mie  burd) 
bie  ffiereiutgung  berfelben  ju  einer  3Jiaffe,  eine  iHotation  ber  gefdiroinbet 
fieraegten  3^&et(e  um  bie  langfameren  entfielen  mußte.  ®icfer  ätorgang  ift 
im  Uebrigen  noc&  fe^r  bunfcl,  unb  e^  erfrf)eiiit  qIS  roalirfc^einlii^,  ba^  fid) 
nicmalä  fömmtli^e  %i)iilt  eineiS  SRinge^  mit  einem  51)JaIc  ju  einem  SBelt« 
förper  ocrcinigen  fonnten,  fonbcni  jum  2:&cil  alö  Siicteorfftroärme  il)ten 
ffieg  fortfejen  mufiten.  Siefeiben  mürben  ober  loaörfi^etnltc^  nad)  unb  naä) 
Don  bem  ^auplploneten  an  fidj  gejogen,  raenn  fie  burd)  SJeränberung  ilirer 
Umlaufs ' ©efdjrotnbigfeit  tn  feine  Slä^e  famen,  fo  bofe  fid|  nad)  unb  na(^ 
bie  Satiu  Don  ben  noi^  übrigen  SReftcn  beS  SüeteorringeS  reinigte. 

3ln  ben  etujelncn  nod)  gasförmigen  Planeten  mufele  fid)  bcrfelbe  Sor« 
gang  in  oljnliiSer  aSeife  wieberfiolcn,  fofcm  il)re  SJaffe  unb  ainfang§= 
gef^iuinbigleit  grofe  genug  mar,  um  buri:^  ^öefi^Iennigung  iftrer  sBerocgung 
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äcquator^SRingc  absufoubcm.  Slu§  bem  Sotl^ergcfagten  wirb  e§  flar  fein, 
wtSf^alh  nur  bic  gtöfecrcn  5ßlaneten  im  ©taube  gcmefcn  fiub,  SWoubringc 
in  8um  %l)e\l  sientlid^  pufigcr  SBicbcrl^oIung  abjufd^Ieubcm.  UranuS, 
Saturn  unb  Jupiter  l^aben  bicfcn  SSorgang  ju  mcl^rfad)  ujicbcrl^olten  SWalen 
burd^gemai^t,  beim  Saturn  baucrt  er,  wenn  niii^t  2lttc§  trügt,  uod^  fort; 
ber  SßarS  l^at  nur  jraei,  il^n  fel^r  fdinctt  umircifenbc,  Meine  3)ionbe  erl^altcn,  bie 
6rbe  einen  unb  bie  inneren  Planeten  üieHeidit  gar  feinen.  33ei  ben  äußeren. 
Diel  größeren  panetcn  mußte  bicfcr  SBIeberl^oIung  nod^  ber  Umftanb  ju 
©Ute  fommen,  bafe  fte  il^rc  SBärme  vermöge  il^rer  gröfeem  3Dlaffen  Diel 
weniger  fcä^ncH  au^juftral^len  Demio(i)ten.  Sie  finb  mal^rfd^cinlitiö  jum 
5C]^eiI  jefet  noc^  Don  glül^enb  l^eifeen  ©ämpfen  umgeben,  fomeit  fie  über« 
l^aupt  bereite  einen  feften  Äeni  bejtfeen.  2)er  Satumring  ober  Dielmel^r 
bie  jal^Ireidjen  einanber  concentrifd)  umfaffenben  SRinge,  bic  man  inxii} 
fcä^male  bunfle  ,3w)ifcf)enräume  getrennt,  mit  ben  fcfjärferen  3nftrumcnten  ber 
Sleujeit  crfennt,  ift  ein  für  eine  fo^mifdje  3)iaffe  auffallenb  fd^mä(i)tige§  ®e* 
bilbe,  wie  fid^  fci(|on  barau§  crgiebt,  bafe  ber  Sling,  mcnn  er  un§  im  Saufe 
feiner  Sal^n  bie  Säineibe  jufel^rt,  nöHig  oerfdEinjinbet.  SBal^rfcä^einlidi  be» 
fielet  er  au^  getrennten  feften  ^Cl^eilen,  bie  fid^  nad)  SeidimüIIer  (1894)  in 
einer  Sd^id)t  Don  faum  melir  aB  1  km  S)ide  ausbreiten,  ^n  ben  äufeem 
3onen  be§  3?inge§  ftelien  biefe  5t^eild|en  bid)tcr  unb  refleltiren  bal^er  mel^r 
Si(^t,  fo  bafe  fie  meifecr  unb  glänjenber  erfd^einen;  in  ben  inneren  SRingen 
ift  bie  ®ur(^fid)tigfeit  fo  grofe,  bafe  fie  einem  in  il^ren  Sdjatten  tretenben 
Satummonb,  ber  im  Statten  ber  äufeem  SRingc  oöllig  oerbunfelt  wirb, 
ba§  SonncnIid)t  faum  merflid)  entgie^en.  2)icfe  fTorartig  burd)fid)tigen 
inneren  Sfinge  rotiren  nac^  fieelcr§  Ermittelungen  burd)  bie  fpeftroffopifd^e 
SJletl^obe,  faft  bpppelt  fo  fdineü,  wie  bie  äufeerften,  fo  bafe  aud^  barin 
Slel^nlid^feit  be§  Satumringfx)ftem§  mit  bem  ^ßlanetenbilbungsprojeffe  be« 
ftcfit.  SBaS  wir  oom  Äörper  ber  grofecn  5pianetcn  feigen,  ift  wa^rfdieinlid) 
nur  ber  Umrife  il^rer  Sampffugel,  unb  bamit  würben  ficj^  bie  langgegogenen 
bunfleren,  bem  Slequator  paraüel  laufenben  Cuerftreifen,  bie  man  pufig 
auf  ber  Cberfläd^e  Don  Saturn  unb  Jupiter  gewa!|rt,  wal^rfdieinlldi  al§ 
au§  bem  S^nem  ber  l^eifeen  Planeten  ]^eroorbred)enbe  Sampfwolfen  beuten 
laffen,  bie  fid^  burd)  bie  Flotation  über  weite  3öncn  oerbreiten.  ®in  grofecS 
3intereffe  bei  ben  Slftronomen  ^at  in  anberer  Segieljung  ber  feit  16  ^a^J^^n 
erfd)ienene,  nod^  I)eute  nid)t  DöIIig  Derfd)wunbene,  aber  im  SBergetien  be* 
griffene  „rotl^c  f^Ied"  am  Jupiter  (g^ig.  13. a)  erregt.  9Kan  ift  genötbigt, 
an  eine  ungel^eure  „offne  SBunbe''  be§  5ßlaneten  gu  benfen,  bie  man  bem 
g^euerfee  oon  Äilauea  auf  Hawaii  oerglidien  l|at,. bereu  gröfete  Sänge  aber 
na^cgu  */4  ^^  SrbumfangeS  erreid^t,  unb  ben-  bie  roftröt^lid)en  9BoIfenftreifen 
gu  fliel^en  fd^einen.  S)cr  englifd^c  Slftronom  ^roctor  Ijat  bcfonber§  barauf 
aufmerffam  gemacht,  bafe  man  fel)r  oft  auf  bem  Jupiter  perlfdjnurartige 
SBoIfcngüge  gleid)laufenb  mit  bem  Slequator  ausgebreitet  fielet,  wie  fie  ent* 
ftelien  muffen,  wenn  an  einer  beftimmten  Stelle  biefeS  ^^lanetcn  au§  bem 
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Innern  gerooltige  ©ompfmoKm  in  hitjen  ^wH^entdumeti  ^twoibtiäfm 
unb  auffteigen.  3Ran  t)at  biefe  SBoKengüge  Sdiatlen  auf  tiefere  6d|id|ten 
roerfen  fe^en,  unb  naii^  aQebem  gefdfilDffen,  bog  biefe  Planeten  aum  si^eil 
itod^  in  3ufiänben  befinbUi^  fein  mögen,  rote  fie  STIarS  unb  ^rbe  fc^on 
Doi  unbenflidien  Seiten  bnrc^gemac^t  ^oben,  toomit  au^  bie  geringe 
^it^te  ber  gifteten  fibereinftimmt,  S)iefe  geringere  Did^te  fann  a6ei  aui$ 
Dteaei^t  jum  Xf^eÜ  barauf  gurüdgefü^rt  roetben,  bag  bie  äußeren  Planeten 
aus  ben  dugtrften  feilen  beS  ®onnennebel8  abgefonbert  mürben,  beffen 
Sichte  geroifi  nodi  innen  juno^m,  inbem  bie  f^roetftcn  feiner  Äeftanb« 
tlieile  fidi  nätier  um  ben  SRittelpunft  fi^i^teten.  SarauS  mürbe  ft^  erfläien. 


roeS^alb  bie  S)ii!^tigleit  ber  $Ianeten  im  Sonnenf^fteme  nac^  innen  ftetig 
junimmt,  fo  ba§  ber  ber  Sonne  näcfifle  planet,  bei  älteifur,  aui$  ber 
btc^tefte  ift. 

äle^nUdie  ©lut^oceffe,  mte  mir  fie  auf  bem  ^itpiter  oermuttien,  aber 
natürlich  in  einan  tPiel  gemaltigeren  Sitagfiabe,  fetien  mir  noä)  beute  aQtSgli^ 
auf  ber  ©onne  nor  fit^  ge^en,  beren  nod^  immer  (e()r  berocglic^e  Ober- 
fläche fidli  notfi  ber  ©eburl  be8  2)lerhit  no(^  im  SÜittel  fünf  jel)n  3)iiaionen 
^Weilen  jurücfgeaogen  I)ot.  _  $iier  ift  e§  roicber  bie  Spettralonalpfe,  roel^c 
bie  erftounlic^ften  ergebnifTe  geliefert  l|at.  9tot^  bis  jur  3)iittc  unfeteS 
3a^r[)unbeTt§  glaubte  man,  bag  bie  Sonne  möglit^^erroeife  ein  bemotinter 
bunder  unb  fül)lcr  SßJeltförper  mit  einer  lit^t«  unb  mdtmeauSfenbenben  ^üBe 
fein  (önnte;  burd)  bie  SBunfen'ftircötloff'fÄe  Sntbeifung  aber  miffen  mir, 
bafe   fie  ein  übet  unb  ü&er  glü^enbcr  ^euerbaß  ift,   an  beffen  Dberflöt^e 
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foitmäftTcnb  bie  geipalttgften  S^plofionen  unb  äJetbcennung^proceffe  auftteten. 
Seit  melireten  I)unben  3o^i^cn  lannte  man  bie  ISrfdieinung  ber  Sonnen- 
fleden,  bnnfler  ©teDen,  bie  oft  XiftiU  bet  ^eDm  ©c^eibc  von  bem  Um- 
fange ganger  Srbt^eile  bebeden,  unb  an  ber  SRotation  ber  ©onne  Xfftil 
ne^en;  fpdter  unterfcf)ieb  man  auc^  ftörfer  leuc^tenbe  a::^eile,  fogenannte 
©oitnenfacfeln,  bie  meift  in  ber  nd^em  Umgebung  ber  gleden  auftreten, 
unb  enblic^  Beobai^tete  man  roatirenb  bet  totalen  ©onnenfinftemiffE  über 
ben  !Ranb  beS  bebedenben  3)lonbeä  t)inauSragenbe  glü^enbe  St^ebungen 
(fie^e  ijig.  14  unb  15),  bte  fogenannten  ^ßrotufteronjen. 

äftan  erfannte  balb,  bafi  bie  auf  bei  %lääjt  beS  ©onnenförperS  Iienioi' 
tretenbcn   fiiditfadeln  ibentift^   finb   mit  ben  am  3tanbe  ^eroortrelenbcn 


^rotuberanjen,  meiere  am  ^äu^gften  bie  ß^eftalt  feuriger  B^^^S^  jeigen, 
unb  in  bie  man  erftere  birelt  übergeben  fiel|t,  mcnn  ber  Si^tffed  bei  bei 
Umbrefiung  beä  6onnenf5rper§  an  ben  älanb  gelangt.  3»  md^tigßei  !Hu§' 
bilbung  mürben  berartige  ^roluberanjoi  6et  ber  totalen  ®onnen^n^emi§ 
be«  Saures  1868  beoba^tet,  mo&ei  e*  oermtttelft  ber  Spectroknal^fc 
gleic^jetttg  gelang,  i(|ie  ma^re  9latur  tu  entrdt^felii.  Sltan  fat)  bamalS 
neben  niefirercn  anbem  Sprotuberanjen  eine  in  Iebi)aftefier  Äorminglutl)  et- 
^al|[enbe  fptialig  geraunbene  Si^tfÄttle!  fi<!^  auf  jroangtgtaufenb  geograp^if^e 
ÜJlciten  über  ben  Sonnenranb  erteil,  ber  wie  geroölintii^,  nun  einem  roeife» 
glöngenben  @tral)leufd)cin,  bet  fogenannten  ßorona, .umgeben  mar.  ®iefe 
rotlje  3<uer[äule,  bie  man  auf  ^g.  15  batgefteHt  fief)t,  ergab  ft^  butcf)  baS 
©pectroftop  betraditct,  als  ^uptföc^litf)  auS  glülienbem  Sßaffetftoff  befteiienb. 
9tarf)bem  man  fpäter  biefe  au§  ber  ©onnenoberfföc^e  ^erootbreiftenben 
Eruptionen   glü^enbet  0afe   audi   in   geroö^nliii&en  3«'«"  i"  öeoba^teu 
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gelernt  liatte,  fo  bafe  man  roä^renb  längerer  3etlperioben  il)re  SBanblungeri 
Dcrfolgen  Tonnte,  ^ot  fic^  ergeben,  bafe  fie,  itite  bieS  bei  berortigcii  ©r- 
fdteinungen  niii)t  anbetS  erroortet  rocrben  fonnte,  eine  grofee  ©erönbecUd^feit 
itiret  g^omien  jeigen,  Don  Stunbe  ju  ®tunbe  bicfclben  niec^feln,  biä  fte  an 
ber  betrcffenben  Stelle  gana  oerf^roinben.  SWan  ^at  ferner  eine  geniiffe 
SßcrtobicilQt  bief er  (Srf^elnungen  feftgefteüt,  bie-  fiii  mit  ber  Idngft  befanntcn 
eilfittfirigcn  ^ßeriobe  ber  Sonnenfledten  bedtl  unb  bie  man  oielfacfi  nttt 
Sßcrioben  ntarmer  uiib  [alter,  ftürmifc^et,  unfruiittbarcr  ^alirc  in  Serbinbung 
bringen  roollte,  roic  benn  eine  ent[precf)cnbe  $eriobe  inognetifdict  Störungen 


(^otarlii^ter)  für  crniicfcn  gilt.  S!ie  bie  Sonnenficcfen  in  einem  3*11™'"'! 
Don  rocnig  über  cilf  Petiten  eine  ^eriobe  größter  ^eftigfeit  unb  SluSbe^nung 
unb  eine  folcE)e  geringfter  ^olll  ""b  ©röfjc  jeigen,  io  auii^  bie  ^proluberanjen 
unb  biefer  3''ffln"'i™^ang  roürbc  fidj  nac^  ber  J^eorie  Don  Seec^i  leiftt 
erfldren,  roenn  man  in  ben  gicdten  gcroalttge  Saui^roolten  crfenncn  barf,  bie 
burdj  jene  ungeheuren  SerbrennungSproceffe  erjeugt  rourben,  unb  bie  jene  für 
unfre  SBlide  geroö^nlid)  oerbedteii.  Man  liat  nadjroeiien  fönncn,  bafe  in  i^nen 
bie  SlerbrennungSprobufte  »on  a5«af|erffoffga§  unb  @ifeu,  alfo  Safferbampf 
unb  (Sifenorijb  cormiegcn.  3"^Effen  \)at  in  neuerer  3eil  eine  flibrc  Sonnen- 
flecfent^eorie  Don  g:oi)e,  tüelc[)c  biefelbe  für  geioaltige  9Birbelftürme  erflört, 
bie  äfinlid)  ben  irbifc&en  bem  Meguator  parallel  roanbcm  unb  geroaltige  a;rid)ter 
in  bem  bampfförmigen  Sonnenförper  aufwühlen,  grofecu  älei|al[  gefunben, 
ba  fie  -me^r  bem  Slugenfdieln  entfprid)t,  njobci  im  Uebrigen  bie  SDlögUcljfeit 
etneä  gleidien  3iiiöniment)angc§  mit  irbif^en  Siorgängen  jugegeben  wirb. 
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Sffiätitenb  nun  tn  ben  Bf'f'ftoiSeiKn  bei  9tul)c  bie  Sonne  beinahe  über 
iljte  gaiije  Cberffäc^e  ^inroeg  mit  fleinetcn  J^Iötnutcfien  ooit  ber  gorm  bec 
SBeibenblätter  bebecft  erfdjeint,  bie  ber  ©Äjeibe  bei  v^o'ogiQpIlifffien  3luf= 
nahmen,  nieltfie  in  einem  fe^r  furaen  3e'taMi^tii»  angefertigt  roetben,  ein 
gefömteä  StuSfefien  geben,  fteigen  in  ben  Bf^it^n  öer  ©negung  geroallige 
geuet=®ravtiDnen  an  me^r  cereinjelten  Stellen  empor,  bie  erplofionäorttg 
btennenbe  Mafien   ju  ungetieuteii  ^öfien  empürfd^lcubem,   ober  glüljcnbe 


SBirMroinbe  erjeugen,  beneii  gerounbene  (Jeuerfäulcn  entfprccf)en,  roie  bie 
auf  ber  vorigen  Seite  aigebilbete.  2I!ttunter  beobad)tet  man  babei 
ISrfd^einungen,  roie  fie  bie  glü^enbe  ^ß^ontofie  eincS  ©ante,  ober  ber 
geuereifer  eines  bie  Sdireden  ber  ^öfle  auämalenben  ^eloten  nimmermehr 
erfonnen  tiälte.  ®o  erblicfte  ber  aftronom  Sjoung  am  7.  September  1871 
eine  rieftge  SBafferftoff '  ^rotuberanj,  oon  ber  t)äuftg  Dorfommenben 
^arafteriftifdfien  2form,  roeldje  mon  ben  „geigenbaum-SiijpuS"  genannt  ^at 
(gig.  16  lintS).  Sie  mar  161000  Äilometet  breit  unb  87000  Kilometer 
1)00}.  211s  nun  ?)oung  nai^  einer  5|iaufe,  rodfirenb  nielc^er  er  oon  feinem 
^nftrumente  roeggenifen  rootbcn  mar,  niieber  ^incinblidte,  fa^  er  bie  ^ro« 
tuberana  burc^  eine  ßyplofton  ä«|pr«i9t-  Sie  einjelnen  brennenbcn  %^tüc 
ber  Wla^e  tiatten  in  ge^n  äüinuteu  bie  $i)^e  mn  jmeitiunberttaufenb  Wltilm 
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Über  bcr  Sonnenobcrpäd^c,  unb  eine  ©cfd^iüinbiofcit  t)on  gnjci|unbertfc(]&}ig 
Äitomctcr  in  bcr  ©ccunbe  crrcid^t  (^ig.  16  rcditS). 

Um  bicfe  pcriobifd^en  g^cuerauSbrüd^e  ju  crlldren,  l^at  SRcfpigl^l  btc 
23^corlc  aufgcftcHt,  bafe  bic  Dbcrfläiä^e  bc§  @onncnförpcr§  jid^  jur  3^^  in 
einem  bidtflüffigen  3wftonbe  bcfinbe,  ber  ben  Heineren  ©aSblafen,  bie  ^ä) 
im  S^i^c^^  entmideln,  für  geroöl^nlid^  ben  ®urd|brucl^  geftatte,  barauf  aber 
peHenroeife  inxä^  weitere  abfül^Iung  unb  Starrermerben  berfelben  ner^inbere, 
bi§  fid|  grofee  S)ampfmaffen  angefammelt  l^aben,  bie  bann  plö^lid^  burd^ 
fiufeere  ober  innere  Urfadien  neranlafet  in  gemaltigen  Sfplofionen  l^emor* 
bredien.  2)ur(i^  bie  bamit  üerbunbene  ftarfe  SBärmeentmidHung  mirb  bann 
aber  mieber  ffir  einige  3^^  bie  ©ünnflüfjigfeit  ber  Dberf[a(%e  beförbert, 
fo  bafe  bie  ®afe  einen  gleid^mdfeigeren  austritt  erl^altcn,  bi§  fic^  ba§ 
Spiel  mieberl^olt.  SBir  muffen  offenbar  bcr  5ßeriobe  d^emifdficr  S^l^ätigfcit, 
in  bie  ber  ©onnenlörpcr  eingetreten  ift,  einen  guten  2;^cil  an  bem  ®rfa^ 
ber  uns  fo  mol^ltptigen  ©onnenmanne  beimeffcn.  Qn  ben  oben  erörterten 
Urjuftänben  ber  ©eftirne  unb  auf  ben  l^cifecften  Sternen  fönnen  d^emifd^e 
SSerbinbungen  nid|t  bcftcl^en;  aber  burd^  aHmälige  Slbfül^Iung  wirb  ein 
3uftanb  l^crbcigcfül^rt,  in  roeld^em  bie  dtjcmifd^cn  SJcrroanbtfd^aftcn  ermad^cn 
unb  SUerbinbungcn  ber  ©lemcntc  unter  cinanbcr  ftattfinben,  roobei  SEBdrme* 
muffen  entbunben  merben,  meldte  bie  meitere  2lb!ül^Iung  fel^r  oerlangfamen 
muffen.  ©aburdEi  mufe  ein  Spiel  großartiger  9teuüerbinbungcn  unb  SEBieber* 
jerfefeungen  cntftcl^cn,  benn  bie  geroaltige  SEBärmecntbinbung  ber  ©ruptionen 
mirb  icbeömal  eine  3)lenge  oon  Serbinbungen  auf'§  9leue  gerlegen,  bie  ftc^ 
in  ben  fül^Icrcn  S^l^cücn  ber  ©ampfpUc  bereits  gcbilbet  l^attcn.  SJlan  mirb 
fid^  biefcS  ricfenl^afte  d^emifd^c  iJaboratorium  fo  oorfteHen  muffen,  bafe  fid^ 
bie  Stoffe  in  bem  ßem  forool^I,  mic  in  ber  roaHcnben  S)ampf^ülle  in  ocr* 
fd^iebeneu  Sd^idE|ten  abgcfonbert  l^abcn,  bic  il^rer  abnel^nicnben  Sd^mere 
entfpredfien,  unb  l^ierbei  fonnen  ©lemente  oon  cinanbcr  getrennt  morben 
fein,  bie  burdf)  Eruptionen  in  SBcrül^rung  gcbrad)t,  erft  in  l^öl^crcn  SRcgionen 
ber  ©ampf^üUe  ju  Efploftoncn  fül^rcn. 

S)a§  Spectroffop  ^at  un§  mit  einer  df)cmifd)en  Unglcid^Iieit  ber  ben 
Sonnenlörper  mic  3^iebelf dualen  umgebenben  S)ampf^uIIen  befannt  ge* 
mad^t,  unb  man  untcrfd^eibet  bamad)  oon  unten  ober  innen  auSgel^cnb, 
bie  Seud^tfdfiid^t  (^pi^otofpl^ärc),  umfe^renbc  Sdf|id)t,  bic  rofenrotl^e  ßl^romo* 
fpl^äre  unb  bie  ßorona,  meld)  Icfetcrc  bie  roeit  auSgcbel^ntc  bünne  ätmofpl^äre 
barfteHt,  bie  bei  totalen  ginfterniffen  mic  ein  ^ciligenfc^cin  ben  oerbunfciten 
Sonnenförper  umpQt.  SBal^rfd^cinlidfi  beftcl^en  jene  unterften  Sd^id^ten  bcr 
2)ampf]^üKc  au§  fc^meren  9RetaEbämpfcn,  über  benen  bic  3)ämpfc  oon  Seid^t- 
metallen  fid^  erl^cbcn,  morauf  erft  l^öl^cr  l^inauf  Saucrftoff,  Stidftoff  unb 
SBafferftoff  u.  f.  m.  folgen  mürben.  3n  bicfcn  dufeem  Sd^idjtcn,  bie  man 
bie  SJcrbrcnnungSfd^idEitcn  nennen  fann,  mürben  alfo  jene  ©fplofioncn 
cmporgcfd^Icubcrtcr  2Jlaffcn  cittftcl^en,  unb  c§  crfidren  biefc  5proccffe  ber 
dufeent  Sd^id^ten  ma^rfd^cinlid^  ben  Umftanb,  bafe  bie  Sinien  ber  in  il^nen 
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uorl^anbcncn  ®afc,  mt  5.  33.  bc§  SaucrftoffgafeS,  im  Sonnenfpcctrum 
bauemb  Icuditcnb  crfd^cinen,  raäl^rcitb  biejcnigcn  bcr  SWctaHe  unb  audi  bc§ 
SBaffcrftoffS  gcroöl^nlid^  bunicl  crfd^cincn,  rocil  il^rc  ©tral^Icn  nämlid^  bidc 
gicidfiartigc  Sampf^üttcn  burtS^bringen  muffen,  mä^rcnb  ftc  ebenfalls  leud&tenb 
erfd^einen,  wenn  bic  il^nen  entfprcc^enben  ©toffc,  in  bie  l^öl^cren  SRegiönen 
gefd)Icubcrt,  fid^  bort  Dcrbinbcn  (oerbrcnnen).  Uebrigcnä  fmb  alle  biefe 
anfiditen  noä)  in  ftarfem  SBlberftreit  unb  gluffe  begriffen.  ®ic  Sc^afeungen 
ber  ©onnentemperatur  fd^manlen  oon  8000  bi§  30000  ®rab  unb  fürjUd^ 
]^at  un§  Sluguft  ©dimibt  mit  einer  Souncnt!|eorie  überrafdit,  nad^  meld^er 
bie  SSorgänge,  bie  mir  auf  ber  Sonnenoberflädie  beobad^ten,  gar  nid^t 
bort,  fonbem  im  Innern  beS  @onnenförper§  ftattfinben  unb  nur  burd^ 
©tral^Ienbred^ung  gehoben  bafelbft  erfdfieincn  fotten.  Sooiel  aber  fielet  nun 
feft,  bafe  auf  ber  ©onne  biefelben  d^emifd^en  SIemente  Dorfommen,  mie  auf 
ber  6rbe  unb  in  ben  i^yftemen,  nad^bem  man  nun  aud^  ben  1868  oon 
Sod^er  in  ber  Sonne  juerft  an  einer  l^etten  ßinie  im  ©eibgrün  ent* 
bedftcn,  auf  ©rben  unbefannt  gebliebenen  Sonne nftoff,  ba§  |)elium  1896 
ate  einen  ©eftanbtl^eil  oieler  irbifdjcn  SWineralien  unb  SÄineralquetten  er* 
lannt  l^at.  Seitbem  ift  biefe§  Sonnenga§  aud|  ate  SSeftanbtl^eil  oieler  g^irfteme, 
g.  33.  ber  lieUeren  Drionfteme  er!annt  morben,  unb  mir  finben  in  biefer 
äHoerbreitung  be§  ig)clium§  ben  33emei§  einer  gerabe  burd^  ba§felbe  in 
^age  geftellten  tröftüd^en  S^l^atfad^e,  bafe  bie  Sonne  il^rcu  Äinbeni  mirflidfi 
nid^t§  Stoffliches  oorbel^alten  l^at. 

3n  ben  oben  befd)riebenen  d^emifd^en  Sorgeingen  auf  Sonnen  unb  %\p 
ftemen  l^aben  mir  offenbar  einen  tl^eilmeifcn  @rfa^  ber  ungel^euren  SBärme« 
mengen  ju  erfennen,  bie  fte  beftdnbig  in  ben  SRaum  auSftral^Ien,  unb  in 
bemfelben  ®rabe  natürli^  audf)  eine  Serlangfamung  be§  Slbfül^IungSproceffeS. 
Sdf)on  längft  l^aben  bie  Slaturforfd^er  erroogen,  bafe  ein  folc^er  ßrfafe  ftatt* 
finben  muffe,  unb  man  l^at  unter  anbeni  an  3)leteoritenfc^märme  gebadet,  bic 
baS  Sonnenfeuer  beftänbig  näl^ren  foHten,  mie  bie  aufgefd^ütteten  ßol^Ien 
ba§  ßaminfeuer.  S)er  oor  jel^n  ^a^vtn  ocrftorbene  beutfd^e  ^l^pfiler 
aSiUiam  Siemens  l^at  bagegen  eine  ^^potl^efe  erbad^t,  roonad^  ber  Sonnen* 
bau  an  feinem  Slequator  befiänbig  verbrannte  Stoffe  in  ben  SRaum  IiinauS« 
fdf)Ieubem,  fie  bort  burd)  feine  Sid^tftral^Icn  jerfe^en  unb  als  neues  aSrenn« 
material  an  ben  $oIen  mieber  l^eranjiel^en  foUte,  fo  bafe  ein  ÄreiSlauf  ber 
SSerbrennungSftoffe  im  Sonncnumfreife  anjunel^men  fei,  bei  meldiem  nur 
geringe  SJerlufte  ftattfänben.  ©ne  anbere  geiftreid^e  Sonnent^eorie,  bie  oon 
einem  burdfiauS  gaftgen  Sonnenlörper  auSgel^t,  ber  in  feiner  ätmofpl^äre 
bie  Stoffe  oerbrennt,  bie  er  im  Snnem  mieber  geminnt,  oerbanlen  mir 
D.  91.  SBitt  (ßl^arlottenburg).  S)ie  ^auptmenge  ber  Sonnenmärme  bfirfte 
aber,  nad^  mie  oor,  Don  ber  fortfd^reitenben  Swf^i^i^cnjie^ung  beS  Sonnen* 
lörperS  felbft  geliefert  merben.  ^elml^ol^  ^at  eine  SRec^nung  auSgefül^rt, 
nac^  meldf)er  bie  2Raffe  ber  Sonne,  menn  fie  burdfi  plö^lid^e  S5erbidf|tung 
eines  UmebelS  oon  ber  SluSbel^nung  il^reS  5ßIanetenft)ftemS  entftanben  märe, 
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eine  3;emperatur  üon  Qdjtunbjroangig  3)Mionen  ®rab  ßeljtuS  erl^alten  l^aben 
tofirbe.  ©iefelbe  SBärmetnenge  wirb  natfirlid^  aud^  natS^  unb  nad^  bei  ber 
aHtnäligen  ScrblciitUTtg  frei,  unb  il^r  ift  eö  ju  uerbanlen,  bafe  auf  ber  ®rbe 
unb  raal^rfc^einlic^  aiicä^  auf  anbren  Sßlaneten  unfereS  unb  anberer  S^fteme 
ein  Seben,  mt  mx  e§  fennen,  möglid^  würbe,  unb  niäl^renb  ungel^eurer 
3eiträunie  erhalten  blieb,  fo  bafe  e§  ftd^  ju  ben  l^ol^en  Stufen  emporarbeiten 
fonnte,  bie  mir  feigen  unb  al^nen. 

Sie  in  ber  obenerrodfinten  ©onnenl^eijung^^^gpotl^efe  ermäl^nte  Vc^<k\* 
fadie,  bafe  SBeltförper  im  SRaume  aufeinanberproHen  lönnen  unb  bie§  fo 
lange  fortfefeen  muffen,  bi§  fi(3^  il^re  Salinen  nöHig  oon  fold^en  2)JögIi(ä^feiten 
befreit  l^aben,  ift  in  neuerer  3cit  t)on  2)u  $ßrel  ju  einer  befonberen 
5t:(ieorie  au^gefül^rt  morben,  bie  er  ben  „ßampf  um*§  Safein  am  Fimmel" 
nennt.  S)afur,  bafe  foI(^c  Sataftropl^en  frül^er  öfter  ftattgefunben  Ijaben, 
mirb  rool^I  aud)  bie  Scä^aar  ber  5ßIanetoiben  sroifd^en  a}iar§  unb  Jupiter 
angeffil^rt.  Sie  laffen  \\6)  aber  ebenfogut  aK  bie  3;beile  cine§  Sonnenringeö 
auffaffen,  ber  fid)  in  g^olge  fd^nett  junel)menber  Sd^mungfraft  in  üicie  3onen 
tl^eilte,  bie  jid^  ju  ebenfooielen  fleinen  Sßlaneten  oerbid^tet  Iiaben.  ©afe  aber 
eine  ^Reinigung  unb  aSefreiung  beö  9faume§  oon  uml^erirrenben  ficincren 
2;rümmeni  beftcinbig  ftattfinbet,  unb  cl^emals  ma^rfd)einlid^  in  einem  gröfeem 
SKafeftabe  al§  jefet,  bemeifen  un§  fd^on  bie  JDteteoritenfälle  an  ber  (£rb* 
oberflödie,  bie  fid)  nid)t  feiten  ju  einem  förmlidfien  geuerregen  fteigem. 
2)a§  in  mandien  9läd^ten  maffenl^afte  Stieberfallen  oon  StcmfdEinuppen, 
benen  bie  6rbe  im  Saufe  ber  S^T^^c  fid^erlid)  einen  erl^eblidien  ®röfeen= 
jumad)^  rerbanft,  rütirt  befanntlid^  oon  bem  35or]^anbenfein  ftettenmeifc 
bid^t  befe^ter  2)Jeteoritenringe  im  5ßlanetenraume  l|er,  meldte  bie  @rbe  in  il^rer 
Sal^reSba^n  roieberljolt  gu  burd^bredien  ober  ju  ftreifen  l^at,  mobei  fie  jebe^* 
mal  einen  beträd)tlid^en  Sternfdjnuppenfdtiauer  auf  fid)  Iierabjiel^t.  S)a§  Ijeroor* 
ragenbfteSdiaufpiel  geroäl^ren  barunter  bie  feit  langen ^ö^^^unberten  befannten 
feurigen  „S^ränen  be^  %  £aurentiu§",  bie  am  10.  Stuguft,  bem  S^obe^tage  jene^ 
4)eiligen,  auf  un§  l^erabregncn,  oon  ben  Slftronomen  ^erfeiben  genannt, 
nad^  bem  Stembilbe  be§  5perfeu§,  au§  bem  fie  l^eroorgufirömen  fd^einen,  roeil 
bort  bie  Sal^nfreujung  liegt,  unb  bie  au§  bem  ®r.  Sömen  fommenben 
Äeoniben,  bie  un§  um  bem  12.  Slooember  breimal  im  ^ö^tl^unbert  einen  oer? 
ftdrften  g^euerregen  guffil^ren,  weil  bann  bie  @rbe  eine  befonber^  ftarf  befe^te 
Stelle  il^rer  SSal^n  pafjtrt.  Sold^e  Begegnungen  mit  fo§mifdf)en  ä)iaffen  üer* 
laufen  meift  für  un§  ungefäl^rlid^,  ba  bie  Sltmofppre,  in  ber  fie  fid)  beim  ©in* 
bringen  entgünben  unb  burdi  ungleid^e  (Snodrmung  jerpla^en,  un§  roie  ein 
5ßreIIpoIfter  fdEjü^t.  Slur  ab  unb  ju  gelingt  e§  einer  fd^roereren  9}leteormaffe, 
namentlid^  mcnn  fie  au§  größeren  2JletaHmaffen  (ßifen,  Seidel  unb  dbnlid^en 
aWetaQen)  befielet,  bie  Sltmofppre  unjerfprengt  gu  burd)bringen,  roie  ber 
ungel^eure,  auf  ein  ©emid^t  oon  50  bi§  90  Spönnen  gefd|ä^te  JKeteorftein,  ben 
5pear9  1897  au§  ber  3)kIoilIe*Sai  nad^  9tero*?)orf  gebradf)t  l^at;  bie 
meiften  lommen  in  ©eftalt  Heinerer  krümmer  ober  feinen  Staubet  Iierab. 
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SJicI  gröfecr  n)ar  üon  jcl^cr  bic  ^urdjt  üor  bcm  S^^f^w^^^tttreffcn  bcr 
@rbc  mit  einem  ftometcn,  meil  bieS  tl^eilroeife  auS  fernen  SRegtonen  in 
unfer  Panetenfpftem  eintretenbe  Io§mif(ä^e  SKaffen  ftnb,  über  beren  9latur 
man  nod^  nid^t  oöQig  im  klaren  ift  SBenn  @d)iapareHi  3ttä)t  l^at,  au8 
ber  Sal^ndl^nlid^feit  gemiffer  fleinercr  Äometen  mit  berjenigen  bcr  ermal^ntcn 
SOteteorfd^märme  gu  fc^Iiegen,  bie  Jtometen  beftünben  felBfi  au§  foI(^en 
®d)n)ärmen  Kleinerer  unb  größerer  fefter  Äorper,  bie  meit  genug  pon  ein* 
onber  entfernt  feien,  um  bie  Sterne  burc^  il^rc  S^U^cnräume  l^inburd^»» 
funfein  }u  laffen,  f 0  märbe  il^re  S3egegnung  aud^i  feine  größeren  Ueberrafd^ungen 
Bieten;  fidierlidi  ift  bie  2Raffe  ber  Äometen  il^rer  ungel^euren  Sd^roeif- 
entmidlung  gegenüber  fel^r  gering,  unb  ebenfo  mie  mir  fd^on  in  unferem 
^al^rl^unbert  einmal  non  bem  @d)meif  eine^  Jtometen  gefegt  morben  finb, 
ol^ne  etn^aS  Don  il^m  gu  fpüren,  bürfte  bie  @rbe  im  Saufe  ber  geologifdjen 
3eiten  fd^on  mand^e  fold^er  93egegnungen  uberftanben  l^aben,  ol^ne  baß 
il^re  Serool^ner  an  Suftoergiftung  unb  ä^nlid^en  gä^miffen  gu  ®runbe  ge- 
gangen finb.  älnbere  9(ftronomen  unb  ^l^qftfer  l^aben  auS  fpectroffopifd^en 
anjeidien  gefd^Ioffen,  baß  ber  ^auptbcftanbtl^eil  ber  Äometen  ein  flüfftger 
Äo^Ienmafferftoff,  eine  »rt  fe^r  flüddtigen  5ßetroIeumät]^er8  fei,  meU^er  non 
ber  Aalte  bed  SßeltraumeS  nerbid^tet,  fobalb  ber  ftomet  in  bie  Sonnenndl^e 
gelangt,  oerbunfte  unb  babei  ha^  3ßaterial  für  bie  SntmidCelung  beS  großen 
Sd^meifeS  l^ergebe,  ber  fid^  faft  pet§,  roie  oon  einer  gleid^namigen  Äraft 
((SIeftricität?)  abgeftoßen,  oon  ber  Sonne  abmenbet;  eine  fold^e  Slbftoßung 
mürben  aber  anä)  fefte  Z^txlt  (SPleteorftaub)  erleiben  fönnen. 

ein  l^dufigere«  3ttfo"i^c"PwIIen  größerer  SBeltförper  fd^eint  nad^  ber 
9lebuIar]^9pot]^efe,  bie  non  einer  Steinigung  be§  9taume$  burd^  gufammen» 
faUenbe  9tebelmaffen  auiSgel^t,  nidjt  eben  roal^rfd^einlid^  unb  bie  $aupt* 
fäuberung  ber  äSal^nen  mirb  in  ben  3^^^^^  ber  3ugenb  iebeiS  eingelnen 
SqjtemS  erfolgen,  beffen  ©lieber  fid^  fpdter  in  gleid^en  SHd^tungen  be- 
megen,  unb  beSl^alb  ftd^  nid^t  begegnen  fönnen.  (Sine  SKuSnal^me  ift  l^ier, 
mie  fd^on  angebeutet  mürbe,  nur  für  23^eile  beffelben  SlbfonberungSringe« 
mal^rfd^einlidi),  bie,  menn  fie  eine  nod^  fo  geringe  Serfd^iebenl^cit  il^rer  ®e- 
fd^minbigfeit  erlangten,  fid^  fdiließlid^  mit  einanber  oereinigen  mußten,  ein 
mid^tiger  Umftanb,  ber,  mie  eS  fd^eint  mit  Unredit,  biiSl^er  in  ben  foSmo« 
gonifd^en  Spftcmen  überfeinen  murbc.  SSietteid^t  finb  bie  aJleteqjmaffen  unb 
Äometen  Sammlungen  fold^er  tteberbleibfel  ber  alten  foSmifd^en  SKaffen,  bie 
nid^t  geitig  genug  gum  anfd^Iuffe  gelangt  finb,  unb  nun  nad^träglid^  ben 
größeren  SRaffen  gufaßen  unb  namentlidf)  ben  Sonnen  ate  fflrennftoff 
bienen. 

S)cnnod^  merben  Äataftropl^en  im  aBeltaH,  mie  fte  burd^  ba§  3iif^i^^^i^* 
ftoßen  größerer  SBeltförper  entftel^en  muffen,  niemals  für  gang  auögefd^loffen 
gelten  fönnen,  unb  man  l^at  fie  in  neuerer  3^1^  i^^  ©rfldrung  einer 
Slaturerfd^einung  benüftt,  meldte  bie  ^ßl^antajte  ber  5Renfd^en  bei  iebem  ^tu^ 
auftreten    in   eine    gemaltige  Aufregung    ocrfe^t  l^at,    mir   meinen  ba8 
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5BieberaufIeucf)ten  ^otberlofc&enet  Sterne  ober  bte  ©rfcfieinuiig  fo- 
genannter  „neuer  Sterne",  ©i^on  ju  ben  3eiten  %i)ä)o  ©ratie'ö  unb 
fttplet'§  erregte  bie  6rfii)etnung  blenbenb  fetter,  neuer  Sterne  in  ber 
Saffiopeja,  im  Si^man  unb  im  Sc^Iongenträger  bü§  grö&tc  äluffe^en.  SDian 
^at  in  ienen  3^''^"  migefic^ts  folc^er  t^rfc^einungen  nio^I  geglaubt,  einem 
Sd)öpfnngäa[te  beijuroo^nen,  aber  man  ^ot  ftc^  in  jebem  foIcEjer  g^aHe  bolb 
überjeugen  niüfi'en,  ba^  e§  fic^  babei  ^et§  nur  um  ein  htrjeS  älufleuc^ten 
Ijalb  erlofc^ener  Sterne  l)onbdte,  roöljrenb  mir  anbercrfeitS  roiffen,  bafe 
SBeltenbttbungen  unenblic^e  3eiträume  ju  i^rer  SSottenbung  bebnrfen.  S)cr 
plöJiMje,  juroeilcn  bic  Sterne  erfter  ©röfee  übecftrat)[enhe  ©lonj  ber  neuen 
Sterne  tft  in  jebem  JJalle  biSlier  innerhalb  roeniger  iBfonate  roieber  anf  ble 
frühere  matte  ^eüigfeit,  ja  bi§  gur  Unfi^tbarfeit  für  ba§  blofee  2(uge 
^inabge(unten.    ®iefe  furje  ^S'ouer  itireS  Seuä)ten§  mad|t  fie  inbeffcn  bcm 


Staturforfttter  rooniöglid)  noct)  anjie^enber,  unb  fc[)on  Sieioton  glaubte  an 
ii)it  ©rfd^eiuung  bie  3lbee  tiön  ^etlfütaftroplien  fnüpfen  gu  bürfen,  inbem 
■  er  an  ein  3ifi"i™fiprallcn  Iialb  erlof i^cner  SSelttörper,  bie  burd)  ben  un= 
geheuren  Stoß  für  furje  3*'*  "O"  steuern  entflammt  mürben,  bad)te. 

Seit  ber  ©ntbedung  ber  fpectralanalqtiidjen  2)(et^öbc,  roeldje  geeignet 
ift,  uns  über  bie  Siütur  aud)  foldjer  ©rfi^cinungen  im  Dieic^ie  be§  Si(^t= 
ftra^Iä  nähern  3luffci;[u6  ju  geroötiren,  Ijaben  ficf)  bereits  breimal  neu  auf» 
Ieucl)tenbe  Sterne  ber  SöeDbadjlung  bargeboten,  namlid)  im  So^rc  1866,  roo 
in  ber  nörblic^en  firone  ein  ti^1Icud|tenbeT  Stern  aufflammte,  im  0tO' 
nember  1876,  aU  im  Sd)iDan  ein,  menn  audi  roeniger  ^eEer  Stern  bie 
JSufmerffamfeit  auf  ft^  jog  unb  im  SBinter  1891/92,  alS  ber  neue  Stern 
im  gu6rmai)n  bie  SUffronomen  in  Aufregung  nerjetite.  SaS  Spectrnm  ber 
neu  aufleui^teubfu  Sterne  jeidinet  fid),  roie  ^ugginS  unb  SRiller  fc^on 
1866  fanhen,  unb  mie  tS  nor  ad)t  Satiren  roieber  beftätigt  roerben  tonnte, 
Dor  bemjenigen  ber  gleid)mfifeig  leuditenben  gijfterne  unb  Sonnen  buri^ 
tia§  ^ernortrcten  ^eDer  Sinien  auS,  unter  bcncn  in  oücn  brei  (jäDen 
aSafferftofflinien  einen  befonberS  ftarfen  ©lanj  entfalteten.  S)a  etroaS 
2lelinlid)e§,  roie  roir  oben  fa^en,  in  ben  Jjadeln  ober  $roluberangcn  ber 
Sonne  ftattfinbet,  fo  griinbete  3önner  auf  bie)cj  3!erf)altcu  bie  ^i)potI)efe, 
bafe  c§  fic^  bei  einem  fotd)en  9luf(eud)lcn  roat)r(d)cinlid)  um  eine  9lrt  t)ul= 
fanifc^er  (Jrupttonen   ober   allgemeiner  um  Surdjbrüdjc  einer  büimen  Gr» 
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ftarrungSrinbc  l^anblc.  ®ic  genauere  SSeoöad^tung  be§  neuen  Sternes  im 
©d^TOan  l^attc  D.  So^fe  gu  einer  ben  fd^on  erraäl^nten  Vorgängen  auf  ber 
Sonne  entfpred^enben  4)gpot^efe  geführt,  bie  ^ä)  beffer  bem  regelmäßigen 
SntmidlungSgange  ber  SBeltförper  einfügt,  ©urd^  bie  fortfdireitenbe  216* 
fül^Iung  ber  auS  glül^enben  Sämpfen  unb  ®afeu  befte^enben  3Raffe  eines 
felbftleudfitenben  SBeltförperS  (iJifftemS)  muß  fd^Iicßlid^  eine  atmofpl&drifd^e 
^fiUe  eiqeugt  merben,  bie  baS  Sid^t  in  fo  ftarlem  (Srabe  nerfc^Iudt,  bajj 
ber  Stern  non  ber  (Erbe  auS  nid)t  mel^r,  ober  bod)  nur  fel^r  unbeutlid^ 
gefelien  werben  !ann.  9Benn  bann  burdi  weitere  SluSftra^Iung  ber  2tb« 
fü^IungSgrab  erreid^t  wirb,  meldfjer  für  bie  33ilbung  berjenigen  djcmifd^en 
SJerbinbungen  erforberlid)  ift,  bie  einen  mefentlidfien  5l^eil  beS  ®angen 
bilben,  fo  mirb  bei  SJereinigung  ber  betreffenben  ßlementarftoffe  eine  fo 
bebeutenbc  SBärme«  unb  Siditentroidfelung  ftattfinben,  bafe  ber  Stern  plöfe- 
lid^  auf  große  Entfernungen  l^in  für  längere  ober  fürgere  3cit  mieber  fidit« 
bar  mirb. 

Sie  33eoba(3^tung  be§  neues  StemeS  im  g^ul^rmann  fül^rte  mit  größerer 
SBeftimmtl^eit  gur  Slnnal^me  eines  3ufammenftoßeS  gmeier  ober  gar  breier 
SBeltförper.  Sin  einer  Stette,  an  meld^er  am  8.  Secember  1891  auf 
pI)otograp]^ifd^en  5ßlatten  nod^  fein  Stern  fid^tbar  war,  ber  aud)  nur  bie 
neunte  ®röße  gel^abt  l^ätte,  erfd^ien  bei  einer  Slufnal^me  oom  10.  S)ecember, 
alfo  2  3;age  fpöter,  ein  Stem  ber  fünften  ©roße,  fo  baß  er  mit  bloßem 
Sluge  gut  erfennbar  mar  unb  biefe  f)enigfeit  biS  in  ben  Februar  1892  bel^iclt, 
bann  aber  fdjneH  abnahm,  unb  im  SRärg  nur  nod&  neunte  ®röße  geigte, 
fpäter  im  Sommer  allerbingS  nod^  einmal  aufflammte.  Sein  Spectrum 
beftanb  au8  brei  übereinanbergelagerten  Spectren,  groeien  mit  l^ellen  Sinieu 
unb  einem  mit  bunflen,  unb  auS  ben  Serfd^iebungen  biefer  ßinien  fd|Ioß 
So  gel  (5ßotSbam)  unb  äl^nlid)  aud)  ^ugginS,  baß  ber  Stem  mit  ben 
bunflen  Sinien  mit  einer  ©efd^minbigleit  oon  120  SKeilen  in  ber  Se* 
funbe  begabt  mar  unb  fid|  in  berfelben  Stxi  um  90  3)teilen  ber 
erbe  näl^erte,  roal^renb  oon  ben  Stenten  mit  leud^tenben  Sinien  ber  eine 
ftdf)  uns  mit  5  SÄeilen  näl^erte,  ber  anbere  um  64  3JleiIen  entfernte.  6S 
märe  ein  Stem  bem  anbem  fo  nal^e  gelommen,  baß  er  il^n  anfdieincnb 
feiner  oerbunfeinben  Stttmofptiäre  beraubt  l^ätte,  fo  baß  biefer  (mit  feinem 
Segleiter?)  plötlidf)  Iiett  aufftral^Ite,  ober  fte  feien  gufammengeftoßen, 
ober  mie  Seeliger  in  aWünd&en  annal^m,  ber  ober  bie  aufleudjtenben 
Sterne  feien  in  eine  bid)te  aJieteorrooUe  gcratl^en  unb  bort  gleidfifam  ixt 
33ranb  geratl^en.  ©ine  foldje  leud^tenbe  SBoIfe,  bie  fid)  auf  brei  Sogen* 
fecunben  um  ben  Stem  ausbreitete,  war  nämlid^,  als  ber  Stem  im  Sluguft 
1892  nod^malS  aufleud^tete,  auf  ber  ßidftemmarte  in  Äalifornien  oori 
33arnarb  beobadf)tet  morben. 

Son  ben  entroidlungSfd^idffalen  ber  Sterne  unb  Sonnen  roenben  mir 
uns  gu  benen  ber  5pianeten  unb  SHonbe,  unferer  nädifteu  3tad]bani,  gu  ben 
©efdf)roiftem  unb  ®efd)roiftcrfinbem  ber  erbe  im  SBeltaU.    2ÜS  bie  Srbe 
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enbgübig  burd^  ßopertiifuS  t)on  il^rem  2:^rone  im  äJtittelpunfte  ber  9SeIt 
entfernt,  unb  bamit  ber  geocentrifd^e  Stonbpunft,  nad)  wüä^tm  aOe  @eftime 
nur  für  ben  i^erm  ber  (Erbe  leud^ten  foDten,  untergraben  n^ar,  tauci^ten  aU 
&egennnrfung  Sd^ilberungen  non  ber  SRe^rl^eit  ber  beroo^nten  Sßelten 
auf,  bie  fftkolan^  von  fiufa  (1401—1464),  ber  fd^on  Dor  ftopernifu^ 
bie  Sd^fenbrel^ung  ber  @rbe  geleiert  l^at,  unb  @iorbano  Sruno,  ben 
man  am  17.  g^ebruar  1600  gu  9tom  Derbrannte,  in  ©d^mung  brad^ten. 
Sonne,  SRonb,  ^kneten  unb  Sterne  mürben  nun  in  jal^Ireid^en  roman^ 
l^aften  Sd^riften  mehrere  l^unbert  ^al^re  lang  unter  bie  bemol^nbaren  unb 
von  menfd^enäl^nlid^en  98efen  bemo^nten  @eftime  gered^net  unb  in  ber 
9lrt  3uIiuS  Serne'S  auf  p^antaftifc^en  Steifen  befud^t.  SBie  verlodCenb 
biefe  Slu^flfige  in  bie  ^raummett  maren,  gel^t  barau§  ^emor,  bag  felbft 
einige  ber  größten  @eißer  aSer3^iten,  ein  Kepler,  ^upgl^enS  unb^ant 
einer  fold^en  SJerfud^ung  nid^t  miberftel^en  lonnten.  am  meiften  93eifaE 
barunter  fanben  bie  1686  erfd^ienenen  „Unterl^altungen  über  bieSRel^rl^eit  ber 
SBelten''  beS  franjöfifd^enSlfabemilerS  ^ontenelle,  ber  einer  migbegierigen 
S^ame  erjdl^It,  ba|  ber  SJlonb  (mie  fd^on  ßepler  in  feinem  „2^raum  nom 
SRonbe"  auSgefä^rt  l^atte)  non  einer  9Renfd)enart  bemoi^nt  fei,  bie  ftd^  nor 
ber  langen  Sonnenglutl^  burd^  groge  äBaObauten  gefd^ü^t  f)aht,  bag  auf 
ÜRerlur  unb  93enu§  Heine  Sieger  l^aufen,  meldte  bie  ^i^e  il^rer  Sonnen« 
nä^e  mol^I  ertragen,  bag  ber  Wlax^  eine^  langen  3lufent]^alte§  nid^t 
mertl^  fei,  meil  feine  Seben^bebingungen  ben  irbifd^en  gar  ju  al^nli^ 
feien,  ba%  bagegen  bie  ^upiterSbemol^ner  burd^  baS  $radE|tfd^aufpieI  il^rer 
äRonbe  }u  großen  3(ftronomen  gebiel^en  mären,  bie  bereits  ben  fleineu 
Srbenftem  entbed(t  l^fätten  u.  f.  m.  2)urd^  ben  mieberfel^renben  Jtapitel* 
älefrain:  SBarum  foHte  e§  nid|t  fo  fein?  mürbe  biefeS  ^l^antafiefpiel 
erträglid^er  gemadjt. 

ß^riftian  ^ui)g]^en§'  „SBeltbefd^auer",  ber  mie  Keplers  aSonbtraum 
als  nad^gelaffeneS  SBerf  (1698)  l^erauSgegcben  mürbe,  ocrtiefte  biefe  S3e* 
trad^tungen  infofern,  als  mciiigftenS  bie  pl^^ftfalifdfien  unb  mcteorologifd^en 
SJer^ältniffe  auf  ben  ^lanetenoberfläd^en  in  SBetrad^t  gejogen  mürben,  aber 
freilidi  oermift^te  fid^  babei  immer  mieber  SBal^rl^eit  unb  3rrti^uin,  fo  menn 
bie  „SBoUcnftreifen"  beS  Jupiter  auf  bie  fenfredfite  SteDung  ber  Std^fe  bejogcn 
würben,  bie  ben  ^upitcrbemol^neni  jmar  einen  emigen  gtül^Iing  aber  aud^ 
oiel  Sturm  unb  Segen  einbringen  foHte.  9lod^  oerfel^ltcr  marcn  Äant'S 
Speculationen  fiber  bie  mad^fenbe  9SoQfommenI)ett  ber  Sinne  uub  ®ebanlen 
ber  Jupiter*  unb  Satumbemol^ner,  unb  eS  erquidft  orbentlid^,  unter  biefen 
müften  Träumereien  einmal  einen  ©ebanfen  ju  treffen,  ber  fid)  jufällig  bemä^rt 
](iat,  mie  ftepIerS  Scrmut^ung,  bafe  ber  SKarS  mol^I  jmei  SWonbe  l^aben 
mäd^te,  ba  bie  (Erbe  einen,  ber  Jupiter  bercn  oicr  unb  ber  Saturn  mal^r« 
fdfjeinlld^  nodf)  mel^r  l^abe.  ®cr  fiapugincr  Sleita  fprac^  1641  oon  biefen 
SWarSmonben,  bie  2tf ap^  ^all  erft  1877  mirflicf)  entbedft  l^at,  als  ob  er 
lic   gcfc^en   l^abe,    unb    ebcnfo  Smift  in  ©uHioerS  Steifen   (1728)   unb 
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Soltairc  im  aWicromegaS  (1753),  nad)bcm  3afob  Sd^ubt  in  %xanh 
fürt  a.  D.  in  einer  Sd^rift  über  bic  SBal^rfcfieinlid^feit  mehrerer  berool^nter 
Selten  (1721),  bie  rid^tige  Scmerfung  gemadit  l^atte,  bafe  biefe  beiben 
5RQt§nionbe  roal^rfd^einlid^  fo  Mein  feien,  bafe  man  fte  barum  nod^  nid^t 
htohaä^ttt  l^abe. 

S5on  biefer  Xrauml^errlid^Wt  ber  lefcten  ^^^^'^ii^i^^^te  ift  ^eute  nid^t 
mel^ir  niel  l^altbar.  ®ie  Sonne,  meldte  nod^  im  anfange  unfereS  ^al^r* 
l^unbertS  al§  ein  möglid^erroeife  fül^Icr,  nnr  oon  einer  Äuft  unb  SBärme 
fpenbenben  ^üUt  umgebener  Sßeltförper  gelten  fonnte,  l^at  fid^  uniS  afö 
ein  ©Intl^baH  ber  ungel^euerften  d^emifd^en  5ßrojcffe  unb  ©fploponen  ent* 
l^ünt  unb  mit  il^r  ftnb  alle  bie  leud^tenben  g^ijfterne  alS  3*^1^  ^^^ 
Sddroarmcreien  unb  ßieber  Don  einem  „fd^önernStern"  au§  unferem  ©efid^tS* 
freife  entfd^munben.  ^l^re  unfid^tbaren,  nur  gumeilen  burdE)  Äed^nung  auf* 
finbbaren  unb  in  ftarlen  gemrö^ren  ju  entbedenben  Segleiter  merben,  menn 
nid)t  aUe  Slnalogiefd^Iüffe  trügen,  in  nielen  g^aHen  ben  ©diaupla^  einer 
ä^nlid^en  organifd^en  ®ntmid[elung  barbieten,  mie  bie  6rbe,  benn  bie  Elemente 
beS  £ebenS  ftnb  itberall  im  Slaum  norl^anbeu,  unb  mo  bie  93ebytgungen 
be8  Üid)te8,  einer  atl^embaren  SuftmifdE|ung  unb  be8  tropfbarpüffigen  SBafferö^ 
gegeben  maren,  mirb  ftc^  aud^  ein  Seben  entfaltet  ]()aben,  ba§  DieDeic^t  beni 
irbifd^en  in  einjelnen  ^äUtn  gar  nid|t  fo  unäl^nlid^  gemcfen  fein  wirb,  unb 
audfi  bi§  jur  ^eroorbringung  benfenber  SBefen  fortgefdjritten  fein  mag^ 
©a§  mir  auf  unfern  9lad^barmelten  in  biefer  9fid£)tung  beobaditen  fönnen, 
giebt  freiüd^  baffir  leine  fidlem  2lnl^alt§punfte. 

©ie  beiben  ber  Sonne  nädiften  5ßlaneten  2Rerfur  unb  Senu§  ftni> 
für  baS  Stubium  il^rer  Dberfläd^e  unb  Suftbefd)affcn]^eit  feine  günftigen 
Dbiefte.  3^i  ben  3^'^^"*  ^^  P^  ^^^  ^^  näd^ften  fommen,  feieren  fie  un§^ 
il^re  9la(^tfeiten  ju.  3^^  3^iten  gmar  erblidEt'man^unbeutlitd^e*3<2iä|nungen 
auf  il^rer  ^äd^e,  bie  aber  nod^  nidjt  einmal  bie  ^rage  il^rer  Std^fenbrel^ungS* 
grift  gmeifelloS  ju  beftimmen  erlaubten.  Slllem  Stnfd^eine  nad^  finb  bie 
frul^eren  anfd^auungen,  meldte  biefen  5ßlaneten  eine  äbnlid^e  SRotationS«^ 
bauer  gaben,  mie  bie  6rbe  fie  befi^t,  ber  bie  S?enu8  im  ©urc^meffer  nal^e^ 
lommt,  falfd^  unb  fie  noßenben  in  ben  88  ober  225  2;agen,  in  benen  fte 
einen  Umlauf  um  bie  Sonne  prüdtlegen,  nur  eine  Umbrel^ung,  b.  1^.  fie 
feieren  ber  Sonne,  äl^nlid^  mie  unfer  JWonb  un§,  immer  biefelbe  Seite  ju. 
S)iefe  juerft  oon  Sdiiaparelli  bargelegte,  in  neuerer  3cit  befonberS  oon 
fiomell  in  fjlagftaff  (SIrijona)  unterftüfete  SBal^rfd^einlid^feit,  mürbe  einem 
fieben,  mie  eS  bie  (Erbe  befifet,  nid^t  günftig  fein:  nur  bie  Sonnenfeite 
lönnte  grüne  5ßflanjen  unb  ßid^ittl^iere  näl^ren,  bie  anbere  in  emige  Slad^t 
gelaunte  Seite  mürbe  nur  Slad^troefen  bel^erbergen  lonnen.  ©benfomenig. 
fd^eint  fid^  bie  frul^ere  Slnnal^me,  bajs  bie  ä$enu§  meift  mit  bidCen  SBoIfen 
bebecft  fei,  beren  ftarfe  Sid^tjurüdtmerfung  bcm  5Rorgen»  unb  Stbenbfteme 
feinen  oielbefungenen  rul^igen  @Ian}  gäben,  ju  beftätigen.  So m eil  lonnte 
im  Spatfommer   1896   tdglid^    bie  fiarte   ber  S5enu§   erfcnnen   unb   eine 
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ÜRengc  Dcrtlicf|feiteu  bafclbft  ücrjcid^ncn,  beren  Slamcn  er  bcr  gricdiifd)* 
p^onicifd^en  SBcimS^SK^tl^oIogic  entnalim.  Sic  atinofpl^ärc  fdjcint  aber 
h\(i)t  unb  bc§I)alb  ftarf  Sid)t  gurücfroerfettb  ju  fein,  bic  ©d^clbc  jcigt  ein  au« 
gemeines  ©trol^gelb,  au§  bem  jtdi  bte  ©ebirgSjüge  etroaS  grauer  l^eroor* 
l^oben.  9lad^  2;rom)eIot  mürben  .einige  9lanb*Unregclmä6igfeiten,  bie 
man  f(i)on  frül^er  an  ben  i^ömem  ber  SJenuSfid^el  bemerft  l^atte,  oon  fel^r 
l^o^en  Sergen  l^errü^ren,  bie  il^re  ®ipfel  über  ben  biditeren  S^l^eil  ber 
Sltntofppre  l^inauSftreden.  Soroell  crl^ielt  ben  ©inbrucf  fallier,  von  ber 
@onne  auSgetrodneter  fianbftredten,  über  bie  fidi  ba§  ®ebirg§ft)ftem  erl^ebt, 
einer  „bürren,  fdiroeigenben  unb  ftummen  Sinöbe",  Spuren  non  (SiSfappen 
an  ben  5ßoIen,  rote  beim  3Kar§,  \df)  er  nur  einmal  unftdier.  S?iele§  auf* 
feilen  l^attcn  in  jenen  Seiten,  wo  man  nodfi  aHe  5ßlaneten  mit  menfd^en* 
äl^nlid^en  SBefen  beDöIferte,  eigentümlidie  Sid^tentroidelungen  auf  ber  9lad)t* 
feite  ber  98enu§  erregt,  b.  l).  in  bem  bunflen  3^eil  ber  Sidielgeftalt,  bie 
5?enu§  unb  SDJerfur  glcid^  bem  SWonbe  anne!|men.  ^n  biefem  p!^o§p!^orifd|cn 
Sd^ein,  ber  befonberS  ftar!  1756  unb  1802  auftrat,  glaubte  ©ruitl^uifen 
eine  allgemeine  5?reuben«Sttumination  beim  Slntritt  ber  ^Regierung  eines 
neuen  SBenuSfaif er§  erfennen  ju  follen ;  l^eute  nermutl^et  man  meift  in  bicfen 
periobifd^en  Sidjtentmidlungen  unfern  $oIarIid)tern  analoge,  non  ben  Sonnen* 
ftürmen  gemedte  ®rfd}einungen.  S)er  SWerhir  fd^ieb  um  fo  mel^r  au§  ber 
©ruppe  ber  Spianeten,  „für  bie  man  fidi  intereffiren  fonnte",  je  offen* 
barer  bei  il^m  ber  SWangel  einer  erfennbaren  Sltmofpl^äre  rourbe. 

3[e  entfdjiebenere  2)UBerfoIge  bie  SBeltbeoöIferungS^SBeftrebungen  bei 
ben  innem  5|JIaneten  gel^abt  l^atten,  mit  befto  Kühneren  Hoffnungen  menbcten 
fidf)  bie  Kosmopoliten  in  neuerer  3^'^  ^^^  ^^i^^  äufeercn  5ßlaneten,  bem 
3RarS  ju,  obrool^I  g^ontenelle  i^n  faum  eines  SefudieS  mertl^  gel^alten, 
meil  er  ber  6rbe  in  allen  feinen  35er]^ältniffen  gar  ju  äl^nlidfi  fei.  eben 
biefe  9lel^nlid)feiten  l^aben  ber  „Srubermelt"  ber  ©rbe  in  jungfter  3^^^  bie 
gröfete  Slufmerffamfeit  eingetragen;  bie  Slftronomcn  l^aben  bie  legten  2ln» 
näl^erungen  beS  SWarS,  ber  feiner  eHiptifdien  a3a!|n  megen  unS  befannt« 
lid^  in  feinen  ©egenüberftellungen  (Dppofitionen)  mandimal  beträd^tlid^ 
naiver  fommt  unb  bann  niel  me^r  Sinjell^citen  jeigt,  als  gu  anbercn  3^'^^^' 
wtimHi  auSgenüfet,  namentlid)  in  ben  ^al^ren  1877,  1892  unb  1894.  SBon 
ben  pl^antaftifd^en  Sd^ilbcrungen  eines  glammarionunb  öl^nlidier  „Siebter* 
Slftronomen"  angeregt,  mürben  auS  Saienireifen  anfel^nüd^e  Stiftungen  nor- 
nel^mlid^  gur  9)tarSbeobad|tung  auSgefe^t,  unb  bie  Stemmarte  oon  Strequipa 
auf  ber  |)od)ebene  oon  ^eru,  rourbe  roefentlid)  gur  SWarSbcobad^tung  oon 
il^rem  SBegrünber  beftimmt.  2lucl^  bie  norbamerifanifdjen  Sid*  unb  Strigona« 
Cbferoatorien  mit  i^ren  SRiefenteleffopen  \)ahm  biSlier  l^uptfädilid^  alS 
!DJarS»aBarten  bienen  muffen.  Sine  reidjc  S)ame,  bie  burd)  glammarionS 
Sdiilberungen  feft  oon  bem  SJorl^anbenfein  intelligenter  SWarSbcmo^ner 
übergeugt  mar,  oermadjte  eine  beträc^tlid)e  Summe  ber  5ßarifer  Slfabemie 
ium  3n)ede  ber  Slnbal^nung  eineS  3>er!e^rS  mit  bcnfclben,  natürlid)  gunäd)ft 


Mars-Aufnahmen  nach  Schiaparelli. 


Fig.  1,  2.     Die  Kllbkagcln  in  den  Beobichtnngsjihim  IBTT     1S88. 

Fig.  3.  4.    Verdoppetung  d«  -Kanlle'  (1S8Z  und  1888). 

F1B..G,  e.    Sfld-  und  Nordpolirtander  wahrend  der  Opposition  1ST9. 
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mittclft  fiid)ttcIcgrQp]^ic.     Sic  Urfad^c  fo  bcftimmtcr  Hoffnungen  grünbctc 

^ä)  im  aBcfentIi(i)cn  auf  bic  cigcnt^ümlid^c  3ci^nung  bcr  üon  SdjiaparcIIi 

mit  bcfonbercr  ®d)arfc   cntroorfcncn  3)iar§fartcn,   mcld|c   feine  Dbcrpäcä^c 

t)on   einem  Slefte  jiä)   Ireujenber,    tormiegenb   geraber  fiinien   burdjfurdit 

jeigen,  unb  bie  3bee  gemaltiger  Äunftftrafeen  mcöen,  mie  ein  Slid  auf  bic 

beifolgenbe   aWar§tafeI   ergiebt.     ®ie  nur   feiten   unb   oorübergcl^cnb   an 

einiclncn  Stellen  getriibte  Sltmofpl^dre  be^  3)iar§  läfet  auf  bem  uor^crrfd^cnb 

rot]^li(3^gelben  ©runbc  erfennen,  bafe  biefe  Sinien  gröfecrc  g^Ieden  oon  grau* 

blauer   ober   grünIi(J)er  gärbung   ücrbinben,   bie  man  äl^nlid)  mie  gemiffe 

aWonbfleden  für  SWeere  ober  überfd^mcmmte  g^adjen  angcfcl^en  l^attc,   unb 

man  nannte  be^l^alb  bie  SBcrbinbung^Iinicn  Sanäle.    3m  3ufömmen]^ange 

mit  ben  fd)necroeife  erglänjenben  „ßi^fappen",  mc^e  bie  5ßoIe  bc§  9Kar§ 

bebeden,  unb  abroedifclnb  fel)r  betrad)tli^  an  Orößc  gu  ober  abnel^men,  je 

nadjbcm   ber   betreffenbe  ^^}oI  im  Saufe  be§  9Jlar§umIaufe§  Sommer  ober 

SBinter  l^at,  mar  man  geneigt,  ein  fünftlid)e§  2lbflu6ft)ftem  in  biefcn  ftanäleu 

ju  crfenncn,   ba§   beftimmt  fei,   bie  SBaffennaffen  nid)t  nur  ol^ne  Ocfal^r 

oon  ber  bcrjcitig  mit  Sdimeljmaffer  iiberflutl^ctcn  aWarötialbfugcI  abjuleiten, 

fonbern   gugleid)   bie   bürre   liegenbcn  SMequatorialgegcnben   ju  bcfrucä^tcn. 

®a  e§  SBolfennieberfd)Iäge  auf  bem  3War§,  bcffen  eroig  flarer  ^immcl  ebtn 

alle  biefe  ©injer^citen  unfern  Süden  cntl^üUt,  nic^t  in  irgenb  roeldjcm  be* 

beutenben  Umfange   geben   fann,   fo   erfd)icn   eine  fold^c  StuSnfifeung  be§ 

5ßoIarei§=S(!^mcIjroaffer§  aB  ba§  einjige  SWittel,  biefe  9BeIt  berool^nbar  ju 

erl^alten.    Ingenieure   unb  SBafferbaumetfter   begeifterten   fid^  für  bie  alle 

äl^nliij^en  irbifd^en  aßerfe  roeit  übertrcffcnbc  ©rofeartigfeit  ber  Anlagen;  fie 

ermittelten  bie  ^Id^c  geroaltiger  Sammclbeden,  Sd)Icufen  unb  ^ßumprocrlc 

unb   gogen    barau§  Sd)Iüffe   auf   eine   bie  unfrige  meit  überragenbe  ^n^ 

telligeng   bcr  3Rar§beroo]^ner,   bencn   ein  fo  ru^mrcid|e§  SBcrf  geglüdt  fei, 

mbnad^   ber  Sdilufe,   bafe   mir  bal)in   ftreben  müfeten,   mit  einem  fo  oor* 

gefdirittenen  Äulturüolfe  in  SBcrbinbung  gu  treten,  nur  al§  bered^tigte^  S3e* 

bürfnife  crfdfjeincn  !onnte. 

Sie  ©cgner  fold)er  5ß]^antaften  roiefen  ücrgcblid^  auf  ba§  ®lgantifd|c 
foldfjcr  SBcrfc  ^in,  ba  mand^e  biefer  ßanäle  bem  vierten  SC^eile  einc§  9Kar§« 
meribian  an  Sänge  gleidjfommen  unb  eine  Sreitc  bi§  gu  200  km  erreid^en. 
aSdrc  aber  eine  biefer  grablinigen  SBafferftrafeen  oon  intelligenten  2Bcfen 
erbaut,  fo  müfetc  man  oon  allen  ba§  öleidje  anncl^mcn.  Slbcr  audfi  bic 
t)on  Sd^iaparelli  befürroortcte  Slnnal^me,  e§  möge  fidfi  um  eine  gcologifdfjc 
fflilbung,  um  ein  Stiftem  fid^  Ireugenber  Sprunge  unb  Älüfte  be§  aJlar§ 
l^anbcln,  mie  man  e§  lünftlid^  crgeugcn  lann,  roenn  man  einen  l^ol^Icn 
©ummibaH  mit  einem  ©i)p§übergugc  ocrficfit  unb  bann  langfam  erroärmt 
ober  in  einen  luftocrbünntcn  SRaum  bringt,  Sprünge,  bie  nadfyn  oon  fclbft 
ober  mit  geringerer  Slad^ljülfc  in  SBafferläufe  ocrroanbelt  fein  lönnten,  be* 
friebigt  nur  mäfeig,  unb  menn  nid)t  bic  3:I)atfad)C  Dor^anben  märe,  bafe 
bie  6i§fappcn  ber  5|ioIe  fid)  in  fdjncücm  SBed)fcl  ocrfleincru  unb  ocrgrßfecm, 
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rourbc  timn  bcr  flanalmcinung  rocnigcr  @txt>\6)t  bcimcffcn  bürfcn.  aber 
bicfc  rocifeen  5ßoIflccIen  finb  feit  mcl^r  al§  200  Salären  rcgclmäfeig  gefeiten 
roorben,  unb  l^aben  oft  eine  bebeutenbe  SluSbel^nung,  obrool^I  man  fie  in 
%er  ooHen  2tu§bilbung  nid^t  mel^r  feigen  fann,  weil  bann  bcr  betrcffcnbe 
$oI  in  bie  SBintemad)t  getaud^t  unb  ni(i|t  fi^tbar  ift.  S)ie  ^olaranfid^ten 
auf  beifolgcnbcr  S^afcl  au§  ber  Dppo|ition§*5ßcriobe  von  1879  jeigcn  ben 
TOeifeen  g^Ietf  be§  ©übpolgebietc§  bi§  auf  einen  feljir  Meinen  Sejirf  gufammcn* 
gefd)nioljen,  roäl^renb  ber  Slorbpol  bi§  gum  70.  ®rab  unftd&tbar  xoax,  ob* 
n)o]^[  gum  X^eil  meit  über  biefe  3^^^  ^inauSgei^enbe  Slu^Iäufer  annehmen 
liefeen,  bafe  ein  großer  Xl^eil  be§  al§  unerforfd^bare  SRegion  njeifegelaffencn 
9torbpoIar«@tbiet§  feine  meifee  ©ede  nod)  mel^rere  5Kbnate  nati^  SKitmintcr 
befafe.  Sann  in  ber  g^rül^jal^rS«  unb  Sommer*^eriobe  be§  betreffenben 
^oU,  bilbet  ftd^  eine  immer  anmadifenbe  bunfle  Umral^mung  beS  gleid^« 
geitig  Heiner  merbenben  roeifeen  $oIarfIerfe§,  bie  aU  a)leer  ober  lieber* 
fd^memmung^gebiet  gu  beuten  nal^eliegt.  S)er  Sfibpol  ift  ftet'3  oon  einem 
fold^en  5Weere,  bem  faft  ein  ©rittl^eil  ber  SWarSoberfläd^e  einne^menben, 
mit  Dielen  ooalen  unfein  burd^fe^tcn  Sfibmcer  (mare  australe)  umgeben, 
unb  im  ^al^re  1894  oerfdimanb  fein  roeifeer  gled,  maS  frül^er  nod^  nie 
beobad^tet  morben  mar,  gänglid). 

@egen  bie  S)eutung  ber  bunflen  ^^ede  al§  9}2eere  l^aben  $]^ilipp§ 
unb  2;apIor  feit  längerer  3cit  geltenb  gemadjt,  bafe  man  in  benfelben, 
menn  fie  mirflid^  SBaffer  entl^ielten,  oon  3^*^  i^  3^^  ©onnenbilber  auf^^ 
bü^en  feigen  mägte,  unb  Somell,  einer  ber  näd^ft  Sd^iaparelli  emftgften 
SRar^beobad^ter  unferer  5£age,  miU  nad^  ben  SBai^mel^mungen  ber  legten 
günftigen  S3eobad^tung§geit  (1894),  bie  langen  grünlld^en  Streifen,  bcren 
fürgefter  600  biS  700  km,  bie  Idngften  bagcgen  iiber  5000  unb  9000  km 
lang  finb,  nur  nod^  aU  S5cgetation§ftreifen  anfeilen,  bie  im  ©ommer  aufleben, 
menn  fid^  bie  in  il^nen  unftd^tbar  oerlaufenben  Sandle  unb  ®räben  mit 
SBaffer  füllen,  ©amit  märe  bie  Sd^roierigfeit  in  betreff  ber  ungel^euren 
SBreite  biefer  „Äanale"  gel^oben,  aber  ein  neuei^  SRätl^fel  erl^ob  fid^,  aK 
©d^iaparelli  bie  oon  3^it  gu  3^^^  auftretenbe  Serboppelung  ber 
Jt anale  befd^rieb,  bie  bann  balb  and)  oon  ga^Ireid)en  anbem  mit  guten 
Snftnimenten  oerfel^enen  3)tar§bcobad^tem  beftattgt  mürbe.  Sie  mürbe  feit 
1879  uamentlid^  im  aWar^frül^Ung  unb  3Jlar§fommer  auf  ber  nörblid^en 
^albhigcl  beobad|tet  (ogl.  bie  gmeite  3Kar§farte  ber  2;afel).  S)er  auffing* 
lid^e  ®Iaube,  bag  man  e$  mit  gJaraQelbauten  ber  älteren  SDtari^fanäle  gu 
tl^un  l^abe,  in  bem  Sinne  bcr  englifd^en  9?eben§art :  ein  t^ufe  fei  ein  SSer« 
fe^räroeg,  neben  bem  man  einen  Kanal  anlege,  mid^  ber  ©rfenntnife,  bafe 
bie  näd^ften  mit  bem  g^emrol^r  faum  gu  trennenben  Soppelfanäle  immer 
nodf)  50  km,  bie  entfernteren  aber  bi§  gu  600  km  t)on  einanber  entfernt 
feien,  fo  ba§  eine  anbere  Segiel^ung  al§  eben  ber  auffällige  5ßarallellauf 
nid^t  gu  erlernten  fei,  unb  bafe  eine  ©eutung  auf  groei  begrünte  Ufer  eineS 
grablinigen  SBafferlaufeS  ebenfalls  abguroeifen  fei.    2luf  ber  ßrbe  fommen 


äl^nltdic  ^paraUcIBilbungen  f)öd^ftcii§  in  bcn  parallelen  Stranblinieu  ber 
kontinente  üor;  an  eine  Sleuentfte^ung  auf  bent  3Jfar§  ift  um  fo  weniger 
gu  benfen,  ba  oft  innerl^alb  weniger  ©tunben  eine  oorfier  nitä^t  ftdjtbare 
SJerboppelung  eintrat  unb  ba§  SRatl^famfte  bleibt,  an  eine  optifd}e  Urfadie 
ber  Serboppelung  ju  benfen.  2lIIerbing§  fd)eint  eine  äu^idfü^rung  auf 
ein  ©oppeltfcl^en  ber  Sinien  burd)  ba§  lange  anftrengenbe  Sßrüfen  berfelben, 
n)eld^e§  Slntoniabi  in  Sonbon,  ber  ©ireftor  ber  SWaräabtl^eilung  ber 
Sritifjj^en  aftronomifd^en  ©efeHfd^aft  foeben  (1898)  aK  erflärung  ^eran* 
Bujie^^en  nerfud^t,  fo  oielen  Seobadjtem  gegenüber  faum  ftattl^aft;  t)icl  mel^r 
SBal^rfd&einlidifeit  l^atte  ber  erflarungöoerfuc]^  3tani§Iau§  ÜJleunicrö, 
ber  bie  Soppellinien  al§  Sd^attenbilber  ber  bunfeln  Äanalftreifen  in  einer 
feinen  9lebelfd)ici^t  ber  2)}ar*3atniofppre  anfeilen  nJoHte  unb  fie  fogar  auf 
einem  burd)ftc^tlgen  SDtuffelingemebe  maljmel^men  fonnte,  ba§  er  in  Heiner 
©ntfemung  über  eine  auf  glängenbem  SftetaE  mit  fdimarjer  g^arbe  ge* 
äeid)nete.  3)Jar§farte  au^fpannte.  SKber  aud)  biefe  (Srflärung  ift  abgelehnt 
morben.  ©inige  rabifale  ©egner  ber  Sanaltl^eorie,  mie  ßampbell,  fpredien 
ber  SWaröatmofppre,  bie  J)öä)^ien^  ein  SBiertel  ber  |)öl^e  unferer  Sltmofpl^äre 
betragen  fönne,  ben  üon  ben  frül^eren  g^orfdjern  angenommenen  aBaffer=^ 
reid^t^um,  ber  ^ä)  fpectroffopifdi  nid|t  nadjroeifen  laffe,  ab.  ®ie  Ieid)ten 
Strübungen  über  ben  fparfam  oorlianbenen  ßrl^ebungen  be§  gelblichen 
SBoben^j  beuten  auf  einen  grofeen  2)langel  an  ^^eud^tigfeit  unb  bie  fogenannten 
Sdjnee*  ober  6i§fappen  be§  SBinterpofö  feien  oieneid)t  nur  SBintermoIfen, 
bie  ja  aud^  bei  un§  fic^  in  einer  oormiegenben  33ebedung  ber  SBinterpoIar* 
länber  betljätigen.  SBieUcidjt  fel^Ie  bem  3)lar§  mit  aKen  feinen  Kanälen 
ba§  SSaffer  ganj  unb  bie  5ßoIfappen  beftünben  au§  ftol^Ienfäurefd)nee!  5Wan 
fielet,  3U  meldien  Slbenteuern  eine  foldfie  romantifd)e  SHftronomie  fül^rt,  unb 
fonnte  aB  Slbmedifelung  ebenfo  bie  neuefte  S^l^eoric  üon  3oIt)  in  ©ubiin 
l^inne^men,  ber  bie  Äanäle  für  Sruftcnbänber  anfeilen,  milt,  meldie  nal^e 
oorbeiftreid^enbe  panetoiben  unb  9)tonbe  an^  bem  jungen  Planeten  !|erau§= 
gel^oben  l^ätten.  9lur  fo  liefee  fiä)  bie  ftrenge  ©rablinigfeit  oieler  flanäle 
oerftel^en.  Sie  beiben  1877  oon  2lfapf|  ^all  entbedten,  aber  mie  mir 
prten,  lange  3^^^  oorau§geal|nten  SDIarsmonbe,  oon  benen  ber  innere 
c§  fel^ir  eilig  l^at,  um  nidf)t  in  ben  SDlars  l^ineinguftürgen,  finb  gu  Hein,  um 
grofee  Seränberungen  auf  ber  2)]ar§oberfIädt)e  l)eroorgebradE)t  ju  l^aben,  benn 
fte  l^aben  nur  fnapp  10  km  S)urd)meffer,  ilire  Cberfldd^e  l^at  nur  bie  ©rofee 
Heinficr  beutfdjer  Sunbeöftaaten.  S)er  innere  2)bnb  {^ohoS)  umfreift  ben 
Planeten  in  7  Stunbcn  40  SDUnuten  unb  überl^olt  if|n  alfo,  ba  er  gu  einer 
Ümbrel^ung  24,6  ©tunben  braudjt,  brelmal  in  einem  SCage,  roobei  er  gmei* 
mal  im  SBeften  auf*  unb  im  Dften  untergel^t,  unb  ber  äufeere  SKonb  (S)etmo§), 
ber  feinen  Umlauf  mit  einiger  Serfpötung  in  30  Stunben  ooHenbet,  unb  ftet§ 
mel^rcre  5tag^  nad)  einanber  am  ^mnuL  fid^tbar  bleibt,  burd^Iäuft  in  einem 
9)larStagc  fämmtlid)e  ^pi^afen  oom  erften  SJiertel  bi§  gum  9leumonb,  um  am 
näd^ften  S^age  mieber  oon  oorn  angufangen. 
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©egen  bie  atnnafinic  eines  Döttig  ttodnen  aRa^3,  betfen  Slafuc  fti!^  b« 
uiifereä  ÜJionbeS  betcctditüc^  nätiern  mürbe,  ipricftt  inbeffen  bie  [tarfe  Set« 
änberlicfifeit  feiner  C&erf(ctct)enbilbuiigen.  S(|)oii  in  ber  (utjcn  S^it  be§ 
genaueren  a)ior§rartenftubiuniS  finb  in  ber  Silbung  ber  Annale  unb  DKeete 
(o  bebeutenbe  Serönberungen  bemertt  motben,  bafe  mau  fie  nit^t  auf  Itn- 
gleit^l^eit  bct  SeobaditungSfäljigfeit,  ber  benuljten  gemrö^re  ober  berSuft« 
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.  KnlOBfOftt 

Harlieit  fdjicben  fann.  Sie§.  brütft  fid)  befoubetä  in  ben  aufeinanber^ 
folgenben  ^ci^nungeu  ber  gönn  unb  Umgebung  beä  £onueufeeS  (Lacag 
Solls)  au§,  etueS  feljr  r&fltafteriftifdöcn  oüalen  „Sce§",  oon  ber  ©röfee  unfereS 
odjniarieu  SReereS  auf  oer  Süb=|)emifp()äre,  roeldjer  non  einer  breiten 
Iiellen  ^onc  umgrenst,  ben  altern  äftronomen  al§  bic  ^JupiUe  be§  „5Kar§« 
augeS"    erfdjien.    Unfre  gigur   18   jeigt   bic  Staublungen  biefeS  auf  ben 


jlartcn  1  unb  2  bcr  3Jlar§tafcI  an  bcr  ®ren8c  bcibcr  ^albfugcln  hnxä)* 
fd^nittcncn  aJlartaugc^  im  SJcrfoufc  rocniger  S^^rc,  loobci  nid^t  nur  bcr 
See  (bic  bunlle  5ßupiIIc)  burd)  l^cttc  SBriidcn  burd^frcujt,  fonbcm  aud|  bic 
ftanälc  ber  Umgebung  mannigfad)  ocränbcrt  crfd|tcncn.  SBafferflut^cn 
bieten  fid|  un§  immer  wotS)  aU  bie  nerftdnblic^ften  Url^eber  fold^er  ^tx^ 
änberungen,  menn  man  fte  nic^t  Seobad^tungSfel^Iern  jufdireibcn  fann, 
unb  e§  bleibt  un§  ber  Sinbnid  einer  fumpfigen,  fee*  unb  infelreicä^en  SBelt  non 
geringer  Seftänbigfeit  ber  Umriffe,  beren  SBemol^ntfein  oon  intettigenten 
SBefen  nod|  lange  nid)t  über  bie  legten  3"^^'^   erl^oben   werben  fonntc. 

(Einige  ^immeföfunbige  finb  mit  il^rem  33ebürfniffe,  fül^tenben  SWit* 
fonnenbrübern  unb  Sd^roefteni  menigften§  im  Seifte  bie  ^anb  reichen  gu 
fonnen,  bereite  fo  meit  l^erabgeftiegen,  bafe  fie  minbeften§  auf  einigen 
3upiter§monben  Stellen  für  geiftlge  Solonifation^beftrebungen  entbedtt  unb 
un§  fogar  mit  Silbern  erfreut  l^aben,  roie  fürdjterlid^  i^nen  ber  <3upiter§* 
folofe  neben  ber  ftarf  nerfleinerten  6onne  erfij^einen  müßte.  ®iefe  föe« 
miit^Sergo^ungen  finb  rein  geiftiger  Statur,  unb  in  feiner  SBeife  mit  bem 
äuge  nerf olgbar;  unfer  eigener  ^Begleiter  unb  närfifter  Sladibar  auf  ber 
3a]^re§reife,  ber  9)Jonb,  ift  glüdtUdierroeife  von  atten  foldjen  Träumereien 
entlaftet  morben,  nad)bem  man  mit  fteigenber  Sidier^eit  bie  fd^on  oon  ben 
aiten  au§  ber  immerrodl^renben  Älar^eit  feinet  SCntli^eS  gefd^Ioffene  %i)aU 
fadie  erfannt,  bafe  er  feine  ober  nur  eine  I)öc^ft  bünne  atmofpl^ärifd^e  $üße 
unb  fomit  aud|  fein  tropfbar  pfftgeS  SBaffer  an  feiner  Dberflädje  befifet. 
Slatürlid)  gilt  ba§  nur  für  ben  gegenmartigen  3uftanb;  in  früheren  3^iten 
fann  ber  3)lonb  rc(^t  mol^I  eine  bid)tere  2ltmofp]^äre  unb  awä)  fliefeenbeö 
ffiaffer  an  feiner  Dberfläd)e  befeffen  l^aben,  unb  ^idering  moEte  unlängft 
auf  ber  Sfrequipa^Stenimarte,  bie  fic^  einer  fel^r  burd^fid^tigen  atmofpl^äre 
erfreut,  beutlidie  Spuren  alter  g^Iufebetten  mit  aßen  Äennjeidfien  ber  irbifd^en 
crfannt  l^aben.  SBie  e§  fid^  aber  aud^  bamit  ncrl^alten  möge,  bie  Seob« 
aditung  jeigt  unmiberfprcd^Iic^,  baß  oon  einer  el^emaligen  Sltmofpl^dre 
nur  nodEi  geringe  SHefte  norl^anben  fein  fönnen,  unb  bafe  Suft  unb  SBaffer 
^e^t  jebenfaHS  gröfetentl^eiK  non  ber  SWonbmaffc  aufgefaugt  unb  an  fefte 
SSeftanbtl^eile  gcbunben  fein  muffen,  ein  3iifta^'^  ^^^  Starre,,  ber  unS  bie 
3ufunft  anbrer  3Jlonbe  unb  5ßlaneten  por  Sugen  ftellt.  ^n  einer  fold^en 
luft«  unb  mafferlofen  SBelt,  in  beren  ®a§pHe  oieüeidöt  nur  einige  ber 
jjüngft  entbedten  oerbinbung§unIuftigen  ®afe :  ärgon,  ^elium,  firripton  bem 
Stidftoff  ©efeafd^aft  leiften,  Sauerftoff  aber  fel^It,  fann  felbftrebenb  ein 
organifd^e^  Seben,  roie  mir  e§  uns;  allein  norgufteKen  nermögen,  nidfjt 
fortbauem,  aud^  bie  SCemperaturgegenfafee  be§  jroeiroö(^entlid)en  SCageS  unb 
ber  ebenfo  langen  9tad)t  be§  3)bnbe§  bürften  fo  geroaltig  fein,  um  jeben 
©ebanfen  an  ben  SBiberftanb  felbft  nieberfter  Seben§formen  gu  tilgen. 

3Kit  biefem  SWangel  an  Suft  unb  SBaffer,  ben  beiben  bie  ©rboberfläd^e 
beftdnbig  gemagenbcn  unb  umroanbelnben  Stoffen  unfrer  flüfftgen  unb  luft* 
förmigen  |)ülle,   l^ängt   aber   bie   geringe  SBeränberlic^feit   ber  SRonbober* 
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flädie  buii^  äJemtttening  unb  St&tragung  (Srofion  unb  Senubation)  ju* 
famtneti,  fo  bag  fict)  ber  iDlonb  in  urfpTüngli^ei  fRein^ett  be§  @epräge$, 
itPie  eine  „Si^öpfungSmebaille"  ans  uralter  3^'^  barftelU.  SoDte  ec  nic^t 
einen  älnblicf  feFt^alten,  ben  bie  (£rbe  au(^  einmal,  nienigftenS  auf  i^ren 
^ertlanb§fläd)en  bargeboten  I|at,  unb  fo  bie  Slnfii^t  ber  Stilen,  bag  baS 
aSonbbilb  bie  Srbe  fpicgcle,  in  einem  anbercn  Sinne  beroa^rtjeitcn?    ©er 


3J}onb  jelgl  un§,  namimll^  In  feinen  neueren  pöotograpIiifd)en  9iufnaf)meu 
(man  nergleicf)e  bie  ajlonblafel)  ein  ungemein  ftectlgeS,  runjelootleä  unb 
fojufagen  porfennar&igeS  ©cfldjl,  befonberä  in  feinen  jungen  unb  alten 
SEagen,  oor  bem  erften  unb  mä)  bem  legten  SÜertel,  roeim  bie  fd^ief  barauf 
faltenben  Sonnen Ftra^len  fein  SHelief  fräftig  IierDor(|cben  unb  bie  ÜBergc 
lange  ©tftatten  roerfen.  Sdiroff  erlieben  fic^  ocreinjelte  Sergfellen,  mit 
©ipfcln,  bie  bis  über  bie  §ö^e  be§  sgiontblanc  aufragen,  bie  fflfonbalpen 
unb  SDionbapenninen  unb  bie  ebenen  finb  »on  oft  nicle  SDleilen  ba^erlaufcnben 
'^albmeilenrceit  gä^nenben  ftlüften  bucd)jogen;  roeite,  länbergro^e,  bunHe 
glede,  bie  baS  „®efi(J)t"  ober  ben  „Wlann"  im  5Dionbe  bilben,  nicrben  auf  ben 
Slonblarten  oI§  „5Bteerc"  bejeitftnet,  obroo^l  fic  fein  ffiaffer  entltaltcn,  aber 


olimciidc  Mond  im  Altei  von  226  Stunden  7  Minnten,  \ 
umkehrenden  Fernrohr  darstellt. 
Nach  einer  Aufnahme  von  Mr.  T.  Lewis  in  Giccnwic 


nings  unb  SBanbtrge  bti  VltmM.  4g 

tec^t  toD^I  ben^@in{enhingen  (!£>epteffii)nen)  entfptei^eii  mögen,  roeläie  bei 
uns  bie  ÜQeltmeere  enttialten.  S)en  ^ecoorftec^enbrteii  3119  Q^cr  liefen)  bie 
ungätiligeti  Stingbetge.  bie  jum  3^eil  unimaDte  Ebenen  bilbeti,  gro^  genug. 


«m  gangen  beutfc^en  gürftentftüniem  in  t^rein  Singroaüe  Saum  su  bieten, 

jum   giögeni  ^eil   abet   unfern  ^aterbccgen  gleichen,   obroo^l  felbft  bie 

fleinften   noc^   erfennboten,   grö^ei  jn   fein  pflegen,   al§  untere  irbifd^en 

Sulfane  (ugl.  gigut  19).     ©onft  gleiii^en 

fie  benfelben  Qnf§  S^äufdienbftc.   ©in  ^ol^er, 

ftelSfönnigeT,  nad)  innen  (teil,  nad)  auften 

fanftei  geböf^ter  SBaU  umgitbt  eine  runb< 

lic^e  äJettiefung,  bie  faft  au§tial)mälo§  unter 

baS  5WiDean   bet  umgebenben  Sbene  ftnft 

unb  in  beten  Innern  fid)  häufig  ein  ober 

melire  ftegelberge  ergeben,  gleii^  bem  SSefun 

in  ber  Sommo. 

ü^an  ^at  barau§  eine  SilbungSatt  be§ 
SßonbeS  abgeleitet,  beten  ©tunbjüge  fiirj 
folgenbe  finb:  Sie  anfangs  feuetfififfige 
SRonbfugel  ^abe  ftd)  mit  großen  6r[aItungS< 
tniften  bebedt,  bie  aüntälig  gufammenftie^en 
unb  einen  feften  5ßanjer  bilbeten,  atiS  beut 
fidl,  je  me^t  et  fid)  jufammeiisog,  gelcgenl=  ^^ 

lic^  gtofee  »lafen  erI)oben,  beren  Sufornmen-  9,^,^1^  mu  nma^ung.  »o«  aatnot«» 
fallen  bie  grofeen  SHngmdUe  unb  aBoIlebenen       i»n»"u(  un»  V"*i>"«'di«' 
gurütflief!.    3^re  ©röfee  etfldte  fid)  burc^ 

bie  (aum  */,  ber  irbifi^en  bettogenbe  Sdjroetc  an  bet  SDtonbobetflädie  unb  ben 
felE)r  ftatf  oerminberteii  3ItmDfpt)ärenbrud  bafelbft,  toomit  auc^  bie  flolje  ^ü^e 
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bei  rieineten  Acaterbeige  in  Secbinbung  gebradit  mirb.  IS&enfo  ^egen 
übet  ben  burtEi  baS  Sinfiiifen  beS  fti$  sufi'nmenjie^enben  3Konbinnent  ent' 
ßanbenen  galten  eingelne  SSecgfetten  empor,  benen  groge  StitfenFungen  an 
anbern  ©feilen,  bic  fog.  „3lleere"  entsprochen,  Turg  atteS  oerlief  fo,  roie  mn« 
ft^  bie  Seränbeiungen  bet  Sibobecflä^e  buri^  innere  Jtiäfte  in  ben  filteren 
Seiten  auSmall,  nnr  ba%  anf  bem  iDtonbe  aOeS  fo  ße^en  blieb,  niie  e§  fid» 
aHmälig  gebilbet  tiatte,  nd^renb  auf  bei  €ibe  fiuft  unb  SSaffer,  SeQen 
unb  astnbe  beftänbtg  gefc^dftig  niacen,  bie  alten  3üge  beS  Srbantli^e^  ju 
nennifdien  unb  eS  immerfort  jn  nerjüngen. 


€$  ift  nidit  gu  leugnen,  bafi  bie  ^errfc^enbe  gartet  bei  HRonb^ 
Dunoniffen  ben  angenfdjein  burt^ous  für  (idi  ^at,  nienn  fte  ben 
äRonb  für  einen  mit  iafillöfen  oullanif^en  Jtratern  bebedten  Sßettlöipei: 
anfielt,  unb  ben  Umftanb,  bag  bie  Sibe  nic^t  fo  ga^Ireic^e  SruptionSftellen 
beS  3t"icm  au^umeifen  !t)at,  bamtt  erflärt  ^ält,  bag  eben  ber  ftctilere 
Sttmafpliäcenbrud  ber  Srbe  btefe  ^a&bmäie  mef)r  gurüi^ielt.  Setrai^tet 
man  eine  irbifdje  33ulfangegenb,  rate  j.  ^.  bie  Säugten  non  ^aiat  unb 
Dteapel  ($igur  20)  auä  ber  SogelperfpefttDe,  fo  erlEiäit  man  ein  gemiffen 
2:^eilen  bei  3ltonbobeif[ädie  gtemlii!^  d^nli^eS  SSilb,  unb  auc^  oiele  l^injet' 


jfige,  nie  }.  33.  bie  ^eßen  @trat)Ien,  bte  oon  eingelnen  fDionbfcattm, 
g.  %.  bem  großen  ber  Sltttte  be§  $oantoitbe§  uiä)t  aaju  entfernt  fte^enben 
ßopenticuS  (§ig.  21)  auäge^en,  laffen  fi<^  ben  giogen  StiDafttdmen  Dei>= 
gleichen,  bie  Don  mant^en  iibif<$en  SÜuUanen  nac^  aUen  Seiten  Iieratirannen, 
unb  bie  iE)re  glänjenbe  ®ci)nieIjoberfläd)e  auf  bem  SHonbe  erhalten  ^aben 
mdgen,  n>eil  bie  ^etmitterung  fo  oiel  geringer  mar.  äßenn  man  bamit 
eine  $ulfan>91ufnal)me  au§  bei  3}ogeIperfpeniDe,  j.  SB.  be$  $lc  von  2!enertf|a 
unb  feine«  fSiaäjbax^  mit  ben  jü^lreiifien  SaDoftrömen,  bie  fitft  aus  ben 
Äratem  ergtcfeen,  Dergleici)t,  roirb  fid)  bie  31e!in[i[l)feit  faum  nerfcnnen  laffen. 
fflUerbingä  ^at  bie  iöeorie  noiii  nuKoniicfien  Urfprunge  ber  SUonb^ 
froter  autfi  lebtiaften  aSiberfprud)  gcfunben,  feit  @ruitf)uifen  fie  oot  etroo 
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60  Satiren  juerft  angegriffen.  2BtrfIicf|e  SHonbouirane  Rotten  bei  ber  bort 
geringeren  Scfiroetfraft  fünfmal  Ijötier  ou§foDeii  mfiffcn,  alö  bie  irbif^en 
unb  bem  SJlonbe  bie  ©eftalt  eine§  SfldS  Herleiten  muffen,  roenn  bie 
Sulfan-S^eorie  ri^tig  märe,  meinte  er.  Seine  9[uffaffung  »on  ber 
aSilbung  ber  SBeltlörper  mar  eine  Don  ber  öerrfd)enben  fet)r  nerftftiebene; 
er  glaubte,  roie  in  neuerer  3eit  grci&etr  non  Storbenffjölb,  bafe  öiefelben 
nid)t  au§  einem  feuerflüfftgen  Urjuftanbe  tierDorgegangen,  fonbem  burd^ 
Sereintgung  fefter  foSmift^er  9)iaffen,  feien  eä  nun  SWeteorftaub  ober  fefte 
SKeteoriten,  enlftonben  feien.  Sem  jroeitcn  X^eite  bicfer  anfielen,  baft  bie  fo= 
genannten  äHonbfrater  buidj  ben  älufprad  IoSmif(I)er  3)taffen  enlftonben 
feien,  Ijafien  fidj  iafflieiitie  9iaturforf^er,  aftronomen  unb  3;edinirer,  mtiäie 
nidjt  an  bte  oulfanif^e  Statur  unb  @ntfte[|ung  berfelben  glauben  fonnlen, 
angef^Ioffen  unb  mel)rere  berfelben,  roie  3lltf)anö  (1839),  ^Ble^benbauer 


52  [3tn  9let(^e  bed  ^t^lftra^tö. 

(1877)  uub  in  neuefter  3eit  ^txmann  aiSborf  (1897)  l^aben  efpcrimcntctt 
gegeigt,  bafe  burd^  ben  äufprall  einer  feften  Äugel  auf  eine  teigige  ober 
pulvrige  3Waffe  tl^atfädilid^  Dberfldd^enbilbungcn  entftel^en,  bie  mit  ben  fo« 
genannten  3)tonbfratern  bie  gröfete  Slel^nlidöfeit  barbieten.  ®ie  erftgcnanntcn 
g^orfd^er  arbeiteten  mit  teigigen  9Jlaffen  (3WörteI,  fiel^m  u.  bergt.),  auf  bie 
fic  metallene  ober  anbere  Äugeln  fallen  liefeen,  3lI§borf  mit  ^aä)  au§* 
gebreiteten  pubrigen  Stoffen  (3He!^I,  figcopobium,  ®pp§pufoer),  auf  bie  er 
einen  efaftifd^en  Äörper  (©ummibaH,  aSaummoBenfnauel)  faßen  liefe,  um 
ben  Siüdftofe  gu  erjeugen,  ber  bie  Eentralberge  ber  SBälle  aufmirft,  roaS  in 
SBirflid^fcit  burdEi  ben  3^10'^^^^^?^^^  erjeugte  nergafte  9)iaffen  bemirft 
l^aben  mürben,  gig.  23  unb  24  geigen  groei  folc^er  oon  2lI§borf  fünftlid^ 
ergeugter  „SDlonbfratcr"  nad)  pl^otograpl^ifi^en  aufnahmen,  non  benen  3^ig.  24 
aud^  bie  rabialen  Stral^Ien  fo  oieler  aSonbfrater  aufroeift.  S)ie  (Seredjtigfeit 
erforbert  übrigen^,  l^eroorgul^eben,  bafe  aud)  burd^  ®a§entroidEIung  im 
3nnern  gefd^molgener  SWaffen,  g.  33.  burd)  fogenannte§  fprafeenbe§  Silber, 
mcld^e§  beim  Sdimelgen  Sauerftoff  aufnimmt,  moubfrateräl^nlid^e  Silbungen 
fiinftlid^  ergeugt  werben,  bie  für  bie  SRidjtigfeit  ber  S3uIfan*3:iöeorie  an« 
gerufen  merben  fönnen.  2)er  3i^'fw"ft  ^^^  ^^  überlaffen  bleiben,  gu  ent* 
fd^eiben,  meldier  non  ben  einanber  gegenüberftel^enben  ^nfid)ten  bie  größere 
aSßa^rfd^einlidifeit  innerool^nt.  Slber  menn  mir  fd)on  über  bie  Silbung^meife 
unb  gcoIogifd)e  Säefdiaffenl^cit  unfere§  näd^ften,  roie  ein  offene^  Sud^  oor 
un§  aufgct^anen  9lad}barn  im  SBeltraume  fo  menig  Sid)ere§  gu  er* 
mittein  oermögen,  roie  oiel  roeniger  bfirfen  mir  l^offen,  über  bie  un§ 
in  fo  oiel  größerer  gerne  liegenben  2)]ar§fragen  gurÄIarl^eit  gu  gelangen! 
Sie  ga^Ireic^en,  in  ben  legten  3^^^^^^  erfolgten  ©ntbedungen  neuer 
eiemente,  be$  ärgon,  SKetargon,  |)elium,  9leon,  flrppton  u.  f.  m.  muffen 
un§  überl^aupt  baran  gemal^nen,  bafe  mir  bi§]^er  cbenfo  menig  alle  bei 
SBcItbilbung^oorgdngen  in§  Spiel  fommenben  Stoffe,  mie  bereu  S^erl^alten 
bei  l^ol^cn  ^ifecgraben  lannten.  SKel^rere  biefer  Elemente  mürben  oorl^er 
fpeftralanalgtifdl)  in  ben  ©eftimen  erfannt,  bann  erft  in  ber  irbifdtien 
ätmofpl^are,  in  JKineralien,  DueHengafen,  in  oulfanifd^cn  2lu§ftrömungen 
nad^gemicfen,  roie  g.  33.  ba§  ^elium,  roeldie^  in  ber  Sonne  unb  in  ^y- 
ftenien  (ogl.  S.  35)  oorlommt,  ba§  ßoronium,  roeld^c§  in  ber  Sonnen» 
Korona  entbedt  rourbe,  ba§  3)Jetargon,  beffen  Sinien  man  in  ber  Sonnen» 
Sltmofpl^äre  unb  im  SidEite  oerfdiiebener  Äometen  erfannt  l^aben  roiH,  aber 
hi§f)tx  t)on  Sto^lenftoff«35erbinbungen  l^erleitete.  9tod^  mandlien  Über* 
rafdjungen  ber  Slftro^^^ßl^pfil  unb  ß^emie  bürfen  mir  mit  33eftimmt]^eit 
cntgegenfel^en. 
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lieber  bie  ©rbbilbung  jtnb,  rote  feit  jel^er,  aud)  in  ber  neueren  3^^* 
bte  t)crfd|{ebenarttgften  Slnfiditen  au§gefpro(3^en  roorben.  ®§  J)at  nidit  an 
ÄoSmoIogen  gefel^It,  bie  baran  groeifeln,  bafe  bie  @rbe  jentaB  burdi  einen 
feuerflüffigen  S^iP^^t^  l^inburd^  gegangen  fei,  roie  benn  Slorbenflfölb  fic 
am  liebften  für  ein  SBaHungöerjeugnife  be§  int  roeiten  SRaume  jerftreuten 
3)leteorftaube§  anfeilen  mödite,  roäl^renb  Slnbre  meinen,  fte  fei  in  fefter 
©eftalt  au§  einem  l^eifeen  bampfförmigen  Ui^uftanb  l^erauSfrpftaHifirt.  SKber 
roenn  man  geredet  fein  roilf,  mufe  man  eingefte^en,  bafe  alle  biefe  $)9po» 
tl^efen  fel^r  niel  roeniger  SBal^rfdieinlid^Ieit  befi^en,  al§  bie  bi^l^er  aud)  in 
biefen  Slätteni  feftgel^altene,  bie  nod)  mit  allen  bi§  iefet  belannten  %f)aU 
fad^en  in  6inflang  gebrad)t  roerben  fonnte.  ^aä)  biefer  an  bie  9tebnlar* 
l^ppotl^efe  ftd)  anfdiliefeenben  %f)toxit  l^at  bie  Srbe  jur  3^^^  il^rer  So§* 
trennung  t)on  ber  ©onne  ebenfalls  bie  ©eftalt  einer  ©ampflinfe  oon  un- 
gel^eurer  SluSbel^nung  befeffen,  benn  nod^  al§  ftiä^  ber  SDlonb  loSlöfte,  mufe 
il^r  ©urd^meffer  ca.  104000  3JleiIen,  il^re  Umbrel^ungSgefd^roinbigfeit  aber  faft 
nur  ben  breifeigften  2;^eil  ber  genügen  betragen  ^aben,  roie  eben  biefer 
Trabant  beroeift,  ber  bie  bamalige  ©efd^roinbigfeit  ber  ©rbumbrel^ung  be* 
roal^rt  \)al  2)ie  frül^ere  @rbgefd|roinbigfeit  üennel^rte  ftd)  aber  mit  ber  bei 
ben  Heineren  ^Planeten  natürlich  fdincller  aU  beim  ^i^piter,  Saturn  u.  f.  m. 
fortfd^reitenben  Stbffil^lung  unb  3iifö^i^^"äic]öii"9-  2lud)  bie  ®rbe  roirb 
für  il^re  naivem  ^aä)bavn  oieHeidit  nad^einanber  ba§  2lu§fel|en  eines  fleinen 
blaulid^en,  bann  gelben  unb  enblid^  rötl^lidien  StemeS  bargeboten  l^aben, 
el^e  fie  aufhörte,  mit  eigenem  Sidite  ju  leud^ten.  ^a  roal)rfd)einlid|  erfdieint 
fic  nod|  fe^t  etroaigen  äufeern  Scobad^tern  juroeilen  als  röt^lid^er  Stern, 
roie  ber  in  ben  meiften  Segiel^ungen  i^r  äl^nlicfie  SWarS  beftänbig,  aber 
nunmel^r  nur,  roeil  baS  t)on  beiben  jurüdgeroorfene  Sonnenlid^t,  bei  bem 
jroeimaligen  ©urd^gange  burdf)  il^re  2ltmofpl)ärcn,  falls  fie  ntd^t  mit  aBolIeit 
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ober  9lebcl  bclaftct  finb,  bic  blauen  Strahlen  einbüfet,  bic  i^rc  $itninel§* 
iDöIbung  färben. 

Unter  bem  ®nicf  einer  fd^roercn  atinofp^ärc  würben  fid^  erft  bie 
iiä^itfttn  Stoffe  ber  5ßlaneten  um  ben  JKittelpunft  bcr  SRebelfugel  ju  einer 
^lüffigfeit  gefammelt  ^oben,  bann  mugten  nad^  unb  nad^  burd)  il^ren 
unau^gefe^ten  SBärmeoerluft  gegen  ben  eiftg  falten  98eltraum  au^  bie 
minber  fd^meren  folgen,  fo  bafe  admälig  ein  glül^enber  SBcItentropfen  oon 
ftufenmcifc  gegen  ben  SWittelpunft  juncl^menber  S)id^tigfeit  entftanben  roäit. 
6§  ift  bie^  bie  rDaffx^ä)dnl\äi]te  ännal^me,  gumal  mir  ja  bem  ßrbfem  eine 
oiel  gröfeerc  ©icj^te  jufd^rciben  muffen,  afe  ber  ©d^ale,  ba  bie  mittlere 
2)i(^te  bcr  (£rbe  oiel  gröfecr  (ca.  5,525)  gcfunben  mirb,  aU  bie  bes  SBaffer«, 
gete*  unb  erbmantete,  beren  Sid^tigfeit  faum  l^alb  fo  groß  ausfallt,  roeS* 
l^alb  an  einen  metallenen  (oorroiegenb  eifcmen)  Stern  bcr  6rbe  gebadet 
wirb.  SBcnn  mir  bcr  Slnnal^mc  bc§  fcuerflüffigcn  Urfprungä  getreu  bleiben, 
für  ben  aud)  bic  glcid()mäßigc  3itnat|me  ber  ©rbroärmc  nad)  ber  3;icfc 
fprid^t,  fo  muffen  mir  un§  bcnfcn,  bafe  bann  junäd^ft  bic  crftcn  fd^oHcn^ 
artigen  Slnfängc  einer  fcftcn  Ärufte  auf  bcr  flüffigcn  ©lut^obcrpäd^c  er* 
fc^ienen,  bic  fid),  anfangt  frei  um^crfd)mimmcnb,  allmälig  mit  cinanber 
ocrcinigtcn,  unb  fo  einen  immerfort  an  Stärfe  gunc^mcnbcn  ^^angcr  bit 
beten,  bcr  mol^l  ab  unb  an  burdt)  Spalten  ober  gemaltfamc  Eröffnungen 
ein  Sluätrctcn  bcr  flüffigcn  SKaffc  gcftattetc,  aber  nur,  um  pd)  burd^  2luf« 
lagcrung  bcrfclbcn  ju  oerftärfcn. 

9BcId)cr  3ci^T0um  ocrfloffcn  fein  mag,  oon  bem  Sage,  an  mcld^cm 
bic  Sonne  bicfe§  ^Icifd^  oon  ilircm  ^Icif^  in  bic  falte  SBcIt  ^inauSgcmorfcn, 
oon  jenem  crftcn,  über  einen  SKonat  langen  Grbcntagc  bi§  ju  bem,  roo  i^rc 
©lut^ftra^lcn  jum  crftcn  SKalc  einen  {)artcn,  fcftumgürtenbcn  ^anjer  trafen, 
bürftc  fdirocrlid)  je  einer  8crcd)nung  jugängtid)  mcrbcn;  e*S  \)ai  minbcftcnö, 
mie  mir  ju  fugen  pflegen,  eine  l^albc  ©migfcit  gcbaucrt.  Sagcgcn  l^at 
man  ba§  Slltcr  bcr  mit  fcftcr  ^flllc  ocrfcl^cncn  3)lutter  6rbe  atten  6mfte§ 
JU  bcftimmcn  gcfudit  unb  babci  2(nnä^crung§mcrt]^c  crl^altcn,  bic  bei  einer 
fo  nal^clicgcnbcn  J^rage  mit  allem  SSorbcl^alt  mitgct^cilt  mcrbcn  mögen. 
Heber  bic  ^txt,  in  rocld^cr  bic  ßrboefte  i^rcn  9lamcn  gu  ocrbicncn  begann, 
ift  nämlid^  ein  frcilid)  ctroaS  fpätcr  ausgefüllter  2;auffd^cin  in  i^rer  2lb«= 
plattung  übrig  geblieben.  2)ic  Erbe  ift  bcfanntlid^  um  faft  Vso©  i^^^^ 
2)re^ung§adf)fe  an  ben  5ßolcn  abgeplattet;  bic  Stärfe  bcr  Slbplattung  einer 
rotirenben  Äugel  au§  mcid)cr  SDlaffc  rid)tet  fid)  aber  nad)  bcr  SdjncHigfcit 
i^rcr  Untbre^ung,  unb  roirb  fidf)  mit  bcrfclbcn  fo  lange  ncräubcni,  bi§  ba§ 
(Sntftc^cn  eines  l^artcn  Sc^alcngcrüftcS  ein  meitcreS  Slad^gcbcn  ocrl^inbcrt. 
Man  fann  alfo  bicfe  SlbplattungSgröfec  mit  einiger  2Ba^rfd)cinlid^fcit  als 
ein  oerftcinerteS  SWcrfmal  bcr  Umbrcl^ungSbaucr  jur  3eit  ii^rcS  äufecrlid^cn 
GrftanenS  betrad^tcn.  2)cnn  bafe  bic  obige  ©röfee  fcincnfaÜS  bcr  -heutigen 
3)aucr  cincS  ©rbentageS  cntfprid)t,  oiclmcljr  bei  bcr  "ilnna^mt,  bafe  bie 
®iii)tigfeit  bcr  ©rbc  gegen  ifiren  9)Httclpunft  crl)eblid)  äunc^men  mufe,  faft 
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boppclt  fo  grofe  x%  als  jtc  bicfcn  SJoraugfc^ungcn  gcmdfe  fein  mfifetc,  fanb 
bereits  bet  berfil^tnte  5ß]&9filer  unb  SWatiiematifer  |)u^gen§.  6§  fd^eint 
barauS  ju  folgert,  bafe  bie  Utnbrel^ung  el^emafö  Diel  fd^neller  geroefen  fein 
mfiffe,  unb  bafe  int  äufeerften  ^aUe  bie  2;age,  in  benen  ^ä)  jene  SCbpIat* 
tungögtöfee  feftftcttte,  nur  etroaS  über  fiebenjel^n  ©tunben  lang  gewefen 
fein  fönnen. 

9lun  glaubte  jttjar  Saplace  gefunben  gu  ^aben,  bafe  fid^  bie  2^geS* 
länge,  feit  ^ippard^  feine  aftrönomifdien  Seobad^tungen  aufgegeid^net  l^at, 
nid^t  um  ben  l^unbertften  2;i^eU  einer  Sefunbe  Derldngert  l^aben  fönne, 
aEein  neuere  Slftrononten,  Raufen,  SbantS  unb  ©elaunat)  liefen  mit 
fiberjeugenber  ®id)erl^eit  nad^,  bafe  fid^  atterbing§  innerl^alb  ber  jüngft  oer« 
ftoffenen  gmei  ^al^rtaufenbe,  feitbem  man  genauere  aftronomifd^c  Seobad^« 
tungen  angefteüt  l^at,  bie  3;age§bauer  um  ben  85.  a^l^eil  einer  ©efunbe 
nerldngert  l^aben  mfiffe.  ®er  ÄönigSberger  SBeltmeife  l^atte  bereits  Dor 
144  ^a^xtn,  obtüol^I  bamaK  nod^  leine  aftrönomifdien  Seobad^tungen  ju 
einer  fold^en  Slnnal^me  SJeranlaffung  gaben,  eine  ttrfadie  auSfinbig  gemad^t, 
bie  eine  beftdnbige,  menn  aud^  geringe,  35erlangfamuitg  ber  Srbumbrel^ung 
gur  ^olge  l^aben  mufete,  nämlid^  ba§  ber  ©rbbcroegung  entgegengefefete 
^ortfdfireiten  ber  g^Intl^melle,  meldte  bie  3Ronb«2lnjicl^ung  l^eroorruft.  Slel^men 
loir  an,  bafe  biefe  audfi  t)on  neuem  ^orfd^em  anerlannte  SBibcrftanbSfraft 
gleidfimöfeig  bal^in  geroirft  l^abe,  in  jebem  ^al^rtaufenb  ben  5tag  um  Vir« 
Sefunbe  ju  tjerlängcm,  fo  mürbe  ber  ä^iM^i^^ft/  in  roeldiem  fid^  baSl^eute 
meßbare  SlbpIattungSoerl^ältnife  t)eremigte,  l^öd^ftenS  um  oier  SWilliarben 
^a^xt  rüdEmärtS  ju  batiren  fein.  3-  ßlein,  ber  biefe  3led()nung  guerfi 
angeftettt  l^at,  toiH  nur  bie  $älfte  biefer  3eit  ate  älter  ber  feften  ©rb« 
fruftc  annel^mcn,  aber  idf|  glaube,  er  l^at  babei  bie  befd^Ieunigenbe  SBirhing 
ber  ferneren  3i^föwtmenjie]^ung  außer  2ld|t  gelaffen,  bie  bicfen  3^^*1^011^ 
nod^  ermeitem  rourbe.  6§  müßte  alfo,  mie  bei  ber  Sonne,  anfangs  eine 
Sefd^Ieunigung  unb  nad^l^er  eine  Serlangfamung  ber  2tdf)fenberoegung  eins 
getreten  fein,  menn  obige  SJorauSfefeungen  ridittg  finb.  2luf  einige  2JliI= 
Konen  3a1^re  lommt  eS  bei  biefen  SRedinungen  nid^t  an,  eS  ift  aber  t)on 
größtem  SBertl^e,  ju  feigen,  baß  außer  ben  geologifd^en  aud^  pl^pfilalifd^e 
®runbe  gu  ber  Slnnal^me  eines  ungemein  l^ol^cn  SllterS  ber  ©rboefte  fül^ren. 

S)ie  SSorfteKungen,  meldfie  mir  unS  oon  ber  urfprünglid^en  Srbfrufte 
mad^en  fönnen,  finb  um  fo  unbeftimmter,  als  bat)on  fd^merlid^  nad^meiSbare 
©puren  auf  unfere  3cit  getommen  fein  bfirften.  2luS  allgemeinen  ©rfinben 
läßt  ftd^  annel^men,  baß  fie  t)or}ugSrocife  auS  ben  Serbinbungen  ber  6rb* 
unb  Seid^tmetalle  mit  Äiefelfäure  beftanbcn  l^aben  muffe,  ba  bie  fibermiegenbe 
5Kenge  ber  fdiroereren  3JletaIIe  nid^t  an  ber  Dberfläd^e  ber  feuerpflfftgcn 
Äugel  gefuc^t  merbcti  bürfte.  Stuf  bie  faum  gebilbete  Prüfte  fd^lugen  fid^ 
bann  junäd^ft  mol^I  auS  ber  bampfreidEien  Sltmofpl^äre  bie  pd^tigen  ßl^Ior* 
oerbinbungen,  baS  &]^Iomatrium  ober  ftod^falg,  Sl^Iorcakium,  (Sl^loreifen 
u.  f.  m.,  nieber,  unb  in  biefer  oberften  Saljfd)id^t  l^aben  mir  mal^rfd^einlid^ 
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bic  Söfung  bcr  gragc  ju  fud^cn,  mit  her  fid^  no(J^  baS  fpdtc  aSoIKmard^en 
bcutenb  bcfdiäfttgtc,  ,,n)arum  baS  üRccr  faljig  ift".  ®enn  faljig  fiä^ctncn 
bic  grofecn  SBaffcr  von  tttbegiitn  gcmcfcn  gu  fein;  crft  au§  fpätcrcu  6rb* 
@pod)cn  bringen  jrocifcllofc  ©üferoaffertl^tere  Äunbc  oon  bem  SJorl^anbcnfcin 
Don  ©üfemafferfeen  unb  ^Ififfcn  in  bem  ausgelaugten  Soben.  @§  fel^lt 
im  Uebrtgen  nid|t  an  Slaturforfd^em,  bie  umgefel^rt  eine  attmdlige  33er« 
faljung  ber  grofeen  SBafferbeden  burd^  äuSlaugung  ber  ij^lorl^altigen  SDHne« 
ralien  für  roal^rfd^cinlidier  l^alten  unb  fogar  bie  S^l^rtaufenbc  bered^nen, 
bie  baju  nötl^ig  gemcfen;  aEein  fd^on  in  fel^r  alten  Sd^id^ten  finbet  man 
©aljlager  aU  Ueberrefte  bamaliger  Saljmeere.  S)ie  ©d&eibung  be§  geften 
non  bem  glüffigen,  roeldjc  bamatö  jum  erften  SJlale  ftattfanb,  nad^bem 
Dorl^er  nur  ein  aümäliger  ttebergang  nom  tropfbar  gum  gasförmig  pffigen 
3uftanb  üorl^anben  geroefen,  bilbet  ben  cigentlii^en  3nl^alt  ber  ÄoSmogonieen 
p^ilofopl^ifc^  gefdE)uItcr  ®eifter  ber  alten  SEBelt.  Sucrej  unb  Dnib  fd^ilbem 
un§,  roie  fid^  auS  bem  ßl^aoS  bie  nier  Elemente  il^rer  Sd^roere  nad^ 
fonberten,  bie  6rbe  gu  unterft,  t)om  SBaffer  umfloffen,  barüber  bie  fiuft 
unb  l^od^  oben  ber  g^euerl^immeL  2)ie  ©eftime  unb  ber  gange  fogenanntc 
g^euerl^immel  mußten  natürlid^,  fo  lange  bie  6rbe  aU  3)iittelpunft  be§ 
aSeltallS  gebadet  rourbe,  mit  i^r  au§  gleid^em  Sdjoofee  l^croorgel^en,  bal^er 
biefeS  Sluffteigen  bes  geuerS,  beffen  Sorbilb  bie  5ß^iIofop]^en  unb  S)idt)ter 
in  bem  ^mporftreben  ber  ^amme  fallen.  SBir  glauben  aber  Dielmel^r 
fdjiiefeen  gu  muffen,  bafe  ftdti  ba§  nadi  äuffaffung  ber  Sllten  oierte  ©lement 
langfam,  aber  ununtcrbrodfien  tiefer  in  ben  Sufen  ber  ®rbe  gurüdtgegogen 
:^at,  aus  roeldiem  e§  fein  ®afein  nod^  l^eute,  t^eilS  burd)  bie  ca.  1®  C 
auf  je  40  m  gunc^menbe  SBärme  beS  6rbinnern  unb  feine  »t^cife^SBaffer* 
quetten,  t^^eilS  audti  unmittelbar  burd^  feuerpffxge  Soten  nermelbet 
®en  3eitraum  groifdien  ber  Äruftcnbilbung  unb  bem  9lieberfdE)Iag  ber  SBaffer 
bürfen  roir  unS  nic^t  als  ungel^euer  auSgebe^nt  Dorfteüen;  mir  feigen  in 
T^olgc  il^rer  geringen  SBarmeleitungSfal^igleit  frifd^  geftoffenc  Sana,  bie  in 
2;iefe  einiger  S^Ut  nod)  l^eftig  glül^t,  fid)  im  Sffiinter  auf  S^I^nb  balb  mit 
liegenbleibenbem  Schnee  bebeden,  unb  ebenfo  fönnen  mir  unS  bie  mit  einer 
fpärlidfien  5Rinbe  bebedfte  ©rbe  bereits  non  einem  marmen  5IRecre,  raeld^eS 
gu  il^rer  ferneren  äbfül^Iung  unb  SSerftärfung  beitrug,  umfloffcn  beulen. 
®emife  erroud^fen  barauS  l^äufige  ©elegenl^eiten  gu  ben  l^eftigften  kämpfen 
gmifd^en  g^eucr  unb  9Baffer,  bie  als  B^^fl^^^  mand^e  bigarre  g^elSauf* 
tprmungen  auf  ber  SBal^Iftatt  gurüdgelaffen  ^aben  mögen,  unb  immer  non 
9leuem  mag  ber  3)lonb  als  fdfjlimmer  9lad[)bar,  inbem  er  guerft  in  bem 
^euenneer,  bann  in  bem  SBaffermeer  ber  6rbc  geioaltige  glutl^en  anregte, 
bebeutenbe  UmroSIgungen  unb  SReubilbungen  oeranlafet  l^aben.  2Blr  bürfen 
in  bem  bered}tigten  33cftrebcn,  aUe  ©rfd^cinungen  ber  ©rbcntroidlung  burd^ 
bic  icfet  mirfenben  ä]^nltd)en  Äräftc  gu  crflären,  natürlid^  nid^t  fo  meit 
gelten,  aud)  bic  bamalS  oorlianbenen  foSmifdien  Jßer^ältniffe  gur  ©runb* 
läge  oon  S3etrad)tungen   unb  SRec^nungen  mad)en  gu  looBeu.    2lber  einige 
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aDgctncine  9Ba]^mcl^nrungcn  unb  ©d^Iüffe  brängcn  fi(j^  fo  bcftimmt  l^cröor, 
bafe  toir  il^ncn  lücber  au§  bem  SBcge  gelten  fönncn  noi)  lüoflen,  jumal  fie 
fonft  nld^t  leidet  Scrftättbli(ä^c§  bcr  fiöfung  ndl^cr  ju  bringen  fd^cincn.  ®§ 
lann  faum  jrocifcll^aft  fein,  bafe  fid^  el^emafö  ber  Slftonb  na^er  an  bcr  ®rbe 
unb  bie  ®rbe  naiver  an  ber  iSonne  Befunbcn  l^aben,  unb  bafe  au§  btefen 
ÄönftcIIationen  geraaltlge  Studrotrfungcn  auf  bie  Dberflädjenoerpltniffe  ber 
betreffenben  SBeltförpcr  erfolgen  mußten,  raeld^e  ba§  Xempo  ber  bamaligen 
geologifcj^en  35eränberungen  geroaltig  befd^Ieunigt  ^aben.  SttuS  ben  gegen» 
feitigen  „^ctionen",  bie  fiä)  bie  SEBeltförper  bereiteten,  entftanben  9Jer* 
langfamungen  ber  Sciifenbrel^ung,  ba  bie  ftarfen  glutl^roellen  bie  l^alb* 
flüfftgen  SBeltlorper  bis  in'§  3nnerfte  aufroül^Ien  mufeten.  ©rregte  aber 
ber  nähere  SWonb  einft  mel  größere  glutl^roeHen  al§  je^t  in  unb  auf  ber 
@rbe,  fo  biefe  nod^  unoergleidEiIid^  gewaltigere  auf  il^m  felbft,  bie  feine 
®rlaltung  bi§  in*ö  ^erj  l^inein  befdileunigen  mufeten.  ©enn  biefer,  ber 
jeftt  einen  ftarren  fliuntpen  ol^ne  Suft  unb  SBaffer  barftettt,  roar  einft  eben* 
fan§  in  ber  Sage,  glutl^roeQen  ju  bilben.  ^elm^olii  l^at  gejeigt,  bafe. 
bie  ©nroirfung  ber  pon  ber  6rbe  auf  bem  aWonbe  erjeugten  ^lutl^roetten 
bie  2l(3^fenbre]^ung  beffelben  in  nerl^ältnifemäfeig  f urjer  3eil  auf  jel^ren  mufeten,. 
um  i^n  bann  mit  feiner  erftarrten  Saoal^od^flutl^  ba^in  ju  bannen,  bafe  er 
un§  feitbem  ftet§  biefelbe  Seite  feiner  flugel  julel^rt. 

SKber  nid^t  meniger  bauemb  maren  feine  ©egenleiftungen  auf  ber 
(SrboberfIä(^e,  unb  mir  muffen  un§  benfen,  ba§  er,  mie  bie  englifdien 
Slaturforfd^er  ®.  ©armin  unb  SR.  Sali  nadigeroiefen  l^aben,  l^ier  el^emalS- 
eine  niel  gemaltigere  &)he  unb  g^lutl^  ergeugte,  mogu  ©pringflutl^en  oon 
l^eute  ungeal^nter  ©röfee  traten,  jumal  bie  5paffatftürme  in  ^^olge  ber 
fd^neüeren  ®rbumbrel^ung  bamalS  l^eftiger  mütfieten  al§  l^eute.  SBir  muffen 
un§  beulen,  bafe  unter  biefen  ftärferen  fo§mifd|en  unb  meteorifd^en  ©inflüffen 
bie  aSilbung  neuerer  ©d^id^ten  au§  ben  burd^  Suft  unb  SBaffer  jer  nagten 
diteren  ©efteinömaffen  in  oiel  fd^neHerem  Sd^ritte  afö  fpäter  üor  fidf)  ge« 
gangen  fein  mufe,  unb  lönnen  un§  fo  bie  3)Md()tigfeit  ber  ditcften  oom 
SBaffer  gebilbeten  ©d^id^ten  be§  ©rbbattS  leidfiter  erflären.  9lodf)  in  oer* 
l^ältnifemäfeig  fpäterer  Qtit,  in  ber  iSteinfol^lcnperiobe,  fdieinen,  mie  mir 
feigen  merben,  ftarfe  ^odEiflutl^en  innerl^alb  furjer  S^i\ä)tntanmt  an  ber 
2iige§orbnung  gemefen  ju  fein.  2tnbererfeit§  mufe  bie  unter  einer  bünnen 
©ede  eingefd|Ioffene  ®Iut]^  beö  ©rbinnem  in  ben  erften  3^iten  l^äufiger  al§^ 
fpäter  fidf)  in  2lu§brüd^en  geltenb  gemadtjt  l^aben.  ^eilid^  mar  mit  bem 
9lieberfdt)Iag  ber  SBaffer  bie  aWöglidtifeit  fdineHerer  2lu§ftral^Iung  ber  über- 
mäßigen ®Iut]^  be§  (Srbinnern  gegen  ben  ei§falten  9BeItraum  gegeben,  benn. 
eine  urfprünglid^e  bidf)tere  SBafferbampfl^üHe  muß  bie  (Srbe  lange  mie  ein 
marmer  5ßelj  nor  fdfineüerem  SBärmeocrIuft  gefdfjü^t  Iiaben.  2ludf|  gelang. 
e§  mol^I  bamal§  juerft  ben  @tral)Ien  ber  Sonne  unb  ®eftime,  jeitmeife 
menigftenS,  bie  Sltmofpl^äre  gu  burdf)bringen,  unb  ben  Äampf  ber  Elemente 
JU  beleuchten. 
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S)icfer  Äampf,  au§  bcm  in  unenblicä^cn  3^tt^äii^^c^i  i>ö^  gegcnroartig 
Seftcl^cnbc  l^ctüorgcgangcn  tft,  liat  ju  allen  gelten  ©enfungen  unb  ®r» 
f)cbungen  l^eroorgebracä^t,  benn  man  mufe  fi(3^  ba§  pfftge  erbinnere  burd^ 
langfameö  ©rlalten  aHmöIig  non  ber  urfprüngüd^en  ®ede  jurüdroeid^cnb 
unb  biefe  entfprcciienb  nad^finlenb  beulen.  SBenn  bie  SBaffermengc,  beren 
1Käd^tig!cit  anfangt  größer  roar,  aU  \t^t,  roo  ein  großer  3;i^eil  oon  ber 
erftarrten  unb  nerroitterten  ©rblrufte  oufgefaugt  ift,  nid^t  el&emaK  baS  ge* 
fammte  ©rbenrunb  gleiiä^mäßig  bebedt  ^at,  fo  erl^ielt  e§  burd^  foldie  ©enfungen 
SSeranlaffung ,  abroed^felnb  ben  einen  unb  anbem  Dberfldcä^entl^eil  gu  be== 
becfen  unb  fo  überall  il^re  ebnenbe,  ben  frül^eren  3iifto^l>  oernjifd^enbe 
S^ätigleit  au§guüben.  ®a§  eroige  SWeer  ift  nid^t  nur,  roie  wir  feigen  werben, 
bie  3Wutter  alle§  SebenS,  fonbem  e§  ift  aud^  baS  roeltgeftaltenbe  Clement, 
unb  nienn  bie  ^ßlutoniften  Siedet  l^atten,  ben  feurigen  Urfprung  aller  ®inge 
ju  oerfünben,  fo  roaren  bie  Steptuniften  nid^t  roeniger  im  SRedEit,  bie  ©rb* 
oberfläd^e,  mie  fie  un§  l^eutc  entgegen  tritt,  oonoiegenb  aU  ba§  SBerl  be§ 
ffiafferö  ju  betrad^ten.  3)Ut  nie  rul^enber  äuflöfungö*  unb  ge^ftötungSluft 
]^at  e§  bie  5probufte  ber  erften  Srftarrung,  bie  S^H^  ^tintx  eigenen 
gigantifdjcn  ßämpfe  mit  bem  geuer  jemagt  unb  gerfreffen,  bie  l^ärteren  336=^ 
ftanbtl^elle  oon  ben  meidfieren  gefdfiieben,  neue§  3Wauerroer!  barauö  gebilbet, 
unb  fpätcr  oftmals,  mie  5ßeneIope,  bie  SBerfe  feine§  ©d^affenö  oon  Steuern 
gerftört.  So  !)abcn  alfo  aud^  biejenigen  ßoSmogonieen  Slnfprud^  auf  unfere 
ad^tung,  meldie  bie  9BeIt  au§  bem  SBaffer  auftaud^en  laffen,  benn  fie  fönncn 
jtdd  auf  mannigfad^e  tl^atfäd^Iidfie  SBorfommniffe  ftü^en. 

Sie  ©eologen  finb  gegenroärtig  burdf)  eine,  oieUeid^t  il^r  S^tl  iiber= 
fpringenbe,  aHjucmfige  ftrttif  bal^in  gefommen,  baß  fie,  abgefel^en  oon  ben 
jungem,  oerfolgbar  au§  bem  ©rbinnem  emporgebrungenen  (eruptinen)  ®c= 
fteinen,  faum  mel^r  roagen,  oon  nod^  oor^^anbenen,  feurig  entftanbenen  Ur« 
^efteinen  ju  reben,  bafe  fie  fogar  mand^e  ©ranitarten  mit  gmeifeinben 
SlidEen  betrad^ten,  obmol^I  biefe  bod|  burd^  bie  SluSfd^eibung  größerer 
fttiftallinifd^er  (Semengtl^eile  auf  einen  langfameren  erfaltungSprosefe  l^in« 
beuten.  SBenn  aber  aud^  nid^t  oon  ben  aüerälteften,  fo  werben  bodEi  oon 
ben  ttwa^  jüngeren  ©rbfunbamenten  ©puren  geblieben  fein,  meldte  burd^ 
bie  barauf  abgelagerten  Slbfä^e  f eiber  nor  weiterer  3crftörung  gef^ü^t  mürben. 
3lu§ge]^enb  non  ber  einfadfien  SSorfteEung,  baß  naturgemäß  aUe  SBafferabfäfte 
gefdf|idE|tet  fein  muffen,  unb  ber  ®ranit  ba§  einjige  ^auptgeftein  be§  foge* 
nannten  llrgebirgeS  ift,  meldt|e§  biefe  mefentlid^e  ßj^arafter^ßigentl^ümlid^leit 
niäjt  in  einer  irgenb  wie  ausgeprägten  SBeife  jeigt,  aud^  juroeilen  gmeifel* 
Io§  als  aus  bem  ©rbinnem  emporgebrungen  (eruptio)  fid^  fenntlidi  mad^t, 
wagen  wir  baS  erfte  befte  ©tüdt  ®ranit  als  eine  el^rwürbige  SReliquie  ber 
frül^eften  Urwelt  gu  betrad^ten,  unb  l^aben  bagu  gewiß  ein  begrünbetercS 
IRe^t,  als  bie  ^ßaftoren  ber  legten  S^^r^unberte,  wenn  fie  bie  SWufdieln 
unb  Serfteinerungen  ber  ®ebirge  als  Dleliquien  unb  fidlere  S^^Q^^  ^^ 
Sftoal^'fd^en  glutl^  begnißten. 
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Sie  3ranUfuppeii,  bte  on  3lu§füIIungen  altet  äluftteibungen  ber 
dttefteti  Stbrinbe  erinnern,  ^a6en  meift  bie  gönn  flai^et  S)Dme,  in  bereu 
ifäiftm  3:^eUen  bei  @ranitleni  burd)  3l&n)ttterung  fretcielegt  etfc^einl.  @r 
Wetet  bott  cigent^ümlidie  gcrnüftungSetfdteinungen,  buri!^  ein  Sei^aUm  in 
mä^ttge  SBIöcfe,  nteldge  an  manchen  ©teilen  fogenannte  ^elfenmeeie 
bilben,  rote  mir  fie 
an  ben  glaiilen  nnh 
auf  ben  ©ipfeln  be§ 
aSrocfenS,  Stieicngebir« 
ge§,  gid)telgebitgeä, 
@d)roüräiDaIbe§u.f-n>- 
beobat^ten.  @ineeigen< 
t^flmlt^e  innere  Qev- 
nüftung,  bie  uieUeic^t 
fc^on  Don  bem  Gr= 
faltungöptocefje  ^et= 
rü^rt,  unb  bereu  Sor^ 
^anbenieintnber>£iefc 
buri^  bie  »on  9lor= 
benffjölb  feit  1894 
«bohrten  3elfenbruu= 
neu  in  reinem  ®ranit= 
geftein  bejeugt  loirb, 
bereitet  biejc  bei  ber 
SloSlegung  erf  olgenbe 
fogenannte  „^oII  = 
foilDerniitlerung" 
nor,butd)roelcbebalb 
cinjelne    auSeinanber 

geroorfene  Miefen- 
blöde,    n)ie    auf    ber 
Souifenburg  im  gid)' 
telgebirge  unb  an  ben 

fiobneflippeu  be§ÖQr=  ^-  »■ 

se§  (gig.  2»)  ober  io=  „j^^  mou9.artio 

Senannte  geljenmcere 

(balb  auä)  bie  Sauf cbung)  von  9Jiefeubauiver[en  au§  lofe  aufeinanber  liegeuben 
aiöcfen,  äfjnlicö  ben  präl^iftoriic^en  6qflopifii]eu  2Rauern,  fogenannte  SieufelS- 
müfilen,  SleufelSfüdjen,  aeufeBIaiiäcIii  ober  ^cfenaltdre  (ogl.  glg.  26)  cr= 
jeugl  roerben.  ©iefe  SSoIfönatncn  beulen  barauf  ftin,  büfe  man  bie  a3e= 
roegung  unb  Sluft^ürmung  foldier  Slötfe  nur  ^Riefen  unb  2;ämonen  ju- 
fd)reiben  ju  fönnen  glaubte,  unb  bieg  um  fo  nief)r,  als  man  in  ber  notb- 
beutfi^en  <£bene   tictufig   ou§  gTanitifd)eu  SBanberblöden  errichteten,   foge^ 
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nannten  megalitl)i[c^en  Snuioerfen  begegnet.  39ei  ben  3Soafaä>  unb  3)tauet> 
f^i^tungen  be§  3ÄitteIgebirgeS  erfennt  man  übet  olS&alb,  bafe  fie  on  Ort 
imb  ©teße  „gemadifen"  fiiib,  unb  fidi  nur  uon  bem  Slhittetgeftein  boninter 
abgeflüftet  ^aben,  auä)  roenn  bie  lietuntcrgeftüi^ten  Slöde  (rote  in  ber 
Souifenbutg)  auf  Süalbboben  ruften.  3Iuf  bie  granitifi^en  Sßanberblöde  ber 
6bene,  bie  meift  edigete  gormen  iä%en.  roerbcn  mit  fpätet  gurüdjufomntcn 
!)aben. 

3}on   jener  B^i'  Q^'   o»^  ^^f  iene  granitifc^eu  Urceltquien  ftammen, 
beginnt  eine  fixiere,  felbft  niebergelegte  6^ronif  ber  ®rbe,  in  welcher  ein 


i^rer  Si^riftäeidjen  funbigec  0iaturard)äoIoge  'bie  Set^enfolge  il)rer  (Srleb> 
,  niffe  unb  SilbungSepödien,  roeun  aui)  nic^t  beren  iebesmalige  licinge,  mit 
©ictier^eit  entjiffern  fann.  3tu§  bem  Ocbiete  ber  ^^pot^efen,  mit  benen  bie 
Stbgefd)ic£)te  roie  bie  Söltetgeft^icfite  anhebt,  fo  lange  e§  ficö  um  Urjuftdnbe 
^anbelt,  gelangen  mir  auf  beu  feften  Soben  bet  ©ofumente,  bie  jniar  feine 
DoHftänbigen  aSeriiftte,  aber  bod)  feftc  Slu^alt^punfte  bafür  ergeben.  Sie 
6rbe  ^at  i^r  Jagebuct)  felbft  geführt  unb  feiten  eine  Seite  umgcfdilagen, 
oi)m  einige  Semerfungen  eingetrogen  gu  öoben.  Sic  ^Qt  baffelbc,  rocnn 
mir  im  SBitbe  bleiben  bürfen,  an  rielen  Ddcn  gleit^loutcnb  gefd)rieben, 
unb  menn  fie  fpoter  einige  Släitcr  felber  Dcmi(Stet  I)üt,  fo  finben  ftcfi 
®uplifate  an  anberen  Stellen,  unb  mic  aui  ben  21bfcl)riften  alter  SkffiEcr 
löRt  ftiij  burcf)  Sergteicftung  ber  einjelnen  Urfiinben  bie  SÖIätterfoIge  unb 
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ber  Urteyt  tüicberl^crftellen.  2tbjt(i|tlid)c  gälfd)ungcn,  bencn  wir  fo  pufig 
in  bcn  alten  |)anbfd^riften  begegnen,  jtnb  l^ier  nidit  ju  fürcä^tcn;  bcr  Sefcr 
felbft  inufe  fid^  bie  Srrtpmer  jufdireibcn,  bie  er  in  ber  Deutung  bcr 
eingelnen  309^  bcgel^t.  Unb  in  ber  S^l^at,  biefe^  S^agebucä^  ber  9latur  f)at 
feine  ©faliger  unb  ßafaubonc  gefunben,  meldte  bie  Sapitel*  unb  Slättcr* 
folgen  roieberl^erftettten ,  au§  cinjelnen  gurüdgebliebenen  Suc^ftaben  SBorte, 
au§  abgeriffenen  SBorten  Sä^e  maditen,  roeldie  oiele  Süden,  wenn  anä) 
bei  SBeitem  nid^t  alle,  ju  ergangen  loufeten.  S)iefe§  5IRemoiren=3Berf  ber 
©rbrinbe  ift  ein  illuftrirte§  Sud)  mit  ungäl^Iigen  fogenannten  Slaturfelbft* 
bruden  unb  giüifci^en  feinen  Slättern,  n)ie  in  einem  Herbarium  vivum  gc* 
gammelten  unb  geprefeten  ©jemplaren  ber  33eroo^ner,  bie  grofeentl^eiK  au§« 
geftorben  finb.  3^r  Stuftreten  ift  e§,  n)a§  un§  üomel^mlid^  befdjäftigen 
mirb,  benn  erft  mit  il^nen  l^at  bie  ©rbgefd^id^te  einen  ^nl^alt  erl^alten,  ben 
mir  mitfül^Ien  lönnen,  bie  ®ef(ä^id)te  ber  ^teuben  unb  Reiben  be§  Äampfe§ 
um'^  ©afein,  ber,  in  unenblid^en  Söieberl^olungen  burd^gefül^rt,  bem  SBud^e, 
naö)  unferer  2tuffaffung  ber  Statur,  jule^t  aud)  Scfer  gegeben  Ijat,  bie  ftc^ 
in  fein  Stubium  oerticfen  fönnen. 

S)ie  erften  Slctenftöfee  biefer  3)temoiren  finb  au§  uatürlid^cn  (Srünben 
-am  fdirocrften  gu  entgiffeni.  ^ier  ift  bie  oermifdienbe,  bräunenbe  unb  un* 
beutli(^  mad}enbe  ©emalt  bes  2llter§  am  fpürfamften.  ®er  ©neife,  bie  aU^ 
Derbreitete  Unterlage,  auf  meld)cr  alle  übrigen  2lbfa^^@ci^id^ten  rul^en,  mar 
mol^I  ba§  crfte  SBerl  be§  SBaf)er§  auf  ber  6rbe.  SBir  muffen  un§  ba§ 
Urmeer  mit  ungemö^nlidjen  auflöfcnben  Gräften  ht^abt  beulen;  reid^  an 
Äol^lenfaure  unb  marm,  gernagte  e§  tief  Iiinein  bie  fefte  (Srbrinbe,  untere 
mül^Ite  bie  felfigen  Ufer  unb  oermanbelte  fo  einen  mäd^tigen  %i)txl  ber 
glüdlid^crmeife  nad^  innen  nad)road)fenben  SRinbe  burd^  $erau§Iöfung  ber 
<ilfalifd^en  unb  lalfigen  Sinbemittel  in  SdEjutt,  um  bie  alte  i^ülle  in  eine 
neue  umgugeftalten,  bie  ftd^  nur  burd)  ba§  8agerung§oer^ältnife  ber  Steile 
unb  il^re  fd^id^tenförmige  SBilbung  unterfd^eibet.  3}lan  bcmerft  in  bem  ®e« 
füge  be§  ®nei6e§  bie  Keinen  ©limmer^  Duarg«  unb  gelbfpatl^tl^eile,  bie  in 
ber  ©ranitmaffe  frpftaEinifd^  fic^  au§gefd)ieben  l^atten,  in  ä^nlidien  ®emeng« 
oerl^ältniffcn  mieber;  benn  bas;  SBaffer  fonnte  feine  neuen  Sd^id^ten  nur 
auf  Soften  ber  älteren  auffül^ren,  mie  bie  9lad)fommen  clafftfd^er  35ölfer 
bie  eblen  Sauftcine  ber  2tmp^it!^eater  unb  Sempel  nahmen,  um  il^re  elenben 
.^ütten  barau§  gu  bauen.  ®lüdflidf)erroeife  roaren  bie  älteren  (SdE|id|ten 
burdf)  beftänbigen  9lad^mud)§  fo  mäd)tig  angelegt,  bafe  bie  Slad^melt  oon 
il^nen  gel^ren  fonnte,  unb  bem  Urgneife,  beffen  ©djic^ten  ba  unb  bort  bie 
S)idc  oon  breifeigtaufcnb  g^ufe  geroonnen  l^aben,  lommt  feine  fpätere  SBaffer* 
bilbung  an  SWäd^tigfeit  gleidE).  SBeld^e  ^^iten  bagu  gel^ört  ^aben  muffen, 
biefe  aWauem,  auf  benen  bann  (Slimmer*  unb  5C]^onfd^iefer  oon  gufammen 
jmangigtaufenb  gufe  @d^id|tenftärfe  folgten,  gu  bilben,  entgiel^t  fid^  aller 
S3crcd^nung;  mir  fönnen  mol^l  bie  ^Reihenfolge  ber  eingelnen  @d^id|tcn  be* 
fümmen,   aber  nid|t  bie  ^ö^ttaufenbc  fd^ä^en,   in  benen  ba§  SBaffer  an 
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il)rer  Silbung  ttiätig  mai;  nuE,  bafi  es  fid)  ba&ei  um  ungel)eure  3"t'äutne 
^nbelt,  iDirb  Fiat,  roenn  man  auät  jugte&t,  ba^  el)ema[§  ^ädtt  veränbernbe 
Cinflüffe  DOrttonben  geioefen  fein  iceiben  al§  fpäter. 

Sud)  Diefe  älteften  Slbfa^ii^ic^ten  liegen  in  bec  (Sbene  meift  tief  unb 
ron  ben  fpdteren  Ablagerungen  bebedt  im  Soben.  9tur  in  @etiiig§gegenben, 
mo  fpdtcre  Sinflüüe  ^ebcnb  geroirft  ^aben  unb  in  norbifi^en  Sdnbem.  loo 
bic  abtragenben  atmofp^dni^en  Aräfte  am  längften  unb  ftürfften  getoirft 
tiabcn,  treten  fte  böufiget  ju  Siüge.  3Me  untcrften  Sogen  bitben  bte  llr  = 
gneifte  ober  Iautenti(t(|en  64id)ten,  nai^  einer  @egenb  am  Sorengoftrom 
getauft,  roofelbft  fie  in  befonberer  StuSbtlbung  auftreten,  bie  oft  in  (Smnit 
übergeben ,    ober    einen    menig    neränberten    Kranit   bebeden ,  ein    ^aupt* 
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fdc^lid)  au§  @ianitgru§  gebilbeteS  Gebirge  mit  faum  erfenn6aten  2eben§= 
fpuren.  aiuf  ifinen  lagern  bie  Sc^ic^ten  ber  [ambrifd)en  gormation, 
bie  not^  bem  Üanbc  ber  altbritlfc^en  fiambrer  benannt  finb,  in  roeli^em  fie 
Dielfad)  frei  an  bie  Dberfladje  treten.  Sie  befielen  au§  bunflen,  oft  ftarf 
gldnjenben  S^onf^iefem,  ©rauitiacten  unb  Sanbfteinen  unb  bi(ben  j.  S. 
in  Sut^etlanb,  bem  nörblii&ften  3:^eile  Sd)otlIanh§,  §üge[lanbfdiaften,  mit 
barüber  fiij  er^ebenben  ®neife<  unb  Duarjit'Kuppen,  bic  man  roo^I  als  bic 
(geologtfdi)  älteften  ©lüde  Sucopa«  bejeii^nct  ^ot.  ®ic  J^gut  27  jeigt 
eine  foldjC  ©ncifelonbft^oft  au§  ber  ©egenb  non  Scourie  an  ber  SEeftfüftc 
»on  Sutlierlanb;  ber  fpije  Segelberg  linfS  ift  bet  üu§  altem  ©neife  bC' 
fte^enbe  SBen  StQd(2364'),  raäl)rcnb  bic  übrigen  |iB^en  meift  au§  Duarjit 
gcbilbet  finb,  ber  bem  @neig  auflagert,  ^m  S^orbecgrunbe  ift  ber  ®neig 
bure^  ©letfrfjer  In  gorm  ber  merfroürbigen,  roafferumfloffenen  SSunb^öder 
gefd)ltffen  roorbcn,  oon  benen  mir  fpäter  p  fpred)en  ^aben  roerbcn. 

aJlit  ben  fambrifdien  6d)ic^ten,  benen  bieienigen  bet  rotebet  nac^  einet 
englifi^en  SöHerfii^ft  (ben  Siluren)  benannten  fiturtfdien  gormotion 
auflagern,  beginnen  biejenigen  ©Übungen,   bie  fic^  bur^  immer  fjäufiger 
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iDcrbcnbc  ©mf^Iüffe  von  goffilicn  nod^  bcutitdöcr  afö  SBaffcrbilbungcn  UnnU 
li^  ma^cn.  3^^^^^  SBaffcrbilbungcn  muffen  ujtr  l^icrbci  frii^  auö^ 
ctnanbcrl^altcn,  bic  clgcntltcä^cn  Slbfa^*  ober  @ebimcnt*33{Ibungcn, 
roeld^e  au§  ben  Zr&mmttn  bcr  oon  fiuft  unb  SBaffcr  jcmagtcn  alteren  ®e* 
fteine  sufammengefd^Icmmt  n^erben,  alfo  rein  med^anif(i^e  3luffd^fittungen^ 
unb  anbere,  beren  mtneralifd^e  SSeftanbtl^cile  au8  bem  norl^er  im  aSaffer 
aufgelöften  3«fta^i>^  ^^^^  We  fiebenötl^ätigfeit  Don  ^ffansen  unb  %i)mtn 
abgefditeben  mürben.  aSdl^renb  bie  crftcrcn  au§  S^rümmcm  aller  ärt  ge* 
bilbet  fein  fönnen,  alfo  bie  oerfcä^iebenartigftc  3ufammenfe^ung  jeigen  muffen, 
l^anbelt  eS  fid|  bei  ben  legieren  mefentlici^  um  ^ol^Ienlager,  ßalffelfen  ober 
Äiefelgul^rfd^itä^ten.  S)ie  ©(^iefer*  unb  Sanbfteinfd^id^ten  merben  oorjug^* 
meife  in  ben  S3u(ä^ten  ber  faljlgen  unb  füfeen  3)leere  gebilbet  morben  fein^ 
ba  mo  ^lüffe  in  fte  münbeten  unb  erbige  9lefte  mit  fid^  fül^rten,  ober 
mo  bie  beroegte  SBeße  felbft  an  ben  Ufern  nagte,  nicfit  aber  in  ber  2;iefe, 
unb  auf  ber  l^olien  See,  mo  im  älflgemeinen,  oon  langfam  bemegten  3Weere§* 
ftrdmungen  abgefelien,  SRul^e  l^errfdjt.  6^  äufeert  fid)  barin  eine  S^enbenj, 
pom  Ufer  l^er  bie  SBafferbeden  einjuengen,  mie  j.  33.  ber  3W)em  bal^in 
arbeitet,  ben  Sobenfee  oon  feiner  @nitritt§münbung  l^cr  mit  ®ebirg^fcf|Iamm 
aufgufüffen,  worauf  er  il^n  in  geflärter  Sefc^affen^ctt  oerlöfet.  ^anbclt  e§ 
fid^  babci  um  eine  langfam  finfenbe  Äiifte,  fo  wirb  bie  2luffüIIung  ber  See= 
bn(i)t  bem  ^ufe  aufroärts  folgenb  ftattfinbcn,  geprt  baö  Ufer  jebod^  gu  ben 
langfam  fteigenben,  fo  mirb  ein  2)clta  entftei^en;  ber  Sd)uttfegcl  be§  g^Iuffcö 
mirb  fortmäl^renb  aU  Sleulanb  emporfteigen,  unb  ben  SBaff erlauf  nötl^igen, 
fid^  in  arme  gu  tl^eilen,  bie  bann  i^ren  Sdjlamm  gmar  auf  eine  weitere 
iJIäd^e  oertl^eilen,  aber  i^n  immer  weiter-  l^inauS  in  ba§  alte  33e(Ien  be§ 
SJleercS  tragen. 

®iefe  2lbfa^fd^id|ten  nun  werben  nad^  bem  Sl^arafter  ber  in  ber  Um= 
gebung  nerwittemben  (Sefteine  fel^r  oerfd^ieben  gefärbt  unb  sufammengefe^t 
ausfallen,  an  unb  für  fid|  aber  !einc  bcfonbere  Eigenart  aufweifen,  ba  ä^n== 
lid^e  ©efteine  gu  allen  3ßii^  oerwitterten  unb  baburdE)  gu  allen  3^iten  ©anb* 
fd^id^ten,  2;^onlager  u.  f.  w.  entftel^en  lonnten,  bie  langfam  gu  ©anbfteim, 
©dfjiefer*  unb  anberen  greifen  erl^ärtcten.  2lbgefel^cn  oon  ben  35eränberungen, 
benen  eingelne  oon  i^nen  in  fpäterer  3cit  unterlagen,  wirb  fid^  il^re  ©teHung 
in  ber  6rbgefd()id^te  wefentlid^  au§  ber  ©d^id^tungSfolge  ergeben,  ba  fie  ur^ 
fprünglidfi  ooHfommen  wagered^t  übcreinanber  abgelagert  würben,  hierbei 
würbe  inbeffen  eine  grofee  ©d^wierigfeit  für  bie  2llter§fd|aftung  baburc^  ent* 
flel^en,  bafe  an  feinem  5ßunfte  ber  ®rbe  ununterbrod^en  neue  Slbfäftc  ftatt== 
gefunben  l^aben,  aud^  ber  Slatur  ber  ©ad^e  nad^,  nid^t  ftattfinben  fonntcn, 
ber  2lbfaftboben  müfete  fonft  ununterbrodEien  tiefer  gefunfen  fein. 

SBir  muffen  unS  alfo  einen  mannigfad^en  3Beä)fel  ber  ©inwirlungen 
be§  3Baffer§  auf  eine  unb  biefelbe  ®egenb  oorfteHen.  ®ie  grofeen  3Weercä= 
bedten  ber  @rbe  fd^einen  gwar  nad^  ben  Stnftd^ten  neuerer  Geologen,  wie 
Sana,  ©eilie  u.  31.,  eine  bemerleni^wertl^e  ßagebeftänbigfeit  bewal^rt  gu 
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^abtn,  ober  flemcrc  Scdcn,  bic  oft  nur  aI8  fetd^tcrc  SBud^tcn  unb  STrme 
bcr  grofecn  gu  bctracä^tcn  fiiib,  unterlagen  einem  l^dupgeren  9Bc(^fel.  SHe 
mciftcn  Silbungen  finb  ttfcrbtibungcn,  benn  bie  iieffee  löft  il^re  SCbfä^e, 
bie  fcl^r  fpärlid)  erfolgen,  jum  %i)til  fclbft  roieber  auf.  Dft  unterbra^  ba§ 
3Wecr,  nod^  neugebilbeten  ©enhingen  oon  weiter  SluSbel^nung  l^ingejogen, 
feine  gerftörenbe  unb  aufbauenbe  SBirfung  an  einem  Drte  für  lange  3^^ 
unb  feierte  bann  oieIIeid)t  nad^  ^al^rtaufenben  ju  ber  oerlaffenen  Slrbeit 
gurüd,  reo  injn)ifd)en  ffiinb  unb  Sffietter  jerftörenb  ober  oieQeld^t  anä),  in* 
bem  fte  Sanb*  ober  S^^onftaub  anl^äuften,  aufbauenb  gemirft  l^atten,  unb 
arbeitete  auf  bem  alten  fflaugrunbe,  ber  fn^  injroifd^en  gefenft  ^atte,  weiter, 
fo  iebod),  bafe  bem  !unbtgen  Sluge  beö  ®eognoften  bie  Unterbred&ung  unb 
t)erf(i)iebcne  SBaujeit  ebenfo  erfennbar  mirb,  roie  bem  2lrd|iteften  bie  SÄrbeit 
oerfd^iebener  3a^rl)unberte  an  bemfelben  2)ome.  ©oldier  Sffiedifel  be§ 
3BafferfpiegeI§  fann  mand^mal  fclbfl  in  fürjeren  3citabfd^nitten  eingetreten 
fein,  roie  beifpiel§roeife  bie  Säulenrcfte  be§  6crapi§tempel§  ju  ^ßojjuoli  Bei 
Sleapel  befonber§  augenfällig  beroeifen,  an  benen  bie  Sol^rroürmer  il^ren 
SBafferftanb^oermerf  gemadit  l^aben  unb  babei  geigen,  bafe  bie  italienifd^c 
Äüfte  bort  in  gef(i)i(i|tlid)er  3^^^  abroedifelnb  bebcutenbe  Scnfungcn  unb 
Hebungen  erfal^ren  l^at.  S)ie  Ucbereinanberlagerung  mel^rerer  SRofaiffufe« 
boben  in  bem  Segirfe  beffelben  Stempelt  beroeift,  bafe  bie  ©enfung  aHmälig 
ftattgefunben  Iiabcn  mufe,  roie  mir  äf)nli(i^e  35orgänge  nod^  l^eute  an  ben 
Äüften  ber  norbifdien  Sauber  roal^mel^mcn,  unb  fo  ftnb  ®egenben  erforfcä^t 
roorben,  bie  unoerfennbar  ein  3)u^enb  5DiaI  SJleer  unb  ebenfo  oft  geftlanb 
geroefen  finb.  2Bir  bürfen  un§  be§^alb  bie  SBafferbilbungen  nid^t  mit  bcr 
aiegelmäfeigfeit  oon  3TOicBeI]^äuten  um  ben  ^rbfern  gelagert  benfen.  Stber 
uicmal§  roerben  mir  ältere  Slbfafebilbungen  auf  jüngere  gelagert  finben 
fönnen,  obrool)!  bie  älteften  pufig  auf  ben  ©ipfeln  l^ol^er  ®ebirge  gu  S^age 
treten,  roäl^renb  unenblid^  jüngere  ben  SC^alboben  bebeden.  3n  ©egenben, 
meldte  feit  uralten  3citcn  nid|t  me^r  oom  ÜJleere  bebedtt  roorben  finb,  fel^Ien 
natürlidl^  bie  jüngeren  SWeere^bilbungen  gänglid^,  nid^t  aber  bie  ©neifee  unb 
Urfd^iefer,  gum  Seroeife,  bafe  ber  lanbumgflrtenbe  ^ofeibon  in  ber  Urgeit 
über  bie  gefammte  ®rbe  gel^errfdfjt  ^at 

2Bie  man  au§  allebem  erjiel^t,  roürbe  e§  eine  mifelidie  ©ad^e  fein,  ba§ 
Slltcr  einer  Slbfafebilbung  au§  il^rer  Sefd^affenl^eit  allein  beurtl^eilen  gu 
motten,  aber  glü(flid)erroeife  lommen  un§  für  bie  rid^tige  ©inorbnung  bie 
iÄefte  organifd^er  SBefen  gu  i)ilfe,  bie  oon  bief en  Slbfa^bilbungen  eingefd(|ioffen 
rourben.  ©ntroeber  l^anbelt  e^  fid^  l^ierbei  um  SBefen,  bie  in  bem  abfäfee 
bilbenben  SBaffer  felbfi  gelebt  ^aben,  ober  aud^  um  foldie,  bie  in  bem[elben 
ertrunlen  finb,  ober  burd^  Strömungen  l^inabgefdfiroemmt  rourben,  roie  g.  89. 
aSaumblätter,  g^üd^te  unb  bergleid^en.  Sefafeen  biefe  Störper  l^arte  2^eile, 
bie  nid^t  fdfinett  oenoefen,  roie  g.  ^.  Änodfien,  3^^^^'  5ßanger,  ©dualen,  fo 
rourben  biefelben  einfad^  oon  bem  Sd^Iamm  umpttt,  unb  baburd^  oor  bem 
roeitern  3^^^^  ^ber  einer  attmäligen  SBerroitterung  unglcid^  beffer  beroal^rt. 
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als  ivenii  fte  in  bei  Uuft  ober  im  äSaffcE  frei  liegen  gefilieben  mären.  Sltiet 
auäi  otgonifdie  ftörper,  bie  her  Bentiefung  lcid)tet  augängliiJ)  fiiib,  fonnten 
unter  günftigen  Umftänben  Sputen  i^rct  gorm  jurüdlaff en ,  ba  ber  feine, 
fidE)  beftänbig  nieberfdjlagenbe  unb  fie  iebeiJenbe  Sdilamm  ber  ®eroäffer  boS 
benffaar  befte  5KttteI  mar,  um 
natürlicfie  3lbgüffe  van  grofeer 
Si^önlieit  mit  aüen  3art^eitcn 
be§  OTobeDS  bauon  ju  nehmen. 
{Sergl.  gig.  28.) 

S)ie  günftigfte  ©erfflätte 
ber  abformenben  Statur  bürften 
flad)e  Ufer  geroefen  fein,  nicli^e 
bie  ©cf)lümmnielle  Öfter  über» 
fluttete,  ober  aucC)  bie  ouS  bem 
3)leere  langfam  cmporfteigenben 
Ufer  ber  ^lufebeltaS.  e§  ift 
ftaunenSroürbtg,  mit  roelt^et 
Sd)ärfe  biefe  3laturfelbftbrüde 
oft  bie  jarteften  Dljcrfläc£)en= 
bilbungen  gebrcd)Iid)er  SBefen 
roiebergeben,  fo  j.  S.  berient» 
gen  con  S^ibcHen  unb3(i)melter= 
lingSflügeln,  bie  jierlictjcn  ^ox- 
men  ber  ginifröuter  u.  f.  m. 
Selbft  Don  OuaHen,  bie  auf 
ben  9J(eere§ftranb  gemorfen,  in 
roenigen  ©tunben  jum  fonn= 
lofcn  SiJIeim  gerfliefeen,  tjat 
man  in  einigen  fcltcnen  ^äUen 
iiio^ler^aItene©ii)lammQbbriitfe 
unb  3(u§güfFe  gefunben.  9ln 
moncfien  Ufern  mit  jfiliem 
€(l)Iamme  finb  bie33ebingungen 
für  gute  Slbbrüiie  fo  güuftig 
geroefen,  bofe  man  bie  Spuren 
3at)ltei^er,  barübei  tiingefroc^C' 

net     unb     ^inroeggcfcljrittenet  «seuMn»  «Mt„a. 

3^ierein  auSgegeidincten  ^ätir< 

tenabbrüden  (t^ig.  29)  bem  barauS  eutftanbenen  Reifen  einoerleibt  finbet,  unb 
smai  in  pofitiDen  unb  negatioen  abbrütfen,  fofem  bie  Spuren  fpäter  auf's 
9leue  mit  Sd)lamm  bebeA  unb  auSgefüQt  lourben  unb  bet  Reifen  in  folgen 
glödien  befonberS  leitet  fpaltct.  Siel  fdtroerer  beutfear  ol§  bie  Spurabbrüde 
oon  Slerfüfelem   unb  SJögeln  finb   bobei  bie  monier  2Bürmer,  Ärebfe, 
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9ffeln  u.  f.  ID.,  bie  für  bie  SUibrüde  non  langgeftreiften  Türmern  imb 
Xongen  gehalten  mürben  unb  jut  3[uffteQung  tPtelei  ^^anjen'  unb  'Z^itX' 
arten  füllten,  beren  nenneintiidie  Sbbrücfe  ]äion  in  untern  tambrffdien 
6<{)tc^ten  gefunben  meiben.  ^er  fc^raebtfcbe  Sotanifer  9lat^orß  ^at  ja^I> 
reid^e  berattige  „®ünner"t  unb  „3IIgen"=2Ibbrüc[e  fünftlii^  crjeugt,  inbem  et 
allerlei  Stranbt^iere  auf  feuditem  @anbe  frieden  Ueg,  unb  natf)  bent 
3U)trodnen  @qp§aligüffe  fotc^er  ftets  nur  im  ^albrdief  Dor^anbenen  <i.m' 
brüde  onfertigtc.   ©er  tn  jig""^  30  abgebtlbete  unterRlurttctje  „5Burm",  9C= 
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von  Sonwltttut.  nnttrlilai  tn  X^ÜTtnacn  unb  Cnfllmik. 

!)5rt  Toa^rfdjeinli^  mit  fe^r  vielen  angeblidien  ällgenformen  gu  {ol(|en  t^ät)cten' 
obbrüden.  9lnberc  täufc^enbe  formen  entftanben  bucd)  äuäfüHung  non 
©urmgängen,  bie  oft  pflanjenartig  »eräroeigte  ©ebilbe  liefern  ober  oon 
3;i)ierl)ötilungen,  bie  ja  feinen  ^"'"ffl  autücKaffen ,  loenn  c§  fic^,  roie  in 
JJigur  28,  um  ^DlufdieU  unb  Si^netfenfrfiQlEn  ^aubclt,  nioI)t  aber  j.  S.  bei 
DuaQen=^Ö^lungen,  bie  frfi^  eigent^ümlidie  cieredtge  ^u§güffe  gurüdgela^en 
^aben. 

3n  ben  SSablanbä  uon  StebraSfa  unb  !&afota  finbet  man  alS  SSeifpiel 
fol^cr  fc^roerbeutbaren  au^güffe  bie  fogenannten  3;eufel§id|rauben  (Daemo- 
nelix),  fenrrec[)t  im  ©oben  ftecfenbe  ©teingebilbe,  bie  töufcfjenb  einem 
SPtopfenjielier  mit  blä  gu  13  SBinbungen  unb  oon  me^r  aI8  2  m  ßönge 
gleiii^en  unb  roie  bie  SHüben  eines  gelbes  nebeneinanber  ftcden,  nur  bafe 
»on  bet  unteren  ©pi^ie  ieber  JeufelSfc^raube  ein  fd)täger  Strang  jitm 
ftopfe  ber  ndc^ften  auffteigt.  lieber  ben  Urfprung  biefer  Sebilbe  ftnb  in 
neuerer  ^e\\  bie  obenteuerlic^ften  3)leinungen  aufgefteUt  roocben,   bis  man 
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fid|  ba^in  geeinigt  l)at,  in  t^nen  bic  SluSgüffe  eines  aiagctijierboueä  ju 
Derntut^m.  ©erglei^en  tonimt  a\iä)  im  aRtiierattetdie  bei  ftr^ftaKgeftoIten 
Bor,  bie  mit  bct  3^1'  nufgelöft  ober  c^emif^  oetänbert,  i^re  gotm  ooU* 
fommen  ftembortiflcn  ®efteinen  ^interlaffen.  bie  tn  ben  ^oijlraum  ein« 
bringen  ober  burc^  langfame  Umroanblung  be§  3n^alt§  barin  entftelien, 
roobei  bann  baS  sitigner^ältntg  jrotfcEien  ^ocm  unb  3nt|alt  fo  fd)ieienb 
ift,  bafe  mon  biefe  SBilbungen  raie  eine  2ita§ferobe  ber  9latur  anfielet  nnb 
alö  9lai^äffungen  unb  3:ruggefta!ten  (^jeubomorp^ofen)  bejeitftnet.  3" 
fold^en  5ß(eubDmorp^ofen  mürben  üud)  bie  fogenannlen  ®iubrü(fe  urroelttidöer 
patjregen  (J^ig.  31)  ju  rechnen  (ein,  roenn  benfelben  nic^t  eine  ganj  onbere 
Urfadie  gu  ©runbe  licgl. 

Serftelnerungen  im  eigentlitt)en  SBortftnn,  bei  bcnen  ein  raeidter,  DCt' 
roeälidjcr  orgonifi^er  fiörper  burd)  bo§  Einbringen  mineralifdier  Salje  nnb 
Söfungen  oline  Dor^erigen  3lbgufe  tn  Stein  oerroonbelt  roirb,  finb  oiel 
feltncr;  Duellen  mit  ftarfem  mtneralif^en  ©e^alt,  falt',  eifen=  unb  [iefel' 
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fäuretcic^e  SJaffer  ^aben  am  ftäufigften  (oldie  Umroanblungen  bcniirft,  fo 
naitientlii^  tteige  unb  an  ^iefeÜäuce  reicfie  ©e^ficqueHen,  benen  bie  meinen 
bet  fogenannten  „oerfteinerten  2SäIber"  tftren  Urfprung  banfen  bürften. 
3n  Dielen  gäHen  tjanbelle  e§  fidj  aber  audi  Ijierbei  junäcbft  nur  um  einen 
arbgufe  unb  eine  Umfiüttung  mit  mlnetalifdjen  Sloffen,  roic  bei  ben  fintei" 
bflbenben  unb  infniftirenben  Duellen,   beren  ©rjeugniffe  bie  metften  Sefet 
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an  bcn  au§  Sarl§bab  mitgebraditcn  Sprubclanbcnicn  fcnncn  loerbcn.  ©of 
^in  geprctt  anä)  bie  mit  einer  bidfcn,  runbcn  Äalffd^ale  oerf eigenen  ftie§* 
fomciien,  n)eld}e  ben  fogenannten  ©rbfcnftein  gufQtnmcnfe^cn,  bie  Stnbenfcn 
Dorrocltlic^er  Sprubel,  bie  fo  lange  mit  ben  l^ineingemcl^etcn  Sanbfömci^ctt 
gefptelt  l^aben,  biö  biefelbcn  burd)  Ädfinfruflation  gu  fdiroer  mürben,  bcm 
Spiele  ju  folgen,  unb  nadjl^er  am  SBoben  gu  bem  gufammenl^angenben  ©tcln 
nerfittet  morben  ftnb. 

Dft  ]^at  aud|  ber  3crf^fe"^^9^P^*^cefe  ber  organifdien  3Katerie  felbft 
bagu  beigetragen,  ba§  33erfteinerung§material  au§  ber  ben  ©d^Iamm  burdi* 
bringenben  g^Iüffigleit  abguf treiben,  fo  g.  33.  ba§  Sd^roefeleifen,  meld^e§  bie 
Sd^uppen  alter  gifdiabbrüde  ober  bie  @d)alen  ber  Slmmoniten  mit  prdd^* 
tigem  ®olbglang  erfd^immern  läfet,  al§  l^anbele  e§  fi(]^  um  lauter  ®olb 
fif^e  ober  SRefte  eine§  golbenen  Stitalttx^,  roie  bei  ben  fogenannten  ®olb* 
fd^neden  oom  ©taffelftein.  S)er  @d)mefel  fann  in  foldien  g^ällen  fomol^l 
au§  bem  nermefenben  fiörper  felbft  ftammen,  al§  audi  burd^  ben  Ser* 
mefung^progefe  au§  ®i)p§  unb  anberen  fd&mefell)altigen  SWineralien  abge== 
fd^ieben  morben  fein.  Dft  trat  aud|  ein  neue§  3)lineral  an  bie  ©teße  eine§ 
üorl^er  eingebrungenen  3)Zineralftoffe§,  ber  fid)  löfte  ober  ueranbert  mürbe. 

'3taä)  bicfem  furgen  Slid  auf  bie  $)auptbilbung§meifen  ber  SJerfteine* 
rungen  menben  mir  un§  nunmehr  mieber  gu  bem  SEBad|§tl^uni  ber  ®rb- 
oberfläc^e  burd)  ©dfic^tenbilbung  gurüd.  ®a  nun  bie  organifdien  SBefen, 
mie  mir  fpäter  au^fül^rlidier  erfal^ren  merben,  faft  in  jeber  @pod)e  ber  6rbe, 
bi§  auf  menigc  langlebige  2lu§nal^men  ber  niebern  Slbt^eilungen,  bie  man  al§ 
perfiftente  ober®auerti)pen  begeid)net,  unb  bie  bal^er  für  bie  ßl^ronologie 
ber  ®df|td)tenfolge  feine  SJermenbung  finben  fönnen,  oöllig  anber§geartete 
gemefen  ftnb,  unb  fomolil  ben  Semo^nern  ber  frühem  Sänber  unb  ®e* 
mäffer,  roie  bencn  ber  jüngeren  Srbobcrfladienbilbungcn  oöHig  frembartig 
—  menn  aud^  bei  fid)  nä^er  ftel)enDen  ©c^id^ten,  nid}t  ol^ne  bie  ftenn* 
geid^en  gel^eimer  SBermanbtfd^aft  unb  mandtjmal  ber  bireften  äbftammung  — 
gegenüber  fielen,  fo  Idfet  fid)  nad)  biefen  6infd)lüffen  organifdien  Urfprung§ 
fomolil  bie  ©teüe  erfennen,  meldte  bie  betreffenbe  Sd^id^t  in  ber  SRcil^en* 
folge  ber  übrigen  einnimmt,  al§  aud)  bie  geitlid)e  gufcintmcngel^örigfeit  mit 
entfpred^enben  3dt|id^ten  anbercr  Sauber  beftimmen.  SKan  nennt  foldfie  ©n« 
fd^lüffe,  bie  für  eine  beftimmte  SilbungSepod^e  ber  6rbc  befonber§ 
d^arafteriftifd)  finb,  ßeitmufdtjeln,  obmo^l  man  beffer  Seitfofftlien  fagcn 
mürbe,  benn  man  gebrandet  ben  2lu§brud  gleid^mäfeig  nid^t  nur  für  bie 
JRefte  oon  3Wufd^eln,  fonbem  aud)  oon  @df|neden  unb  anbem  SBeid^tl^ieren, 
Stadöelputem,  ßrebfen,  gifd^en  u.  f.  ro.,  felbft  non  ^flangenreftcn,  meldte  für 
eine  befonbre  ©rb^ßpod^e  begeid^nenb  finb,  ungefdl^r  mie  ba§  ®rab  ebieS 
Äreugfa]Örer§  in  einer  Äirdtje  ba§  Sllter  berfelben  auf  ba§  gmölfte  ober  brei« 
gel^nte  ^al^rl^unbert  gurüdfül^ren  mürbe.  Siamentlid)  in  ben  frül^eren  3citab* 
fd^nitten,  in  benen  bie  St^ierroelt  ber  SWeere  in  ^^olge  aUfeitigercn  3wfammen« 
IJange^  einegleid^m&feigerc  mar  aB  ^eute,  laffenfic^  an  bcrUebereinftimmung  ber 
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:^eftntufil|eln  bie  jufaminenge^Bitgen  @c^i(|ten  an  oft  meit  oon  einanbei 
cntfecnteH  Drten  ftc^er  etlennen.  greilitt)  batf  btefei  Sc^Iiife  nt(^l  gu  loeit 
au^gebelint  meiben,  beim  oftmalä  (labeii  an  bem  einen  Drte  Xfiiere  unb 
^flanjen,  bie  on  anbeni  langft  ouögcftorben  roatcn,  fortgcbouert,  roie  g.  ©. 
bie  SBeutelttjiere  SuftralienS,  bercn  näd)fte  Serroanbte  in  ber  ollen  SBelt 
feit  unbentlic^en  3^"^"  "öUig  ou§geftor&en  finb.  SBenn  roir  bemnac^ 
Sc^ii^ten  bev  alten  unb  neuen  EBelt  naät  i^cec  Sage  unb  it)ien  Stnfc^U'tffen 
mit  bemfelben  Stamen  belegen,  fo  fünnen  mir  bamit  nur  meinen,  ba^  fte 
im  ©roften  unb  ©angen  bet  nämlicljen  SSilbungSepodfie  bet  ßrbe  juge^ören; 
an  eine  ftrenge  ©leic^jcttigfeit  fofcfiet  Sifbungen  ^üben  unb  brüben  brauchen 
unb  bürfen  ntir  babei  nidit  benfen,  unb  feibft  bei  gröfeeter  täumlidier  3[n= 
nätiening  nti^t  Immei. 


eittotliuncnlatf 

SDlltunter  ift  bei  SHeid^t^um  einet  Slbfaßbilbung  an  organifctieu  Ueber= 
reften  fo  gtofe,  bafe  mon  fagen  lann,  fie  befiele  ganj  unb  gor  auä  bem 
fetten  unb  c§  ift  bic§  namentlich  bet  Äatifetfen  unb  bei  geroiffen  fiiefel= 
fdjicfern  bcr  goU,  anbetetfeitö  bei  ben  cetfc^iebenen  So^lenp^en.  ©o 
fernien  mit  j.  39.  Sc^tcfiten,  bie  faft  gong  au§  fleineren  ober  gröfeeren 
gjhif^el»  ober  S(ftne*nfd)alen  befielen  (j.  39.  ber  SittorineHenfair,  glg.  32), 
onbere,  bie  aus  ^pangem  (leinet  fttebfe  befielen  (6^pribtnenfd|iefer)  unb 
SUl^nlic^e.  ^nöbefonbere  finb  e§  aber  miltoflopifdie  Ucroefeu  bcr  nieberftcii 
Älaffe,  raeldie  in  unenblidjen  SBlaffen,  nomentliä)  im  SWeete  lebenb,  bem- 
fclben  feinen  ton  ben  Duellen  unb  (^lüffen  angeführten  Sal(  unb  bie  Äiefel' 
fdnre  entgie^en,  um  i^rem  au§  raeic^em  ©djleim  bejte^enben  Körper  ein 
fcfteS  ®erüft  ober  eine  ^arte  ^ötie,  eine  Scfialc  ober  einen  fanget  abgU' 
fi^elben,  bie  bcmfcHien  gum  @ii)u5e  bienen.  3n  bem  fiapitel  über  bie 
$rotiften  ober  Unoefen  roetben  mir  i^te  (formen  unb  (^ä^igfetteu  nä^er 
fcuuen  lernen;  ^iet  ift  i^rer  nur  infoioeit  gu  gebenfen,  al§  fie  fi^  Üftil- 
roeife  nii^t  uner^ebli^  am  Sou  ber  grbriube  bet^eiligt  ^aben.  Dbrool)! 
bem  unberooffneten  äuge  unfid)tbar,  finren  bie  fialffdjalen  ber  Sommert^iere 
(^olflt^olamien)  unb  bie  Äiefelftelette  ber  SHabioIorien  boct)  narf)  bem  ^b- 
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fterben  tie§  lebenbigen  3i^Ietme§,  bet  fie  erfüllte  unb  um^üQte,  beftänbig 
in  fo  grofier  30^1  auf  ^^1  @ninb,  baß  namentlich  bie  erbeten  im  Saufe 
ber  3^*1  mödjiige  S^it^ten  geliilbet  ^aöen,  bie  entgegen  ben  Sanbftein= 
unb  3^ieferbilbungen  ber  Ufer,  tiefer  im  9)leeTe  ttiren  Urfpning  genommen 
l)oben,  unb  beren  Silbung  man  bei  ben  Sieffeefotfdiungen  ber  Sleujeil 
vielfach  als  fortge^enb  beobachtet  t)at.  €§  ftnb  nor  SISem  bie  ftreibefelfeit, 
bie  aus  ben  Sielen  biefet  miftoifopif^en  SBJefen  oufgebaut  finb  imb  beren 
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pittorcSfe  formen  g.  SB.  ön  unferen  novbifdien  2Heere§Iifften  ^ertortrctcn, 
in  i^rer  üSädjtigreit  am  roeiiigften  aftnen  laffen,  bafe  iftre  Saumeifter  fo 
gar  ffelne  ©efellen  roaren.  (SBcrgl.  %\q.  33.)  Sie  i^nen  ^Öufig  in  ©djic^ten 
ober  SHeftem  eingelagerten  j^euetfteine  ftnb,  roic  in  neuerer  3*it  feftgefteEt 
lourbe,  namentlich  aus  Mobiolarien  gebilbet. 

911s  bie  SSaffeibaumeifter  ber  ^öctjften  SeiftungSfätfigleit  I)aben  mir 
aber  bie  Jtorallent^iere  p  betrad)ten,  ireldie  burä)  i^te  (Sigenttjümlii^:' 
feit,  fortfptofienbe  £tämme,  Selten  unb  9|Jolfter  gu  bilben,  beren  ®erüfte 
ous  tiortem  Äalfe  befielt,  intern  SBauitierfe  gugleid^  Jcftigfeit  unb  fü^ne 
jjormen  geben.  Sc^on  in  fe^r  alten  3eiten  beS  (SrbbattS  ^aben  bie  floraüen 
i^re  Sout^otigfeit  entfallet,  unb  mel)rere  norbeuropöifc^e  3nieln  beftei^en 
l^auptfädjlicft  aus  fiturifc^em  üoraücntülf;  über  als  bie  |iauptperiobc  grofe» 
ortigfter  unb  Diclfeitigfler  ©efeüfdjaiiSIeiftungen  folt^cr  21«,  olä  eine  roa^re 
©rünberjeit  in  ber  Sorgefc^idtle  ber  ISrbc,  ift  ein  äbfc^nilt  ber  Sehinbät« 
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jeit  ju  beieiäinen,  als  bie  äSellen  bet  XnaS'>  unb  ^ura^Sneerc  über  beni 
heutigen  SHitteleuropa  firanbeten.  Sladibem  (patet  it)t  Spiegel  ju  fhifen 
begann,  touiJ^ten  eine  SPlenge  eigenartiger  SSinginfeln  unb  ^elSuferbämrae 
aus  ben  SßJeEen,  beren  ttippenreii^e  2rbl)änge  eine  bunte  Stiicrroett  in  i^rcn 
Slüften  unb  Spalten  bargen  unb  beren  fd}Ianintige  3Sinfel  ben  geroalltgen 
ffiüffer'SReptilen  jener  3"t  al§  erroünf^te  Sonnungä'^pitt^^en  bienten.  3^te 
Saumeifter  gehörten  ben  no^  l^eute  blütienben  <Befd^lec()teni  ber  fec^€jäl)Ugen 
©tem=,  £üb9rint^=  unb  ©djroamm-ÄoraDen  an,  roel^e  nur  in  ben  roarmcn 
SReeren  bis  IjödiftenS  30»  oom  Sienuator  entfernt  gebeitien,  unb  unS  bamit 
einen  aSint  übet  baS  Älima  unterer  ©reiten  in  ber  (oraKenteitften  primär» 
unb  Setunbäi^eit  geben,  roä^renb  tieitte  bie  nörblidiften  ßorallenbauten 
unferer  ^albfugel  im  iolt)en  Weere  angetroffen  merben.  ®ie  eigenl^ümlic^c 
Statur  btefer  floloffolbaulen  ber  aüorjett  roürbe  taum  auf  einiges  Serftdnb« 
nife  in  unferer  3cit  ^aben  red)nen  bürfen,  roenn  nic£)t  in  ber  Sübfee  eine 
ä^nlicf)e,  ben  größten  3nfelieic^tt)uni  erjeugenbe  ^autliättgfeil  unter  unferen 
Sugen  fortbauerte.  SCber  felbft  bort  ftnb  bie  formen  ber  ßoraQenbauten 
ben  gorfdiem  lange  ein  fi^nteteS  Mat^fel  geroefen.  Sfian  untetfdieibet  ba> 
felbft  inSbefonbere  breierlel  JJomien:  1.  Saumriffe,  niel^e  bie  ^nfelufer 
unmttteibar  als  Saum  einfaffen,  2.  SBall*  ober  Samm'SJiffe,  roeldie 
burdi  einen  SKeereSarm  ober  „Äanal"  getrennt,  bie  geftlanbSufer  in  einiger 
Entfernung  niie  ein  vorgelagerter  S)anim  ober  ®aD  begleiten,   ober  bie 
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3nfeln  ienfeitS  eines  ringförmigen  9)ieereSfanaI§  umtränjen  unb  enWl<i^ 
3.  bie  2agunen'3tiffe  ober  SÄtoIIe  (gig.  34),  bie  mitten  im  Sieltmeere. 
oft  ouS  grofeen  $:iefen  auffteigen  unb  als  ein  lönglidier  ober  runblic^er, 
^ier  unb  ba  burcfibroi^ener  g^elfenring  einen  S^^eil  beS  SHeereS  al§  innere 
Sagune  oon  bem  dufiem  SWeere,  bis  .auf  bie  emtä^nten  fiüilen  beSSiingeS 
abgrengen. 

S)aö  SJerftänbnife  ber  Saum«  unb  ©ammriffe,  roeli^e  bie  Ufer  in 
engerer   ober   nieiterer  Umfaffung    umgürten,   bot   ben  Zoologen  feine  be- 


fonbecen  Sd^roicrigfcitcn.  S5ic  „dntrcM^ttgcn  Qooif^rfttn" ,  fo  genannt  weil 
man  fie  bt§  gunt  nötigen  ^^al^rl^unbert  ffir  ^flangen  l^ielt,  ^aben  fi$  in 
einer  il^nen  gufagenbcn  2;iefe  ouf  ben  abfd^uffigcn  Ufern  ber  3nfeln  ober 
^eftlänber  angefiebelt,  unb  finb,  immer  auf  ben  abfterbenben  alteren 
^raUenftöden  fortbauenb,  bi§  nal^e  gar  Dberfiäd^e  emporgemad^f en ,  mo 
i^e  mit  aBen  garben  be§  SiegenbogenS  gefc^müdften  $oIppen  l^errltd^e 
unterfeeift^e  Slumengdrten  bilben,  bie  ben  im  leidsten  ßal^ne  barfiber  ]^in= 
gleitenben  Sefd^auer  in  ba§  leb^aftefte  ©ntguden  nerfe^en.  3ln  ben  SteDen, 
mo  ein  S3a(j^  ober  glufe  oon  ber  3nfel  in'§  SWeer  münbet,  ift  ber  ®urtel 
nnterbrorfien,  meil  bie  ^olppen  im  ©fifemaffer  nid^t  gebei^en  fönnen.  Dft 
bilben  fie  gefä^rlid)e  Uf erflippen,  bie  nur  bei  ber  @bbe  au§  bem  SBaffer 
l^emortreten,  unb  non  ber  iorreSftrafee  jmifd^en  Slcul^oQanb  unb  9leu* 
©uinea  behauptet  man,  bag  fie  erft  in  ben  legten  i^al^rl^unberten  burd^ 
ba§  3Beitemjad^§t^um  foldfier  ©aum»  unb  ftüftenriffe  formlitä^  jugcroad^fcn 
unb  uniDegfant  geworben  fei. 

S)ie  oon  ben  Äüften  burd^  einen  breiten  Sanol  getrennten  SB  all*, 
©amm::  ober  33arren»9liffe  erreid^en  oft  eine  bcbeutenbe  2lu§bel^nung, 
fo  ba§ienigc  oon  Sleucalebonien  mit  einer  ©efammtlängc  oon  100  geo* 
grapl^ifd^en  SWeilcn  unb  ba§  grofee  gBaQriff  an  ber  3lorboftffifte  oon 
auftralien,  n)eld}e§  geioöl^nlid^  mit  feinem  englifd^cn  Slamen  ®reat*33arrier» 
3Wf  auf  ben  Sorten  nerjeid^net  ift,  unb  in  einer  2lu§bebnung  non  faft  250 
geograpl^ifd^en  SWeilen  unb  in  15  bi§  150  ftilometer  entfeniung  bie  Süftc 
non  ber  SCorrc^ftrafee  bi§  jur  Sabii  (Sttiotinfel  an  ber  Slorboftfüfte  oon 
Dueen§Ianb  begleitet.  ®§  bilbet,  mie  bie  meiften  biefer  floraUenbauten/ 
feine  bid^te  ÜJlauer,  fonbem  eine  ^nfelmelt  mit  oicien  SBafferftrafeen,  meldte 
ba§  SRift  nad)  allen  SRid^tungen  burd^fd^neiben  unb  tl^eilmeife  audö  größeren 
6d)iffen  jugänglid^  jtnb.  Sei  ber  ebbe  werben,  menn  fid^  gröfeerc  2;i^eile 
be§  3liffe§  au§  bem  SBaffer  erl^eben,  überall  fiagunen,  b.  i),  oon  ftoraHen* 
roud^§  freie  ©teUeu,  aU  fleine  gefd^loffenc  SBeden  fid^tbar,  in  benen  fid|  ein 
reidt)c§  SC^ierleben  tummelt.  5)aun  erfennt  man,  bafe  ber  gröfete  %^exl 
biefc§  oben  in  einen  SBalb  non  3wjeigen  unb  Slumen  auSgel^cnben  3liffe§ 
au§  StcinforaUcn  (SDlabreporarien)  aufgebaut  ift,  mobet  fxä)  eingelnc  ®at* 
tungcn,  wie  SödicrforaHen  (SWabreporibcn  im  engem  Sinne),  ®cl^irnforallen 
(3)?äanbrinen) ,  SternforaHen  (afträaceen) ,  Sc^mamm*  unb  SSlattforaHen 
(gungibcn),  ^irfd^gerocil^^ftoraUcn  (Madrepora  bebes)  unb  anbcre  folonien= 
artig  ausbreiten,  fo  bafe  an  ber  einen  ©teile  biefe  unb  eine  ©trede  baoon 
eine  anberc  2lrt  oor]^errfd)t.  Unferc  2;afcl  nac^  pl^otograpl^ifdtier  Slufnal^me 
oon  ©aoille  Sent  geigt  eine  foldE|c„aWabreporemßagune"  bc§  großen  Sarren* 
9Hff§  gur  ©bbegeit,  unb  mir  feigen,  mic  bie  cingelnen  aufragcnben  ©tödc 
Slafcn  oon  oft  mel^rcren  Uretern  SJurd^meffcr  bilben.  S)ic  ebencrroSl^nte 
f)irfdt)gemci:^foraIle  bilbet  fold)e  Süfd^c  oon  5  bi§  6  3Wetern  im  S)urd)meffer. 

3n  biefen  unter) ecifdjen  SBälbem  finben  aber  ga]^lre{d)c  anbere  Siliere 
9la]^rung§*  unb  Söo^nplö^e,  fo  bofe  ^e  gur  g^Iutl^geit  ergiebige  g^ifdierei^^ 
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grünbe  bilbcn.  ^ifd^c,  bic  cbcnfo  bunt  gcgcid^nct  fmb,  wie  bic  Äorallcn- 
poI^pcn:  ©d^ncdcn,  2Äufd|cIn,  ©d^tDammc,  ©tad^cl^autcr,  SBö^renroürtncr, 
9Dloo§foraBcn  leben  bort  iat)lm6),  unb  aDc  biefc  3;^iere  tragen  mit  il^rcn 
abgeworbenen  Rangern  unb  ©erippen  baju  bei,  ba§  Slftroerf  ju  füllen,  fo 
bafe  e§  mit  fortfd^reitenber  Xiefe,  jule^t  in  einen  bid^tcn  SRiffftein  mit 
©anbneftern,  bcren  SWaterial  bie  ©türme  l^erbeif ül^ren ,  b.  1^.  in  eine  mel^r 
ober  roenigcr  bid)te  ^elSmauer  übergel^t.  3im  33creid|e  be§  grofeen  SBarriören* 
riffeS  erblidt  man  l^äufig  ©ebiete,  bie  nid^t  nur,  wie  ba§  lebenbe  SRiff  gur 
®bbejeit,  fonbern  beftänbig  al§  unfein  au§  ber  ^lutl^  emporragen.  3Wan 
braud^t  babei  nid^t  an  oulfanifdie  ©r^ebungen  ju  benfen,  fonbern  an  Stellen, 
njofelbft  größere  Stürme  Io§geriffene  SHifftrümmer,  Sd)utt,  3)?eere§fanb^ 
SHgen  u.  f.  m.  angel^äuft  l^abcn,  fo  bafe  oon  ben  Sögein  ^erbeigetragene 
^anjenfamen  bafelbft  SBurjel  f äffen  lönnen,  unb  ebenfo  oon  ber  SBelle 
l^erangefdiroemmte  6oco§nüffe,  bie  ju  ben  erften  SBefteblern  über  bie  3Jleere§* 
^ää)t  emporftelgenber  itoralleninfeln  gu  gel^ören  pflegen,  ba  bie  6oco§=5ßaIme 
ein  Stranbbaum  ift  unb  einen  leidsten  Salggel^alt  be§  93oben^  liebt,  ^n 
ber  SHegel  bilben  audf)  Äalfalgen,  meiere  bie  abfterbenben  ftorallenäfte  über* 
giel^en,  menn  fie  länger  oon  ber  6bbe  bloßgelegt  werben,  einen  erften 
Untergrunb  gum  Snfelboben,  meil  jte  bie  längere  Sufteinmirfung  beffer  er* 
tragen. 

©in  t)iel  größere^,  bie  menfdf|Iid)e  ^p^antajte  erregenbe^  SRätl^fel  bilbeten 
aber  feit  jel^er  bie  mitten  im  tiefen  iöcean  aufragenben  SltoIIe,  wenige 
§^u6  über  bie  2Äeere§fIäd^e  emporragenbe  „niebrige  ^fnfeln",  bie  aUe 
me^r  ober  weniger  gefc^loffene  unb  regelm&feige,  ober  mit  @inbud|tungen 
Derfe^ene  SRinge  bilben,  bie  ©ad^ungen  au§  bem  tiefen  SWeereögrunbe  fteil 
aufragenber  SRingmauenx  au§  ftorattenfalf,  bie  oben  mit  grünem  Strand)« 
unb  Saummerf  gefd^müdft,  plo^Iid^  oor  bem  Seefal^rer  auS  ber  g^Iutl^ 
auffteigen,  nad^bem  jte  nod^  eben  hinter  ber  ÄugelfIäd)C  bc§  3Reere§  oer* 
borgen  waren.  „SBeId)e§  SBunber,  biefe  SltoIIe  gu  fe^en,  jebeS  eingefd^Ioffen 
oon  einem  grofeen  fteinemen  SBall,  an  beffen  Sau  feine  menfd)Iid^e  Sunft 
2;^eil  l^at!"  rief  bereits  gran^oiS  Sßiirarb  be  Saoal  1605  beim  erften 
anblidt  ber  Sübfee^ätotte  aus.  „SBie  finb  fie  entftanben,  weldCie  Äräfte 
l^aben  il^nen  bie  eigentl^ümlid^e  gorm  gegeben?"  Seit  ben  SHeifen  ber 
©00 f  unb  g^orfter  l^at  bie  33eflemmung  über  bieS  ©el^eimnife  bie  Sdfjiffer 
unb  SBeltreifenben  nidjt  mel^r  loSgelaffen.  S)er  erfte  ©ebanle  war,  bafe 
ba  aK  ringförmige  gunbamente  alte  itratermünbungen  auf  bem  SWeereS* 
grunbe  oorl^anben  fein  müßten,  auf  beren  9lingöffnung  bie  ÄoraHen  il^ren 
bis  auf  wenige  Stellen  gefd^loffenen  SRingbau  aufgefül^rt  l^ätten,  beffen 
gorm  alfo  gleic^fam  im  fjunbamcnt  gegeben  wäre.  SlUein  bei  genauerer 
Setrad^tung  ergab  fid^  balb,  baß  biefe  X^eorie  eine  d^imärifd^c  Unterlage 
l^obe,  benn  wenn  audi  bie  g^orm  eines  runben,  einer  Ärateröffnung  ä^n* 
Ildfien  SRingeS  bei  ben  Heineren  Sltollen  üorl^errf d|t ,  fo  giebt  eS  bod|  lang* 
geftrcdtte  ätolle  oon  formen,  wie  man  fie  nie  an  einem  trbifd^en  Ärater 
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gcfc!|cn  l^at,  unb  oon  2lu§bc]^nungcti ,  rote  fte  nur  auf  bctn  3Roiibc  uor« 
fommcn,  raofelBft  aber  ebcnfattS  fctnc  fo  gcftredttc  unb  l^in^  unb  l^cr« 
gebogenen  gunbantente  für  etwaige  JtoraHenbautcn  auftreten,  wie  fic  jal^I* 
reid)e  SltoDe  barbieten.  ®ie  größten  irbifiä^en  Ärater  l^abcn  metft  nur 
wenige  Kilometer  im  ©urdjmeffer,  roä^renb  SftoDe  non  8  unb  10  Bi§  15 
^eögrapl^ifdien  3)leilen  S)ur(f|incffer  feine  Seltenheiten  finb.  Slud)  müßten 
foId)e  ätoII^Slrt^ipele.  wie  fie  unfere  g^arbentafel  barftcDt,  in  benen 
|)unbcrte,  ja  in  ben  3WaIebiT)en  über  Xaufenb  fold^er  ^nfeln  auf  fleincm 
•®ebiete  au§  ber  giutl^  aufgeftiegcn  finb,  einen  maleren  SBalb  oon  firatem 
ber  9Keere§tiefe  norauSfe^en.  S^re  grünen  SRinge  mit  fal^Icm  gelben 
Stranbranbe,  bie  in  ber  „purpurnen  ^lutl^"  ju  fd^roimmen  fcä^eincn,  unb 
bie  blaugrüne  Sagunc  mie  einen  ßbelftein  umfaffen,  bieten  einen  unner* 
gefelid^en  Slnblid  unb  ßolumbu^  taufte  eine  fold^e  ^nfelroelt  in  ber  Ställe 
t)er  Sermuba§''3infeln,  bie  „  ©arten  unb  ©ärtd^en  (Jardines  unb  Jardinillos) 
■be§  ^önig§  unb  ber  Äönigin". 

®iefe  ^ater^Xl^eorie  mürbe  benn  and^  balb  roieber  non  ber  älteren 
nnb  jäl^lebigeren  änfidöt  abgelöft,  bafe  bie  ätolle  einfad^  auf  fubmarinen  6r- 
Hebungen  fußen  unb  ilire  d)arafteriftif(f)e  SRingform  Urfadicn  nerbanfen  foHten, 
bie  in  ben  (Sigentpmlid^feiten  be§  Äorattenroad^ltl^umS  gegeben  feien.  S^ber 
ÄoraHenbau  fei  al§  noller  unb  gefd}Ioffener  S3au  cmpörgeroad^fen,  aber  bie 
Äorallen  gebieten,  je  mel^r  fie  fid)  ber  3)leere§obcrfIäd)e  näl^erten,  nur  am 
äußern  SRanbe  be§  |JeIbe§,  in  ber  SBranbung  ber  äußern  Ufer  gut,  unb 
barau§  folge  ein  centrifugale§  SBadj^tl^um  ber  ÄoraHen,  eine  Slu^breitung 
am  Umfange,  mäl^renb  in  ber  SWitte  ein  äbflerben  unb  SBieberauflöfen,  ein 
3urü(fbleiben  be§  SBu(i)fc§  ftattfinbe,  bie  gur  2lu§bilbung  ber  Slingfonn 
unb  ber  innem  Sagune  beitrüge.  2lm  äußeni  9lanbe,  ber  fteil  unb  fogar 
überl^ängenb  (megen  beS  fortfdireitenben  SÄanbmadjötl^umS)  ju  benfen  fei, 
flürjtcn  beftänbig  t)om  ©türme  Io§geriffene  SCrümmer  in  bie  5Ciefe,  meldte 
jur  Vergrößerung  be§  ®runbbaue§  unb  jur  Sluöbel^nung  non  unten  auf 
fül^rten.  S)ie  erften  ©runblinien  biefer  auf  eine  gemiffc  ©trede  l^in  be* 
friebigenben  Xl^eorie,  mürben  nidf|t,  mie  man  meift  angegeben  finbet,  Don 
bcm  ®id()ter  unb  SRaturforfdtjer  ßl^amiffo  auf  feiner  SBeltumfegelung  mit 
flo^cbue  (1815—1818)  aufgefteHt,  fonbeni  oielmel^r  non  feinem  SReifc« 
^Begleiter,  bem  Sdtjiparjte  ©fd^fd^ol^,  unb  non  G^amiffo  nadf^brüdfliddft 
befämpft.  ©leid^mol^I  !)at  fie,  mie  mir  fogleidf)  feigen  roerben,  ein  fe^r 
langes  Seben  gel^abt. 

®en  erften  Stoß  empfing  fie,  mie  aud^  bie  firater^Xl^eorie,  burd)  bie 
'SBeobad^tungen  non  Duo^  unb  Slpmarb,  ben  SJtaturforfd^em  ber  Urania, 
auf  il^rer  SBeltumfeglung  mit  Jtapitän  tJre^cinet  (1825),  au§  benen  l^er* 
öorging,  baß  bie  eigentlid)en  riffbilbenben  Äoraflen  nur  in  geringen  SWeereS* 
tiefen  gebeil^en  fönnen,  menn  aud^  il^re  Stnnal^me,  baß  fie  nid^t  tiefer  aK 
^5  bi§  30  g^ß  unter  ber  aWeere§f[äd)e  norfämen,  etma§  jn  niebrig  ge* 
griffen  mar.  3Burbc  aber  audf)  fpäter  nadigemiefen,  baß  fie  nodf)  ein  menig 
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»••    '■  "i  :Ki'  '\\.\\]\i-h.\n\,   iine  fic  nur' auf  bem  9Jtoubc  r- 
'    ■    t'    •'•■:  i.i;.,    Mnc    jo    t^oftrctfte    uub    ^n^  uub  !:• : 
i  ■«  M.v  Movnüoubauieu  auftreten,  loie  fic  .^ü!:. 
r.i*    <}v  iiiru    iroijAen  Ärater   i^abeii   mctft  tup. 
. .'  M.T,  nniiirenb  Sltüüc  oon  s  nnb  10  bbö  i  • 
■  .:..»'fa    fiuic  ccltcnt)citcn  fnib,     IHud)  niüi;i'"! 
!:  *    iw    lUPcre  ,varbcurafel   barftcQt,    in  bon^.r. 
■   t'iM   !:>.r  lauk'iiD  l'oId)er  ivufeln  auf  fleiuciri 
•'\\.n\  ».HD,  einen  inaljren  SBalb  uon  JUatern 
:•        ;,lue    i^rimen    3iini]C    mit    fahlem   gelben 
.•     •     "      ••  i'M:'i::;n  sawI)"  ^u  fclmiimmcn  fd)einen,    unb 

]'••  . '.    *    »i  ..    r.  •«'    iii:»'!!  i>iHh'ioin  umfaften,    bieten  einen  unocr 
.':  •;:•.!  i'.-*^  i;rf ;  »i' -Mt^  uuitto  eine  folcbe  ^iifelnjclt  in  ber  9ld^c 
'   .'t  :..}'.    ^v,.«  ;i:.  ou*  ..r'virM  uü^  (>uirtd)en  (.lardines  uub  Jardinillos) 
r«      Ml  üi  r-  l"^'   «''"■  H  .  '.in". 

T;  '•  M.'.m  i:".;oni'  !»i:.Po  ^ol^l  and)  balb  miebcr  pon  bcr  älteren 
■.!.::.  .v.l;  ciUyit.iM  \«:i'uli  iioai'lcit,  bi:t^,  Me'.Htollc  einfadi  auf  fubmarinen  6c« 
(,ii'::^'*.';iMi  in«u'n  unD  il^ve  d!ivafti'iif!ijd)C  'Hini^fonn  Uvtadien  nerbanfen  foHtcn, 
rc  in  i'iMi  o"i(iouh;i:iiUut)foitfn  bcv  Mora(IcnuHid)^il)unh5  gegeben  feien,  ^cbet 
MtM'iiih-rUiiiu  iei  ulo  noUer  uuD  goHiilofieiiev  'iBau  emporgen)ad)fen,  aberbte 
A*'^roiu*i  iioiiuiK'n,  je  nictir  fic  fidi  bcr  5l'ioerecM.'»bcrfldd)e  näl^erten,  nur  am 
i'i.r.-.n  Mdwhc  ^oo  J>el^c^3,  in  bcr  i^vaii^ung  ber  Qui3ern  Ufer  gut,  unb 
•-..^  -v.x-»  Ti'i  ;i  cu\  cr^itrimiiiilcv»  fiUu('vt[»um  ber  .Korallen,  eine  2tu6breitung 
. -u  «iM'TPiuTr^  u'iuunu  Ml  bcr  ?.'iiiu*  Chi 'Jlpflcrbcn  unb  il>ieberauflöfen,  ein 
'••."Ic'Ihh  ^>.  !ji'iul;vci^  ri-v-üiriiioc,  Me  ,^ur  xHu^^bilbung  bcr  JHingform 
.i.'.i.'i  •/iu;i'..c  ^uu/*;,c.  ;^l:n  diifu'rn  ^h'anbe,  bcr  fteil  unb  fogar 
:;  f'  .icii  i\'<b  r;)iiit''rciicuocn  ^liaitbmadjvtbuniö)  gu  benfen  fei, 
.  •: '. '  {  :»: ."  ''inivi-  lovgcriftcne  Iriimnier  in  bie  2icfe,  roel^c 
•'•  '.••■' iTiuiucvi  unb  ,^ur  iHuvbchnung  non  unten  auf 
•  '*  .  :'in\kn  biefer  auf  eine  gcnnffc  Strerfe  ^in  bc* 
.::mmi  nidit,  mic  man  mciü  angegeben  finbet,  üon 
'■.:\.i''.ii.(icr  ISöamiffo  auf  ieiner  Ji>eltumfegclung  mit 
\^\^\  onro,cficllt,  ion^crn  yiclmel)r  Don  feinem  Steife« 
.!'  :,i,\  ^M'rijfchüli.i,  unb  non  Gl)amiffo  nad}brü(flidjfi 
ua    nc,    r;!C    nur    fogleidi  fcl)cn  merben,    ein  fel^r 
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*".»';••   ;  ttr    M  ;c  iiiid)  Mc  .Krater  Jljcone,  bur^  bic 
..:■.»-.;♦••       ..'....  •  •••»  J' .M'iaiD,   bcn  3faturfor[d)ern  ber  Urania, 

*•■;•••. Uli  Arcncinet  (1H25),  a\i^  benen  l^er« 

'■;:l:^!iDcn  ilorallcn  nur  in  geringen  2)leercS» 

"  id)  uirc  l^lunülinie,  baß  fic  nid)t  tiefer  ate 

•.lUvtiddie  üorfdmen,    etma^^  ju  niebrig  ge^ 

.  :•  UMjcr  nari)gcuncfcn,  baB  fie  nod)  ein  roenig 
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Über  100  %vi%  tief  l^iinabgcl^eh,  fo  finb  ripubcnbc  ÄoraUcn  bo6)  nicmafö 
in  2;icfctt  über  200  g^ufe  Icbcnb  angetroffen  roorben,  bie  9liff*ÄoraDen* 
jnjcige  be§  Uferö  finb  in  biefen  2:iefcn  fammtlidi  abgeftotbcn,  unb  e&  ift 
bcntnad^  unmoglidi,  bafe  fie  au§  gi^J^ngig  bi§  l^unbcrt  Wlal  größeren  2;iefcn, 
Dom  aWeereögrunbe  auf,  foldie  Sliffe  aufgefül^rt  l^abcn  Fönnten.  2lu§  bicfer 
Sadfgaffc  fanb  enblid)  ®arn)in'§  ©diarfblid,  ber  auf  feiner  aßeltumfeglung 
mit  bem  „SBeaglc"  ( 1832  bi§  1836)  au(3^  benßoraUenbauten  feine  Slufmerffamfeit 
TOibmete,  einen  2lu§n)eg,  inbem  er  bie  2;i6eorle  aufftellte,  rocld^e  bie  Siel- 
gepaltigfeit  berSRiffe  erüdrte,  unb  für  lange  3eit  ben  SSeifall  $umboIbt'§ 
unb  ber  meiften  jüngeren  Staturforf^er  erntete,  ^n  feinem  1842  oer* 
öffentliäiten  Sudie  über  ben  S3au  ber  Äoralleninfeln  geigte  er,  bafe  ftd^  bie 
meiften  ©d^roierigfeiten  lieben,  menn  man  annimmt,  bafe  alle  florallenriffe 
nid)t  in  ber  a^ieffee  (ma§  unmöglid^  märe),  fonbem  aU  ©aumriffe  in 
bem  feiditen  tlfermeer  ber  ^nfeln  unb  g^cftlanbfüften  begonnen  mürben, 
unb  bafe  bann  nac^folgenbe  Senfungen  be§  SWeere^bobenS  fie  erft  in 
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85?aflriffe  unb  bann  (fomcit  e§  fid^  um  3nfelgürtel  l&anbelte)  in  SttoHe 
nermanbeln  (g^ig.  35).  Sin  SltoU  märe  fomit  nid^t§  anbre§  al§  ba§  ocr* 
gröfeerte  Umrifebilb  einer  nerfunfenen  3nfel,  unb  feine  SWecreötl^ore  ober 
Süden  entfpräd^en  ben  el^emaligen  tJIufemünbungcn  ber  Snfel.  ®enn  menn 
ba§  ©aumriff  mit  ber  S^fel  aDmälig  tiefer  fanf,  fo  erfd^icn  e§,  meil  bie 
jüngeren  ÄotaÜcn  auf  bem  oon  il^ren  äl^nen  gelegten  ®runbe  meiter  baueten, 
fpäter  aU  entfernter  SBall  um  bie  SHefte  ber  3nfel,  um  fo  mel^r  aK  bie 
jungen  Spiere,  meil  pe  bie  S3ranbung  bem  ftiHen  SBaffer  nor^iel^cn,  fi(ä^ 
norjugömcife  am  äußern  Sianbc  ber  SKauer  anfiebetn.  SJerfd^manb  enb*« 
Wä)  bie  S^ifel  gang  unter  bem  3Weerc§fpiegel,  fo  nerl^inberten  bie  emfigen 
Arbeiter  ba§  gleidigeitige  Serfinfen  il^res  9?iffe§,  inbem  fie  Stodmerf  auf 
Stodmerf  tprmtcn,  um  immer  bem  Sidjte  nal^e  gu  bleiben,  ^ob  fid)  ber 
9Äeere§boben  ober  fanf  bie  Dberflädie  be§  3Jleerc§  nad)mal§  burd)  tlrfad^en, 
roctä)t  auf  ben  fflaugrunb  biefcr  Snfeln  nit^t  einroirften,  fo  ftieg  ba§  attott 
au§  ben  SBellen  empor,  ©ingeinen  (Sd)mierigfeiten  ber  ©armin'fiä^en 
Äorallen'3;i^eorie,  gu  benen  namentlidi  bie  SJorauSfeftung  ber  bauemben 
©enfungen  gel^ört,  ^at  man  in  neuerer  3^il  l>wrd)  anbere  %l)eoxitn  gu  bc» 
gcgnen  gefud)t,  unter  benen  bie  non  ^ol^n  SWurrap  unb  ©emper  ben 
meiften  SBieberl^aU  gefunbcn  :^aben.    2lber  genau   bcfel)en  finb  fie  nid^t^ 
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anbered  als;  Serfud^e,  bie  alte  (£|d^f(^o((*f(l^e  S^^eorie  neu  }u  beleben  unb 
fte  befonberen  Untftdnben  anjupaffen.  Siele  ©egner  ber  ^attoin'iiftn 
ftoraSen^^nfeln^^^eorie  fdmpften  gerabeju  mit  Sßinbmu^Ien,  inbem  fie  bie 
niemals^  oon  S)arioin  geläugnete  Zffat)ai^t  ^eroor^oben,  boß  e^  oud^  auf 
langfam  emporfteigenben  3)teere^gebieten  fioraQenbänfe  giebt.  aber  bie 
^orm  unb  ßrfd^einung  ber  au$  tiefem  SSaffer  auffteigenben  ätinginfeln 
^at  feine  bietet  Aompft^eorien  gleici^  befriebigenb  ju  erfldren  vermocht. 

föleid^mo^I  mar  ber  ^mpf  in  neuerer  Qüt  ein  ^i^iger  gemorben 
unb  e^  mar  baS  Semünftigfte,  ma^  man  tl^un  fonnte,  ein  3UoQ  Don  oben« 
^er  angubo^ren,  um  ju  fe^en,  mie  tief  ber  l^auptfäc^Iidi  au§  ^oraDenfalf 
befte^enbe  9liffftein  f)uxabxe\6)c.  ^iefe  }uerft  Don  bem  jüngeren  3(gaffi} 
empfohlene  $robe  mürbe  1896  oon  3oIla§  auf  ber  3nfel  ^unafuti 
(einem  tqpifd^en  SttoU  ber  (SQicegruppe  in  ber  oübfee)  begonnen  unb 
1897 — 98  oon  3)aoib  roeitergefü^rt,  roobci  in  3;iefcn  oon  300  SWetem 
unb  barüber  no^  immer  mit  oanbneftern  abmed^felnber  Xiffftein  ange« 
troffen  mürbe,  alfo  in  fe^r  oiel  größeren  3;icfen  al§  riffbilbenbe  Äorallen 
bemo^nen  fönnen.  Samit  l^at  bie  Sarmiu'fci^e  9(ton^2]^eorie  eine  nid^t  }u 
unterfc^ä^enbe  Stü^e  gemonnen  unb  aDe  SJerfudie,  bie  gefunbenen  2;^at^ 
fadien  im  3inne  ber  (Sfd^f^oI^'aRurrap'fdien  S^eorie  gu  oermenben,  muffen 
ate  oergeblic^e  Siebe§mü^  erf (feinen.  2)er  Sliffftein  ift  gmar  ^äufig  in 
einem  3uflanbe  ber  Ummanblung,  bai  in  feinem  @efuge  faum  nod^  beut« 
lic^e  Spuren  ber  Sntftel^ung  auS  el^emaligen  ßoraQenftöden  unb  3^^i9^^ 
erfennbar  finb.  3m  Sefonbcren  gilt  bie§  oon  ben  burd^  nad^troglid^c  ©in* 
mirfung  magnefial^altigen  3Baffer§  in  i^rer  inneren  Subftanj  umgeroanbelten 
£o(omitbergen  ber  ^riaSformation.  Unb  aud^  mo  ber  Roll  feine  3Ragnefta 
in  roefentlid^en  SWengen  aufgenommen  ^at,  ift  er  im  Saufe  ber  Sa^r* 
taufenbe  in  ftalffpat^  unb  SRannor  übergegangen. 

SBore  bie§  nid^t  ber  ^aU,  fo  mürbe  man  ermarten  bürfen,  ben  Sc* 
meiö  eine^  fenfret^ten  2lufbaue§  au§  grofeen  aWeereötiefen  am  leid^teften 
an  oor;eitIi(!^en  ftoraOenriffen  fül^ren  }u  fönnen,  bei  benen  nad^  bem  9Beg* 
gang  be^  3)teere§  ba$  alte  Xiff  mand^mal  oom  Sd^eitel  bi§  gum  %n%t 
frei  oor  2tugen  liegt.  3n  ber  2;^at  fpradien  in  neuerer  3^^^  jucrft  oon 
3ii(^tl^ofen  unb  bann  mit  fe^r  forgfdltigcr  Scgrünbung  9Äoififomtcj 
bie  SReinung  au§,  bafe  bie  ber  S^ria^jeit  entftammcnben  riffartigen  Äalf* 
unb  3)olomitenrodnbe  unfcrer  öftlid^en  älpenldnbcr  mit  i^ren  fteilgcböfd^ten 
SRdnbem,  t^rcm  Sd^ic^tung^mangel  unb  tl^rer  rafd^en  äuöfcilung  Ueber» 
refte  mdd^tiger  SBattriffe  feien,  meldte  bie  aii^  frriftaHtnifd^em  ®efteine  be* 
ftel^enbe  ßentralfette  ber  3[Ipen,  bie  fd)on  bamaB  al$  ^nfel  au§  bem 
Xria^meere  emporragte,  umfrdnjt  Ratten,  dl^nlidi  mie  f)t\iU  ba§  groge 
©ammriff  bie  Äüfte  Duecn§lanb§.  Sie  jroifd^en  bicfcn  fteil  emporftrebenben 
SRiffe  befinblid^en  gefd^id^teten  Äaifgcftctnc  mürben  fid^  bann  leidet  unb  un* 
gegmungen  al§  Ablagerungen  ber  SCrümmermaffcn  am  gufee  unb  an  ben 
Dcffnungen  bc§  9liffe§  erfldren  laffcn.    2;^atfädf)Iid^  finbcn  fie  ftd^  oorjug§« 


roeife  jroifdien  bem  mut^mafelii^en  JRiff  unb  bem  qii§  t^rftaHinifc^en  Ur= 
geftetn  befte^enben  ßentralffod  bet  Ütlpen. 

9hin  Iiat  jntai  biffe  Suffaffung  auä)  fel)i  eiitfdiiebene  ©egnei  gefunben 
unb  e§  läfet  ^c^  nidit  läugnen,  bafe  bie  goffilien=2lnnutl)  biefet  unge^ 
fc^i(f|teten  ^alf>  unb  fßoIomitFItppen  bec  ^Ipeit,  gegenüber  vielen  @ebilben 
bet  ^uroformation,  bie  fic^  bur^  itire  Sinf(SIüfie  pun  ftotaKen  mannifl' 
fat^ftec  2trt,  oon  Seeigeln,  3)luf(i^eln  u.  f.  ro.  beutlict)  al§  ftotaHenriffe  ju 
crlennen  geben  (ngl.  gig.  36),  tefiit  auffällig  ift.     ^inmer^in  finb  nai^ 
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1,  Lobophjllia  Alata.    I.  7.  AstrSa  tnbniosa  unb  heliantlioideB.    S,  ft,  fl.  3nMl  HiIri  bn  SUinbinille 

(Lithodfudron).    4.  Tiaradendrou  germmans.    8.  Scyphia  Brounii.    ».  Cidaiis  coconaUl, 

Steumaqr  AoraQenbrudjftücfe  nod)  bie  (jäufigflen  unter  ben  erfennbaren 
^inft^lüffen,  unb  (i^liefelidi  borf  mon  nidit  überfe^en,  bafe  jene  als 
ÄoraHenffippen  beS  S^riaämeereS  in  iHnfpni^  genommenen  Äalf«  unb  ®olo« 
mitfelfen  uiel  älter  unb  ber  einroirlung  eines  mannen  aWeereS  unb  bet 
Zagenäffei  Diel  länger  auSgefcftt  geroefen  finb,  al§  bie  3<i^>i'<itfc- 

auf  ben  jQdigen  ^in^if"  ^^r  SJolomiten  unb  auf  ben  floltfelfen  beä 
3uragebirgeä  ergreift  ben  Äunbigen  boä  ©efü^I,  bofe  biefe  Staturbounicrfe 
^eugen  nid^t  minber  emftger  Slrbeit  lebenber  SBcfcn,  al§  itgenb  bie 
^tamiben  €g9pten§,  bie  mäc^lig^en  ^aawtxh  ber  33eU  baiftellen.  ®enn 
biefe  SRiefenberge  finb,  roie  junäd^ft  Suffon  unb  ber  ©rofeootet  ©atrotn'S 
auSfprac^en,  fömmllicti  „3)tonuniente  früf)erer  SebenSluft",  eö  giebt  über- 
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I^aupt  fc:^r  iDenig  fol^Icnfaurcn  ßalf  in  ber  Slatur,  bcr  o^nc  9JHtroirhittg 
IcBcnbcr  SBefen  au§  ben  Äallfaljcn  bc§  3Jlccre§  abgcfcfitebcn  loorbcii  iDdrc; 
fic  jtnb  bilblid^  au§gcbrutft,  bcr  ©d^roclfe  ungcjal^ttcr  unb  unjä^Ibarcr 
fül^Ienbcr  SBcfcn,  bie  all'  ben  Äalf  Dorl^cr  gcnoffcit  unb  bann  auSgcfonbcrt 
l^aben.  Ttan  ^at  mannigfache  33ere(!^nungen  angcftcHt,  um  blc  aufecr* 
orbcntlidic  Sänge  bec  3ßWen  feftjuftetten,  meldte  juc  SoIIcnbung  foffiler 
ÄoraEenbauten  gcl^ört  l^aben  mögen,  inbem  man  biefen  Sd^ä^ungcn  ^eute 
beobadjtetc  Scrpitntffe  ju  ®runbc  legte.  @o  l^at  g.  8.  Slgaffia  für  ble 
ftorallenriffe,  meldte  tl^eiB  ba§  Ufer  ^orlba§  umgürten,  tl^eite  ben  »oben 
beffelben  bilben,  eine  Saugeit  Don  mel^reren  l^unberttaufenb  ^al^rcn  ^erauS* 
geredinet,  obmol^I  bie  SBaumeifter  ben  jüngften  nocfi  lebenben  ©efd^Ied^tern 
ange:^ören.  (£§  bebarf  laum  ber  (Erinnerung,  baß  foldien  Sd^a^ungen 
eine  befonbre  3wnerläffigfeit  nid^t  beigelegt  merben  fann. 

Um  alle  bie  unjd^ligen  Slbfa^*  (ober  ©ebiment*)  ©Übungen  ber  ®rb= 
rinbe  in  eine  rfironologifdie  Drbnung  ju  bringen,  unb  bie  attgcmeine  3Jer= 
flänbigung  ju  erleiditem,  ^at  man  bie  ©rbgefdjid^tc  in  einjelne  Slbfdinitte 
ober  5ßerioben  get^eilt,  roie  bie  Sölfergeft^id^te,  meldie  mir,  fo  anmafeenb 
al§  möglidi,  aBeltgefd^idite  ju  nennen  pflegen.  S)ie  3uben  unb  anbre 
alte  SSöIfer  begannen  bie  ßl^ronif  i^rer  2;^aten  uom  Slnfangc  ber  SEBelt  gu 
batiren,  unb  ilire  ftalenber  geben  le^tere  noci^  immer  für  einen  ;3üngling 
oon  noä)  nid^t  6000  ^o^tren  au§.  2lber  mie  jeber  ü)lenfd}  oiele  SKonate 
alter  ift,  al§  fein  Xauffdfiein  befagt,  fo  miffen  mir  nunmehr  mit  un* 
umftöfelid^er  ©eroifel^eit,  bafe  ba§  2)lenfdf|engefd)led)t  fe^r  üiel  älter  ift, 
al§  feine  gefc^riebene  ®efd)ici^te,  unb  bafe  fein  mirflid^e§  Sllter,  meldf|e§ 
ftd^  auf  niä)t  niel  meniger  aU  l^unbcrttaufcnb  Satire  belaufen  mag, 
roleberum  nur  ein  le^te§  Slatt  in  ber  biden  ßl^ronif '  ber  @rbe  bilbet. 
®rabe  roie  in  ber  Sölfergefdjidite  fpridjt  man  nunmcl^r  in  ber  ®rb» 
gefd)id)te  oon  einer  tlr=  ober  5ßrimorbial^3^it,  wnb  non  einer  alten,  mitt» 
leren,  neueren  unb  neueftcn  3<^it/  ^^^  ^^n  audi  aU  primär*,  Secunbär*,. 
3;erticir=^  unb  Duarternär==@pod)cunterfd^eibet.  ^eber  einjelne  biefer  2lb^ 
fdinitte  roirb  bann  mieber,  mie  e§  bie  ^iftorifer  aud^  fonft  getlian  ^aben, 
in  Unter  =^3lbt]^eilungen  jerlegt,  unb  groar  geroö^nlidi  mieberum  in  eine 
ältere,  mittlere  unb  neuere  Slbti^eilung  jebeö  S^italtei^. 

Unfere  Äünftler  geben  bem  3^itgott  gar  treffenb  bie  Sanbu^r  in  bie 
$anb,  unb  eine  ungeheure  Sanbu^r  mar  e§  aud^,  roeld^c  bie  ®efc^id^tc 
ber  erbe  mafe.  ^cner  langfamer  ober  fd^netter  in  ben  Urmeeren  empor^ 
mad^fenbe  unb  gu  Sc^lammbänfen  angekaufte  Sdjutt,  gum  2;^eil  aud)  bie 
aufeinanbergcfdt|id|teten  Ueberrefte  unb  2lu§fdf)eibungcn  abfterbenber  SJleereö» 
mefen  bilbeten  bie  ^llung  biefer  ungelieuren  Sanbu^r.  ©in  mittlere^ 
Tiai  il^rer  ©efd^minbigfeit  annel^menb,  mürbe  man  barnad^  ba§  Sllter  ber 
(SrbfdEiid^ten  nat^  ^al^rtaufenben  oietteidtit  annäl^emb  beftimmen  fönnen, 
menn  bie  Sanbul^r  nidfit  oftmaB  umgebrel^t  morben  märe,  um  fie  mtt 
bemfelben  Sanbe  roeitermal^len  gu  laffen,  benn  für  bie  jüngeren  Sd^id^ten* 
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Mlbungcn  gaben  tmmcc  nur  gutn  3^^eil  btc  ditcrcn  l^od^ragcnbcn  Ur« 
gcbirg§»3Jlaffen  unb  neu  l^eroorgebrodienen  plutonifdien  ©cfteine  ba§  SDlaterial 
l^er;  bcr  größere  S^^eil  rourbc  oftmaB  burdi  neue  3^^P5i^ii^9  älterer 
SBaffer*  unb  SBinbbilbungen  geliefert,  g^ür  bie  gorft^ung  jum  ©lud  ent* 
ging  roenigftenS  l^ier  unb  ba  ein  Stüdt  ber  alteren  Silbung  fpäteren  jer« 
ftörenben  Sinflüffen  in  ntöglid^ft  ooQftänbiger  SBeife,  unb  roenn  roir  bie 
^of)t  ber  al§  aufeinanberfolgenb  erfannten  Sij^iditen  meffen,  fo  fönnen 
njir  eine  freilid)  immer  ju  gering  au^faHenbe  Sdiä^ung  oon  ber  fd^Iamm* 
an^äufenben  2;ptigfeit  be§  3Dleere§  in  ben  einjeluen  3^itrdumen  ge= 
minnen.  ®abei  ergiebt  fid^  nun  bie  ftberrafdienbe  5£]^atfacf)e,  bafe  üon  ben 
einl^unbertunbbreifeigtaufenb  g^ufecn,  meldie  bie  ©efammtl^eit  biefer  äBaffer* 
bilbungen  erreicht,  allein  mel^r  ate  bie  i£)älfte  (ftebjigtaufenb  g^ufe)  für 
bie  Ur-  ober  ^rimorbialgeit  entfallen,  bie  alfo  nielleicfit  länger  ge» 
bauert  l^at,  al§  alle  folgenben  ®po(i|cn  guf ammengenommen,  menn  man 
nid^t  eine  Sefd^Ieunigung  ber  bamaligen  2lbfa^bllbungen  burd^  ftärfere 
glutl^en  unb  anbre  SSerl^ältniffe  annehmen  mill.  ®§  ift  bie§  bie  3ßit,  in 
melcj^er  bie  laurentifd^en,  cambrifdien  unb  filurifdien  Sdiid^ten  ab^ 
gelagert  mürben. 

Sie  oerfd^iebenartigen  äbfapilbungen  bie)er  ©pod^en  ftnb  aber  in 
feinem  g^aHe  oon  berfelben  Sefdjaffen^eit  geblieben,  mie  fie  fid^  gebilbet 
l^atten,  fonbern  atte  burcli  nadfiträglid^e  Sinpffe  mel^r  ober  meniger  oer* 
änbert  roorben.  Unter  biefen  ummanbeinben  (Sinfififfen  l^aben  mir  junäd^ft 
ber  SBirlungen  be§  ®ructe§  unb  ber  innem  SBärme,  ber  Suft  unb  be§ 
9Baffer§  unb  enblidti  (^emifcfier  (Sinpffe  ju  gebenfen,  bie  in  g^orm  oon 
mineralifdfien  Söäffcrn  ober  ©ämpfen  auf  biefelben  einmirlten.  3e  nad^* 
bem  eine  ober  mehrere  biefer  UrfadEien  fiirjer  ober  anbauernb  auf  bie  2tb« 
fa^bilbungen  gemirft  ^dben,  fönnen  bie  Ummanblungen  berfelben  me^r 
ober  meniger  ftarf  fein;  im  2HIgemeiuen,  menn  aud^  burd^au§  nidf)t  al§ 
au^3nal^m§Iofe  SRegel,  merben  mir  bei  ben  ältcften  Sd^id^ten  bie  bebeutenbften 
Umroanblungen  (SJJetamorpl^ofen)  ermarten  muffen.  Sie  aHgemeinfte  biefer 
SJeränberungen  befielet  aber  barin,  bafe  ber  urfprünglid^  meidf)e  (Sd^Iamm 
be§  3[bfa^e§  fid)  mieberum  in  l^arten  gete  oerroanbelt  l^at.  3^"^  %f)til 
gefd^al^  ba§  burd)  ben  eigenen,  oft  ju  gemaltigen  (Summen  fteigcnben  ®rud 
ber  ungel^euren  auflagernben  3Raffen,  gum  %i)cH  in  g^olge  einer  Serfittung 
ber  einjelnen  3;rfimmer  burd^  aümälig  einbringenbe  cementirenbe  ^lüffig* 
feiten,  ^ierl^er  gel^ören  namentlidi  bie  oerfd^iebenartigen  Sd[)ieferformationen, 
beren  blätterige  Sefd^affenl^eit  gum  2;^eil  auf  biefelben  Urfad^en,  mie  i^re 
g^eftigfeit  gurüdgufül^ren  ift.  3^  ^^^  ^^^^  angefteHte  SJerfud^e  l^aben  ge« 
geigt,  bafe  man  feingefdtilemmte  SWineralmaffen  burd^  ftarfen  S)rud  in  einer 
l^braulif^en  5ßreffe  nid^t  nur  in  eine  l^arte,  fteinartige  SRaffe,  fonbern  aud^ 
in  eine  fold^e  mit  blättrigem  ©efüge,  mie  bie  Sdf)iefer  e§  geigen,  oermanbeln 
fonn.  Sei  ben  Sd^iefern  einer  fpäteren  3ßi^^  meldte  ga^Irei^e  Sinfd^Iuffe 
organifd^er  SBefen  entl^alten,  fann  man  au§  ber  Sreitpreffung  ber  g^ormen 
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bicfcr  Ic^tcrcn,  loie  San.  Sd^arpc  juerft  bcmcrft  l^at,  bemeifen,  bofe  roitf* 
üd^  na^  il^rcr  ©inlagcrung  ciitc  bcrattigc  l^cfrige  $tcftung  ftattgcfunbcn 
l^abcn  mufe.  ®icfclbc  bleibt  alfo  crfcnnbar,  anäf  wenn  fpdterc  eiinoirfungcit 
für  bcn  Iiciitigcn  Scobad^lcr  bic  3Waf|en  ©icbcr  entfernt  l^oben  folltcn, 
welche  ben  ©rud  e^entate  ausgeübt  ^aben. 

5Eer  9lei(i^tum  ber  alteren  S^iefer  an  ausigefi^icbencn  ©limmerplattd^cn 
ift  möglid^cnoeifc  bie  golge  eines  langfamen  ÄrqftallifationSproceffeS  in  bcr 
3a]^r]^unbcrte  l^inburd^  mit  SBaffer  bebedftcn  unb  non  bcmfelben  burd^brungencn 
klaffe.  3w9lci^  fonnte  ber  aufgelfifte  Äalf  berfelbcn  jur  bcfferen  Serfittung 
ber  2;runtnier«»cftanbt]^eile  beitragen.  Sbenfo  fonnten  SBaffer  mit  anberem 
50lin  eralgel^altc  nad^träglid^e  SBeränberungen  in  ber  d^emifi^en  3ufammcn= 
I  fc^ung    nicier   Sdöid^ten    hervorbringen,    unb    fo   finb   roal^rfd^einlid^   bie 

!  Solomitgebirge,   beren  fpi^e  unb  jadfige  formen  fo  üiel  jur  malerifd^en 

Sd^önl^eit  ber  ofterreid^ifci^en  aipen  beitragen,  burd^  einjtdfcm  magncpa« 
l^altigcr  ©emäffer  in  bie  Spalten  ber  Äaifgebirge  auf  dufeerft  aümälige 
aSeife  eniftanben;  auf  öl^nlid^e  3Bcife  ift  ber  ßalf  an  mandö^n  Drten  in 
Ö5P§  oermanbelt,  ober  burdf)  langfame  SJermcfung  feiner  organifd^en  6in^ 
fdjlüffe  mit  bituminöfcn  Stoffen  getrdnft  morben. 

21B  eine  ber  mirffamften  ummanbeinben  Urfad^en  ift  ferner  bie  aBärme 
ju  betrad^ten,  fei  e§  bie  non  einem  feuerflüffigen  Innern  au^ftral^lcnbe, 
minbcr  ftarfe,  aber  burd()  uncnblid^e  3citrdume  mirfenbe,  ober  bie  non 
fogenannten  (Sruptiogefteinen  au^gel^enbe  ©lutl^,  wenn  biefelben  in  Spalten 
ber  2lbfatfd^id|ten  cmporgebrungen  marcn.  S)en  le^teren  SJorgdngen,  bie 
mir  fogleid)  ndfier  betrad^ten  moBen,  l^at  man  in  bcr  Siegel  bie  Ummanblung 
einfad^  fömiger  Äalfmaffen  in  glafigen  SRarmor,  unb  biejenige  non  Äol^Ien* 
lagern  in  (5oK  u.  f.  m.  gugcfd()riebcn,  unb  in  ber  %})at  finbet  man  bcrartigc 
Ummanblungcn  nid)t  feiten  in  bcr  9lad)barfd|aft  eruptiver  ©eftcinc.  aUein 
in  neuerer  ^^t  l^at  man  barauf  aufmcrffam  gcmad^t,  bafe  bie§  feinc§meg§ 
immer  ber  g^aH  ift,  unb  bafe  bei  ftarfcr  Sermerfung  Don  Sd)id^tcn,  mic  fie 
burd)  oerfd^iebene  Urfadicn  l^eroorgcbradjt  merben,  mal^rfdficinlid^  aud^  burd) 
bie  innere  SWcibung  bcr  SWaffen  fo  ftarfe  SBdrmegrabc  erjeugt  mcrbcn,  um 
jene  beginncnbe  Sdjmcljung  einjuicitcn,  burd^  bic  man  unter  l^ol^cm  3)rud 
aud^  fünftli(^  flalfftcin  in  marmorartige  2Waffcn  ummanbcin  fonnte. 

®ie  feucrflüffig  cmporqucflcnbcn  (Sruptiogcftcinc,  rocidic  bic  SHbfa^* 
fc^idjtcn  mand^mal  fcnfrcdt)t  burd|brcd()cn,  gcl^örcn  nid|t  in  bem  ®rabe  ju 
ben  aüe  frfll^crc  Drbnung  umfcl^rcnbcn  ©inpffen,  wie  man  fonft  mo^I 
glaubte.  ÜDJan  nal^m  cl^cmaB  oielfadfi  an,  bic  ®rbobcrfldd|c  l^abc  in  golge 
il^rer  Slbfü^Iung  unb  3"f^^^cnjic]^ung  SRiffc  unb  Spalten  bcfommcn, 
burd)  rocld)c  bic  feuerflüffigen  ®cftcin§maffcn  bc§  inneren,  jene  l^orijon* 
talcn  abfatfdf)idf)tcn  l^cbenb  unb  gcmaltfam  ju  ©cbirgcn  auftl^ürmcnb 
cmporgebrungen  feien.  SIDcin  ba§  unbefangenere  Stublum  bcr  Slcujcit 
ergab,  bafe  in  bcr  Sldl^c  bcr  feit  bcn  ditcften  3^*^^^  emporgcbrungcnen 
gcucrgcftclnc  nur  ganj  au§na]^m§mcifc  fo  gcmaltigc  Störungen  unb  Ser* 
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roerfungen  her  ©c^tötten  rortommen,  inie  tnau  fie  an  anbem  Drten,  mo 
feine  beratligen  ©efleine  ju  Soge  treten,  bcoba^tet.  aJielme^t  gleicht  baS 
auftreten  biefer  nun  3nnen  auSge^enbcn  unb  bie  !Hinbe  ber  6rbe  me^r 
ober  roeniger  t)öd)  burcdfegenben  Mbem  »on  ge(dimoIjenem  ©eftein  mcbt 
einem  tiiliigen  äuffteigen  in  einer  ouf  onbre  SBeife  entftonbenen,  tief 
^inaiFigeI)enben  Spalte,  benn  oftmals  ^at  ba§  feuerflüffige  ©eftein  oben 
nic^t  einmol  einen  aiuairoeg  erjniunflen,  unb  erinnert  bann  an  bie  aus» 
fprit)ung  ber  @efä§e  eineS  anatomifdien  Präparates  mit  SBadiS,  mobei 
eine  enoeiterung  ber  Spalten  natfirliif)  ni(^l  auägefdiloffen  ift.  Sol^e 
abeiauSfüKungen  fie^t  man  fogar  auS  ©ranitmaffe  unb  ein  ät)nIic^eS 
Sortommen,    roie  baS  in  gig.  37   bargeftellte,   mar  cö,    nieldjeS  ben  be= 


rüljmten  englifdfen  Geologen  4>utton  1785  bie  fölgenföjroere  Uebergeugung 
verfdiaffte,  bafi  bei  ©lanit  ein  plutonif^eS  @eftein  fei  woburd)  bet 
$Iutont3muS  über  ben  bis  ba^in  etnfcitig  angemenbeten  9teptunt§TOuS 
unb  bie  Stntflull)=31)ei)rie  (SltluDiantSmuS)  jum  jiSiege  gelangte.  Oft 
f)ot  fidf  ber  Strom  in  ©eitenfpalten  üertljeUt,  unb  fanb  er  'oben  einen 
äuSroeg,  fo  quoll  bie  feuerflüffige,  3)iaffe,  bomförmige  ©ügel  unb  Serge 
bilbenb,  mie  bei  einem  geroö^nllc^en  fiaoaauSbrudi,  ber  ftc^  balb  butifi 
(Erfalten  felbft  ben  SluSmeg  oerfperri,  ^croor.  So  finb  j.  SB.  bie  meiften 
Suppen  beS  Siebengebirges  entftanben,  unb  in  äl^nliäier  SBeife  ^at  man 
in  ber  91eiigeit  burd)  31uff^üttung  oon  Saoa  unb  oulfanifi^ei  älfc^e  Jtratei< 
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berge  fc^rell  eiufte^eii  (e^en,  unb  ttiai  baburc^  ju  ber  oÖQig  irrigen,  je^t 
Dielfac^  roiberlcgten  %f)toüe  geführt  niorben,  e§  ^anble  fic^  baöei  um  eine 
blafenförmige  Sluftreibung  ber  Grbrinbe  mit  ftra^lcnfßrmiger  Erhellung  bet 
Siftiiftten  ringä  um  ben  ^unlt,  obJr  ju  beiben  Seilen  ber  Sinie,  gegen 
loeldje  fid)  bie  ruIEauifi^e  ©eroalt  gerie^tet. 

®le  ®rftQcnmg§=  ober  ©ruptiDgeftetne  bieten  ein  eniroictlungSgefdjitfjt- 
Iiä)e§  3n'Pi^6f(e  tiotl)  sroei  Sichtungen,  ndmiidi  nai^  bet  pl)^fitalifcöcn  unb 
mä)  bet  i^emi|ct)en  <oeite.  3Bä^renb  bie  Slbfa^btlbungen  f\ä)  immer  miebei^ 
ffokn,  finb  bie  ©rftarrungSgefteine  im  Saufe  bet  3eiten  jortlaufenb  anbete 
geniorben.  ®ie  ölteften  finb  bie  ©tanlt'  unb  iluarj=!j{orpI)qre  mit  i^ren 
Parietalen,  bie  in  ber  SHegel  ßl§  gerooltige  2lbem  be§  ßtbinnetn  ober  qK 
@ebirg§feme  ootlommen,  unb  ficb  baburd)  auSgeicfinen,   bafe  ficfi  in  iftnen 
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bie  S9e[tanbteile  meift  in  großen  ^cqftallen  auägefddieben  tiaben.  l^§  beulet 
bie§  auf  einen  langfameren  Srftartunggptoce^,  bei  fid)  feinetfeits  burc^  bie 
gröfeete  fflörme  ber  Diel  ftörter  laftenben  3(tmofptiäre  bet  Urgeit  unb  buri^ 
ba§  ^ufige  Sorfommen  in  abgefc^Ioffenen  ©rbfpalten  etflötl,  roobun^  bie 
9tbfüi)lung  et[)eblii^  nerlangfamt  roerben  mufite.  S^emifd)  jeidjnen  fte  fic^ 
Dor  fpdteren  ßruptiogefleincn  burdi  einen  gröfeeten  ©e^alt  an  Äiefelföure 
unb  j^onetbe  au§,  roe§^alb  fie  Sunfen  al§  2(cibite  bejeidjnet  ^at. 

Sine  ä^nlidie  3ufflni™Enfeti"i9'  ""ie  biefe,  roegen  t^re§  IjÖufigen  Set' 
borgenbleiben^  in  ber  @tbe  au^  ^lulonite  genannlen  ©efteine,  geigen 
nun  aud)  eine  2lnäaf»l  alterer  erupliogefleine,  bie  fii^  einen  2lu§flu6  nai!^ 
oben  erjroungen,  unb  bort  in  bet  oben  angebeuteten  2Beite  butc^  Hebet« 
fliefecn  ber  aiJünbung  fflegetbetge  gebilbel  Ijabcn,  nie§tialb  fie  SJuItanitc 
genannt  roerben.  ^a  biefen  nulfanifdjen  äcibilen  gehören  bie  StadiQte, 
$f)onDlitl)e,  Dbftbiane  u.  f.  ro.  Sei  i^nen  fonnte,  roeil  fie  unmillclbar  an 
bte  8uft  traten,  ein  frf|nellere§  ©rpatien  ftaltfinben  unb  ba^er  rü^rt  i^t 
me^r  gleii^md&igeS  ©eföge  fter,  ja  bei  efnjelnen,  roie  j.  S.  beim  Dbfibian, 
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eine  glasartige  Sefd^affenl^cit.  SBir  lüiffen,  bafe  fc^r  langfam  abgefül^Ile 
®la§flüffc  unb  ßanen  burd^  ÄniftaHifation  il&rer  »eftanbtl^eile  unburd^=^ 
ftditig  (entglaft).  werben,  ^mmerl^in  bringt  man  e§  beim  S5erfu(3^  einer 
Slad^al^mung  ber  Statur,  burdi  meltä^c  aber  niele  Seftanbtl^eile  ber 
6ruptit)gefteine,  j.  S3.  gal^lreid^e  gelbfpatl^arten,  bereits  lünftlidi  bar* 
gefteHt  mürben,  nur  gur  Silbung  Heincrer  ^ftalle,  roie  fie  ftd^  aber  au(ä^ 
in  ber  Statur  finben  unb  jeigen,  mcnn  man  au§  fdineüer  abgelül^Iten  ©ruptio»^ 
gefteinen  ®ünnfd)Iiffe  für  ba§  SWilroffop  ^erfteüt.  S)le  öorftc^enben  g^iguren 
(38unb39)fteacnberartige  ftrpftattbilbungen  in  SünnfdjUffen  bar,  mie  fie 
bie  mifroffopifdie  Geologie  in  neuerer  3^it  oielfad^  jum  ©tubium  benü^t, 
um  bie  93er!|ältniffe  il^rer  33ilbung  ju  enträtl^feln.  Sel^r  merfmürbig  finb 
bie  namentlid)  in  älteni  ®ruptit)gefteinen  eingefd)Ioffenen  ^lüffigleitströpfdien, 
meld)e  fid)  l^^ufig  al§  au§  flüffiger  Sol^Ienfäure  beftel^enb  auSgcmiefen 
l^aben,  unb  anjubeuten  fci^cinen,  bafe  bie  ®rftarrung  unter  einem  fel^r 
l^o^en  ®rud  ftattgefunben  l^aben  muffe.  ®ie  2ltmofpf)äre  ber  @rbe  mar 
bamalS  oiel  auSgebel^nter  unb  reid)cr  an  Rol)Ienfäure  aU  l^eute,  ba  bie 
Äo^Icnfäure  erft  fpoter  burdi  organifd^e  unb  SerroitterungSpr  oceffe  me^r 
unb  mel^r  gebunben  unb  jerlcgt  morben  ift,  unb  roa^rfd)cinlid)  entl^ielt  bie 
bamalige  Sltmofpl^ärc  aud)  wegen  ilircr  (jö^eren  2;emperatur  gröfeere 
SBafferbampfmengen. 

®ie  in  fpäteren  3^*ten  au§  bcm  ©rbinnern  Ijeroorgetrctcnen  Sruptin* 
gefteine  unb  jroar  fomol^I  bie  plutonifdien,  gu  bencn  bie  ©rünfteine,  ^^Jor^ 
pl^^rite,  2;rappe  unb  Spenite  al§  ^auptgruppen  jäl^Ien,  mie  aiiä)  bie  oul= 
fanifd^en  Saoen,  bie  gu  ber  ®ruppe  ber  SSafalte  gcl^ören,  jeid^nen  fid^ 
burd)  einen  etmaS  geringeren  ®e^alt  an  ftiefelfdure  (Duarg)  unb  2:^onerbe 
au§,  mä^renb  il)r  ©el^alt  an  (rifcn,  ßalf  unb  SKagnefta  gugcnommen  l^at, 
roeSl^alb  fie  Sunfen  gum  Unterfdjiebe  non  ben  3tcibiten:  SBafite  genannt 
l^at.  3Wan  l^at  fid|  biefe  Unterfd)iebe  fo  erflärt,  bafe  man  meinte,  in  ber  feuer* 
pffigen  (Srbfugel  feien  bie  Stoffe  nad^  il^rer  fpecififd)en  Sdimere  angcorbnet 
gemefen,  fo  ba§  bie  äufeem  unb  obern  S^^eile  Dormlegenb  an  Äicfelfäure 
unb  %f)ontTbt  xtiä)  waren,  bie  mitl^in  gur  33ilbung  ber  ©rftarrungSfrufte 
unb  ber  älteften  6ruptiogefteine  ba§  ^auptmaterial  bieten  mußten.  Sie 
längeren  (Sruptiogefteine  fämen  auS  größeren  J^iefen  unb  feien  beSl^alb 
eifenreid^er  unb  bunfler  gefärbt.  Siefe  (SrflärungSroeife  Hingt  roobi  redfjt 
nerffildrerifd^  unb  mag  aud)  nid^t  oöHig  ol^ne  33ered^tigung  fein;  inbeffen 
muß  bemerft  werben,  baß  jene  Unterfdicibung  ber  altern  unb  jungem 
©ruptingefteine  in  Slcibite  unb  33afite  wo^I  im  StUgemeinen,  aber  nidt)t  in 
[ebem  eingelnen  Qualle  gutreffenb  ift;  e§  l^at  nämlidi,  wenn  aud)  feiten,  in 
filteren  3^^^^^^  Safit«  unb  in  jüngeren  2lcibit=@ruptionen  gegeben,  fo 
baß  eS  fid^  l^ier,  wie  in  fel^r  nielen  S)ingcn,  um  eine  Siegel  mit  2lu§na^men 
^anbelt.  ®iefe  SluSna^mcn  fönncn  aber  möglid^erweife  burd^  3ufättigfeiten 
]^ert)orgebrad^t  werben,  fo  g.  8.  in  bem  ^aät  ber  älteren  Safite  burd) 
tiefere   SruptionS^erbe,   unb   in   bem   umgefe^rten   ^^^e   burd^   (Eröffnen 
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U^ijtx  unerfd^öpfter  'ober  burd^  ouIIanifd^cS  ©infdimcljen  neu  gebilbeter 
adbitflüffe. 

|)öd|ft  mertoürbig  ift  an  ben  iüngem  S3afalten  unb  Saoen  il^re 
(^emifdje  Heber  cinftimmung  mit  ben  ^auptbeftanbtl^eilen  ber  SKeteorfteinc, 
fo  bafe  tt)ir  baburd)  eine  3bee  oon  ber  quantitattoen  3^^fömmenfeftung 
be§  UmebelS  erl^alten,  au§  bem  fit^  fomol^I  bie  (Srbe  afö  bte  9Jleteorttcn 
gebilbet  l^aben.  S)enn  ba  fidi  ba§  ^auptmaterial  ber  Stcibite  im  6rb* 
innem  erfd&öpft  gu  l^aben  fdieint,  imb  ber  mcitauS  größere  %f)til  ber 
neueren  Slugbrüd^e  ben  Seftanbtl^eilcn  ber  SDleteormaffen  näl^ert,  fo  feigen 
mir,  bafe  ber  Sieid^tl^um  ber  6rbe  an  fiiefel  unb  S^l^on,  wie  er  un§  bei 
einem  oberfl  äd^Iid^en  Umblidfe  erfdieint,  bod)  nid)t  fo  inS  ®emid)t  fättt, 
roie  ber  an  2Wetaflen,  morauf  aud^  bie  Ermittelung  be§  fpecififdien  ©eroid^teS 
ber  ®rbe  bereite  l^ingebeutet  l^atte.  3n  ber  Siegel  mögen  un§  bie  eruptioen 
©efteine  bie  ©rje,  meldte  bie  fogenannten  ©finge  unb  ©palten  erfüllen, 
au§  bem  ©rbinnem  mit  emporgebrad^t  l^aben,  fei  e§  in  ©eftalt  metallifd(|er 
S)ämpfe,  bie  f\ä)  unterroegö  nerbidjteten,  ober,  maö  ber  l^äufigere  ^aö  fein 
bürfte,  in  il^rer  SWaffe  felbft,  au§  ber  fte  bann  burd()  mannigfad^e  SSer* 
mitterung§s  dtiemifd^e  unb  2lu§Iaugung§-^rogeffe  in  ergreid^erer  ^orm  au§* 
gefd^iebcn  mürben,  mie  benn  g.  33.  3i«ngänge  nur  in  ginnl^altigem  3Wutter== 
geftein  u.  f.  m.  gefunben  merben. 

2Ba§  bie  SBuIf an e  im  irbif d^en  ^au§]^alt  bebeuten,  unb  ob  il^nen 
eine  mefentlidfie  SioUe  im  @ntmidlung§gange  ber  6rbe  gufommt,  biefe  g^agen 
bilben  nodti  immer  einen  3önlapfel  ber  ©eologen  unb  ^ßl^^filer.  3n  älteren 
Reiten  unb  nod^  unter  ber  ^errfdiaft  ber  SBerner'fdien  Sd)ule  bi§  jum 
anfange  unfre§  3o^^^iinbert§  mar  man  geneigt,  bie  oulfanifd^en  (gr* 
fdtieinungen  für  Vorgänge,  bie  lebiglid^  in  ber  dufteren  JRinbe  ber  @rbe 
il^ren  Sd^auplafe  l^ätten,  angufe^en.  3n  ben  obem  Sd)id)ten  oerlaufenbe 
©d^mefel«  unb  ßol^Ienbränbe,  dfiemifdEie  Sieaftionen  unb  bergleid^en  follten 
bie  rein  örtlidfien  Seranlaffungen  bieten.  31I§  bann  aber  Seopolb  oon 
S3ud^  unb  ^umbolbt  mit  meiterem  S3Iicfe  bie  ©rberfdieinungen  nom  ®e* 
fid^tSpunfte  ber  Äant=£aplace'fd^en  S^l^eorie  jufammenfafeten,  babei  blc 
©rfd^einungen  ber  in  ber  S^iefe  regelmäßig  junel^mcnben  ©rbmärme,  ber 
l^eifeen  Duetten  unb  ©epftre,  ber  ®rbbeben  unb  Eruptionen  3?ed|nung  tnigen, 
begann  man  bie  oulfanifdien  Erfd^einungen  al§  SReaftionen  be§  nod^  flüffigcn 
Srbinneni  gegen  bie  fd^on  erlaltete  Ärufte,  unb  bie  35uUane  felbft  aß 
Sid^erl^eitöoentile  gegen  ein  Serften  unb  S^V^^^i^^  fdiroäd^ercr 
SteEen  anjufel^en.  3Ran  mie§  auf  bie  SBertl^eilung  ber  SJuIIane  über  bie 
©rboberfläd^e  l^in,  betonte,  bafe  bie  meiften  in  ber  Ställe  be§  3)leere§  liegen, 
nal^m  ein  ^erabfinfen  ber  g^eud^tigfeit  burd^  tiefe  ©palten  bi§  jum  „ßentrat 
feuer"  aU  roal^rfd^einlid^e  Urfad^e  ber  ejpIofion§artigen  Statur  mand^er 
Slu§brüd|e  an,  roeil  bort,  roo  ba§  SBaffer  ben  glül^enben  Äem  berül^re, 
mäd^tige  ©ampfentmidöungen  ftattfinben  mfifeten,  bereu  2lu§brud)  bie 
(Erbe  erfd^ütteni,  bie   lofen  Sanbe  unb  Steine  ber  Dberfläd^en,  ©d^id^ten. 


^ie  t)u(faitifc^en  @rfc^einungen.  §5 

t^cil§  im  l^albangcfdiniolsencn  3iiftönbe  (Sapilli  unb  fogenannte  33omben) 
cmporfd^lcubem,  unb  bann  2;]öcile  bc§  pffigen  ©rbinl^alt^  aU  8at)cn 
cmporprcffcn  fottten.  2lu§  biefem  ©cfammtbilbe,  n)el(i|e§  bcn  ^luto  in  einem 
immer  miebcr  erneuerten  ßampfe  mit  bem  9leptun  barftcHt,  fddieben  gunäd^ft 
bie  angeblidEi  blofenförmigen  Sluftreibungen  ber  SHinbe,  non  benen  f(^on  bie 
Siebe  mar,  ba  fid)  bie  Ärater  lebiglid^  aU  Slufl^ctufungen  non  nulfanifd^er  Slfd^e 
unb  Sanen  um  bie  2lu§brud|§öffnung  erfennen  liefeen,  ebenfo  mannig* 
fad^e  formen  non  ©rbbeben,  bie  ftdi  al§  g^olgen  ber  Störungen  in  ber 
®Ieid^gemi(i)t§Iage  ber  teftonifdien  SBerl^ältniffe  barfteHten,  roenn  j.  33.  nom 
falten  SBaffer  ober  burdi  l^eifee  DueQen  au§geroafd)ene  ^ol^Iräume  ber  ©rb« 
rinbe  sufammenftürgen,  unb  e§  rourbe  mel^r  unb  mel^r  ein  SRüdjug  jur 
alten  SKnnal^me  einer  me^r  oberffädEiIidien  unb  örtlid^en  9latur  ber  Sulfane 
angetreten.  3taä)  SJlallet  foßte  burd)  bie  fortfdireilenbe  ^ufßiHmenjiel&ung 
beö  ©rbmantelS  mecj^anifdie  ßraft  in  SBärme  umgefefet  merben,  meldie 
burcä^  bie  an  einjelnen  Stellen  befonber§  ftarf  ^ernortretenbe  Spannung 
unb  begünftigt  burdi  d^emifdje  ^JJroceffe,  bie  ©efteine  einfdimelgcn  unb  an 
einjelnen  unbidjten  Stellen  burd^  ßlüfte  emporbrängen  foßten.  ^r  ben 
begränjten  Spielraum  foldier  ©rfd^einungen,  fprä^e  ba§  SJori^anbenfein 
l^äufiger,  nöHig  jur  SRu^e  gelommener  DuHanifd)er  ®ebiete,  mie  in  (Suropa 
bie  ber  ©ifel  unb  Sluoergne,  bereu  l^eute  mit  SBaffer  gefüllte  Ärater 
meland^olifd&e  Äunbfeen  (3Dlaare)  auf  benfelben  ©ipfeln  bilben,  non  benen 
frül^er  glfil^enbe  Sanen  gefloffen. 

®em  festeren  S3emei§grunbe  für  bie  locale  unb  oberflädjlid^e  Slatur 
ber  SJuHane  l^ält  aber  ba§  burd^  <3a]^r]^unberte  unb  3[a]^rtaufenbe  anbauembe 
^ortbeftel^en  anberer  SJuIfane,  roie  be§  Sletna,  SJefuo,  Stromboli,  ^eHa 
u.  f.  m.  ba§  ©egengeroid^t  unb  man  fann  folgerid^tig  nur  fagen,  ba|  an 
einjelnen  Stellen  fi(%  tief  l^inabreidienbe  filüfte  ober  Sdfilote  ber  ©rbrinbe 
eröffnet  l^aben,  burd^  bie  laoaartige  gefd^molgene  9ßaffen,  entmeber  be» 
ftonblg  an  bie  Dberfldd^e  treten,  mie  in  bem  ^euerfee  be§  Äilauea^^ÄraterS 
auf  f)amai,  ober  in  5ßaufen  (Slu^brüd^en)  ber  meiften  3?ulfane,  fobalb 
eine  ©ntlaftung  be§  für  geroö^nlid^  auf  il^nen  lagemben  ®rude§  oorüber* 
ge^cnb  eintritt.  Db  bei  biefer  geitroeifen  Ueberminbung  be§  ®rb^ 
SBaffer*'  unb  Suft*®rudte§  ©eftini^ßonfteHationen  eine  befreienbe  SioIIe 
fpielen,  mie  bie  5tl^eorien  non  ^perre^  unb  fjalb  annal^men,  bie  ur* 
fprfinglid^  oon  einer  fönnlid^en  (&bbe  unb  ^Jlut^  be§  flüffigen  @rb« 
innern  ausgingen,  fidEi  aber  nad^  unb  nac^  auf  eine  &)ht  unb  glutl^  be§ 
ätmofp]^drenbrude§  l^aben  l^erabl^anbeln  laffen,  ift  nid^t  eben  mal^rfd^ein* 
lid|,  ftatiftifdie  SScrgleid^ungen,  mie  fie  nod^  fürjlid^  oon  Semmola 
(1895 — 97)  au^gefül^rt  mürben,  ließen  feinen  merHidfien  3iif^i^^"i^"^<^^9 
jmifd^en  SSefuoau§brfid^en  unb  Springflutl^^ßonftellationen  erfennen.  @ine 
unmittelbare  Unterfud^ung  ber  3iif^änbe  in  ben  Sd^Iöten,  mie  fie  @mpe* 
bofIe§  gu  feinem  SJerberben  angeftrebt  l^aben  fofl,  ift  felbft  in  ben  S^i^ä^tU' 
geitcn  oerl^ältnifemäfeiger  SHufe  au§gefd)Ioffen,  mir  fönnen  un§  gur  33eur* 


gg  tlui  baa  £agtbu(bt  Ein  lirbt. 

t^eilung  fait  nur  an  bie  aiusrourfäfloffe   bet  Sulfoiie  felbft  galten,  untec 
benen  bie  Üaven  bie  roitfttigften  linb. 

SBä^renb  man  früher  roo^t  bie  üodü  einfach  für  gefc^molgene^  ©e= 
ftein  ober  fursroeg  fiir  einen  ^eraufqueUenben  Strom  bet  feuerflüffigen 
tetbfüllung  öielt,  obidion  bie  a)Iöglitf)[ctt  tfiret  ©ünnflüffigfeit  au§  p^gfi' 
Talifdien  ©ritnbeii  oon  anbem  ^t)i)fi(em  beanftanbet  niurbe,  geigte  bie 
genauere  Söetrüd)tung.  bafe  bie  glutbflöfftge.  über  20(X)'  Iieifee  Saua 
urfprünglicf)  ein  flüffige«  ©emenge  (EDlagma)  won  gefi^moljenen  21Hneral= 
fioffen  mit  aSiafferbampf  unb  oerftfiiebenen  ©ofen,  roeldje  burft  bcn  in  bet 
Xiefe  ^ertidienben  S)mct,  in  ber  2llinerülmaf)e,  bie  fie  nerbünnen,  gefangen 


gehalten  roetben,  barfteUt.  Sobalb  ber  S^ruct  na^IÖfet,  befreien  fid)  biefe 
@ale  unb  IS)ämpfe,  treiben  bie  Üava  in  ben  iUatetfc^löten  empor,  nnb 
bcroirfen  boS  feurige  Sieben  betfelben.  bie  Silbung  eines  Steinfdjaumeä 
(SimSftein)  unb  ba§  ^etauSfi^leubeni  ber  tlieilrocife  in  ein  feine§  SRineroI' 
puloer  »erni  anbellen  isi^aummaffcn  unb  ^erbrennungäprobucte  al§  foge= 
nannte  uulfanif^e  3lf^e,  gleichzeitig  mit  bcn  angefdimo [jenen  Steinen 
(:^apiai  unb  nulfanifc^en  Somben)  ber  Sdjlotroäube.  3"  manchen  Suifanen 
mitb  ein  bet  ©laSmoUe  analoge^  föefpinuft,  nielc^e§  auf  ^aroai  al§  ^eie'ä 
^aar,  baS  ^aai  bei  im  ^ater  t^ronenben  unb  rumorenben  Q^öttin  $ele 
bejeicönet  niirb,  erzeugt  unb  auSgcroorjen. 

^ie  äiuirane  fpeien  in  Venoben,  bie  ben  aKmälig  nad)  jebem  iüu«' 
brücke  roieber  anroadiienben  Spannungen  ber  liefe  entfpred)en,  aber  ^ier, 
mo  erftattte  fefte  Sifafien  ben  aiiisioeg  (perren,  meift  nidjt  fo  regelmafeig 
ausfallen,  mie  bei  ben  ©eijfircn,  rao  eine  bö^e  ®aficr(äule,  bem  unten 
butrf)  öulfanifd)e  iffiarmeäufü^rung  überftiljten  Cuell'3ßaffer  fo  lange  ba§ 
@leic^gen)id)t  ^ält,  bi§  bie  Spaiinfraft  ber  jurücfge^altenen  kämpfe  biefcn 
®turf  übermiubct.  3n  Sultanen,  bie  burd)  il)re  eigenen  HuSroürflinge 
längere  ^ext  feft  oerftopft  gebillen  rourbcn,  äufeert  fid)  bie  Sefceiung  ber 
kämpfe  in  geroaltigen  ISrpIufionen,  bie  ju  einer  in  bie  liuft  Sprengung 
(iogenaunten  ?lueblafnng|  bog  alten  SraterS  fübren,  von  bem  bann  nur 


iiod)  bie  ©ninbrnauecn  fieiien  bleiben,  unb  ben  neu  fiel)  bilbenbeii  Srater 
rote  ein  gtofeer  ©aß  ober  6irhi§  umgeben.  Sin  foli^eS  Öilb  geigt  ber 
Sultan  ber  3"ffl  Sourboti  (jjig-  40),  ber  Sein»,  bei  bem  biefer  Vorgang 
fi^  roiebet^olt  I)üt,  mit  fel"£in  ®omraa>5BatIe,  ber  ilin  wie  ein  iia^  einer 
Seite  ^erabgefunCener  3)'}antel  umgiebt,  unb  Diele  anbre  ißuifanc,  g.  39. 
auc^  ber  SSoUano  unb  S^oifaneKo  ber  lipadfc^en  Snfeln,  bie  aber  nid^t 
rote  bie  jüngeren  SSetunfrater  immer  im  3)}ittelpunlt  be§  ollen  aufgefi^üttet 
rourben,  fonbem  qu$  neuen  Seitenfdiloten  uiib  barmn  e;rcenlrifc£)  empor= 
ftiegen.  ®ie  jüngfle  berartige  3lu§I>Iafiing  roat  bie  be§  ib:afatau  (1883), 
beten  feinftet  Staub  bte  gefammtc  2ltmofp[)are  ber  €rbe  ia^telang  erfüllte 
unb  prad)tt)one  ®ümmerung§=@rfdteinungeH  etgeugte.  Sie  9lu§blafung  beS 
lange  für  erlofd)en  gel)altenen  SJefuoä  im  ^ai^xt  79  n.  6^r,  begrub  mit 
i^rer  afdie  Spompeji  unb  ^erfutanum  unb  liefe  oom  alten  firatet  nur  bcn 
ällonte  bt  Somma  übrig. 

®ie  SüDaergüffe,    roeldje  bie  %laattn  unb  ben  gufe  ber  Jtulfaiie  oft 
rote  übereinanbertiegenbe  ^wiebelfdjalen  bebeden,  finb  in  itirem  9luSfeben, 
mie  in  ifirer  djemifdien  3i'f<"i"iiE»iEtiii"g  of'  rei^t  nerfdiieben;  feiten  finb 
fie  glafig  uub  erjeugeu  bann  bei  iljrer  tjrftanung  einen  f)albburi^fid)tiflen 
%cU  roie  ben  Cbfibian,  meift  finb  fie  filafig  unb  nodj  nad^  bem  9lu§fluffe 
ftürmif(i)e    ©aSentrottflungen    mit 
Siftlüdenauftltütmung  an  einjelnen 
SteUen  erseugcnb.    3"  ber  Siegel 
roäljt  firt)    bet  ßaDOftrom,  roenn 
er    fanftere  Söfc^ungen    erreiiJ)t, 
rote  ein  jälifliiffiger  Sd^Iamm  oor- 
roÖrtS,  unb  bilbet  mand)mal  ein 
©eroirr    fid)    burdj=    unb    über- 
einanbericbtebenbet  unb    roinbeu' 
ber  rourftörtiget  SRaffen,  bie  mou 
aU  (iielrölelaoa  (Jig.  41)  bejet^" 
net.     3n  ber  Siefe  glü^t  fie  oft 
jahrelang  roetter,   aber   in   Der- 
i)älinifemägig  furjer    3^it  bebedt 
fid)  bie  Denoittenibe  Oberfläche  mit 
einer  äJegetation  non  gled)ten,  ben 
spionieren  ber  Sßflangenroctt.   9loc^ 
fdineHer  fdjmüdt  fii^  bie  roeitum=  ^^ 

^ergeftreute  oulfanifdje  aft^e,  bte        »crrSifCana  i»>m  »eiuu  (»««  »saiogvo*»!«-) 
unter  bem  ^influffe  ber  meteori- 

fd)en  Sffiäffer  ju  luffen  erhärtet,  an  t^ret  Dbetflfidie  mit  fritd)em 
©rün,  unb  unter  frudjlbaren  ^tmmelftrici^en  prangt  bie  Stätte  ber  furd)t= 
barften  ^erftöruug  bolb  roieber  mit  üppiger  Vegetation;  —  bie  Dul' 
fanifc^cn   Sluöbrüc^e    bilben    nur  ^ntemesäiS  in    ber  lSrbgefiftid)tc,   bcren 


ftc^eTC  opuren  faum  oon  etnei  Srbperiobe  in  bie  anbete  oerfolgt  raerben 
ISnnen. 

Untei  ben  oerfc^iebenen  Sitten  ber  Sanen  ftnb  reine  berülimter  ge> 
iDorben,  aU  bte  Sa(oIte,  bafifdie  Sanen,  mit  oft  cijenreii^en  «Semens- 
tt)etlen,  bie  ftc(|  feit  ber  Xertiärjeit  au§  Dielen  SSuIfanen  eigoffen  ^aben, 
unb  unter  ber  g^^rung  ffiernerS  fange  3cit  fü"^  ÜRineralien  neptunift^en 
tlr1prung§  gehalten  nucben.  Sie  lieferten  fpdter  ba§  I)auptfädF|Ii^rte  JtriegS» 
material  im  Äompfe  gegen  bie  Sßeptuniften,  bie  gonj  fti^er  in  il)nen 
Sebiment&ilbungen  ju  erfennen  glaubten,  big  bie  iSemetfe,  bai  ade  Safalte 
einft  feuerpüffig  geroefen,  unb  geuerroirfungen  auf  i^re  Umgebungen  ge* 
dufeert  ^oben,  immer  erbrüdenber  mürben,  unb  ber  „fdtroarse  3;eufeI§mo^t" 


—  man  erlannte  utfprünglid)  nur  (diioatje,  buri^  ^Wagneteifen,  Dlinin, 
4>ornbIenbe  unb  anbre  Slitneralmenglinge  bunfelgcfärbte  Safalte  an  — 
niii^t  länget  al§  Ainb  be§  t^euetS  verleugnet  metben  fonnte.  9>et  um  bie 
Sffienbe  bcS  3a^r^unberts  mogenbe  Streit  um  bie  entftetiung  ber  Safolte 
mar  ein  fo  erbtttetlet  unb  fernerftef)enbe  gteunbe  ber  grblunbc  fo  ner» 
roitrenber,  bafe  ©oet^e  in  feinem  befonnten  ©ebic^te  Stmcrtfa  glürfli^ 
pries,  meil  e§  nac^  bamaliger  Stuftest  leine  äSafalte  Iiaben  {oQte. 

SieUeldit  fte^l  eä  mit  bet  fc^nedeten,  an  bet  faltet  geroorbenen  Stb« 
Oberfläche  in  roeuigen  ^a^itn  DoQenbeten  erftarrung  her  jüngeren  ßaocn 
unb  plutonifdien  ©cftcine  in  3uf'"nnien^ang,  ba^  fie  eigentliümli^en  Slb" 
(ü^lungSjerflüftungen  unterliegen,  burcft  roeläie  firf)  bie  SJafalte  niel  häufiger 
al§  bie  älteren  ßruptiogcfteine  auSjugeic^nen   pflegen.     fEaö  gefloffene  ©e- 
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ftcin  i^at  ^ä)  in  brci  bi§  ucunfcüigc  Säulen  gcgüebcrt,  bic  fcnfrcd^t  jur 
Slbful^IungSPädic  su  Mcn  pflegen,  unb  l^äufig  äufeerft  malerifci^e  3^el§* 
bilbungen  ergeugt  l^aben.  2)ie  meerumfpülte  gingaföpl^le  auf  Staffa  unb 
ber  fogen.  SRiefenbamm  oon  Slntrim  (^tlanb)  ftnb  naä)\t  ben  Drgel« 
pfeifenbergen  ber  SRl^einufer  unb  ber  fäd^ftfdien  Sd^raeij  bie  befannteften 
Sorfommniffe;  eine  ber  fd^önften  Safaltlanbfdiaften,  von  ber  mir  gmei 
2;afeln  beifügen  fönnen,  ift  in  ben  legten  ^al^ren  oon  beutfd^en  Dffi  gieren 
(ßannenberg,  Don  5ßrittn)i^,  o.  g^Iottroell)  bei  fturü  Scräi  unroeit 
So^abab  (^apl^Iagonien)  entbedt  roorben.  SWandimal  erl^eben  fid^  Safalt« 
felfen  fenfred^t  wie  ^ßgramtben  im  %^alt,  g.  33.  ber  fogenannte  5»abel* 
felfen  (Kocher  d'Aignille)  bei  Sßug  en  Selap,  ber  fid^  bei  nur  170  m 
Sopuntfang  96  m  })oä)  im  Sometl^ale  fteil  crl^ebt  unb  feit  965  eine 
9WidöaeI§IapeQe  auf  feinem  ®ipfel  trägt.  Sold^e  Sorlommniffe  finb  oer- 
mutpd^  atö  el^emalige  Ärater=2lu§füttungen  ju  beuten,  oon  benen  ber 
Slfc^enmantel  abgeroittert  unb  nur  ber  Sern  ftel^en  geblieben  ift;  bie  ©äulen 
fte^en  barin  mitunter  wie  bie  f)ölger  eine§  2)leiler§  ober  ftral^Iig  um  einen 
9WitteIpunft  gruppirt.  dtiä)t  feiten  jxnb  audi  bie  Säulen  burd^  regel- 
mäßige Duertl^eilungen  weiter  gcrflfiftet,  roie  in  ber  Ääfegrotte  bei  S3ert= 
rid)  an  ber  3JfofeI  (^g.  42)  ober  bie  Slbfonberung  mar  oon  Slnfang  an 
eine  fuglid^e  ober  fd^alige.  ®urd^  2;rodEnung  fidfi  gufammengie^enbe  35rei^ 
maffen,  roie  g.  33.  ßartoffelftärfe  bieten  äl^nlid^e  3c^ttüftung§erfc^einungen. 
®ie  Sulfane  foroie  bie  Reißen  Duellen  unb  ©e^fire,  bie  fid()  in  ii^rer 
9lad>barfdf|aft,  ober  auf  ben  Stätten  el^emaliger  oullanifd^er  2;^ätigfeit 
finben,  entgiel^en  burd^  il^re  (Sniptionen,  2lu§pffe  unb  ®a§au§ftrüm  ungen 
bem  ©rbförper  im  befd^leunigten  S^empo  bie  innere  SBärme,  mclrfie  burd>. 
blofee  Seitung  nad^  ber  Dberfläd^e  unb  2lu§ftra^Iung  oon  bort  in  ben 
SBeltraum  oiel  langfamer  oerloren  gegangen  fein  mürbe,  ebeufo  roie  aud) 
bie  SWecre^beden  oon  Slnfang  an  ftarl  abfü^Ienb,  oerbidjtenb  unb  fenlenb« 
auf  il^ren  Unterbobcn  gemirlt  l^aben  mögen.  21I§  bie  ma^rfd^einlid^e  g^olge 
biefer  mit  oereinten  Kräften  bemirften  SBarme^Sutgiel^ung  ^aben  mir  bie 
Sr^ebung  ber  ®ebirg§fetten  gu  betrad^ten.  ®er  ^cifee  Srbfern  rourbe 
burd^  bie  unau§gefe^ten  SSBärme*  unb  Stoffau^gaben  natürlid^  aHmälig. 
fleiner  unb  bamit  mufete  baS  il^n  anfangt  Inapp  umfd^Iiefeenbe  ®eroanb 
ber  6rbrinbe  im  felben  üftafeftabe  gu  meit  für  il^n  merben,  fteUenmeife 
nad^finfen  unb  fidE)  in  g^alten  legen.  3Ran  l^at  frül^er  bie  ®ebirge  für 
burdfi  oulfanifdie  ®emalt  gel^obene  Sd^id^tenfetten  gehalten,  allein  ein  ge^ 
nauere§  Stubium  ber  Sttlpen  unb  |2lpenninen  l^at  mit  Sidfierl^eit  ergeben^ 
bafe  roenigften§  biefe  ®ebirge  nid|t  plofelid^,  fonbern  aßmälig  erl^oben 
roorben  finb,  burdE)  unmiberftel^Iidfie ,  aber  langfam  mirfenbe  ®em alten. 
®a§  SHpenlanb  er^ob  fid^  gmar  fd^on  in  frül^eren  @pod|en  geitmeife  über 
bem  2Äeere§fpiegeI,  aber  bie  $aupt«®r]^ebung  gefdia^  erft,  mie  bie  mitge« 
l^'obenen  2lbfaftfd|id^ten  bemcifen,  in  ber  SD^itte  ber  5Certiärgeit,  biejenige 
ber  Slpenninen  nod^  bebeutenb  fpäter.    Sdjon  ®Iie  be  Seaumont  fal^ 


<)()  9(ud  bem  Xagebiic^e  ber  (Srbc. 

bic  ©cbirg^erl^cbungen  tl^cilroeifc  als  ö'^lflcn  einer  l^orisontalen  3ufamnicn* 
fd}icbung  ber  förbrinbe  beim  Sd^rumpfeii  beö  erbfcntes  an,  unb  in  neuerer 
3eit  Iiaben  SJlallet,  Sana,  Suefö,  3?unge,  |)eim  unb  anbere  ©eologen 
bic  33cn)eife  bafür  geliefert;  anä^  i)at  ntan  biefe  ®rfd)einungen  lünftlid^ 
nQd)geaI)nit,  inbem  man  einen  aufgeblafcnen  ftautfd)ufbaUon  in  gefdjmolseneö 
9Bad)^  taud^te,  unb  fid}  nad^  bem  (Srfalten  burd)  langfameö  3tu§ftrömen 
ber  2uft  jufammenjie^cn  liefe,  mobei  fidi  ha^  2Bad)§  ju  Äettengebirgen 
aufbäumt. 

Sie  SRungeln  im  „Slntli^  ber  ßrbe"  finb  alfo  gutent^eiB  3ugenb* 
merfmale,  bie  3^^^^^^  ^'^^^  beftänbigen  Seqüngung  oon  innen  auö  unb 
^rft  mcnn  bie  inneren  ilräfte  ber  (Srbe  ooüftänbig  jum  Stillflanb  gefommen 
fein  merben,  mirb  e§  feine  neuen  ®ebirg§er^ebungen  me^r  geben.  ®abei 
mögen  SlufqueHungen  ber  Unterfd)id)ten  burd)  ©rroärmung  unb  d^emifc^c 
Seränberungen  il)rcr  Struftur,  fomie  anbere  Äraftentmidlungen  l^äufig  mit= 
gemirft  ^aben,  aB  Donicl^mfte  Urfad)e  ber  rounberfamften  2lu§=  unb  6in= 
bicgungen  oorbem  ^orisontalgelagerter  Sci^id^ten,  bei  benen  oft  be§  Unterfte 
JU  oberft  gefe^rt  (bi^Iocirt)  ift,  roirb  aber  ber  ^orijontale  unb  tangentiale 
2)rud  befte^en  bleiben,  bcffen  SBirfungen  im  ©injelfalle  oft  erft  burd)  ge= 
nauc§  Verfolgen  ber  in  Surd)fd)nitten  aufgefdjloffenen  Sd)id)ten  enträt^felt 
merben  fönnen.  ^tnn  oft  ift  meilenmeit  ber  Stamm  einer  Jalte  „über- 
lippt"  unb  bie  ®c^id)ten  folgen  bann  oon  unten  nad)  oben  erft  in  um=' 
gefe^rtcr  Steige  unb  bann  im  obeni  (Sd}enfel  ber  ^yalte  mieber  in  ridjtiger 
golge.  SBir  fönnen  I)ier  ben  3)löglid)feiten  ber  Sermerfungen  im  S)i§to=' 
fation§=®cbirge  ni^t  weiter  folgen  unb  nur  fagen,  ba^  \xtt)  bie  oor* 
fommenben  JVöIIe  nad)  ber  neuen  2lnfd)auung  Diel  leidjter  oerfte^en  laffcn, 
al§  nad)  ber  alten  pIutonifd)en  ober  Dulfanifd^en  ^ebung^t^eorie. 

3n  ben  meiften  eigentlid)en  ©ebirg^länbeni  fielet  man  bemnad)  aud) 
bie  urfprünglid)  oottfommen  ^orijontal  abgelagerten  Sebimentf^ii^ten  me^r 
ober  meniger  fteil  erhoben  unb  jroar,  roie  e§  nad)  ber  obigen  S^eorie  ber 
Jyall  fein  mufe,  erfuhren  bie  älteren  Sd^idtiten  meift  eine  fteilere  Haltung 
al§  bie  jüngeren.  S)ie  fn)ftallinifc^en  ®efteine  ber  Sllpen  finb  allermeift 
bi§  jur  nal^egu  fenfred^ten  Stellung  aufgerid^tet;  bie  mädjtigen  ©(^id^ten* 
fi)fteme  ber  r^cinifdien  Uebergang§formation  fielen  feiten  unter  45®,  bie 
^3teinfo]^len  liegen  in  ftarfen  galten,  nur  bie  jüngften  ®d()id|ten  feit  ber 
Äreibegeit  finben  fid)  in  einer  me^r  ber  urfprünglid)en,  l^orijontalen  XJage* 
rung  aller  Sebimentfd()ic^ten  nä^er  fommenben  ifage.  2lber  erft  bie  neuem 
Unterfud^ungen  oon  |)eim  t)aben  e§  jur  ©emiß^cit  erl^oben,  bafe  aud^ 
bie  älteften  (£rftarrung§gefteine  ber  aipen,  meldte  ben  ®cbirg§fem  bilben, 
unb  bie  man  früher  al§  bic  l)cbcnbc  3}laffe  anfal^,  ebenfo  paffio  an  ber 
Jyaltung  2:^eil  genommen  f)abtn,  mie  bie  barüberlagemben  SBafferabfaft* 
fd^id^ten.  Unter  bem  ungeheuren  2)rurfc  ber  barüberlagemben  3)laffen 
l^at  fic^  biefe  langfame  Jyaltung  tl^cilroeifc  ol^ne  SBrud)  noUjogen,  unb  ju* 
roeilcn  fielet   mau  SScrfteincrungen ,    bie  längft  oor   ber  galtung   crl^ärtct 
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Toatcn;  langgeftrcdt  unb  gebogen,  al§  ob  fte  au§  bilbfamer  SJiaffe  beftanbcn 
l^atten.  2ln  anbem  Stellen,  namentlid^  in  ben  obcrn  @d|i(f|ten,  benen  ein 
tl^eitoeife^  Sluöroeid^en  inöglid^  mar,  ^aben  fidi  Scnreifeungen,  Serroerfungen 
unb  lleberfcl)iebungen  ber  S(i)i(i)ten  t)oIIjogen,  bie  ba§  buntefte  35ilb  bieten, 
ben  Slerger  be§  SBergmanne^  ausntadicn  unb  ben  ©d^arfjinn  be§  g^orfdierö 
]^erau§forbem.  SBal^rfdieinllcii  I)at  biefer  unter  bem  ungel^euren  ©rüde 
be§  ©ercöIbefdiubeS  ftattfinbenbe  Vorgang  im  inneren  ©cftein  mitunter 
SBärmeroiifungen  erjeugt,  rotli)t  ®eftein§metamorp]&ofen  erzeugten,  wenn 
berfelbe  bagegen  ju  großartigen  Serroerfungen  unb  Srüdien  fül^rt,  fo  mag 
bie§  mitunter  bie  @rfd)einung  l^emorbringen,  bie  mir  al§  ®rbbeben  be« 
jeid^nen,  unb  in  biefem  Sinne  l^at  6.  3)under  bie  ©rbbeben  afö  ^^Jl^afen 
in  ben  regelmäßigen  ßntmidflungSgang  ber  ®rbe  einzureiben  gefudit,  ob* 
mol^I  babei  ni(Jöt  vergeffen  werben  barf,  bafe  e§  aud^  ©rbbeben  au§  ganj 
anbem  Urfac^en,  j.  33.  in  golge  oon  ©nftürgen  au^gebel^nter  unter* 
irbifdier  |)o]^Iräume,  bie  burd)  aümälige  2lu§n)afd|ungen  entfielen,  giebt. 
^n  iJänbem  mit  fel^r  flüftigem  Dberfläd^engeflein  mürben  fold)e  rudroeifen 
SBefd^Ieunigungen  be§  immerfort  unmiberftel^Iid^  fortmirfenben  ®emölbe=' 
f(ä^ube§  am  pufigften  eintreten,  mäl^renb  in  anberen  gleidimäßiger  funba* 
mentirten  ©egenben  bie  langfamen  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  SWeereS» 
ufer  unb  unfein  bie  einsigen  äußerlid)  fid^tbar  merbenben  §Werfjeid|en  be§ 
SBorgange^  blieben,  -g^inben  mir  in  ber  Umgebung  ftarf  gefalteter  ®d|id|ten, 
bie  unter  ftd)  oöHig  ober  anndl^ernb  gleidimäfeige  (fonforbante)  9iei^ 
gungen  unb  3?id}tungen  geigen,  abmeid^enb  (bi§forbant)  ftreid^enbe, 
niefleid^t  mieber  l^orijontal  gelagerte  Slbfä^e,  bie  alfo  bie  Haltung  nid^t 
mitgemad)t  l^aben,  fo  fönnen  mir  in  ben  'meiften  gälten  fidler  fein,  baß 
bieg  fpäter  gebilbete,  b.  I).  jüngere  Sdjid^ten  fein  muffen,  meld)e  bie  oon 
galten  gebilbeten  Vertiefungen  auffüllten. 

Snbem  ^eim  bie  Sllpen  in  ©ebanfcn  mieber  au§glättete,  ^at  er  ge* 
funbcn,  bafe  il^re  ©r^ebungen  einem  3ufammenfd)ub  ber  ©rbrinbe  um  ein 
brittel  ^^rocent  entfpredien.  S^W^^  i^i^  ^i^  galtung  ber  übrigen  oon  bem 
ßentralalpenmeribian  burc^fd)nittenen  ©ebirge  nadi  il)rem  ungefähren  33e* 
trage  bagu,  fo  ergiebt  ftd)  eine  Scriürgung  be§  ©rbumfange^  um  nid^t 
gang  ein  ^procent!  So  erfdf)eint  un§  ein  emige^  Sdfimanfeu  be§  SReliefS, 
ber  fenfredfjten  ©liebernng  ber  Dberfläd^e,  in  bem  allgemeinen  @ntmid= 
lung§procefe  ber  6rbe  gegeben,  unb  fann  nid)t  e^er  aufhören,  aU  bi§  ba§ 
innere  ooUftänbig  crfaltet  ift,  unb  bie  äitf^nimengie^ung  ii)i  6nbe  er-- 
rcid}t  I)at.  SBä^renb  be§  S^i^^oum^^  in  meld)em  ber  Srb^albmeffer  fidfi 
um  etma  fünfgigtaufenb  SWeter  nerfleinerte,  l^at  ber  burd^fdinittlidfie  Slineau« 
llnterfd)icb  oon  2)ieergrunb  unb  geftlanb  mel^r  al§  gel^n  3WaI  in  immer 
nerfdjicbencr  ©ruppirung  3?aum  gefunben  unb  bie  SSemol^ner  berfelben  gu 
SBanberungen  unb  gur  Sluffud^ung  neuer  ipeimftättcn  gegmungen,  beren 
neue  Sebensbebingungen  il^r  SBefen  unb  i^re  ©eftalt  beträd)tlid^  beein- 
ffuffen  unb   änbern  mußten.     SBelttl^eile,   bie  l^eutc  oon  breiten  9)teere§* 
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ftrafecn  getrennt  njcrben,  Innigen  in  frül^eren  ®pod)en  jettroeife  jufammen, 
mit  j.  S3.  Slfien  unb  Slorbamerifa,  fo  bafe  3)lantmut]^c,  5ßferbc,  5»a§]^örner, 
aBiebcrfäucr  u.  f.  n).  tnt  Slorbcn  l^inüber  unb  l^crüber  roanbetn  fonnten,  bagegen 
waren  Slorb=  unb  (Sübamerifa  lange  ^tit  getrennt  unb  ber  3ft^niu§  non 
^Panama  btibet  erft  feit  ber  jfingern  Xertiärjeit  eine  nidit  me^r  abge* 
broc^ene  SrüdCe  jroifrfien  beiben.  ©bcnfo  l^ingen  l^eute  getrennte  3"!^= 
länber  unter  fid^  unb  mit  ben  Kontinenten  gufammen  unb  gange  kontinente 
finb  unter  bem  SReere^fpiegel  oerfd^rounben.  ®ie  33^ier-  unb  5ßffangen* 
©eograpl^ie  mufe,  wenn  fic  bie  oft  rätl^fel^afte  Sert^eilung  ber  SSBefen  be* 
greifen  roiU,  biefe  Serdnberungen  ber  DorroeltUdien  3lelief§  mit  aufmerf* 
famem  S3Iide  jurüdtocrfolgen;  mir  merben  bagu  in  biefem  93u(j^e,  meld^e^ 
]^auptfä(i|Ii(^  bie  Sd^ilberung  ber  SebenSentmiillung  jur  Aufgabe  ^at,  nid^t 
ben  9laum  l^aben.  9lur  auf  ben  munbcrbaren  Srfolg  muffen  mir  furj 
l^inmeifen,  ®§  fann  fein  Sw^cifel  barüber  fein,  bafe  bie  Stötl^igung  ber 
manbernben  ©efd^opfe  fidfi  neuen  SBebtngungen  angupaffen,  bie  Seiftung§= 
fä]^ig!eit  berfelben  beftänbig  fteigern  mufete,  fo  bafe  alfo  bie  einfadfie  3"* 
fammengiel^ung  be§  6rbburd^meffer§,  inbem  fie  fortrod^renb  bie  ®ruppirung 
non  fianb  unb  SWeer  änberte,  bie  ©ntroitflung  ber  Sebemefen  gu  l^öl^eren 
g^ormen  äl^nlid^  förbem  fonnte,  mie  bie  SSerool^ner  eine§  reidi  geglieberten 
Sanbe§,  mie  g.  33.  ®ried^enlanb§  ober  3talien§,  burd^  baffelbe  am  frfil^eften 
gu  l^ol^en  (Eulturftufen  beförbert  roorben  finb. 

2Bir  begreifen  nad^  allebem  leidet,  marum  überatt  ber  Äern  ber 
ftettengebirge,  ba§  fogenannte  ßentralmaffio,  au§  ®ranit,  ober  ben  diteften 
Slbfapilbungen  (©neife  ober  ®Iimmerfct)iefer)  befielet,  unb  burd^  Slbroitterung 
oben  aU  ®ipfel  ^eroortreten  mufe,  roarum  man  beim  Sluffteigen  gu  ben 
®ebirg§fpi^en,  oon  ben  jüngften  Sleubilbungen  beginnenb,  beren  SWatcrial 
bie  SScrmitterung  unb  SIo§Iegung  ber  ©ipfel  lieferte,  biefelben  diteren 
Sebimentformationen  in  berfelben  Speisenfolge  burd^manbem  mufe,  bie  man 
bei  einer  SBol^rung  unten  im  %i)aU  in  grofeen  2;iefen  untereinanber  finben 
mürbe.  3inbem  norgug§roeife  ber  Äamm  ber  grofecn  Srbfalte  abmitterte, 
traten  bort  bie  gufammenfe^enben  @d|id|ten  nad^  einanber  gu  %a^e,  unb 
ber  33ermitterung§procc6  mag  baburd^  eingeleitet  morben  fein,  bafe  l^ier  an 
ber  ftdriften  33iegung§ftette  faft  regelmdfeig  ein  äufbred^en  ber  ©d^id^ten 
eingetreten  mar,  ein  Umftanb,  ber  aud^  bie  gumeilen  oorlommenben  ftrater* 
bilbungen  auf  ftcttengebirgen  (Slnben)  erldutert.  ®ie  an  ben  ®ebirg§* 
Häuptern  fid|  ooi^ugSroeife  oerbid^tenbe  fiuftfeud^tigfeit  förberte  bann  jenen 
SSerroitterunggprocefe,  ber  ba§  Spifeenrelief  oiel  ftdrier  ausfeilte,  aU  e§  im 
©ntftel^en  l^eroortrat,  unb  fo  ben  Urd^arafter  ber  g^alte  gerftörte. 

aSaffer  unb  Suft  im  ru^enben  unb  bemegten  ^i^ft^Jit^^  f^^^  ^^'  ^^^ 
beftdnbig  bal^in  mirlen,  bie  runglidfi  geworbene  ©rboberflddfie  roieber  ein* 
gucbnen,  unb  bie  burd)  galtung,  ftorattenbau  unb  oulfanifdie  ftrdfte  ge= 
fd^aff enen  33erge  unb  ®ebirge  mieber  abgutragen.  ®iefe  Slbtragung  ber 
Dberfldd^e  unb  ©ntblöfeung  (S)enubation)  ber  tieferen  SdEiid^ten  erfolgt  in 
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mannigfadicr  SBcifc  cinmol  bnxä)  bic  blofee  djcmifd^c  ©inroirfung  bcr  äuft, 
xütlä^t  bic  ®cftctne  oy^birt,  tmti6)t  unb  glcitä^fam  jcrfrlfet  (bic  cigentlid^c 
aScrroittcrung)  unb  burd^  bic  auflöfcnbcn  Äräftc  bc§  SBaffcrg,  tocld^c 
gctoiffc  Scftatibt^cilc  bcr  gclfcn  l^crauölöfcn,  namcntlicä^  fd^ncH,  njcnn  c§ 
Äol^Icnfäurc  cntpit,  unb  baburcl^  bic  allolifdicn  förbcn  lö^Iid^  mad^t 
(6rofion).  aBärmc  unb  ßälte  untcrftü^cn  bicfc  SQBithingcn.  ©er  ftaric 
icmpcraturroecä^fcl  jnjifd^cn  %a%  unb  9tod£|t,  bringt  bic  ©cftcinc,  nanicntli(j^ 
in  l^cifeen  8Büftcnftri(i|cn  jum  Qtx\ipunQm,  ba§  SBaffcr  bringt  in  feine 
3Hffc  bcr  ®cftcinc  unb  jcrfprcngt  bicfclbcn  burd)  feine  SluSbcl^nung,  roenn 
groft  eintritt.  SKud)  bic  5|Jflanjcnbc(fc  unb  im  geringeren  3Rafee  felbft  ba§ 
S^l^icrlcben  trägt  jur  ^^^törung  bcr  oft  in  ^al^rtaufcnbcn  crl^ärtctcn  greifen 
bei,  njcnn  bicfclbcn  burd)  g^altung  an  bic  Dberfläd^c  gebrad^t  unb  burd^ 
S)cnubation  frei  gelegt  n)crbcn.  SBinb  unb  SBaffer  fd^affen  ben  fo  gebil* 
beten  6d^utt  in§  %i)al  unb  arbeiten  bal^in,  2)kerc  unb  Tiefebenen  roieber 
au§gufünen. 

S)a6  aud^  bcr  SBinb  au§  beut  fcingcrtl^ciltcn  SJcm)ittcrung§ftaub  unb 
Sd^utt  gange  g^omiationcn  neu  erjeugt,  ift  erft  in  jüngfter  Q^t  red^t  Ilar 
<jen)orben,  njcnn  man  natürlid)  audE)  bic  ®ünen  bcr  SBüften  unb  2Recrc§* 
ufer,  bic  3;uffc,  meldte  au§  pcrmcl^ter  oullanifdicr  äfd^e  cntftcl^en,  ftet§  ate 
jold^c  aBinbbilbungen  (äolifd)e  ober  fubaerifd^c  Formationen)  be* 
trad)tct  l^at,  unb  neuerbing§  l^at  SRid^tl^ofcn  mal^rfd^cinlid^  gemad^t,  bafe 
iic  SöMd|id)tcn,  mcldjc  oiclfac^  g.  33.  in  ßl^ina,  meite  %f)&ki  unb  ©benen 
bebccfcn,  im  aBcfcntlid^cn  äolifd^e  SSilbungcn  finb.  ®ic  bemcgtc  Suft  unb 
ba§  bemegte  SBaffer  oerbünben  ftd^  aber  mit  ben  oon  il^nen  fortgeführten 
feften  Stoffen  (©anblorncm  unb  ®cftein§trümmern)  gu  oerftärfter  med^anifd^cr 
iBirfung,  bic  eine  mirflidtic  Stbfd^Icifung  unb  äluSfurd^ung  (ßorrafion) 
bcr  Reifen  unb  ®efteine  berairfen,  inbem  bcr  SBinb  gleid^  bem  3anbbla§* 
ftrom  bcr  ®Ia§fd^Ieifereien  bic  Dberfläd)c  bcr  geifcn  megnimmt,  unb  bcr 
SBaffcrlauf  feine  SSetten  unb  Ufer  auSfd^Icift.  Sic  ®cbirg§gipfel,  meldtjc  bic 
Äuftfeud^tigfeit  ocrbidfiten  unb  in  Sdincc  unb  ei§maffen  auffammcin, 
fd^affen  fic^  felbft  bic  SBerl^cuge,  mcldic  fie  abrafiren;  fic  fd^Icifcn  ba§ 
Sd()n)ert,  bem  il^r  f)aupt  fallen  mirb,  nad^bem  c§  oorl^cr  gu  fpi^cn  hörnern 
unb  ®raten  gcrtl^cilt  mürbe. 

aWit  bc§  Untl^icrcS  ®cmalt  fturgt  ba§  im  SBintcr  bort  oben  gcfcffeltc 
SBaffer  in  ben  mannen  SJlonalcn  gu  2^al,  ben  @dE)utt  unb  bic  loSgelöftcn 
3;rümmcr  l^inabfül^rcnb,  unb  fidf)  tiefe  Sdimcmmbal^ncn,  SRunfen  genannt, 
auSmül^Ienb.  SDlit  einem  meiten  ampl^itl^catralifd^cn  a3ogen  (6ircu§)  in 
bcr  Ställe  bcr  ®ipfcl  beginnenb,  oerengem  fid^  bic  2lu8mafdf|ung^tplcr  bcr 
©ebirgc  nad^  bem  g^ufee  gu  immer  mcl^r  unb  fd^Iiefelid^  tritt  ba§  ®ebirg§' 
maffer  mol^I  burd)  eine  enge  Spalte,  eine  tiefe  ßluft  in*§  2;^al  ^inab. 
©radfjcn  (2)rac§)  nennt  man  in  bcr  Sd^roeig,  in  iJranfrcid^  unb  anbern 
Sänbern  fold^c  in  gcmunbcncn  Sd^Iuditcn  l^crabftürgcnben  ®cbirg§mäffcr. 
"SRit  $ülfe  bcr  f ortberoegten  Slrümmcr   gcrfeilt   c§   langfam   ben  prteften 
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5d§  unb  l^öl^It  ftd)  Salinen  au§,  bic  oft  rolc  mit  bcm  SRcifeel  im  l^artcn 
®cftcin  cingcfd^nittca  finb,  bte  bcfanntcn  Älammcn  ber  ®cbirgc.  ©o 
mürbe  ba§  SBaffer  gule^t  bie  ganje  Srbobcrflädie  in  eine  l^oüänbifd^e 
ßanbfd^oft  ocrmanbeln,  menn  bie  3wfö^ni^"Ji^^iing  bc§  fterne§  lefeterer 
nid)t  immer  neue  galten,  unb  il^m  neue§  2lrbeit§matcrial  oerfc^afftc. 
2lnbererfeit§  trägt  e§  felbft  mit  feinen  eben  gefdiilberten  auSroiil^lenbett  unb 
auSfeilenbcn  SBirfungen  baju  bei,  ba§  SRelief  ber  6rbe  ju  üermannigfad^en, 
ben  iJalten  be§  6rbantli^e§  bie  feinen  Slungeln  l^injujufügen,  roeldfie  il^m 
ben  Derroitterten  SlnblidE  be^  el^rmürbigen  2llter§  üerlei^en.  hierbei  ge* 
fd^iel^t  e§  bann  roo^I,  bafe  fi(^  ber  regelmäßige  Serlauf  ber  3)inge  aud^ 
einmal  fd^einbar  umfel^rt,  bafe  fid^  Suft  unb  SBaffer  ftatt  nieberaureifeen, 
gelegentlid)  ate  öaumeifter  beroa^ren  unb  il^rerfeit^  Serg*  unb  ®cbirg§* 
Idnber  Don  maieftätifd^em  Slnblidt  aufbauen,  inbem  fie  nämlid)  einjelne 
X^eile  eine§  frül^er  eine  |)od^ebcne  bilbenben  ßanbe^  al§  35erge  ober  Steil« 
mänbe  ftel^en  laffen.  6in  Hafftfdt|e§  ©ebiet  unb  le^rreidfie^  Seifpiel  für  bie 
$erau§meifeelung  eine§  33erglanbe§  au§  2lbfa^fd^idf|ten,  bie  oorl^er  eine 
^oä)ebene  bilbeten,  bietet  bie  fogenannte  ^^lateau^'ißroDinj  ber  ^Bereinigten 
Staaten  9torbameriIa§.  Sie  umfaßt  3;^eile  oon  Uta!^,  ßolorabo  unb 
Slrijona  unb  bilbet  ba§  ©ntmäfferung^gebiet  be§  Eoloraboftromc§  unb 
feiner  Stebenflüffe,  meldte  im  Slorben  üom  SBafatc^*  unb  Uintal^gebirge,  im 
Dften  oon  ben  gelfengebirgen  begrengt  wirb.  @§  ift  ein  ^ier  unb  ba 
bemalbete§  l^od^plateau,  roeld[)e§  aufgebaut  rourbe  oon  nodf)  je^t  oiele 
9WeiIen  roeit  beinal^e  l^orijontal  gebliebenen  ©dE|id|ten  faft  affer  ^aupt* 
formationen,  benn  entroeber  unmittelbar  bem  ©neifegebirge  aufgelagert, 
ober  mit  Unterlagerung  oon  Silur«  unb  ®eoonfdf|idE|ten,  folgen  mie  ein  großem 
geoIogifd|e§  ^rofil  in  ununterbrodfiener  Sleil^enfolge  Sd^idfjten  ber  ßol^Ien* 
formation,  be§  ^erm,  ber  3;ria§,  ^ura,  ftreibe,  be^  Socän,  SDWocän, 
unb  5ßIiocän  auf  einanber.  ®a§  ©ebiet  ift  erft  Sumpflanb,  bann  Sfteer 
unb  roieber  Sumpf«  unb  Seeboben  gemefen,  cl^e  e§  in  g^olge  affmäüger 
|)ebung,  menn  nid^t  jur  SBüfte,  fo  bod)  jum  regenarmen,  unfrud^tbaren 
Sanbe  (Badland)  rourbe,  roofelbft  e§  nur  im  ÜJlai  unb  ©ccember  einige 
ftarlere  SRcgengüffe  giebt,  rod^renb  fonft  ein  beftdnbiger  blauer  ^immel 
über  biefer  SBilbnife  Iad|t. 

2lu§  biefen  übereinanber  gelagerten  l^origontalen  Sd^id^tgefteinen  l^aben 
nun  SBrud^bilbung,  Serroitterung  unb  ^o^rtaufenbe  fortbauernbe  3lu§« 
nagung  (ßrofion  unb  ftorrafion)  burc^  füefeenbe^  SBaffer  eine  SKenge 
f[ad)er  großer  5Cerraffen  unb  gJIattformen  ^erau§  gefd^nitten,  beren  Slbfäffe 
in  gerounbenen  Sinien  affentl^alben  nlele  3JleiIen  roeit  bal^inftreid^en, 
®ebirg§treppen,  bei  benen  eine  einjige  Stufe  juroeilen  taufenb  SWeter 
fenfred^t  ju  einer  neuen  (Ebene  l^erabfdfft.  3Jleift  aber  unterfd^eibet  man, 
roo  fi^  ein  roeiter  Slu§blid  auftl^ut,  unjd^Iige  l^origontale  Sinien  unb- 
®ejtmfe,  bic  fid|  in  lebhaften  g^arben  über  bie  SBdnbe  ober  in  Heineren 
äbfdfecn  abfallenbe  2;erraffen  abjeidhnen,  jal^ffofe  enge,  oerjroeigte  Sd}Iud^ten 


3)UT0  ftufnagung ,  flcbilbde  (SananS  unb  dtebirgSIänbei.  95 

mit  unetfteiflbQten  SBänben,  bie  nod)  einem  fpaiii(il)cii  Sffiorte  6aftoii§  %t= 
nannl  roerben,  führen,  einen  großen  Ziieil  be§  ^a^reS  mafferloS,  i^re 
aBinterroäffet  bet  ^auptflufeabet  biefeS  ©ebieteS,  bein  Solorabofiuffe  (fie^e 
bie  %a^tl)  gu,  roeldier  bü§  $ietj  ber  ^piateau-^roDinj  burc^ftcömt.  3In 
Stellen,  voo  man  ein  gröfieteS  @tüd  biefer  erft  in  ber  lertiärjelt  begonnenen 
2tuöfutd)ung§art)eit  ber  ^al^rtaufenbe,  bie  bur^  ba§  aBüftendima  unb  ha§ 
%t^im  bet  Siegetation  an  ben  Slblidngai  in  oHer  Sdjötfe  flehen  bleibt 
übetfdtauen  fann,  ift  bet  SlnWiii  oft  ein  überrociltigenber,  roie  bie  be^ 
geiftetten  SÖiilbeningen  Don  aHajor  sporoel!  Hub  Äopltän  Sutton,  ben 
etften  erfotfdietn  bietet  SBunber,  er(ennen  laffen. 


Txc  Qlt4nii-ZEinpEl  Int  ColDcntDgcMct. 

3ion  raeirficc  SHidjtung  man  fid),  j.  Ö.  oom  fiaibab^Slilateflu  bem 
gtofeeu  eofion  Kät)crn  mag,  föft  immer  t^ut  fic^  plötslicf)  ein  liefen» 
panorama,  ein  Slbgrunb  oolier  Sdiön^eiten  auf,  be^cn  SRanb  man  a^nuiig§= 
Io§  erreitl)t  ^at.  3;cr  SBalb  reid)t  bi§  jum  Steiltanb  ber  ungeheuren 
Sdiludjt,  |o  boB  bie  ^opfcii  ber  gierten  in  bie  bobentofe  Xiefe  fallen.  3Jön 
einem  befonbcrä  begünfttgten  aHorfpcung,  bem  $oint  ©ublime,  etblidt  man 
bie  gegenüberliegenbc  ScEjluc^troanb  in  einer  näd)ften  Knnd^erung  uon 
7  engl.  5Keilen,  aber  mit  ampt)it^eatratifcf)en  3tu§buc^tungen,  ältonen  unb 
®iebeln    gefc^müdt,   über   roeldie   bie    ©efimSftreifen    ununterbro(i)en    in 
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unenblid)cr  3Siixüt6)§lmiQ  naä)  gorm  unb  g^ärbung  l^inlaufcn,  oielc  2WciIen 
lang,  taufcnb  ©injcll^eitcn  in  einen  Slid  jufaninienbrängenb.  3Bo  bic 
^elölage  l^ärter  ift,  bilbet  jte  eine  [teile,  fenfredite  Stufe,  an  bcren  g^ufee 
fid)  fdjtäg  eine  ©d^uttlage  anlel^nt;  oft  fpringcn  bünnere  l^arte  Streifen  wie 
@(i)U^bäd)et  l^error,  bi§  fie  abbred^en;  e§  bilben  fid^  regelmäfeige  9lifd|en, 
t)or  ber  SBanb  freiftel^enbe  ^elöfdulen  unb  Dbeli§fen  mit  2lbfä^en  unb 
Änaufen,  eine  SWenge  ard^iteftonifd^er  ©ingell^eiten,  bie  un§  (Stöbte  au§ 
maurifd)en  2;empeln,  inbifdien  5ßagoben  ober  gotl^ifdien  ftatl^ebralen  oor* 
täufdien.  6ine  foldie  äufeerft  pagobenäl^nltcä^e  SBilbung  ift  ber  fogcnannte 
SBif(S^nu*3;empeI  (Slbbilbung  43),  ber  fid^  in  bem  (Sanon  füblidi  oom 
Äaibab=5ßlateau  ca.  5500  gufe  ^od^  ergebt. 

2Bir  fonnten  ja  jum  SJergleid)  europäifdie  ®ebirg§fd)luc!^ten,  j.  33.  ben 
S3Iid  oom  ^eyentanjpla^  in§  Sobetl^al  l^erangie^en,  menn  biefem  nid|t 
aufeer  ber  ®röfee  afle  biefe  fd^arfen,  burd^  bie  garbenoerfd^iebenl^cit  no^ 
me^r  ^eroorge^obenen  |)origontaIIinien  ber  (Sefimfe,  ^ol^IIel^Ien,  ®urte 
unb  3)ädf|er  fel^Iten,  bie  l^ier  biefe  ardfjiteftonifd^e  ©lieberung  l^eroorjaubern, 
ber  im  erften  Slnblid  ein  burd^auS  märd^enl^after  ßl^arafter  anl^aftet.  Ser 
erfte  2lbftieg  oon  ber  eocänen  ®ede  be§  allgemeinen  SCafeüanbeS  fiil^rt  ju 
4—5000  gufe  in§  ®efammt  betragenben  Sd^id^tcn  oon  Sanbftein  unb 
@d)iefer,  bie  ber  Äreibeformation  angel^ören,  unb  meift  oon  l^eHgelber  unb 
Iid)tbräuulid)er  gdrbung  ftnb.  ®ie  ßaiparoroit§=(Stufe,  bie  fidE|  fteHenmeiö 
gu  meiten  5ßlateau§  auöbel^nt,  befielet  gana  au§  biefen  Sreibegeitbilbungen. 
Sie  gmeite  Stufe  abmärtS  fül^rt  über  Surageit==  unb  3;ria§fd|i(^lcn,  gunäd^ft 
300—500  gufe  tief  über  rotl^e  Sd^iefer  mit  ^Joffilien  fül^renben  Äalfbänbern, 
bann  folgt  eine  bide  Sd^id^t  meifeen  Sanbftein§,  ber  in  gal^Ireidtien  ard^i^^ 
teftonifdöen  Sorfprüngen,  Slltanen  unb  ®iebeln  l^eroortritt.  Unter  biefen 
„melfeen  Slippen"  folgen  bie  „SSermillion*ßliff§"  be§  3;ria§gebiete§,  oon 
1200—2000  gufe  ^öl^e,  bie  befonber§  reidi  burdi  grelle  garbenlineamente 
au§gegeid^net  jinb.  2)a§  5ßaria==5ßlateau  ^at  biefe  3;ria§bilbungen  gur 
S)ede  unb  unter  i^r  folgen  bie  gleidf)fall§  lebl^aft  gefärbten  fanbigen 
©d^iefer  unb  Äalffteinfdfjid^ten  be§  Sßerm,  in  meldjem  d^ololabenbraune, 
purpurne  unb  rotbraune  @d)td^ten  gmifdien  oioletten,  laoenbelblauen  unb 
meinen  Streifen  auf  ber  Sdjludtitmanb  erglangen.  S)a§  Sluge  fül^lt  fid^ 
eine  3^itlcing  ol^nmdd^tig,  alle  biefe  ©ingell^eiten  ber  Färbungen  unb  formen 
gu  erfaffen.  Qu  unterft  liegen  bie  carbonifdf|fWi  Sd)id)ten,  unb  bie  ®efammt= 
i^öl^e  ber  fie  überlagemben  Sdfjid^ten  erreid^t  ftettenmeife  10000  gufe. 

®iefe  gemaltige  Sdjic^tenfolge  mürbe  nun  burc^  ben  ßolorabofluß, 
ber  in  feinem  ba§  SBafatdfigebirge  burdfiquerenben  Dberlauf  ber  grüne 
glufe  (Greenriver)  l^eifet,  feit  ber  2;ertiärgeit  bi§  gu  einer  iiefe  oon  im 
S)urd^fd|nitt  900  SWetem  unb  in  einer  Sänge  oon  48  km  burd^fägt,  fo  bafe 
ba§  35ett  in  ben  tieferen  Sagen  be§  Saufe§  bie  Sdjid^ten  be§  Steinfol^len* 
gebirgeä  erreidfjt  l^at.  3Benn  man  an  einem  ber  oberen  Ufer  be§  grofeen 
Saiion  fielet,  fo  fielet  man  ftellenroeife  ben  ßolorabo  nur  mie  ein  ftumme§ 


1  kaiide  ili',-^  liratid  ( 


lCc>lwinl()-Fliiss|.    Nach  I'liolograpliio. 


)  des  t'i)lorado-l''lusscs.    Nach  Photograpliio. 
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fii)inale§  Silberbanb  ^tnauffi^immeni,  ft^einfiar  fouin  grofe  genug,  um 
eine  SBaffeimü^le  ju  tieiben.  '^aS  äStaufen  ber  Stromf^neDen  unb  Sa^^ 
caben  bringt  ntd^t  ^eiauf,  erfl  nienn  man  ju  bem  90  bi§  100  Peter 
breiten  äSette  ^erabgeftiegen  ift,  fte^t  man,  bog  e§  <^äi  um  einen  roüben 
©ebiigg^Tom  l^anbelt,  ber  felbft  in  ben  ^tUtn  ner^ältnifiniäfiiger  dtni)t 
unb  SffiafTerarmutli  beträ(i)ttid)e  a:rümmermaffen  ^inabfütirt.  SRit  feinen 
Stebenflüffen,  bie  ein  nieberaroeigte«  3te&  nieift  im  Sommer  gänjUdi  troden 
liegcnber  SRebencaflouä  bilben,  ^at  et  btefen  ungeheuren  Setrog  an  Slbfa^' 
l^ic^Cen  tiinabbefürbert  unb  ba§  gedämmte  3:afeUanb  in  eine  Ungat)!  Don 
Serraffenfuppen  gerfc&nitten-  3ig[.  bie  Xa^el  „©€f)ini=3Jto'9lItar  am  ©ranh^ 
ßoflon"  {6oIorabo=)5tufe.) 

^tt)nliäfi  9luSnagung$:^Serglänber  finben  fic^  in  ber  ganjen  Sßelt,  unb 
oft   finb  Srofion    unb  Sorrafion   »iel   roeiter  oorgefdiritten,   fo  bafe  nid^t, 
tote  in  ber  ^lateau^^Touing  ba§  ^feUanb  no^  ba€  Uebergerotdit  behauptet,, 
fonbem  nur  einzelne  kuppen  beffelben    fielen    geblieben    pnb,    roelcbe   bie 
g^anjofen  in  Sllgiet  3*19^"  (t6moins)  nennen,   meil  biefe  oon  berSBer- 
roitterung    fte(|engelaffenen    ^feiler,    ^^ramiben    ober  iHüden    bie  ®renjen 
unb  manchmal  aud)  bie  ehemalige  $&^e  be§  racggef^memmten  XafeOanbeä 
beieidjnen.  SBenn  nämlii^  an 
berDberflädteeineö^IateauS 
gürtete  ©cl)icf)ten,j.S.  Dulta> 
nifi^E  ^rgüffe  infelartig  auö= 
gebreitet  liegen,  fo  {d;ü^en 
biefe  bie  unter  i^r  liegen- 
ben    raeic^eren    Xlieile    Dor 
ber  3e'i^'örung,  äfinlii^  roie 
im  kleinen  bie  fogenanuten 
erbp^ramibcn,    IJtfeiler 
au§  leimigem  3anbe,  bie  oft 
ju  liunberten  nebeneinanbcr 
fte^en.  burd^  einen  auf  i^rem 
©tpfel  liegenben  6tcin  Dor 
ber  iffiegnafdtung  burc^  IRe> 
gen  befi^ü^t  roerbcn.  ©oli^e 
„3«igen"    fiib    auc^     bie 
fluppen  unb  S^ifelberge  in 
ber  'ftarrooformatlon  ©üb* 

afriraS,   bie  Je^ngSberge  ^^  ^^ 

(j.  S.  fiönigSftein  unb 
Silienftein)  ber  fä(^fif(i&en 
©c^raeij  unb  Diele  anbere. 

©er  Duaberfanbftein,  eine  Silbung  ber  Äreibe»  ober  Duaberformotion, 
aus  meinem  bie  le^tgenannten  ^ö^en  befte^ien,  jeigt  in  golge  einet  quaber» 

•  tetnt,  tfaibcn  unk  ^ttit^tn,  "^ 


fötmigen  aififonberung,  beten  Slödte  nur  burtfi  Mittt  uenoitterftate  ©inbe- 

muffen  oettitlet  finb,  eine  grofee  Steigung,    butii^  fitefeenbeä  SBoffet  in  ein 

ma'^teä  2fl6t)rint^  vou  ^ßfetlem  unb  SBänbcn  aecfdinitten   gu  |,roerben,   fo 

bofe  überaus  malerifd)e  ©ruppicungen  entfielen,  roie^biejenigen  beS  StberS- 

ba^er  gelfenirifllbeS   (gig.  44)   unb   anbetet   Sßart^ien  ber  fogcnannten 

„bö^mifc^en  unb  föcöfiidjen  ©li^roeij."     ®a  bie  Duabetn  ttoft  bet  §erou8= 

lüfung  t^teS  ©inbemittelS  geroö^nüc^  aufeinanber  liegen  bleiben,   unb  ba= 

butd)    nn    bie  SSIöde    ber 

fogen.  CQflopifi^en  Snauetn 

erinnern,  bie  entroeber  o^ne 

ÜHöttel  aufeinanbet  ge» 
t^örmt  routben,  ober  beten 
ailöttel  bie  Siittetung  fierauS^ 
gelöft  ^at,  fo  entfielen  oft 
auc^  l^tet  bie  Silber  non 
^iefenbauten,  aber  plumper 
Slrt,  niie  man  fie  eben 
©iganten  jufdjtctbt.  ^anü)' 
mal  bleibt  ouf  gtöfecrer 
%l&ä)t  Don  ber  gefammten 
Sanbfteinmaffe  nur  ein  ein' 
jelner  5pfeilet  fteljen,  rote 
bet  fogenannte  3utEetlint  am 
gingange  be$  SIberSbadier 
gelfenroalbeS  (f?ig.  45). 

9}on  ganj  anbeieni 
S^araltet  fmh  bie  5ßetn)itte= 
rungäformen  beS  fflair=  unb 
3)oIomitgebirge§,  mn  benen 
fidl  bie  leiteten  burdf)  ©diroff» 
Iieit  ber  jadigen  ©ipfel  unb  reii^e  ©tuppiiung  betfelben  ouSjeiiJinen,  roä^renb 
ber  ^utafair  untcgelmägige,  tödierige,  oft  roilb^ptiantaftif^e  flippen  bilbet. 
Sie  Saifgebirge  bieten  aufeerbem  bie  Sigentpmtidjfeit,  bofe  fid)  bei  il^nen 
bie  Stofion  bi§  in  bettä^tliilje  liefen  fottfe^t,  inbem  bas  SBoffet  auf 
ben  foI)IenfauTen  Stall,  au§  bem  ber  f^elsbobeu  befte^t,  nii^t  bloS 
me(f)anlfiJ),  fonbetn  uetmöge  feiucS  nie  fc&Ienben  fiol|Ienfäuregel)alt§  aui^ 
(^emifi^  löfenb  eintnirft  unb  alte  t^altungSrtffe  benü^enb,  ^ö^len  unb 
©alerien  ouSnagt,  in  benen  mom^mol  ganje  glüffe  plö^li^  uerfdiroinben,  um 
an  einet  anbeten,  tieferen  Stelle  rolebet  o[§  ftatfet  ©trom  ^eroorgubrei^en. 
Solrfien  Rollten,  an  benen  bie  beoonifi^en  üolle  3)läl(tenä,  boS  ©ebiet  beS 
ftäniifdien  3uta,  bie  Äarftgegenben  äDefterrei^S,  bte  ffiairploteauö  Süb- 
ftonfreiii^S  befonberS  reicf)  finb,  entfpte^cn  on  bet  Oberfläche  oft  ®rb'  unb 
5el§trid)ter,   bie  non  einem  Sinbrei^en  ber  ©edenniölbung  ^ertü^ren  unb 


Der  .Urwald'  der  ArmandJiöhle.    (Dep.  Lozöre) 
(Nach  einer  bei  Magnesium  licht  bewirkten  Aufnahme;  an^  La  Nature  I8D7) 
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in  Dcftcrrcid^  ©olincn,  in  gi:anfrci(ä^  33^toirc§  unb  ®ntonnoir§ 
genannt  werben.  Steil^en  \ol6)tx  Colinen  bejeid^nen  oft  bie  Sinie  eine§  langen 
unterirbif(ä^en  SBaii^IaufeS,  ber  fid^  bann  immer  tiefer  gräbt  unb  unter« 
irblfi^e  Seen  unb  SBafferfdUe  bilbet,  meldte  unter  einer  pärferen  ©ede 
malere  2iirtaruS*fianbf^aften  mit  unterirbifd^er  X^iermelt  bilben.  ®iefe 
JtaU^öl^Ien  empfangen  in  ber  9tegel  nod^  einen  befonberen  Sd^mud  burd^ 
bie  ©interbilbungen,  meiere  bie  von  ber  ®cdEe  l^erabtropfcnben  meteorifc^en 
SBaffcr  erzeugen.  ü)Ht  Äol^Ienfäure  beim  ©inbringen  in  ben  Soben  be= 
reid^ert,  löfen  jtc  ben  fol^Ienfauren  ßall  auf,  um  i^n  atöbalb  bei  Serul^rung 
mit  ber  ©rottenluft  mieber  au^jufd^eiben.  3Bo  bie  SCropfen  an  ben 
SBöIbungen  l^croortreten,  bilben  fid^  junäc^ft  Meine  3;raufn)dr8d^en  oon  ftalf= 
finter,  bie  fid^  ju  S^Pf^^  nerlängem,  in  unb  über  meldte  bie  nad^folgenben 
©interroäffcr  l^inabrinnen,  mobei  biefe,  äl^nlidfi  wie  @i§japfen,  burc^  fort« 
gefegte  Ueberrinbung  immer  länger  unb  bidter  mad^fen.  So  entftel^en  alfo 
frei  oon  ben  3BöIbungen  l^crabpngenbe  Sliefeugapfen,  ober  eine  ju  Sor^ 
gongen  unb  ©raperien  oerbunbenc  Spifecnarbcit  mit  tropf cnben  SCrobbeln, 
non  grofecr  Sd^on^eit,  ober  rotnn  ba§  Sinterroaffer  über  geneigte  giädtien 
bal^inl^inläuft,  ocrfteinerte  ßa§Iaben. 

5)en  oon  ben  SBöIbungeu  unb  SBänbcn  l^erab^dugenben  2^ropf= 
fteinen  roadifen  oom  ©oben  ^er  anbere  au§  bcm  auffallenben  Sintermaffer 
entftcl^enbe  Säulen  entgegen,  bie  anfangs  mic  ßerjen  auf  einem  bidteren 
g^ufegcftcQ  ftel^cn,  bann  aber  bicter  unb  pl^er  road)fen  unb  fid^  enblic^  mit 
ben  oon  oben  l^erunterroad^fenbcn  ocreinen.  S)ie  SCröpfler  (Stalaftiten) 
unb  bie  ®etropften  (Stalagmiten)  ^aben  fid^  bann  ju  oft  mächtigen,  oom 
^öl^Icngrunbc  bi§  gur  S)edte  reid^enben  Säulen  oerbunben,  bie  mit  ben 
Sflad^barfäulen  orgel^  unb  altarartige  ©ecorationen  bilben,  unb  bem 
Snnem  fold^cr  ^öl^Ien  eiu  feierlid^eS  fapcttcnartige^  ©cprägc  ocrlcil^en, 
morin  aud^  au§  oerfd^molgencn  Stalagmiten  gebilbetc  |)ciligenbilbcr,  ner* 
mummte  aWönd^e  unb  aSfifeergruppen  nid^t  gu  fel^Ien  pflegen.  S)ie  3Wannig= 
faltiglett  bicfer  SCropfftcinbilbungen  nad^  g^arbe  unb  g^orm  be§  ®eftcin§  ift 
grofe,  fo  bafe  faft  jebe  neuentbedEte  S^ropffteingrotte  neue  Ueberrafd^ungen 
bietet.  3lcbcn  ben  alabaftermeifeen  SCropffteincn,  bie  bei  ^adfel^  unb 
SWagnefiumlid^t  befoubcrS  malerifdfie  SBirfungen  geben,  fommcn  in  anbem 
^öl^Ien  fold^e  oon  gelber,  bräunlidier  unb  rotl^er  gärbung  oor  unb  ebcnfo 
ifi  bie  g^eftigfeit  unb  ßlangfä^igfeit  bicfer  Xropffalfbilbungen  fc^r  ocr« 
fd^ieben.  3lod>  mel^r  aber  gilt  bie§  oon  ber  Jonn  ber  Säulen,  bie  fid^ 
mond^mal,  äl^nlid^  ben  ßiefclfinterbedfen  ber  l^clfeen  Duellen  unb  ©egfire, 
mit  bedfenartigen  gSfilften  unb  au§gegacttcn  klingen  in  regelmäfeigen  2lb= 
ftänben  umgeben,  fo  bafe  bie  Säulen  in  il^rcm  fcrgengraben  3Bud^§  roie 
oorroeltlid^e  Särlappgeroäd^fe  erfdf>cinen.  ßine  ber  fdtiönftcn  auf  beifolgenber 
akifel  bargcftcHten  Stalaftitenl^öl^len,  bie  Slrmanbl^öl^e  bei  Sa  5ßarabe  auf 
ber  Sauffe  aw^jean  (®ep.  fiogöre)  rourbc  September  1897  oon  bem  fran* 
gdftfd^en^ö]^lenforfd&er3»artel  entbedft.  5)er  Stalagmiten-Urroalb  bcrfelben, 
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ben  unfete  %a^tl  iniebergietit,  enthält  bie  lC)ö(I)ßen  ki§  ba^in  befannten  %topf' 
fteinfdulen,   Don   benen  einjelne   oIS  30  3)l«er  tio^e  „Säume"  aufftcigen. 
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®ie  fialffmtet'  unb  anbete  ^öfilen  bieten  für  erbgefcftmiii^e  gorfdiungen 
ba§  befonbeTe  ^nteieffe,  ba^  ber  oinlecuberjug  beS  33obens  unb  bet  bon 
oben  btneingefi^niemmte  ^öblenletim  oft  reii^lii^e  äinfaninilungen  von 
tbierifäien  nnb  nienfd)lid)en  Jbiocf)en,  (oniie  oon  Shinftpiobucten  (ätrtefalten) 
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bc§  SJWcnfdicn  ücrbcrgcn,  Tücld^e  bcn  SBctociS  liefern,  bafe  bie  betreffenben 
^öl^Ien  jetttoeife  t)on  9Renfd|en  beiool^nt  iDaren,  unb  Dtelfad^  aud^  iDtlben 
2;]^teren  als  ©dilupfiütnlel  gebtcnt  l^aben.  3n  ber  bur^  il^ren  Änodfen» 
rciö^t^utn  berfij^mt  geroorbenen  ®ailenreut^cr  ^öl^Ie  (%iQ.  46)  ber  frän* 
fijd^en  @(i^n)eii,  auS  ber  oiele  SBagenlabungen  üon  ^od^en  beS  ^ö^Ien^ 
baren,  ^öl^lenlöroen,  ber  l^öl^Ienl^gäne,  be§  9Äammut](i  unb  oon  ja^I« 
reiti^en  anberen  auSgeftorbenen  Xl^teren  l^erauSgefd^afft  roorben  finb,  beträgt 
bie  ^ide  ber  lange  ncäf  nid^t  DöQig  ausgebeuteten  @d^id^t  beS  ^öl^Ien^ 
lel^mS  fleHenroeife  über  8  SWeter.  6S  lafet  fid^  annel^men,  bafe  üiele 
biefer  Xl^ierrefte  oon  g'Iutl^en  l^ineingeftfirocmmt  rourben,  anbere  burd^ 
bie  fenlred^ten  ©d^Iöte  biefer  ^öl^Ien  l^inabgeftürjt  finb,  aber  auffaHenb 
unb  bejeid^nenb  für  baS  älter  biefer  ^ö^Ien  bleibt,  bafe  ftd^  nur  9lefte 
jüngerer,  meift  pleiftocdner  Xl^iergef c^Ied^ter  l^dufiger  in  biefen  ^Sffltn  finben. 
9lur  in  ben  ^öl^len  ber  3)lenbippgel  bei  Button,  unweit  SBBefton  fuper 
mare  (®raffd^aft  ©omerfet)  l^at  man  auSnal^mSroeife  aud|  Slefte  non 
@efunbäräeit'3;]^ieren  (Keinen  Seuteltl^ieren,  Microlestes  u.a.)  gefunben, 
roä^renb  manbod^  anttel^men  barf,  bafe  einmal  unter  berSinterbedfe  beSSobenS 
eingebettete  S^ienefte  baburdi  oor  fpäterer  3^^f^örung  fidler  geborgen 
fein  werben.  ®a  nun  bod|  mal^rfdfieinlid^  feit  ben  älteften  3^^^^'  ^^ 
benen  Äalffclfen  über  bem  5Weere  emporgeftiegen  roaren,  aud&  Sinter* 
^ö^Ien  entftanben  fein  werben,  fo  giebt  eS  feine  anbere  oemünftige  6r* 
Hdrung  für  ben  SWangel  älterer  %^mt  in  ben  ^öl^Ien,  als  bie  Slnnal^me, 
baft  bie  frül^er  entftanbenen  ^nyitn,  meldte  gleidf)  ben  l^eutigen  nid^t  aH* 
jtttief  unter  ber  6rboberf[äd^e  gelegen  l^aben  werben,  ber  großen  SJle^rjal^I 
nad^  burdi  ©enubation  oollfommen  weggewittert  fein  muffen,  fo  bafe  bie 
Heber jal^I  ber  l^eute  oorl^anbenen  21]^ierreftK3öoIit^en*)$ö]^Ien  burd^weg 
jüngere  S3ilbungen  finb,  bie  nid^t  weiter  als  eben  bis  jur  ^leiftocänjeit 
gurüdCbatirt  werben  lönnen. 

(gbenfo  wie  bie  ^öl^Iengänge  ber  flal!felfen  l^at  baS  SBaffer  ©rjfelfcn 
ouSgewafd^en  unb  fogenannte  Seifen  jurüdfgelaffen,  unb  anbererfeitS  6rj* 
gänge  gefd^affen,  inbem  eS  metaüifd^c  Stoffe,  bie  eS  anberwärts  gelöft 
l^atte,  in  i^nen  abgelagert  l^at  SBir  lönnen  biefe  SBirlungen  l^ier  nid)t 
in'S  d^injelne  verfolgen,  unb  woDen  fogleid^  ju  ber  anberSgearteten 
med^anifd^en  Äraft  übergeben,  bie  baS  SBaffer  in  feinem  gefrorenen 
3ttpanbe  als  @iS  erlangte.  SBal^rfd^einlid^  ^at  eS  fd^on  in  frül^eren 
^pod^en  ©ebirge  gegeben,  bie  l^od)  genug  waren,  bag  fid|  auf  il^nen 
Sd^nee  unb  (SiS  fammeln  Tonnte,  unb  einjelne  ©eologen  wollen  Spuren 
il^rer  SBirfungen  fd^on  in  älteren  Sdöid^ten  gefunben  ^aben;  eine  größere 
geologifd^e  93ebeutung  unb  SluSbel^nung  aber  bürfte  bie  @iS«  unb  ®Ietfd)er« 
bebedfung  auS  mand^erlei  leidfjt  begreiflid^en  ©rünben  erft  in  berjenigen  6rb* 
ßpod^e  erlangt  l^aben,  in  ber  wir  leben.  2luf  bcnS)iIuoiaI=  unb20Iuoialfd|id|ten, 
ben  größtentl^eilS  nod^  nid^t  erl^ärteten  jüngften  SBafferbilbungen,  l^atte  man 
nun  fd^on  längft  ©rfd^einungen  bemerft,   bie   man   ftd^    nid^t  me^r   burd^ 
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blofee  einroitfung   bet  ßuft  unb  be§  fitefeenben  ffiJafferS  erflöcen  (onnte. 

Uebec  einen   großen  ^eil  bt&   nörblidien  @uiopa§   bi§   ungefähr  jum 

51.  99reitengrabe,   mn  SRuglanb,   burdi  $olen  unb  Seutfc^Ianb  6i8  nail^ 

^oQanb  finbet  man  bie  ^^älec  unb  ^rgabl)änge  mit  Steinblöifen  &ber> 

ftrent,  bie  oft  eine  foldie  ©röfee  erteilten,  bafe  man  fie  in  norgefdiit^tlidier 

3eit  foroo^l,    roie  in  unfern  iagen,    ju  Solmen,    3Jtenf|ir§,    Oebenffteinen 

unb  SHonunienten  uerarbeitete.     ®s  mag  genügen,  an  ben  „Sdöinebenftcin" 

auf  bem  ®i$(a^tfelbe  oon  Sü^en,   an  ben  gemaltigen  Slod,   auf  nieli^em 

bie  Statue  $eter   be§  trogen    in  3t.  'Petersburg  fiäf  ergebt,    unb  an  bie 

Sauenfteine   bei    g^rftenroalbe,   unroeit  Setiin,    ju  erinnern,    au§    beten 

^älfte    bie    gro^e  @ranitf^ale    nor    bem  berliner  Pufeum  gearbeitet  iß. 

SWan  rlet^  anfang§  auf  nerfdörounbene  föranitbagc  ber  ©egenb,  oon  benen 

biefe  SSlöde  fianimen  lönnten,    aber  man    fanb    fd|Iietili<^,    baf;    ber  bem 

Süßener  Steine  au§  einem  anbem  ®ninbc  gegebene  Stamc  ber  xii^tiqt  fei, 

unb  bafe  man  uertrrte  SBonberer   au§    bem   fernen  Sfanbinaoien  mi  ficft 

^obe.    Sicher  ber  3tame   Srratijdie    ober   Srr=®löde.     Sffiie  baö  Der= 

lorne  ober  oerirrte  fiinb  im  3!oIf§märifien  an   bem  flleinob  erlannt  wirb, 

rotläft^   tlim   feine  SRuttcr 

umgebunben,     fo    erfannte 

man  ben  fernen  SOlutterfelS 

geroiffet    „J^inblinge",   roie 

man  biefe  Slöde  ebenfalls 

genannt  l(iat,  an  if)ren  Sin* 

f(ftlfi|fen    Don    5Eopo§    unb 

anbern    Ebtlfteiiien,    beren 

^unbort  genau  befannt  mar. 

anfangs  mar  man  geneigt, 

eine  ri)loiialeUeberf^roemra= 

ungäroelle  ju  ^ilfe  ju  rufen, 

roeli^e  biefe  Slöde  fo  nieit= 

^in    geroölit    ^aben   foHte. 

®iefe   erflßrung    ((^eiterte 

aber  an  ber  juroeilcn  bun^ 

bette   »on  ßentiiem  betto> 

genben     S^roere    man^er 

^inblinge     unb    an    ben 

fdiarfen   Äanten   betfelben, 

bie    jebcn    ®ebanfen    an 

JHoaung  auSfdjIiefeen,  roemi 

bie  ^^antafie  roirilic^  betgletc^en  gigantifc^e  SBitrungen  für  möglt^  galten 

monte. 

3n  ber  ©dtroeij,  bet  ^ö^eten  StIbungSfd)uIe  ber  ©eotogen,  fanben 
enbli^  fdiarfblidenbe  Slaturbeoba^ter  ben  S^Iüffel  beö  lange  für  unlö8= 
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lic^  gehaltenen  ()eoIogif(^en  dtäti)\eU.    Sud)  bort  fa^  man  ndmlid)  mäcl)tige 

Slöde    in    roeiter  (Entfernung   non   bem  aRuttergepein   liegen,   oon    bem 

man  fte  herleiten  mugte,  aber  anbererfetts  fat)  man  auc^,  ivie  ^löcfe,  bie 

auf  bie  geneigte  @bene  etneS  @Ietf^er§  faHen,  von  biefem  meilenweit  jum 

%^ale  tranSportirt  roerben. 

S)ie  auä  bem  gufammenge' 

funfenen  Scf)nee  ber  @ipfel 

geBilbeten  ®Ietfc()er  fliegen 

rate  jätiflüffige  SaDoftröme 

langfam  in  ben  gerounbenen 

Xtiölem  meilennieit  abmörts 

unb   beförbem   auf  iljrem 

mden    SBlÖde,    bie   groft 

unb  SiBetter  oon  überragen^ 

ben  ®ipfeln  loägelöft  ^aben, 

filier  in'§  X^al     So  trägt 

ber  ungefähr  gelin  3)ietleii 

fange  !fl[etf(i)gletf(l)er  {^.  47), 

berlongffe®Ictf^er  ber  euro= 

ipäi\ä}tn  ©ebirge,  bie  buri^ 

groft    unb  anbre  Urfadien 

Io§ge(öflen    unb    auf    tf)n 

^erafibonnernben  J^elSbtöde 

be§    ^ungfraugebtetä     in« 

Ä^onet^ol  ^inab.     (£§  ge^t 

ba§  niiiit  immer  cbenfo  langfam  abrodrlS,  mie  ber  ©iöftrom  felbec,  foiibern 

an  ftörfer  geneigten  Stellen,  roo  bie  ®Ietf^erfläc^e  in  tiefe  ftlüfte  unb  ^Ije 

)£t§tliürme  gerbrid)t  (gig.  48)  oft  in  Sprüngen,  roeil  nämlid)  jeber  größere 

Slod,  menn  bie  Sonne  ba@  @i§  um  i^n  ^erum  abf^müst,  mie  ein  ^ilg 

ober  Steintif(!^  auf  einem  @i€ftiele  auS  bem  ®Ietfc()er  ^erauSmäc^ft,  unb 

cnblii^,   menn   biefe  Stütic   iufammenfd)milit,   in  Sprüngen   eine  Streife 

roeiter  ftinabrollt,  roo  er  roieber  jum  ®IetfiI)ertifäi  nitrb.     (Jig.  49.) 

6§  ^nbelte  ftctj  aber  um  bie  ©eutung  be§  XranSporte«  Don  JJlöifen, 
bie  au§  Gebirgen  ftammen,  ju  benen  je^t  feine  fi^iefen  Sbenen  au§  l£t§ 
^infüf)ren,  oon  ®Iö(fen,  bie  nteitab  oon  jebem  ®Ietfd)er  liegen,  ber  fie 
bortf)in  gefülirt  ^aben  lönnte.  @($on  im  ^a^ie  1802  ^tte  ber  fc^otttfdie 
Geolog  ^laqfair  auf  ben  2:ranSport  groger  3tcinblöde  burc^  @Ietfä)er 
^ingeroiefen,  aber  eift  al§  er  fünf^e^n  ^al^xe  fpdter  bie  Sc^roeig  befuti^t, 
unb  ber  f(t)roeiaex-ifä)e  3»9enwur  35ene6  im  3al|re  1821  gejeigt  ^atte, 
bog  bie  ®Ietfdier  ber  Sd^metj  ehemals  eine  Diel  größere  91u$befinung  be^ 
feffen,  unb  bag  man  il)re  Spuren  itidit  bloS  in  ben  non  i^ncn  iran3< 
portirten  Slöden,  fonbem  au^  in  befonberen  Sdfllffen  nnb  SiJiranimungen 
ber  ^efteine  erfennen  Fönne,   fanb  biefe  <£rlenntnif|  ben  Beifall  meiterer 
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Äreife.  tia^  tSiS  in  feiner  gtoar  longfamen,  aber  unauf^allfamen  »e« 
megung  fc^iebt  an  feinem  t^u§e  unb  an  feinen  Seiten  gemaltige  &d)utt< 
niälle  (3)}oi:äncn)  pfanimeu,  unb  bie  in  feine  ooE)Ie  eingefTütenen  Steine 
mitten  unter  ber  Sloft  bet  oft  ^unberte  »on  g^ufe  flogen  ©iSmaffe  ouf  bem 
Siobcn  foroofil  roie  an  ben  Seitenroänben  beS  gelfenbetteS  niie  SlieiBel  obct 
|)Dbel.  ©abut^  entfielen  fpiegetglatt  gefc^liffene  platten  obec  parallele 
6d)iammen,   bie   fogcnaunten  @letf^erfd)Iiffc  unb    @i§fdiramnien. 


bie  mit  bcn  onbetn  ©rfc^einungen,  j.  S.  bem  Slbljobeln  unebnen  JJelS« 
bobens  ju  fogcnannten  Snnb^ödet<fianbf^aflen  (Jig- 27)  —  »on  bem 
^anjofen  6((|affdfen  (Koches  montonnäes)  genannt,  meil  bie  runblic^en 
SBIöde  niie  eine  ru^enbe  Si^af^eerbe  ou§fe^en  —  unnetrennbor  ba§  c})e' 
malige  ^ottianbenfein  nou  ®[etf<^eni  in  je^t  banon  freien  ©egenben  be= 
weifen.  3)em  5polirfi|tamni  jener  ©c^Ieifarbeit  nerbanfen  bie  ®Ietfdier= 
fttSme  i^re  je  nai^  bem  ®eftein  milc^roeife,  getfaltcöe,  röt^lidie  ober  fdtroärj^ 
Ilc^e  %aibe.  unb  eben  feinet  gein^eit  roegen  führen  fie  i^n  meil^in  in  bie 
(Sbene;  tS  i|t  ber  fogenannte  Sö§,  njclcE)er  an  ben  Ufern  be§  Sf^ein,  3nn 
unb  anbrer  atlpenftrome  t^eilnieife  eine  (oli^e  3)Iäcf)tig[eit  erreicht,  bafe 
man  i^n  al§  befonbre  3c^iff)t,  an  beten  SBilbung  auift  fiuft  unb  Siinbe 
ant^eil  nafjmen,  auffüfttl.  5>er  Salinenbitector  3o^ann  dou  Etjarpen- 
tier  fülirte  ben  äeraeiS  einer  ehemaligen,  niel  auSgebe^nteten  9}ergletfi^e= 
rung  ber  Siftroeij  feit  1834  burcf)  genauere  Unterfudiung  ber  ginblinge 
unb  TOoTüncn  roeiter  üu§,  unb  fcithcm  begann  man  »on  einer  Oletfdjer^ 
geit  ju  fingen  unb  ju  fagen.  ^nbem  man  nac^  bem  ©eftetn  bet  J^elfen, 
Don  benen    bie    ft&roeijet  J^inblinge   ftammen,    i^ren    aiuSgangSpunft    be» 
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ftimmte,  fanb  man  in  bet  SC^at,  bofe  e^emal«  faft  baS  gange  Snpengebirge 
in  etne  geroaltige  Si^moffe  etngeliüllt  geroefen  fein  ntufe,  auS  bet  nur 
fo^Ie  Jelfen^äupler  ^ecauSragten.  So  j.  S.  ift  bei  „Pierre  des  Mar- 
mettes"  genannte  J^^Ifen  (f.  bte  Xafet  „(Jrratifijer .  SHiefenbloi*  bei 
ajlont^ep"),  ein  mit  einem  gSaoiaon  belebter  ©ranitWoil  6ei  3)tont^eq  im 
UnterroalliS,  tro^  fetncS  3u^alte§  üon  über  groeitaufenb  Rubifmcler  elf 
Stunben  weit  auä  bem  iT^ale  oon  gertet  bur^  ®Ietfc^er  ^ertranSportirt 
niorben. 

3locfi  anfelinli^ec  ift  bet  JRiefenftein  bei  ®CDent,  unb  bet  Ißflugftein 
obertialb  ^etliberg   bei  3ü^^-  ^^^ff^t  @emic^t  ^eet  auf  neungigtaufenb 
ßentnet  fdiä^t    unb  bet   roett  über    ben  Süi^^sf  ®5<    """  i*«"  ©lamer 
älpen  gefommen  ift.     SSon  bem  brctje^n  3)teter  Ijo^en  Slod,  Pierre-4- 
bot  unroeit  Sieuenburg  ^at  man  feftgeftetit,  bafe  er  qu§  bet  ©egenb  non 
Snartignq  jmetunbjmanjig   Scgftunben  !)ergetragen  unb  jule^t  noc^  übet 
ben  gteuenbutger  See  gefc^ifft  roorben  ift.    D.  fieet  ^ot  bie  fetten  jit 
berechnen  gefud)t,    meldte    jene  iBiöde    im  33ergleid)c  gu  je^t  beobachteten 
©letfc^erblöden  ju  tl)rer  SBanbening  gebraust  l)abeii  lönnten,  unb  liat  gc' 
funben,    bafe  bet  oben  ermähnte  ^flugflein  etmo  600  ^a^xe,  Pierre-4- 
bot   gegen   taufenb   Sai)u 
gebraucht  t)aben  mögen,  um 
an   i^ren  je^igen  SRu^eott 
gu  gelangen. 

®ie  f^roeijetifi^en  unb 
öfterteicf)ifd)en  ©letfdjet 
ftauen  juroeilen  3Hpenfeen 
ouf,  bie^ebutd)if)tS(i)meU= 
TOoflet  fpeiten  unb  auf  benen 
bann  niä(!()tige  (^iSmaffen, 
juraeilen  mit  i^elsblöcfen 
beloben,  um^erld^roimmen, 
unb  ben  Slnbltd  einer  ^oIür= 
lanbfcljaft  ergcugen,  wie  j.S. 
bet  SDJätjelenfee  am  ailetf^^ 
gletfcbet  {J?ig.  50).  ©iefet 
Änblii,  bet  nod)  l^Öufiget 
an  benflanbinanifdjen  ftüften 
unb  in  ben  ipolatmecren 
begegnet,  mo  ber  ^&  her 
@Ietfä)er  biiS  in  bie  ^forbe 
unb  iuö  ÜDleet  eintritt,  roobei 
bann  in  t^olge  ber  beftänbtgen  Sorf<^iebung  beS  @Ietft^erfuge$  in$  2ßeer  mit 
Steinblijdcn  bebeifle  (SiSbetge  obbre^en  unb  fübroärtS  ttciben.  biä  ^e  ab- 
fd^meljen  unb  bie  Steinblöde  auf  ben  2Seere§grnnb  foUctt  laffen ,  fö^tte 
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bie  &toloQm  ;u  einer  fd^einbar  einfacj^ereti  (Erllärung  ber  Sert^eilimg 
jfanbinat)if(^er  ^nblodt  über  ba§  norbeuropäifd^e  ^ieflanb,  aU  man  btö 
bal^in  gehabt  l^atte,  inbem  man  annaf)m,  bag  anä)  ganj  9lorbeuropa, 
ebenfo  mie  bie  od^roeij,  DöKig  üergletfd^ert  gemefen  fein  mägte.  2)a  e§ 
au§  anberroeitcn  ©puren  (ÜWeermufd^cIn  u.  f.  m.)  ^eroorgel^t,  bafe  9lorb* 
europa  im  beginne  ber  Cuartärgeit  meiter  aU  je^t  mit  SBaffer  bebcdft  mar, 
f 0  lonnte  man  annel^men,  ba6  mit  mäd^tigen  93lo(Ien  üerfel^ene  @i§berge,  mie 
fie  mitunter  l^eute  nod^  on  ben  finnifd^en  @eftaben  lanben,  bamals  burcj^ 
gßinbe  unb  Strömungen  bi§  gu  ben  füblid^en  Ufern  unb  3nfeln  biefc§ 
norbifd^en  SWeereS  geful^rt  mürben,  menn  fie  nid^t  bereite  früher  abge= 
fd^molgen  maren  unb  il^re  Saft  untermeg§  faDen  gclaffen  l^atten.  ®iefe 
oon  bem  englifd^en  (Geologen  £9 eil  gu  einer  befonbem  ^eorie  erl^obene 
unb  na(ä^  bem  englifd^en  SBorte  für  im  SWeere  treibenbe  SWaffen  ®rift* 
%^toxit  genannte  DeutungSroeife  fd^ien  bie  meiften  erratifd^en  ©rfd^einungen 
be§  nörbüd^en  ®uropa$  geniigenb  gu  erllären,  unb  mürbe  bal^er  an  SteUe 
ber  älteren  ÖIetfd)crt]^corie,  meldte  eine  allgemeine  S^ergletfd^erung  be§ 
norblid^en  Europa  im  Seginne  ber  Cluartärgeit  Dorau§fe^te,  giemlidfi  an= 
gemein  angenommen.  SBie  mir  nod^  ^eute  mit  Sd^utt  unb  großen  @tein= 
blöden  belabene  gemaltige  SiSberge  in  ber  ^ubfonSbai  unb  S)at)ibftra|e 
bi§  ungefähr  gu  benfelben  SBreitengraben  9tarbamerifä§  treiben  feigen,  fo 
fanb  man  e§  fcl^r  nerftänblid) ,  bafe  fold^e  fd}mebifd^cn  Slödte  bamaB  fo 
l^äuftg  an  ben  Slbl^ängen  ber  norbbeutfd^en  ©ebirge  gelanbet  morben  fein 
fönnten,  fofem  biefe  nämlid^  bie  Ufer  icnc§  norauSgefe^ten  9lorbmeere§ 
ober  3nfeln  beffelben  gebilbet  l^ätten,  mie  g.  S.  ber  nörblid^e  unb  meft= 
lid^e  älbl^ang  be§  teutoburger  9BaIbeS,  bie  Storbabl^ange  beS  C)arge§,  Srg^ 
unb  3?iefengebirgc§. 

Slttein  bie  Unterfud()ungen  jüngerer  ©eologen,  namentlid^  be§  Sd^roeben 
Xorell  unb  ber  beutfd^en  ©eologen  ßrebner,  Sel^renbt,  5ßendE  u.  21. 
l^aben  in  neuerer  3ctt  geigen  lönnen,  bafe  fid^  in  nielen  ©egenbcn  Storb«« 
beutfd^Ianb§,  g.  33.  bei  Serlin,  Scipgig  unb  am  ^arge,  bie  unnerlenn« 
barften  Spuren  einer  mirflic^en  ©letfd^erbebedfung  be§  äioben§,  in  Stb* 
l^obelungen,  ©d)rammungen  unb  ©trubellöd^em  be§  anftel^enben  ®efteine§ 
geigen  unb  ba^  fomit  bie  ®Ietfdf)erbebedhing  eine  ^l^atfad^e  ift,  ber  fid^ 
an  beftimmten  Dertlid^feiten  unb  gu  6nbe  ber  ^eriobe  ©rifterfd^einungen 
gefeilt  l^aben  mögen.  3^^  biefer  S3egie^ung  finb  im  Sefonbem  bie  ®Ietf^er« 
.topfe  lel^rreid^,  bie  man  in  ©fanbinaoien  Sliefentöpfe  ober  2;]^or§* 
feffel,  in  Slorbamerifa  3nbionerfeffel  nennt,  meil  man  annimmt,  e§ 
feien  non  SRenfd^enl^anb  in  ben  ^^elSboben  gemad^te  Deffnungen,  in  benen 
bie  ^nbiancr  mitteilt  glül^enb  gemalter  ©teine  il^r  ^t\\ä)  unb  fonftigeiJ 
€ffen  gefod^t  ptten^  fo  lange  fie  nod^  feine  tpnenten  ober  metallenen 
®erät^e  l^atten.  (£§  finb  fenlred^t  in  ben  gelfen  gefd^Iiffene  fiöd^er,  bie 
meift  nur  einige  ^ufe  tief  l^inabgel^en ,  unb  gemö^nlid^  nur  1 — 2  gHift 
im  Durdfimeffer  ^aben,   oft   aber   aud^  größer  finb,   unb   glatt   ober  In 
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SpliaSinieit  gefdiiaininte  SBanbungeii  ^aben.    3luf  ebenen  ober  roentg  ge= 

neigten  gelSpkteanS,  j-  *•  in  *>et  ®eiJe  be§  ajiufdieiralffelfen«  ju  DlübcrS« 

borf  bei  Serlin,   ober  auf  ben  gelfelfnppen   am  ©eorge-See  im  ©taatc 

9lero'?)or(  unb  an  »ielen  oiibern  Orten  ftnbet  man  in  lurgen  Entfernungen 

»on   etnonbet   ga^lteit^e  3:öpfc  biefer  3lrl,    an  le^tereni  Orte  22  folt^er 

$»&{)lungen  auf  einem 

Staume  oon  '/«  3*"^-     1 

^ie  @nt|te(iung  f  olc^cc    | 

JJelöfeffel  mar  früher    | 

ein  fdjroeTeS  Stät^fel, 

aber  einige  fe'^r  grofee 

gelf  enfeff  el  mitniml^ti' 

gen,  me^recc  ^funbe 

firmeren     StoUfleinen 

barin,  führten  juecft 

}U   bei  riäitigen  @r= 

flämng,   bafe  c§  fid) 

um  burd)  SBaffertraft 

ouSgefdiliffene    Stni» 

beHö^er   ^anble,   in 

benen  parier  Äieä  unb 

Steintrümmer  f  olange 

im   Äreife   tierumge= 

fütirl    morben    feien, 

6iS    fie    tiefe   Äeffel 

auägef^liffeii   ^tten. 

Unter     SBofferfdOen, 

bie  in  mannen  ^^tiren 

roenlg  Sfflaffer  führen, 

j.  9.  am  3d|a^'(|aufc< 

ner   SB^einfall,   Ijotte 

man   fold^e  Strubel' 

löcfjer  Im  J^elSboben 

juerft  rii^tig  erfannt;  ^-^^  ^i 

fie  finb  bann  oft  fe^r  »tr  »irtit^HBiirttn  »on  siijtm.  (sm  v^Dtsgionit) 

gxDfi  unb  3U  ßo^oeS 

(Staat  9ieni'?)ot0  loutbe  ein  folc^er  gelfenfeffel  dou  30  gufe  ©urdimeffer 

unb   50   jjufe  3;iefe  aufgeräumt,    ber  einen   mit  einer  5Dloo8be(ie    5u= 

genjad)fenen  ©umpf  norgefteHt  ^atte,  in  roeti^em  fiäi    ein  roolileröaltene*! 

9Äaftobon=SfeIet,  meiere  ^eute  im  9ten]'9)orfer  SÄufeum  aufgeftellt  i^,  fanb. 

<Sin  gute$  Seifpiel  folctier  großen  @trubcllöd|er  btlbet  aud)  ber  fogenannte 

®Ietfd^ergarten   Don  Sujem   (^tg.  51),   mofelbft  man  fie  mit  ben  no^ 

barin  liegenben  Ütollßeinen  in  aDen  6tabien  ber  (EntmicTiung  erbliift. 
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Son  bell  Keineii  mel|t  fc^acfitartigen  J^elätöpfen  nimmt  man  f|eute  mit 
guten  @rünben  an,  ba|  fte  Don  einer  eliemaligen  @i§bebecEung  beS 
SobcnS  liecrü^ren  unb  bie  StnibeBörfier  fogenannter  ©[elfd^ermütilen 
barfteflen.  Unter  biefem  Stamcn  nerfte^t  man  bie  flcinen  SÜBafferffiHe  be§ 
im  Sonnenfcfiein  siemlic^  teic^[ii^  fliefeenben  Dberflöii|en=S(^meIamafferS  ber 
©letfcöet,  nteiiiieS  fii^  In  flrineren  SRinnfalen  junäij^ft  auf  bet  @i§'Dberflä(I)E 


jammeit  unb  bann  einer  ©letf^eifpalte  juflie^t,  in  bie  c§  ^inabftütgt.  £>a, 
TOD  bet  Sttal»!  einer  foldien  ©letfi^etmülile  beii  gelSöoben  erreii^i,  lann 
et  mit  ^ülfe  oon  ^ISbrocfen  tiefe  ^öä)tv  in  bem  ^elsboben  auSfc^Ieifen. 
9hin  l)at  jniar  Saldier  gegen  eine  foli^e  Deutung  ber  t^el§töpfe  geltenb 
gemotzt,  bafi  bie  @^(etfdiennü^[en  in  ber  !Regel  nic^t  lange  genug  an  ber> 
ielben  Stelle  Dcrroeilen.  um  földje  mehrere  %üt  tiefen  gelSIÖifter  aiiS= 
guf^Ieifen,  fonbem  mit  bem  @Ietfdbereifc  unb  feinen  Spalten  Beftänbtg  ab< 
roärtSgletten,  raölirenb  bie  ©letf^erfo^Ie  ben  j^el^gtunb  gleidjfam  au§l)Dbdt. 
tiefer  @infpru(^  bürfte  an  ftarF  geneigten  @ebirg§ab^ängen  au4  feine 
DoDe  ©üUtgfeit  ^ben,    nti^t  aber  bei  ber  aUgemeinen  3JerglMf(^ctung  ber 
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norbifd^cn  ®cbiclc  in  bcr  6i§geit,  roofclbft  ©Ictfd^ermül^Icn  auf  rocnig 
abf^fiffigen  gWAcn  lange  3^*^  ^n  bcrfelbcn  Stelle  i^re  Strubel  unter* 
l^alten  ifonnten,  unb  fold^e  norbifd^en  ©ebiete  ftnb  t^atfäd^Iid^  bte  etgentlid^e 
^etmatl^  ber  ©letfd^ertöpfe.  ^^x  SJor^anbenfein  in  ber  Stalle  33erlin§  unb 
il^re  Sergefellfd^aftung  mit  jal^Ireid^en  ®i8fd|rammen  unb  ei^fd^Iiffen  am 
9Öluf(]^eIfaIf  oon  Slüberäborf  fonnte  bal^er  mefentlid^  baju  beitragen,  bie 
feit  1875  non  bem  fc^mebift^en  ©eologen  2^0 r eil  im  ©cgenfa^e  gu  ber  bi§ 
bal^in  feftgcl^altenen  S)rifttI|eorie  aufgeftellte  S3innenei§t^eorie  gur  |)err« 
fd^aft  gu  bringen. 

3a^Ireid)e  weitere  arbeiten  l^aben  fcit^er  bcn  33eroei§  geliefert,  bafe 
tl^atfäij^lid)  ein  grofeer  2:!^eil  Sftorbeuropa§  bi§  gum  |)arg  unb  9liefengebirge 
oon  einer  ©iöbedte  bebedt  mar,  auf  ber  bie  oon  ben  ffanbinaoifcj^en  ©ebirgen 
ftammenben  erratifdien  ober  ^^inbling^blödc  bi§  nad)  SWitteleuropa  tranS^ 
portirt  roorben  finb.  9Wan  l^at  gefunben,  baß  bie  Dberf(äd)e  be§  auf  bei= 
ftel^enbem  Si^geitfärtd^cn  (gig.  52)  bunfelfd^raffirteu  2anbgebiete§  burd^au^ 
erft  oon  biefer  6i§bebedung  bie  ^auptgftge  feiner  gegenroärtigen  üKobettirung 
empfangen  l^at.  ®ie  Snbmoränen  ber  ®Ietfd)crgungen  liefeen  jtd)  ebenfo 
nad^meifen,  mie  geroiffe  Seen«  unb  ^ügelbilbungen,  bie  man  jidf)  am 
beften  al§  6rbfdE|aften  unb  Slad^Iaferoirfungen  ber  (Si^geit  gu  erflären  ner* 
mag,  g.  33.  bie  tiefen  9?unbpful)le  (Solle)  3lorbbcutfd|Ianb§,  bie  ®einift 
unb  S3e]^renbt  fiir  Seitenftüde  ber  3?iefentöpfe  im  roeid^en  33oben  l^altcn, 
unb  bie  langgeftredien  ©eröHpgel  (§lfar),  in  benen  man  ©letfd^ermäHe 
erfannt  l^at.  ®Ieid)geitig  mit  biefer  ©i^bebedung  be§  norbifd)en  21ieflanbe§ 
maren  aud^  bie  Silpen,  ^ßgrenden,  bcr  Äaufafu§,  Slrarat  unb  anbere 
®ebirge  ber  alten  SBcIt  mit  Sd)nce  unb  (Si§  bebedt,  unb  ebenfo  mar  e§ 
im  Sftorben  ber  neuen  SBclt  ber  gaü;  man  I)at  alfo  ba§  SWedjt,  oon  einer 
fogenannten  6iä=  ,obcr  ®Ietfd)crgeit,  meldte  im  33eginne  unferer  gegem 
roärtigen  ßrbperiobe  gel^errfc^t  l^at,  gu  fpred^en.  2lud^  l^atte  il^r  Sluftreten 
an  fid)  nidf)t§  3SBunberbare§,  benn  ini  Verlaufe  ber  attmaligen  Slbfül^Iung 
mufete  eine  fold)e  6rfd)cinung  eine§  2;age§  eintreten,  unb  ba§  Siätl^fel^afte 
ber  Sadfie  Hegt  oielmc^r  tn  bem  Umftanbc,  bafe  bie  SWitteltemperatur  ber 
norbifd^en  fiänber  ftd^  feitbem  mieber  um  mel^rere  ©rabe  erl^öl^t  l^at,  bafe 
bie  ßi^bebedung  unb  bie  ©letfdfier  in  Jy^Ige  beffen  mieber  gurüdgegangen 
finb,  bafe  e§  mit  einem  SBorte  mieber  mörmer  gemorben  ift.  9lad^  ber 
SHnjid^t  forgföltiger  33eobad)ter  l^ätte  e§  fogar  bereite  gmei  (Si^geiten  in 
unserer  jcfeigen  Srbpcriobe  gegeben,  bie  burd^  eine  mdrmere  3nJifd)engeit 
(3nterglacial=3ci0'  ^^  ^^^  W  We  ©letft^cr  beträd^tlid^  gurüdgegogen 
Ratten,  oon  etnanber  getrennt  maren.  (£§  l^abc  alfo  eine  mehrmalige  6r« 
niebrigung  unb  SBiebererl^ö^ung  be§  fäfularen  ÄHma§  in  unferen  SSreiten 
gegeben. 

6rft  biefe^  SBiebermarmmerben  ^at  alfo  ben  Sd)ein  einer  Unregel» 
mäfeiglett  auf  bie  2;^atfad|c  btr  cl^emaligen  ftarfen  2;emperatur*6rniebrigung 
unferer  norbifd^en  ^eimat^  gemorfen,   ma§  bann   naturgemäß  gur  äfuf^ 
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ftcttung  mcl^r  ober  roenigcr  p^antaftijc^cr  ©rflarungöDcrfucä^c  geführt  l^at. 
S)ic  auSfd^rocifenbftcu  berfclbcn  gelten  oon  ber  burd^  fclucrlct  nac^ToeiSbarc 
%f)at\aäitn  gcrcdötfertlgtcn  3lnfid^t  au»,  bafe  bic  fogcnanntc  ©iSjcit  feine 
tellurifdje,  fonbem  eine  fo§mifd^e  ©rfd^etnung  gemefen  fei,  bafe  ba§ 
Sonnen*  unb  oiellcid^t  unfer  gefammtcö  Stenifpftem  fid^  bamolS  3a^r* 
^unberte  lang  burtj^  faltere  SRäume  bc§  aBeltallS  bewegt  ^obe  al8  ootl^er 
unb  nadj^cr.    ®ie|cr  ^otffon'f^en  f)i)potI)efe   nö^ert  fi(ä^  bie  »ug^ 


./ 
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$ig.  58. 
2>{e  Shrct^-tBon^eniito  bed  $o(8  am  nJtrbUt^en  @temntl)imine(  innerhalb  25870  Sauren  (iiont  Sa^te 

10000  b.  S^r.  bie  15000  n.  6^r.)- 

Sallot'fdie,  toeld^c  annimmt,  bafe  bie  Sonne  oictteidit  jeitmeife  meniger 
SBärme  auögeftrafiU  l^abc,  womit  bie  Unregelmäfeigfeit  einfad^  t)on  bem 
einen  aBcltförper  auf  ben  anbem  übertragen  wirb.  6ine  jroeite  9lei^e  non 
|)9pot^efen  l^ält  baran  feft,  bafe  bie  @i§äcit  menigften§  eine  teEurifd^e,  beu 
gefammten  6rbbatt  betreffenbe  terfcf)einung  gemefen  fei,  unb  man  l^at  barauf 
aufmerffam  gemadjt,  baß  aud)  bem  äequator  ganj  bebeutenb  naivere  ®e= 
birge,  mie  j.  33.  ber  Sibanon,  beffen  ßebern  auf  alten  ®Ietfd^ermoräncn 
ftel^en,  bamal§  i^re  (Si^ftröme  meit  l^inab  fenbeten.  Slad^  bem  Vorgänge 
2lb^6mar§  glaubte  man  in  ber  regelmäfeigeu  SSeroegung  ber  ©rbaje  um 
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Heilte  Ätelfe,  b.  1^.  in  bcr  ©rfd^cinung,  xoää)t  ba§  fogeuannte  SSorrüdeir 
ber  9ta(9^tgleid^en  l^etDorbringt,  bie  ttrfad^e  gefunbeu  ju  l^aben,  rDdä)t  in 
großen  3^itraumen  jene  a;eniperaturfd^roanfungen  l^ero orbringen  foHte,  oon 
benen  mir  fprec^en.  3n  S^olge  bicfer  fiä^on  bem  ^ippar(^  befannten 
Äreiöberocgung,  meldte  bur(^  bie  Stngiel^ung  oon  Sonne,  SWonb  unb  5ßlanetcn 
auf  bie  abgeplattete  @rbe  l^eroorgebrad^t  roitb,  unb  bie  fid|  in  ber  SBanberung 
beS  |)imnieföpolS  auSbrüdt,  ber  oor  4000  ^ai)ttn  in  ber  3ta^t  eineS 
Sd^n)anjftem§  be§  ©ratzen  lag  unb  nad^  12  000  ^al^ren  in  bie  Slä^e  oon 
SBega  in  ber  ßeper  angefornmen  fein  mlrb  (ogl.  5^9-  ^3)  faßt  bie  größte 
©onnennä^e,  rotlä^e  gegenwärtig  In  unferem  SBinter  ftattfinbet,  in  anbre 
3abre§jeiten  unb  wirb  nad^  13  000  Salären  im  Sommer  eintreten.  ®a 
fid^  nun  bie  6rbe  in  ber  Sonnennähe  fdineHer  oormärt§  bemegt,  als  in 
ber  Sonnenfeme,  fo  mirb  bann  ber  SBinter  für  ben  Storben  etma  eine 
SBo^e  länger,  ber  Sommer  eb<»nfooieI  fürjer  merben,  aU  fte  fe^t  jtnb  unb 
btefer  Unterfc^ieb  foH  nad^  ber  Sttnfid^t  oieler  3lftronomen  unb  ©cologen 
Ilinreid^en,  um  burd^  bie  aUmälige  Sln^äufung  größerer  ®i§maffen  um 
ben  5ßoI  eine  norbifd^e  eiSjeit  l^erbeisufül^ren,  bie  nad^  13  000  ^Qi)xtn 
oon  einer  füblid^en  Sisgeit  abgelöft  wirb,  ^nbeffen  fiub  biefe  2;^eorien 
fd^mer  ober  überhaupt  nid^t  bemeiSbar,  menn  aud^  bie  än^änger  berfelbeU;- 
mit  einem  ®efammtc9clu§  oon  21  000  ^^^l^ren  red^nenb,  gum  SSeroeife  ber 
9Wd^tigfeit  barauf  l^ingemiefen  l^aben,  bafe  ba§  ^al^r  1248  unferer  3cit* 
red[)nung  nadfi  il^rem  änfa^e  ba§ienigc  geroefen  fei,  in  meld^em  ber  5ftorb* 
pol  am  meiften,  ber  Subpol  am  menigften  Sonnenlid^t  unb  SBärme  em* 
pfing  unb  baß  bem  entfpred^enb  bamal§  ©rönlanb  eine  grüne  iS^fel  ge^ 
nannt  rourbe  unb  SBeinbau  in  ©egenben  beftanb,  mo  er  l^eute  oöllig  un^» 
möglid^  ift.  9lad^  berfelben  9ledE|nung§roeife  ^ätte  bie  le^te  große  norbifd^e 
©iSjeit  tiroa^  naä)  bem  3ö^re  9250  oor  unfrer  ^citred^nung  ftattgefunben, 
unb  bamate  mären  Sggpten  unb  ^ßaläftlna  frud^tbare  unb  Iieerbenreid^e 
Sänber  mit  mcl^r  gemäßigtem  ftlima  geroefen,  roie  bie  biblifd^e  UrgefdEii^te 
fie  fdjilbert.  Qn  weiterer  Verfolgung  biefer  Sü^eorie  foH  bie  einfeitige  Sin* 
l^äufung  ber  6i§maffcn  abroedfifelnb  am  9lorb*  unb  Subpole  eine  SSer^^ 
fdfiiebung  beS  Sd|roerpunfte§  ber  ®rbe,  eine  größere  Slnfammlung  ber 
SBaffer  gegen  ben  jur  3rit  ftärler  belafteten  5ßoI  unb  ein  Untertaudfien  ber 
Kontinente  bebingen,  roie  roir  e§  jefet  am  SübpoI  feigen.  S)a  biefe  Ur* 
fadfie  periobifd^  in  3Birfung  tritt,  fo  müßten  alfo  bie  ©iSgeiten  ber  5ßole 
fdfjon  oft  im  Seben  ber  6rbe  abgeroed^felt  l^aben,  unb  roirflid^  l^aben  einige 
©eologen  geglaubt,  bie  Spuren  älterer  6i§geiten  in  fel^r  alten  6rbfd^ld|ten 
gefunben  gu  l^aben.  Slnbere  (Geologen  aber  galten  biefe  Deutungen  für 
fel^r  problematifd^,  aud^  ift  nid^t  abjufe^en,  roie  in  Seiten,  roo  bie  ge* 
mäßigten  3önen  nad^  atten  SSnseid^en  nodi  ein  faft  tropifd^eS  Slima  l^atten, 
fo  ftarfe  6i§roirfungen  l^ätten  ju  Staube  fommen  fönnen.  ©er  9lücEgang 
ber  ©letfd^erbebedfung  in  ber  oorl^in  ermähnten  Snterglacialjeit,  beren 
Spuren  man  befonberS  in  ber  Sd^roeij  unb  in  2)WtteIbeutfd^Ianb  beobadfitet 
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I^aben  xoxU,  bürfte  nur  eine  lürgere  S)auer  unb  Urfad^en  gel^abt  Jfdbtn,  bte 
in  unferen  Xagen  ein  Secennien  bauembe^  SBBad^fen  unb  Slbnel^men  ber 
®Ietfd^er  bcbingeu. 

@ine  anbre  periobifd^e  erfoItung^^Urfod^c,  bie  in  längeren  3wjif(ä^^'' 
räumen  ralrffam  roixh,  glaubt  ber  englifd^e  Slaturforfd^er  ©roll  in  einem 
regelmäßigen  SBedifel  ber  ©rbbal^n  gu  feigen,  bte  ftd|  jeitmeifc  mel^r  ber 
€nipfe  unb  bann  mieber  bem  Sreife  naivere,  unb  nor  gmeil^unberttaufenb 
Salären  einen  ©ipfelpunft  erreidjte,  bei  ber  bie  ©rbe  im  9torbpoI*Sommer 
ungleic]^  meiter  non  ber  Sonne  entfernt  mar,  aK  l^eute.  ®iefe  ^ifpoüft^t 
l)ttt  für  un§  ba§  %xo^Üx6)e,  bafe  Me  ©ycentricität  ber  ©rbbal^n  gegenwärtig 
noc^  ffir  gmangigtaufenb  Saläre  im  Slbnel^mcn  begriffen  ift,  unb  erft  nad^ 
l^unb  ertunbfünf jigtaufenb  Salären  mieber  einen  iener  ^ö-^epunfte  erreid^en 
wirb,  non  bem  man  eine  (Si^geit  ber  nörblidien  i^emifppre  ermartet.  9Wan 
l^at  geglaubt,  bie  oftronomifd^en  ©isfjeit'drflärungen  aud^  am  5ßlaneten 
3Mar§  nadfiroeifen  ju  fönnen,  ber  ä^Iid^e  polare  ®i§an^ufungen  mie  bie 
€rbe  barbietet,  unb  auf  meldiem  jefet  ber  äbl^^mar'fd^en  S^^eorie  ent* 
fpred^enb,  berjenigc  ^pol,  meld^er  nad)  feiner  Sldtifenlage  am  meiften  Sonnen* 
Iid)t  crl^ält,  anäj  im  SBinter  weniger  Si§  geigt  aB  ber  anbere.  9tod^ 
roeitcre  Slbänberungen  biefer  S^^eorien,  auf  bie  mir  nid^t  genauer  eingel^en 
fonnen,  l^aben  in  neuerer  3^tt  ^.  Schmidt  unb  21.  SBIptt  aufgefteHt. 

2lIIein  non  anbeni  g^orfd^em  roirb  ber  planetarifdEie  ßl^arafter  einer 
fogenannten  (5i§geit  überl^aupt  beflritten,  unb  behauptet,  bafe  e§  fid^  bei 
i^r  nur  um  lofale  6rfd()einungen  gel^anbclt  l^abe,  bie  burdt)  eine  etroa§ 
t)erfci)iebenc  Slnorbnung  ber  SSert^eilung  oon  geftlanb  unb  SBaffer  öoII* 
fommen  crflärlid^  feien.  3n  biefer  SRid^tung  l^at  Ääm^  auf  bie  cIiemaB 
größere  ^b^t  ber  fcl)neefammelnben  ®ebirge,  Seebad^  auf  bcn  el^emaligen 
9WangcI  ber  erroärmung  ®uropa§  burd&  ben  ®oIfftrom  l^ingemiefen,  ber 
fidf)  friiber  burdi  eine  bamal§  oor^nbene  SWeetenge  non  5ßanama  in  ben 
ftiflen  Dcean  ergoffen  l^aben  foH.  3n  ber  Xl^at  mürbe  eine  ber  lefetge» 
nannten  Urfad^en  nielleld)t  bereits  l^inreid^en,  um  ba§  ungcl^eure  aBad^§= 
ti^um  ber  ®lctfdf)er  jener  3ßit  genfigenb  gu  erflären,  benn  man  l^at  bered^nct, 
bafe  nur  etma  eine  ©rniebrigung  ber  mittleren  S^^^^^temperatur  um  oier 
®rab  bagu  gel^oren  mürbe,  um  unter  übrigens  gang  gleid^en  SBerl^äitniffen 
bie  Sd^roeig  fo  in  (SiS  eingupHen,  mie  jte  eS  el^emalS  gemefen  ift.  2luS 
ben  aSeobad^tungen  ber  fel^r  auSgebel^nten  ®Ietfdier  üon  9leufeelanb,  bie 
gmifd)en  40—45*  füblid^er  Sreite  inmitten  einer  beinal^e  tropifd^  gu  nennen* 
ben  Segetation  crfd^einen,  ^at  man  bie  Uebergeugung  gewonnen,  bafe  ein 
fe^r  feud^teS  ^nfelflima  oiel  me^r  als  ftar!e  ftälte  baS  aSBad^St^um  ber 
©letfd^er  begünftigt,  unb  ein  foIdjeS  Älima  mit  lül^len  Sommern  unb. 
milben  SBintern  befafeen  bamalS  oicl  gal^Ireid^ere  S^l^eile  ©uropaS  als  l^eute. 
anbrerfeits  ift  ein  trodfneS  ßontincntalflima  mit  l^eifeen  Sommern  unb 
falten  SBintern,  mie  eS  9lorbafien  befi^t,  l^eute  mie  el^emais  ber  aSilbung 
non  ®Ietfdf)ent  ungünftig  gemefen,  unb  in  ber  Sl^at  ^at  ftd^  bortl^in  bie 
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aügemcmc  polare  6i§fappc  bcr  ©iSjctt  anfcä^cinenb  niiä^t  vitl  tüeltcr  atö 
l&cutautagc  erftrcdt.  ®ic  (Srl^cbung  bciS  SBobcniS  bcr  3Wccrcngc  t)on  ^Panama 
jur  Sanbengc,  bic  ober  itad^  neueren  Unterfud)ungen  fdE|on  in  ber  Slertiär^ 
jeit  -erfolgt  fein  foll,  würbe,  wenn  fie  nac]^  frfil^ercr  ännal^me  erft  in  ber 
Duarternäi^eit  erfolgt  roäre,  aüerbingS  l^ingereid^t  l^aben,  bie  SBieber* 
enüärmung  be§  norblid^en  europoS  buriä^  ben  (Solfftrom  ju  erfldren,  fo 
bafe  man  für  bie  ©iögeit  bann  ifaum  nai^  femerliegcnben  ^gpotl^efen  gu 
fudien  brandete,  fo  oerlodenb  biefelben  au(^  tl^eilroelfe  erfd^einen  mögen. 

SBBenn  aber  au^  über  bie  Urfad^en  ber  (Siögeit  nod^  bie  größten 
iWeinungSnerfdiiebenl^eiten  beftel^en,  fo  ift  boä)  xi)x  äfuftreten  felbft  über 
ieben  3^cifel  erl^aben,  unb  menn  bie  geologifdien  iJunbe  nidit  fd^on  beut* 
Ii(%  genug  fprdd^en,  mürben  bie  ©puren  ber  bamaligen  Sebemelt  ba§  33ilb 
eineö  unmirtl^Iidien  ÄIima§  unfrer  ^eimatl^  ooHenbet  l^aben.  SSon  ber 
5ßfl  anjenmelt  erpit  man  au§  ben  gefunbenen  Ueberreften  ben  ©inbrudC, 
aB  fei  fie  ftral^Ienförmig  oon  bem  Slorbpol  in  brei  i^n  umringenbe 
®rbt]^eile  au§gemanbert,  benn  ringö  um  ben  ^ol  bietet  fie  nod^  l^eute  einen 
gleichartigen  ßl^aralter,  mäl^renb  bie  glora  ber  neuein  SBelt  bod^  fonft  oon 
berjenigen  ber  alten  jiemlid^  oerfd^ieben  ift.  ^Kan  mufe  aber  einen  \olä}tn 
arftifdfien  ©ntftel^ungömittelpunft  ber  $flanjenmelt  unferer  nörblid^en  ^alb^ 
fugel  mal^rfd^einlid^  aud^  für  bie  Sßflanjen  ber  frül^eren  3citen  annel^men, 
benn  nodf)  in  ber  fpäteren  ^^ertidrgeit  fanben  pd^  in  Europa  Siulpenbaume, 
äl^orne,  Slufeböume,  3liefencebern,  ©torajbäume  unb  anbere  ^oljgeroäd^fe, 
bie  benen,  meldf)e  je^t  in  Sftorbamerifa  road^fen,  fel^r  nal^e  ftanben.  3fn 
nod^  frü!)eren  3^iten  mar  bie  (Sleid^förmigfeit  nod^  größer.  2ll§  aber  bie 
(SiSfappe  am  ^ole  fidfi  immer  mel^r  ermeiterte,  mürben  bie  roärmeliebenben 
unb  jarteren  f)ol5geroäd^fe  immer  meiter  nad^  ©üben  gebrängt,  unb  eine 
Kltefrol^e,  arftifd^e  g^Iora,  bie  fidö  beim  SurüdEglel^en  bc§  eife§  tl^eilroeiö 
auf  unfeni  ©ebirgen  erhalten  l^at,  erfe^te  biefelben.  2luf  ffanbinax)ifd^en 
^rrblödfen  l^at  man  bie  SWoofe  il^rer  ^eimatl^  bi§  auf  unfere  2;age  ge* 
rettet  gefunben.  Slber  bei  jenem  Vorbringen  be§  @ife§  unb  ber  Äälte 
ftnb  niele  tertiäre  Söaum*  unb  ^ßflangengattungen ,  bie  mir  mit  9lorb* 
amerila  unb  Dftajien  gemein  l^atten,  bei  un§  für  immer  oemidtitet  morben 
mäl^renb  fie  bort  entmeber  ba§  6i8  nl(^t  fo  bebrängt  l^^t,  ober  il^nen  ein 
SlüdEjug  in  ben  ©üben  offen  ftanb,  meldten  bei  un§  bie  ©ebirge  oer« 
meierten. 

aWitten  in  biefer  arftifd^en  glora  ®eutfd|Ianbö  unb  |^anfreid|§  meibeten 
bamate  an  ben  in  i^rer  SKu^bel^nung  neränberlidien,  eisfreien  ©teilen 
SBentl^ierl^eerben ,  SteinbödEe  unb  9Wofd)U§oä)fen,  mo  oorbem  Slffen  unb 
anbere  Siropenbemol^ner  in  5paImenbidEid)ten  gel^auft  l^atten;  norbifd^e  SSdren 
unb  Vielfraße  maren  oerbreitcte  23^iere  unb  au§geftorbene  9la§]^önier  unb 
©lepl^anten  mit  bidtem  molligem  5ßelge,  nerDoIIftdnbigten  bie  ©taffage  be§ 
unmirtl^Iid^en  aSilbeS.  Unb  ftel^e  ba,  unter  il^nen  feigen  mir  guerft  aud^  ben 
in  geDe  gepllten  3Wcnfä)en  erfdjcinen,  einen  SBilben,  ber  fldglid)  mic  bie 
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6§fimoS  ^cutc,  fein  ©afein  friftete.  SJamit  ftnb  rolr  am  S^tlpvaitte  unfereö 
fftsjcn^ciftcn  Umriffe§  ber  ©rbgcfd^id^te  angelangt.  Äangfom  ^aben  fid^ 
bie  ®Ietf(i^er  gunidgegogeu,  lange  ^föl^r^unberte  lag  ble  norbifd^c  a;tefebcne 
als  öbe,  non  SBilbpf erben,  Spring^afen  unb  anbem  Slagem  belebte 
Steppe  ba,  bis  bet  SBalb  non  @üben  mieber  erobernb  oorbrang  unb  fte 
mit  einem  jmar  einförmigeren  Äleibe  als  früher,  aber  mit  bcfto  frifd^ercm 
®riln  neu  beHeibete. 

SEBiebcrl^oIt  l^at  man,  mie  fd^on  ermdl^nt,  bie  3citrdume  ju  beftimmen 
gefud^t,  meldte  foroo^I  feit  bem  33eginn  ber  legten  6pod^e,  in  ber  mir 
leben,  perfloffen  fein  mögen,  als  bis  ju  berfelben,  um  baburd^  eine  SflterS* 
fd^ä^ung  ber  ®rbe  überl^aupt  anjubal^nen.  9(ud^  bie  Duartärformation  l^at 
fid[i  bagu  nid^t  geeigneter  ermiefen,  als  bie  frül^eren  Slbfa^bilbungen,  benn 
je  nadbbem  man  Don  ber  einen  ober  ber  anbem  aftronomifd^en  ^ppotl^efe 
auSgcl^t  ober  biefe  ganj  nermirft,  gelangt  man  ju  l^öd^ft  üerfd^iebenen 
3citfd^äfeungcn.  6benfo  wenig  l^at  fid^  bie  frül^er  beliebte  SRed^nungS^ 
metl^obe,  nad^  meldier  fid^  ber  3)leereSboben  im  S^^^^unbert  um  jmei  3oII 
erl^öl^en  foHte,  monad^  fär  bie  gefammten  Slbfa^bilbungen  eine  Unfumme 
oott  3a]^rmillionen  l^erauSgered^net  roirb,  ben  SBeifaH  emfterer  g^orfd^er 
ermerben  fönnen.  S)enn  jebe  Slnmenbung  oon  Sd^Iüffen  auS  l^eute  ge* 
mad^ten  3ßitbeobad^tungen  über  baS  Sßad^Stl^um  oon  ©d^Iammfdjid^ten  auf 
ble  (Sntftel^ungSgeit  alterer,  bie  unter  ganj  oerfdf|iebenen  Umftänben,  balb 
fd^ncQer,  balb  langfamer  gefd^el^en  fonnten,  erfd^eint  als  blofeer  $ol^n  auf 
mat^ematifd^e  Segrünbungen.  9tur  fooiel  fönnen  mir  als  auSgemadjt  be* 
trad^ten,  bafe  baS  SJTIter  ber  6rbe  ein  ungcl^eureS  fein  mufe,  unb  bafe  bie 
3eitfpannc,  rofil^rcnb  roeld^er  ber  9Kenfdf|  fte  berool^nt,  für  ben  fie  als 
SBol^npIa^  gebilbet  fein  foB,  äufeerft  geringfügig  ift  gegen  biejeuige,  in 
meldjcr  9liemanb  i^re  „3^^*^äfe*9^^tt"  berounberte. 

Um  eine  leidster  im  ©ebädfitnife  l^aftenbe  Ueberfid^t  ber  ©d^id^tenbilbungen 
ju  erlangen,  mufete  man  fte,  ba  ftall*,  2;]^onfdE)iefer^  Sanbfteinbilbungenu.f.m. 
fid|  beftänbig  roieberl^olen,  nadfi  ben  oon  i^nen  eingefd|Ioffenen  ScbenSfpuren 
gruppiren,  bei  benen  bie  3^i^fölge,  baS  Sladfieinanber  in  ber  Stufe  il^rcr 
©ntroidflung  jum  äuSbrudt  gelangt.  SBir  muffen  l^ier,  um  eine  d^rono* 
logifd^e  Ueberfid^t  beS  ®dE|idE|tenbaueS  ber  @rbe  geben  ju  fönnen,  unferer 
SarfteDung  t)orgreifen,  unb  fummarifd^  non  biefen  SebenSfpuren  reben, 
oon  benen  meiterl^in  im  (Sinjelnen  ju  fpred^en  fein  roirb.  Sei  ber  Slamen* 
gebung  ber  Sdfjid^ten  l^at  bie  2;i^ierroelt  naturgemäß  oor  ber  ^ßflanjenroelt 
meift  ben  SJortritt  erl^alten.  ^n  ben  ju  unterft  liegenbcn  laurentifc^en 
©dfiid^ten  l^at  man  mit  SluSnal^me  beS  fpatcr  gu  erroä^nenben  fogenannten 
„fanabifd^en  SWorgenroefenS"  (Eozoon),  roeld^eS  nadf)  ber  änftd^t  ber  meiften 
g^orfdjer  nur  ein  ^feubO'DrganiSmuS,  b.  1^.  eine  mineralifd^e  SBilbung  ift, 
bie  ben  Sd^ein  eines  organifd^en  SBefenS  angenommen  l^at,  feine  %^xtX' 
ober  5ßflanjenreftc  aufgefunben  unb  beS^alb  begeidinet  man  fie  ani)  rool^I 
als  t^ierlofc  ober  ajoifd^e  ©d^idtjten.     ^n  ben  2lIgonfin=Sd^idf|tcn,   bie 


unter  bet  cambrifd^n  fjotmatton  liegen,  lommcn  bagegcn  ungTOeifet^aftc 
Äabiolaricn*/  Stanfüftlet*,  ÄoraHen*,  9Rufd&cI*  unb  a;rlIoblten-9lefte  oor. 
3n  ben  barüber  lagemben  cambrifc^en  ©d^it^tcn  jtnb  beretts  mannigfad^e, 
menn  aud^  im  ©anjen  fpärlid^e  SRcft^  öon  jur  3cit  il^rer  Ablagerung  in 
ben  Speeren  lebenben  28efen  ermatten  unb  il^re  Seltenl^eit  ift  jum  Xl^eil 
roofjll  nur  einer  geringeren  ©rl^altbarleit  ber  nieberften  Spiere  unb  5pflangen, 
jum  2^eU  aud^  nad^trfiglid^en  jerftörenbcn  ®inn)irfungcn  jujufd^reiben. 
SBir  treffen  namlidi  bie  l^ierl^er  gel^örigen  Sd^id^ten,  felbft  n)a§  bie  rein 
mineralogifd^e  Sefc^affenl^eit  anbetrifft,  in  einem  3uftanbe  bebeutenber  Um* 
manblung  an,  bie  l^ier  unb  ba  auf  Don  unten  l^eraufbringenbe  3Bärme« 
mirfungen  jurfidtgufü^ren  fein  mag.  ®ie  ftalflagcr  blefer  (Sd|id^ten,  meldte 
mir  rool^I  ebenfo  roie  bie  ftalfbilbungen  fpäterer  3^it^^/  ^^^  Sd^alen*  unb 
©erfiftanl^äufungen  nieberer  33^iere  betradjten  bürfen,  finb  l^dufig  burd) 
l^albe  ©d^meljung  unter  l^ol^em  ©rucf  ju  einer  marmorartigen  ©idEitigfeit 
jufammcngefintert,  fo  bafe  ftd^  feine  ©puren  ber  ehemaligen  formen  biefer 
ftalltl^eile  erfennen  laffen.  6rft  in  ben  filurifdien  Sd^iditen  finben  mir 
bie  Ueberrefte  einer  jal^Ireid^eren  Sebemelt,  bie  burd)  ben  üerl^ältnifemdfeig 
l^ol^en  ®rab  il^rer  ®ntmidEIung§ftufe  bie  Sermut^ung  einer  vox  xf)x  oer* 
nid^teten  artenreidfien  SBelt  nieberer  SBefcn  jur  ©eroifel^eit  erl^ebt.  SBie 
man  aber  in  ber  SJöIfergefd^id^te  bie  Heineren  3^itöbfd|nitte  nad^  ber  Db* 
l^errfd^aft  beftimmter  9leid)e,  mte  ber  Slcgripter,  ©ried^en,  SRömer,  Domänen, 
Raufen,  S)eutfd|en  u.  f.  ro.,  ober  nadti  einjelnen  ©qnaftien  benennt,  fo  ift 
bie  5ßrimorbiaIjeit  d^aralteriftrt  al§  bie  Dberl^errfdiaft  be§  9Äeere§,  al§ 
bie  ®t)naftie  ber  mirbel*  unb  fd)äbeüofen  5C^tere  unb  lanbfd^aftlid) 
ober  oielmel^r  meerfdfjaftlid^  al§  bie  3eit  ber  fubmarinen  Slangmälber, 
menn  aud)  bereits  lutoerfennbare.  ©puren  oon  ßanbpflangen  unb  2anb* 
tl^ieren  barunter  auftreten. 

3n  ben  legten  SCagen  be§  Silurmeere§,  mol^Ioerftanben  erbgefd^idf)t» 
lidien  klagen,  oon  benen  jeber  ^a^rtaufenbc  umfafet,  traten  bereite  bie 
%\^ä)t,  bie  Sel^errfdfier  ber  5ßrimärjeit  ober  be§  aitertl^umö  ber 
SCl^iermelt  (paläo8oifd)e  epod^e)  auf  bie  SBeltMl^ne.  e§  ift  bic§  bie 
3eitfoIgc,  in  mcldier  ber  alte  rotl^e  ©anbftein  (beoonifdfie  Formation), 
bie  ©teinfol^Ienlager,  unb  barauf  ber  jüngere  rot^e  ©anbftein  (permifdje 
®d^idf|ten)  abgelagert  muroen,  ma§  aber  nid|t  fo  au  oerftc^en  ift,  al§  feien 
nur  Sanbfteine  unb  nur  ©teinfotilen,  nid^t  aud)  StalU  ober  ©d)iefer« 
bilbungen  au§  biefen  ungeheuer  langen  3^itttbfd^nitten  ju  oerjeidönen;  bie 
genannten  Silbungen  finb  eben  nur  aB  bie  l^errfdjenben,  tonangebcnben 
angefüt)rt.  ®iefe  brei  oerfd)icbenen  Formationen  ober  S^fteme  erreid^cn 
eine  ©df)id)ten]^ö]^e  oon  über  oierjigtaufenb  Jyufe^  ^Uo  etroa§  über  bie  |)alfte 
ber  ^rimorbiaIgeit*@döidf)tent)ö]^e  (oergl.  S.  79)  aber  mel)r  al§  bie  boppelte 
®ide  alle§  nadf)  il^nen  überl^aupt  nod^  abgelagerten  SBeltfc^utteS.  Unb 
bod^  mar  bie  tl^ierifd)e  ©ntmidPiung  im  3BtrbcIt]^ierrcid)e  crft  (napp  W 
gum  SRcptil   in   \f)x  oormärt§gebrungen,  unb  nodf)  bcfd^atteten  nur  menig 
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anbete  5ßf[angcn  bcn  SBoben,  al§  farnartige  ©ctoäd^fc,  in  einer,  auS 
il^ren  Steften  gu  fd)Iiegen,  aQerbingS  überaus  fippigen  Sntoidlung.  ^oä) 
roatm  fdion  einjelne  Samenpffanjen  (Sorbaiten)  Dorl^onben* 

®ie  ©ecunbärgeit  ober  ba§  SWittcIalter  ber  Xl^ierraelt  (mefo» 
ioifd^e  (Epod^e),  Xüdäjt  man  aud^  bie  |)errf(^aft  ber  äieptilien  nennen 
lönnte,  erreidit  mit  aUcn  il^rcn  Untcrabtl^eilungen  (2;ria§*,  3ura*, 
SBealben*  unb  ^reibe^^^iO  in  il^rcn  ©(^id^tcnbilbungcn  eine  SWäcJ^tigs: 
feit  non  fünfjel^ntaufenb  gufe.  3Ran  unterfd^eibet  ^icr  befonber§  gal^Ireid^e 
Stufen,  fo  in  ber  SCria^formation  üon  unten  nac^  oben  folgenb: 
33untfanbftein,  3Kufc^eIfaII,  ficuper  unb  SÄl^ätifd^e  ©tufe,  in  ber  ^ura«' 
forntation:  Sia§,  ®ogger  unb  SWaInx,  in  ber  SBealbenformation  bie 
5ßurbedt=  unb  SBälberfd^iditen,  in  ber  Äreibeformation:  Steofom,  ®ault, 
ßenoman,  S^uron  unb  ©enon.  3njn)if(^en  erfd^ienen  bie  erften  SSögel  unb 
bie  älteften  Säugetl^iere,  um  bie  burd^  bie  ^ammälber  ber  norigcn  ©pod^e, 
ju  benen  fid)  je^t  me^r Urfamenpflangen  (Stabell^öljer  unb  ß^cabeen), 
aSSinbblütler  unb  bie  erften  eigentlid^en  SBIumengemäd^je  (:3nfecten' 
btfitler)  gefeilten,  gereinigte  Sltmofpl^cire  ju  atl^meu. 

aittein  bie  l^ödifte  SSBirbeltl^ierfamilie,  bie  ber  ©duger,  mürbe  erft  iperr 
be§  ®emiirm§  roäl^renb  ber  S^ertiörgeit  ober  neueren  Snt  berS^l^iere 
(fänogoifd^e  ®pod£|e),  bem  3c^tölter  ber  ©äugetl^iere  unb  Saub* 
malber,  meldte  mannad^  S^eUS  3?orfdt|Iag  mieberum  in  eine  alte,  mittlere 
unb  neuere  (eocäne,  miocäne  unb  pliocäne)  $ßeriobe  tl^eilt,  obmol^I  bie 
©efammtbidtc  be§  in  il^r  abgelagerten  @d^utt§  nur  etwa  fünftaufenb  gufe 
betragt.  3^if^c^  @ocän  unb  3Jliocän  fd^ieben  bie  meiften  neueren  ©eologen, 
um  bie  Slbfd^nitte  gleid}mci6iger  gu  geftalten,  ba§  Dligocän  ein.  |)ier]^er 
gel^ören  unter  anbem  bie  SBraunfol^Ien  unb  Semftein  fül^renben  ©djid^ten 
(9)loIaffe*gormation). 

SieHeid^t  fd^on  am  @nbe  biefe§,  iebenfaß§  in  frül^en  S^agen  be§ 
nädiften,  nodfi  fortbauernben  Duartär*  ober  Duarternär^^^it^It^^^' 
erfd)ien  bann  ber  oorgug^meife  aU  „Ärone  ber  ©d^öpfung"  bcgeidinete 
3Jlenfd^  auf  ber  SBeltbul^ne,  feit  beffen  ©rfd^einen  ]^öd|ften§  fünftunbert 
gufe  aaScItfdEiutt  auf  ben  SÄeereSboben  l^ingefd^Iemmt  morben  finb,  mag 
einem  lialben  5ßrocent  ber  ©efammtablagerung  entfpridjt.  2lud)  bie  ©d)id^ten* 
bilbungen  biefer  6pod^e  tl^eilt  man  mieberum  in  groei  Slbtl^cilungen,  in 
ba§  ^^Jleiftocdn  ober  Siluoium,  fo  genannt,  meil  man  frül^er  in  il^m 
bie  ©puren  einer  großen  allgemeinen  ^utl^  (©intflutl^)  gu  erfennen  glaubte, 
bie  fidi  aber  meift  aU  SBirfungen  ber  ®i§==  ober  ©letfd^ergeit  l^erau^» 
gefteüt  l^aben,  unb  in  ba§  jüngere  StUunium  ober  angefdEiroemmte 
ßanb,  unter  meld^em  man  nur  biejenigen  Sleubilbungen  oerfte^t,  meldte 
erft  oon  ben  ijlüffen  unb  ©eroäffern  in  il^rer  l^eutigen  Sertl^eilung  ergeugt 
mürben.  Slber  ebenfo  mie  bie  frül^eren  33ilbungen  gelten  aud)  biefe  jüngeren 
unmerflid^  in  einanber  über;  bie  gange  (Sint^eilung  ift  nur  ein  SJlotpel^elf, 
um  eingcine  5p^afen  ber  ©rbbilbung  unb  (Srbgcfdfjid^te  überl^aupt  furg  be*' 
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jeidinen  unb  notl^butftig  auiSeinanber  l^alten  gu  lönnen.  ^Slan  unterfdieibet 
aU  le^te  rool^I  anä)  noä)  eine  Stnlivix^(S)xi)t,  bie  ber  äßenfd^  burd^  un« 
mittelbare  @inn)irfuttg  oeränbert  l^at.  9inein  bie  ftultutgeit  bie  @pod^e, 
Don  ber  gefdiid^tlidie  Ueberlieferungen  eyiftiren,  fann  pon  ber  Duartärjeit 
lüieberum  nur  einen  legten  unb  Heinften  Srudjtl^eil  für  fid^  in  2lnfprud& 
nel^mcn;  roaS  roir  SBeltgefd^ic^te  nennen,  ift  alfo  ein  ganj  uerfd^roinbenber 
2^eil,  eine  Sefunbe  in  ber  ©efd^id^tc  ber  ®rbe,  gefd^roeige  benn  in  ber- 
jcnigen  ber  SGBelt.  S)ie  %a^d  auf  ber  folgenbcn  Seite  giebt  ein  ungefdl^reö 
99ilb  ber  Ueberlagerung  unb  ©intl^eilung  ber  l^auptfäd^Iid^ften  ®d^id^ten 
mit  Slnbeutung  ber  S)id[en«2lbna]^me  ber  Slbfäfte  in  ben  Jüngeren  ©pod^en, 
mobei  aber  bie  jüngfien  ©d^id^ten  ber  ®rud[einrid^tung  megen,  nodf)  er* 
l^eblid^  mel^r  SRaum  einnel^men,  al§  fie  im  Serl^ältnife  ju  ben  alteren 
eigentlid^  bürften. 

SBie  fd^on  oben  bemerft  mürbe,  ift  aud^  bie  Sintl^eilung  in  S^talter, 
bie  burdfi  überall  nerfdfjieben  ftarfe,  übereinanberlagernbe  äbfapilbungen 
begrenjt  merben,  nur  um  eine  allgemein  oerftänblid^e  39egeid^nungömeife 
gu  geminnen,  non  bcm  Sluftreten  neuer  SebenSformen  unb  bem  Serfdiminben 
ganjcr  ©nippen  anberer  abgeleitet  morben.  SWan  barf  aber  barau§  feines- 
megS  mit  frül^eren  ®eftein§»  unb  2;]^ierfunbigen  fd^Iiefeen,  bafe  mel^rmaK 
in  ber  SBelt  eine  noEfommene  SBerniditung  be§  SBefte^enben  unb  9leu* 
fdfiöpfungen  fiattgefunben  l^dtten.  3)er  ©dtiein  ber  ßüdtenl^aftigfeit  unb 
üottfommenen  Sleu^eit  ber  SebenSformen  einer  überlagernben  ©d^id^t, 
meldEier  gu  biefer  irrtpmlid^en  Sluffaffung  gefül^rt  l^at,  entfielet  nielme^t 
baburd^,  bafe  ba§  SBaffer  an  feinem  befannten  Drte  ber  SBelt  ununter* 
brod^en  feine  Sd^Iammfd^id^ten  abgefegt  l^at.  UeberaH  folgten  pd^  Hebungen 
unb  Senfungen  unb  e^e  bie  SBelle  gu  einem  e^ebem  nerlaffenen  Drte 
mieberum  gurüdfifel^rte,  l^atte  beffen  ßeberoelt  fid^  gröfetentl^eiK  fo  um«« 
gemanbelt  ober  mar  burdi  Sinroanberungen  fo  tjerönbcrt  morben,  bafe 
(aderbingS  mit  ^u^ndf)mtn,  bie  l^aufig  genug  oorfommen)  bie  {üngeren 
Sd^id^ten  aud^  meift  oerfd^iebene  formen  entl^alten. 

39ei  biefer  ftlaffififation  ber  ©d^id^ten  nad^  ben  oon  il^nen  eingefdiloffenen 
SJerfteinerungen  ift  oor  allem  bie  unoerfennbare  S3efd^Ieunlgung  be§  iJort« 
fd^ritte§  ber  SebenSformen,  mie  fie  bie  abnel^menbe  ©idte  ber  jüngeren 
©d^idöten  angeigt,  non  gntereffe.  2lud^  in  ber  5Ratur  fd^eint  ba§  Sprid^mort 
gu  gelten,  bafe  ber  erfie  Sd^ritt  immer  ber  fd^roerfte  fei.  SBie  ber  faüenbe 
Stein  feine  ®efdE|minbigfeit  ftetig  oermel^rt,  fo  fd^eint  fid^  ber  g^ortfd^ritt 
be§  £eben§  gunel^menb  befdileunigt  gu  l^aben.  ^eute  bebeutet  ein  ^a^x^ 
l^unbertfür  bieÄuItur  mel^r  al§  oorbem  Sal^rtaufenbe:  fo  mdl^rte  bie^err* 
fd^aft  ber  niebern  2^iere  burd^  unenblidEie  ^ßittäume,  mdl^renb  bie  pl^eren 
mit  immer  fürgeren  g^riften  fid|  begnügen  mufeten,  an  ber  Spifee  ber  Sdiöpfung 
gu  ftel^en,  roorauf  in  einer  3^itfP<^^^ß  i^^r  5Wenfd^  fid^  bie  gange  Statur 
untermarf. 
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92unme^r  fotbr'  i^  bi(6  auf,  mir  iu^itflefte^en,  baB  ^UH, 
Sq8  nur  (^^finbuTiB  f^at,  auS  nic^t  eni^fflnbenben  €to^en 
€et  iufammeitgefe^t    9H($t  ftrettet  bagcgen  Srfal^tung, 
SRot^  QU(!b  btr  ttu0enf(!^etn;  |a  beibe  fiteren  btelmr^r  uns 
@e(6ft  bQ^inouS  unb  (e^rm  uns,  tsit  i(|  be^au^te, 
S)aB  ou8  gefü^aofem  6toff  bie  fil^Ienben  VSefen  erzeugt  finb. 

Sucrea,  )Bon  ber  Statur  brr  SHnge,  n,  v.  887  1f. 

SBic  grofe  aud|  ber  g^ortftä^ritt  fein  mag,  bcn  bic  SBcIt  Don  i^rcm 
Urfprungc  U§  jur  ©Übung  einc§  meerumfloffcnen  5ßlanctcn  burdigutnad^cn 
l^atte,  wie  ocrfc^icbcnarttg  aud^  bic  SBanblungcn  bc§  6toffe§  auf  bicfctn 
ungcl^curcn  SBegc  geujefcn  fein  mögen,  bem  menfd^Itd^en  SBegreifcn  erfd^eint 
baö  ©rgrünbcte  in  ber  Siegel  fel^r  einfaiä^  unb  unbebeutenb  gegen  bie  ^rage 
nad^  bem  Urfprunge  be§  Seben§.  ®ie  ®d)n)ierigleit  entfpringt  aber  l^aupt* 
\&äßä)  einem  eingelebten  SSorurtl^eil,  roel^e§  bie  lebenbe  SWateric  für  eine 
oon  ber  ,,tobtcn"  burt^greifenb  üerfd^iebene  ober  bod^  non  befonbcm 
Gräften  gleici^fam  befeffene  ausgab.  SHe  ©l^cmie  l^at  biefe§  erflere  SBor* 
urtl^eil  jerftört,  inbem  fte  jeigte,  bafe  ber  lebenbe  Äörper  feine  anbem 
(SIcmentarftoffe  entl^alt,  al§  bie,  meldte  ba§  gefammte  SBeltatt  jufanrmen* 
fe^en,  bie  neuere  ^l^tifif  unb  5ß:^9fioIogie  l^aben  bie  jmeite  ^älfte  biefcr 
SSorauöfeftung  al§  unl^altbar  ermiefen,  inbem  fte  nadimiefen,  bafe  bie  auf* 
ftcDung  einer  befonbem,  bie  anbem  Slaturfräfte  bel^errfclienben  fiebenSfraft, 
mit  bem  aB  aUgemeingiÜig  anerfannten  ©efefee  ber  Sinl^eit  ber  Äraft 
unoereinbar  ift.  ©eit  SB  5 1^1  er  im  3al^re  1828  gtfunben,  bafe  man  eine 
SSerbinbung,  beren  ®arftellung  bis  bal^in  nur  bem  tl^ierifdEien  Drgani§mu§ 
möglidi  fd^ien,  aud^  im  Sd^melgtiegel  be§  £aboratorium§  erjeugen  lann, 
i^at  bie  Seben§fraft  ju  fränfeln  angefangen,  unb  ift,  nad^bem  fid^  fold^e 
angriffe  auf  i^re  founeräne  SWad^tooHfornmenlöeit  roieberl^olt  l^aben,  in  bem 
Semufetfein  ber  mobemen  g^orfd^ung  fanft  unb  feiig  entfd^Iafen.  ffiie.jutn 
23^eil  fel^r  l^efttgen  ßämpfe  biefer  Slid^tung  mdren  ber  3leuäeit  erfpart 
geblieben,  wenn  man  fid^  allgemein  ba§  ®enfergebni6  ©pinoja'S  ju  eigen 
gemad^t,  bafe  ein  prinjipieller  Unterfdfiieb  gmifd^en  tobter  unb  lebenber 
aWaterie  nidf)t  befielt,  meil  aüe  aJtatcrie  belebt  ift    e§  ift  eine  ber  geben«- 
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äufecrungcii  bc§  3Jlagnct§,  einer  feiner  elementaren,  beftdnbigen  ,,®ebanfen", 
ba§  ßifen  angujiel^en,  unb  fo  ganj  ttnreiä^t  l^atte  %^aU^  gcroife  niiä^t,  aK 
er  bem  SRagnete  eine  ©eele  sufd^rieb.  9Bir  fönnen  biefe  Seele  nieberfter 
©tufe  vtim(i)ttn,  wenn  wir  ben  3Jlagnetftein  in  einer  ©tä^ale  jerrciben, 
grabe  al§  wenn  roir  einen  Drgani§mu§  in  fleinfte  ©tüdfe  jerfiä^neiben. 
Sine  befonberc  3lnorbnung  ber  Ileinftcn  Steile  erjeugt  in  bem  3)?inerale 
eine  nad^  aufeen  roirfenbe  Äraft,  roeldie  oerfd^minbet,  menn  man  biefe  Sin«» 
orbnung  gcrftört. 

®er  SWel^rjal^l  d^emifd^er  Stoffe  mol^nt  ba§  SBeftreben  ein,  unter  Um* 
ftönben,  bie  eine  ungel^inberte  Slnorbnung  ber  Steile  für  langem  Seftanb 
begfinftigen,  inbioibueQe  ©eftalten,  fogenannte  ßr^ftallf ormen  anjunel^men, 
ftrengfte  unb  in  gemiffen  ©rengen  gleid)bleibcnbe  Serförperungcn  matl^e* 
matifc^er  gormgefefee.  3Wan  beobad^tet  babei  ba§  erftaunlidfifte  SBed^fel* 
perl^dltnib  gmifd^en  g^orm  unb  Snl^alt,  ma§  befonberS  bei  einigen  ®oppel* 
nerbinbungen  gu  S^age  tritt,  in  benen  d^emifdi  gleidEiroertl^ige  SBeftanbtl^eile 
einanber  in  medifelnben  SWengen  erfeften  fönnen,  mobei,  mäl^renb  ber 
©runbplan  ber  ©eftalt  berfelbe  bleibt,  bie  SBinfelgröfeen  ber  ebenen  39e« 
grengung§fldd^en,  genau  ber  me^r  ober  minber  großen  SÄenge  eine§ 
SBeftanbt]^cil§  ber  Serbinbung  entfpred^enb,  um  einige  ®rabe  gu«  ober  ab* 
nel^meu,  unb  ftd^  bei  gleidfiem  SKifd^ung^oerl^ältnife  gleid^  bleiben,  ©d^on 
©mpebofleS  l^atte  auögefprod^en,  bie  Seele  fei  ba§  fjormbebingenbe  unb 
bilbe  ben  Äörper,  rid^tiger  märe  e§  gu  fagen,  pe  fei  ber  innere  2lu§brud[ 
einer  beftimmten  Slnorbnung  unb  SBed^felmirfung  ber  %1)tilt.  ®arum  mufe 
Slllem  eine  Seele  gugefprodien  merben,  bem  eine  inbioibueHe  ^orm  gu« 
fommt;  Ärpftatt,  5ßflange  unb  5£]^ier  ftnb  in  oerfdEiiebenen  Slbftufungen 
befeelte  SBefen.  ®enn  fi^on  bei  bem  Ärvftatte  bemerfen  mir  bie  Sluffammlung 
bestimmter  Äräfte,  bie  in  berfelben  SWaffe,  fo  lange  fte  geftaltloS  in  $ßuloer« 
form  ober  Sluflöfung  beftanb,  nid^t  nadfimeiSbar  maren,  bie  alfo  oon  ber 
Slnorbnung  ber  Xl^eile  abpngig  finb.  ©§  fä^rt  feine  Seele  non  aufeen  in 
ben  frriftaEifirenben  Stoff,  beffen  ungead^tet  benimmt  fidfi  ba§  neue  3nbi« 
oibuum  in  burd|au§  perfonlidicr  SBeife  gegen  ßid^t,  SBärme,  glectricität 
unb  2»agnetiSmu§,  e§  bilbet  in  beftimmten  SRid^tungen  Äraftgegenfd^e, 
5ßolaritdten  au§,  beren  SGBefen  un§  genau  fo  bunfel  ift,  roic  ba§  ber 
tl^ierifd^en  Seele.  S)a§  ftrpftaHinbinibuum  ergdngt,  in  bie  3Wutterlauge  gurüdf« 
gebrad^t,  erlittene  Verlegungen,  mie  ber  (Sibed^fe  ber  ncrlorene  Si^roang 
roicber  mdd^ft  unb  e§  fann,  al§  ob  il^m  ein  emigeö  Seben  innemo^ne,  nad^ 
3al^rtaufenbe  mdl^renber  Unterbred^ung  meiterroadifen,  mie  man  an  tief« 
nloletten  Slmetl^tiftfrpftallen  fielet,  bie  al§  farblofe  aSergfrpftalle  roeitergemad^fen 
finb.  aaSenn  aber  Serlefeungen  bei  Änjftatten  au§gubeffeni  finb,  fo  erfolgt 
gunäd^ft  in  fd^neHerem  Xempo,  wie  Soir  1881  an  Sllaunfrqftallen 
beobad^tetc,  bie  grgdngung  ber  fel^lenben  ©cEen  unb  Äanten,  beoor  ba§  all^ 
gemeine  aBeiterroadi^tl^um  langfam  einfe^t.  Selbft  gerfreffenc,  gerbrod^ene 
unb  gerunbete  g^elbfpatl^frgftatte   unb   Sanbförner,    bie    oor    unbenflidfien 
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3eitcn  aus  Urgcftcincn  unb  Duargitcn  l^crauSgcIöft  unb  abgerieben  rourben^ 
TDad&fen  bei  geeigneter  SBel^anblung  burtä^  bie  il^nen  eigene  SJ er iüngungS* 
Iraf  t  neu  jur  rcgelre^ten  %otm  l^eran.  ©in  Äi^ftaE  regt  femer  bie  Silbung. 
gleid^er  3fnbit)ibuen  an,  bie  ftd^  fonft  ni(!^t  gebtibet  l^abcn  würben,  unb 
gel^t  mit  benfelben,  alfo  mit  aufeenbingen,  beftimmte  SJerJ^ältniffe  tin,  ^iev 
finben  gang  auffaQenbe  ©inroirfungen  ftatt,  bie,  obmol^I  fxe  ben  einfad^ft 
benfbaren  8faII  barfteüen,  unS  fd^on  rätl^fel^aft  bleiben,  bie  un§  aber  allein 
ben  ©(ä^Ififfel  jum  Serftänbnife  jufammengefe^ter  ©rfd^einungen  berfelben 
Gattung  liefern  fönnen.  S)er  ©(j^roefel,  befanntlidi  ein  eiementarftoff^ 
nermag  ie  nad^  ber  2;emperatur,  bei  meld^er  er  au§  bem  flüffigen  in  ben 
feften  3i^Pönb  fibergel^t,  ganj  t)erf(3^iebene  ©eftalten  anjunel^men,  eine 
oftaSbrifd^e  unb  eine  pri§matifd|e  g^orm.  $angt  man  nun  groei  biefcr 
ftrgftafle  an  feinen  5ßlatinbra^ten  in  eine  überfdttigte  Sttuflöfung  oon 
©(ä^mefel  in  aSenjoI  l^inein,  fo  bilben  fid^  in  ber  Släl^e  be§  prlSmatifdfien 
ÄrgftaffeS  neue  5ßri§men,  in  ber  Umgebung  ber  oItaöbrif(ä^en  gorm  aber 
il&reS  @U\ä)tn,  bi§  fid)  fd^Iiefelid)  bie  beiben  ÄrpftalT^eere  erreid^en,  worauf 
beim  erftcn  S^f^^^i^iiftöfe  bie  festere  g^orm  ganj  unterbrüdit  mirb,  ein 
Äampf  um'§  ®afein  unter  ben  Ärpftallen. 

@in  lebl^aft  an  biologifd^e  Serl^filtniffe  erinnembeS  Sermögen  liegt 
fdf)on  in  bem  tlmftanbe,  bafe  ber  madEifenbe  ftrpftatt  burd^  bie  dufteren  Um= 
ftdnbe,  aßdrme,  ©oncentration  ber  Söfung,  ja  burd^  bie  ©egenroart  frember 
©toffe,  bie  gar  nid^t  in  feine  3ufammenfe^ung  eingeben,  beeinflußt  wirb,  unb 
bamad^  feine  ®eftalt  oerdnbert,  mie  bie  lebenben  SBefen  jtdE)  ifirer  jemeiligen 
Umgebung  an  paffen.  S)ie  ©egenroart  gemiffer  Stoffe  l^inbert  anberc  am 
Äri)ftalliftrem  lieber  biefe§  Vermögen  ber  Ärpftallfräfte  ftdfi  nad)  dufeem  ©in^ 
mirfungen  einjurid^ten,  unb  l^iemadf)  in  ber  dufeem  ®eftalten*2lu§prdgung  unb- 
3lüd[roirfung  auf  bie  Slufeenroelt  ju  üariiren,  fann  un§  nid|t§  einen  mel^r  be» 
le^renben  Sluffd^Iuft  geben,  al§  bie  Sd^neeflodte  in  il^rem  munberbarea 
g^ormenreid^tl^um.  ®§  giebt  in  ber  »atur  faum  jum  gmeiten  SJlale,  unb 
meber  im  ^Pftanjenreid^e,  nod^  in  ber  S^l^iermelt  eine  fo  erfd^öpfenbe  Variation 
einer  einfad^en  ©runbform,  bie  immer  auf  biefelben  Elemente  jurudtfül^rbar^ 
fo  Diel  ©legang  mit  gleid^  niel  gefcfemdftiger  Starrheit  nerbdnbe  {%\q.  54). 
$)unberte  biefer  ®eftalten,  eine  immer  fdtiöner  als  bie  anbere,  unb  jebe  in 
pd^  ooHenbet,  ftnb  oon  aufmerffamen  SBeobad^tem  abgcbilbet  roorben, 
unenblid^  mel^r  rul^en,  mie  ber  Sefd^auer  biefer  faleiboffopifd^en  SBunbcr 
jugeben  mirb,  in  ber  SDlöglid()Ieit.  Unb  roenn  mir  nun  bebenfen,  baft 
aller  biefer  ^ormenreid^tl^um,  ber  unfern  Sd^önl^eitSfinn  befriebigt,  eine 
SBerbeluft  bie  ftd^  nie  genug  getrau,  fd^on  in  biefer  einfadE)ften  aller 
Serbinbungen  rul^en,  unb  nur  in  bie  ©rfd^einung  gerufen  merben,  roenn 
bie  Ädite  ber  in  il^r  fd^lummemben  ©eftaltungSIraft  ju  f)ilfe  fommt,  unb- 
fo  ju  fügen  il^re  ©ebanfen  fe^^dlt,  fo  roerben  unS  bie  rounberbaren 
morpl^ologifdöen  gdl^igfeiten  gufammengefefeterer  SJerbinbungen,  bie  fid^ 
unter  günftigen  Sebingungen  entfalten  lönnen,  begreiflid^er  roerben. 
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3ebei,  bcr  bie  Stlbuitg  bei  £d)nee^D(fen  aufmeifiaiti  ftubieit  ^at,  mug 
ber  Ülnfc^auung  iuneigen,  ba^  bie  anorganift^en  ßörpec  fetneSmeg^  gang 
ime§  etn^eitltdden  3''f<""i''^'"''')^''^^  iiineTct  Aräfle  ermangeln,  nelc^eS 
ba%  (Sntrte^en,  3(u§gef)allen,  3Batl)fen  unb  bie  Seime^rung  be§  organtf^en 
3nbiDfb«uni§  bebingl,  ber  fogenmmten  Seele,  bie  mit  ber  gönn  nergel»!. 
®iefe  Setradttungen  ftnb  gninblegenber  iWotur  unb  oon 
ber  I)öd)ften  Sffiidjtigfeit  für  ba§  Serflänbnife  beu  Sebenä- 
erfdieiiiungen,  barum  inöd)te  i^  über  btefen  ^utilt  au§füt|t< 
lii^er  fein.  S>eun  nur  ntenn  mir  Har  cingefeljeu  tioben, 
baft  ber  inbtoibueQen  SCuSgeftaltung  f^on  in  ber  anorga' 
nifdien  Sftotur  ein  innerlii^er,  nacfi  oufeen  gurüdniirfenber 
unb  »on  ber  Stufemroell  beeinflufeter  ®efaminteffett  ent- 
fpridit,  fonn  uns  ba§  Scrftäubnife  sufommengejeftterer  @t= 
fc^eiliungeii  im  3iit>iDibuum  aufget)en.  9Btr  roerben  bann 
begreifen,  ober  nienigftenS  atinen,  baß,  roie  eS  bereits 
opinoja  mit  aller  itlatfieit  ausfpra^,  bie  SierooQtomm' 
iiung  jener  inncm  Sammlung  gleichen  ©c^ritt  galten  muffe 
mit  bei  3!er[ioIlFommnung  be€  Körpers  unb  um  fo  me^ 
gcfteigert  roerben  tonne,  je  me^r  berfelbe  gefdiidt  roirb, 
bie  €inroiihiiigen  ber  9Iuf|entDelt  als  SSerÖnbeiungen  feineS 
Sein§  ju  erfaliren.  3di  mac^e  gleii^  ^ier  barauf  aufmerf^ 
fam:  e§  giebt  nur  bie  aSJa^I,  auf  berarligen  SBegen  ba« 
älterftöubnig  beS  oon  bem  äußern  unjeitiennlit^en  ^nneit^ 
lebenS  ju  futtien,  ober  fi^  fpdter  jur  Sttnnalime  beS 
Seibnij'fi^en  £et|rfat(eg  von  bei  prdftabiliiten  Harmonie, 
roelilöe  baS  ®lei(igeroic^t  jtoifc^en  Seele  unb  flörper  fünft' 
Udo  lierfteHt,  einer  ber  fi^orffinnigften  Sftan^eiten,  bte 
jemals  auSgeI)e(ft  niurbe,  ju  entfdilie&en. 

gS  bärfte  überhaupt  geeignet  fein,  au^  barauf  ben 

^M  JU  rid)ten,  bafe  mir  bie  Sdiöpferin  beS  organif^en 

@eftalteniei(^ti)ums,  baS  ältariationS'  unb  3lnpaffungS'9}ei- 

mögen  fii^on   in   ber  unorganifdten  SBelt   raftloä   t^ätig 

finben.    Sergleic^t  man  bie  Sdineefteme  gemeinf^aftlit^er 

©ntfte^ung  miteiuanbcr,  fo  finbet  man,  baß  fie  aüe  einer 

unb  betfelben,  ober  einigen  menigen  naliefte^enbeii  formen 

angehören,  nsötirenb  bie  be§  näd)ftcn  ©intertogeS  nieKeic^t 

gang  unb  gar  abroeit^enb  gebaut  finb.    S)arauS  lä^t  fi^ 

fc^liefeen,  bafe  jebe  biefer  nergönglii^en  ®eftalten,  ber  genoue 

Su^bcud  eines    befonbeien    ^ifdfungSDerbältmffeS    oon    g^euc^tigfeit,  Se^ 

roegung,  ®nitf,  Temperatur,  Sclidjlung,  eleltrifdfei  Spannung  unb  c^emi' 

f(^er  3uf*"n'"«i'fE?u"9  ber  Suft  fein  mag,  roie  e§  bei  i^rer  Silbung  oor- 

raaltete.     2Rit  einer  Sielfeitigfeil  ber  3beeu,  um  bie  fie  ein  ^Dlufterjeidjner 

benetben  fönnte,  tritt  fo  bereits  baS  innere  Vermögen  ber  einfa^ften  unb 
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inbtfferentcften  Serbinbung,  bic  mx  fcnncn,  bcn  geftaltchbcn  ©inpffcn  bet 
9lugenn)e(t  entgegen. 

fStaäibtm  man  fiiä^  ju  bem  3ugeftänbmfe  gegroungen  gefeiten,  bafe  fträftc 
unb  SBeftanbtl^eilc  ber  organlfd^en  unb  unorganifd^en  ftörper  oöüig  über«* 
etnftimmcn,  l^aben  bie  Slnl^onger  ber  fpiritualiflift^en  SWd^tung  ber  Statur* 
crüärung  im  lebenben  Äörper  immer  nod|  nad^  einer  befonbem  gufammen* 
]^Itenben  unb  bie  übrigen  ^^l^ätigfeiten  beftimmenben  Jtraft  gefudit,  nad^ 
beren  ©ntfemung  erft  bte  Staturfräfte  roteber  in  il^re  gemöl^nlldje  SWad^t« 
oottfommenl^eit  treten  foHten.  3Äan  l^at  bie  ©puren  biefer  fogenannten, 
l^eutjutage  nad^  langer  Verbannung  au§  ber  SBiffenfd^aft  roleber  jum 
©dfjeinleben  erroedften  „Seben^Iraft"  unter  anbem  an  optifdEjen  ©Igen» 
fdjaften  nad^suroetfen  oerfudfit,  meldte  auSfd^liefelid^  Stoffen  eigen  fein  foEten, 
bie  burd^  ben  Seben^projcfe  erjeugt  merben.  2ln  jal^Ireid^en  5ßrobucten  be§ 
SJlier*  unb  5ßflangenreid^e§  l^atten  bie  Sßl^^fifer  bie  ®igenfdf)aft  entbedt,  bie 
$oIarifation§ebene  be§  Sid^teS  im  ftreife  l^erumgubrel^en.  9lad^  gemiffen, 
non  bem  ^pi^pfifer  Siot  juerft  auögefprod^enen  unb  fpäter  befonber^ 
öon  bem  SBotanifer  Slägeli  aufgeführten  3fbeen  foUte  auSfd^Iiefelid)  ber 
iicbenöprocefe  im  ©tanbc  fein,  ben  Heinften  2;i^eilen  einer  35erbinbung  bte* 
ienige  Slnorbnung  ju  ert^eilen,  meldEie  erforberlid)  ift,  um  bie  ermäl^nte 
optifdfie  SBirfung  l^erooigubringen.  SBenn  e§  alfo  aud^  ber  d^emifdficn  Äunfl 
gelungen  märe,  eine  SHeil^ie  non  Stoffen,  bie  oorübergel^enb  im  pftanglidien 
ober  tl^ierifd^en  ßörpcr  auftreten,  barjufteHen,  fo  fottte  bieg  bodf)  nie  mit  einer 
foId)en,  ba^  SBunber  ber  Äreigpolarifation  barbietenben  ©ubftanj,  mie  3wder, 
®eftrin,  ®ummi,  ben  meiften  ätl^erifd^en  Delen,  äepfclfdure,  SBeinfteinfäure 
u.  f.  m.  gefd^el^cn  fönnen,  bic  fidi  gleid^fam  al§  l^alb  organifirt  unb  oom 
^aud^e  be§  Ö.eben§  berül^rt  ermeifeu.  aber  oor  einer  SReilie  non  QS^^ren 
ift  e§  bem  ßl^emifer  Sungfleifdisi  gelungen,  aud^  biefen  legten  $ort  ber 
Sebcnöfraft  ju  gerftören,  inbem  er  bie  brel^enbe  Säure  be§  2Beine§,  beren 
©rgeugung  nur  ber  SRebe  refp.  anbem  Dbftgel^ölgen  moglid)  fein  foHte, 
au§  Seftanbtl^eilen  jufammenfe^te,  bie  nie  mit  lebenben  Rörpem  in  S3e» 
rfil^rung  gemefen  gu  fein  brauditen  unb  nie  non  beren  „SebenSfraft" 
irgenb  eine  Seeinfluffung  erfal^ren  i^atten.  3ticEerftoffe  unb  felbft  eimeife« 
artige  Stoffe  finb  gefolgt. 

68  entfpri(^t  ber  Sluffaffung  oom  SBerben,  bie  mir  l^ier  oieDeid^t  ol^ne 
Seifall  auöful^ren,  eine  erfte  Snbioibualifation  be§  SBeltftoffS  nnb  Samm* 
lung  beffen,  roa§  Spinoga  bie  attgemeine  ©enfiraft  ber  Subftang  nannte,  in 
einer  SBelt  ber  ftrpftalle  oerförpert  gu  feigen.  @§  märe  ber  erfte  Anlauf 
beS  Dorl^er  luftförmigen,  feuerflüffigen,  ober  aufgelöften  Stoff e§,  ©eftalt 
gu  geminnen,  eine  Sorftufe  be§  Seben§,  ein  erfte§  3Ba(^fen  unb  SBirfen  al§ 
3fnbiuibuum,  roeld^e§  mir  in  biefer  SBelt  ber  fir^ftaHe  unb  ©belfteine,  bie 
ber  lebenbigen  S^öpfung  oorau§ging,  ftubiren  fönnen.  Stile  S3ebingnngen 
JU  il^rer  SBilbung  maren  in  einer  SBeife  oorl^anben,  mie  fie  bie  ©rbober* 
Pädfie  fpäter  nie  mieber  barbieten  fonnte.     ®efd^moIgene  3Waffen  non  un« 
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gei^eurei  ®Iut^,  bie  langfant  untei  ßarfem  S)rud  ettalteten,  tieige  iDäfferige 
SJiuHetlaugen,  in  benen  3Memanb  rührte  unb  bett  SJerbunftungSprocefe  be- 
fc^leunigte,  ba§  roaren  bie  gänrticien  ^ebuitSum^önbe  biefer  fteineinen 
Sci^öpfung.  Siele  Sbelfteine,  in  benen  bie  ®Iutt|  iljtet  ^usenbjeit  ouf= 
beraa^rt  fc^eint,  unb  beten  l^ntfte^ung§=3ebingungen  ebenfoioolil  aufget)Ött 
£)aben,  roie  bie  niand)et  uorroeltlic^eit  X^iece,  ja  jum  X^eil  felbft  ben 
S^emifem  iät^{ell)aft  etfdieinen,  geböten  biefer  frü^eften  ©e^aUenmelt  an. 


anbete  bilben  ft^  mo^I  no^  Ijente  in  gleitet  SBeife  unb  roaififen  burii) 
3a^rtaufenbe  im  erbf^oofee  fort.  ®er  p^antaftifÄie  Sinn  be§  Siatur- 
inenf(!^en  I)at  fiä)  oft  eine  untetitbifc^e  SBelt  ausgemalt,  in  ber  eine  Sege« 
tation  au§  eblen  aKetaHen  unb  fi^immetnbem  ©eftein  auffpriefet,  eine  SBcIt 
Don  gröfeler  föebiegen^eit,  menn  auiti  von  foraHenattiger  ©latrfieit  beS 
StufbaueS.  äUe  g^atben  bet  ^ßfaucnfebei  fdjimniern  in  berfelbcn,  obmolil 
bog  ßidit  in  t^rc  fltüfte  nic^t  Einbringt  unb  fie  felber  mit  gatben  malen 
lann;  bie  ÜJletaUe  bienen  ^iet  ol§  Jarbfloffe  unb  geben  bie  feuerbeftänbigen 
®Iut^farben  bet  ©belfteine.  SBie  bie  giöbtumen  on  unferen  genftem  in 
SEBintertagen,   fo  loäc^ft  boS  eble   MttaSl  roie  auä  einet  ÜBurjel  Stamm 
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unb  aeftc  btlbenb,  ftd)  ronfenb  unb  reic^Ii^e  SBKttet  tteibenb,  ju  einem 
mineialifil^eii  Baum  aapoz,  aU  fd|(ummerte  eine  äl^nnng,  ein  SBerbetiieb 
in  i^m,  ber  iljn  bte  (Jormen  nortilben  liefee,  bic  erfi  bet  otganiföie  Stoff 
enei^en  fann.  Sbei  audi  in  biefen  S)enbrtten  befttmmt  ein  gemein' 
famei,  buii^  baS  gange  &emää)§  pulfitenbei  älntrteb  baä  aBeiterniai^St^um, 
fei  eä  aud)  nur  ein  einfacher  ele[trifrl)er  Strom,  bet  ein  Jh^ftaKblÄttc^en 
nöl^igt,  fid)  an  bn§  anbre  ju  lehnen,  mit  im  organifdöen  3letd)e  QeHt  on 
3eQe.  ^n  ben  SnooSac^aten  unb  nianci)en  flalffteinen  nehmen  bie  S)en- 
briten  fo  frappant  pponjenartige  g^ormen  an,  bofe  ber  S^orfctier  jroeimal 
l^infe^en  muft,  um  fii^  ju  ülierieugen,  bafi  eS  nii^t  baS  Sfelelt  eine§  orga< 
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nlfcfien  SBefenS  ift,  roas  er  cot  fiel)  fte^t;  fo  täufd)enb  finb  bie  5D1od§' 
Mumc^cn,  bofe  bie  fiorentiner  Sllofaif  berartigc  ^platten  mit  geringer 
rünftlid)er  9ta$I|tIfe  in  Sanbfi^aften  nermanbelt,  beren  f(f)Öiifter  €dimud 
eben  biefe  aierlicfien  SBaiimgeffoIten  finb  (gig.  55).  6elbft  baS  bit()te 
3)IetatI  neigt  baju,  roenn  e§  qu§  bem  flüffigen  3iif*fli'l>fi  *"  l>«i  f^ftfi  über« 
gel)l,  ÄnjfioDgnippen  uön  oft  gierlidifter  Stnorbnung  gu  bilbcn,  fo  j.  SB. 
baä  gifen,  mag  e§  im  Sdjmcljofen  ober  aU  5Weteorffein  erlolten:  atier 
oft,  roie  beim  3ii"i''lf'ft  "'"^r  bem  SReteorftein  ift  eine  änfl^ung  ber  Ober- 
fläi^e  nötf)ig,  um  baö  äierUd)e  „SWoirß"  ober  bie  Sßibmannftötten'fdjen 
ÄrpftaHfiguren  ^erooraunifen  (gig.  56).  $l)antafiereic^e  Slotutfotfi^er 
^aben  nod)  in  neuerer  Qtil  becarttge  flr^ftalTbilbungeu  ber  Urgefteine  ober 
3)Ieleorftcinc  für  SRefte  organif(fier  SJefen  öngefe^en,  ja  bie  2Fieteor= 
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fteine  aU  gang  imb  gar  au§  ben  ä^rümmem  ocgonifd^er  SBefen  sufammen  ^ 
gcfcfet  erfennen  raoßen,  allctn  tocnigcr  gläubige  Slaturforfd^cr  l^abcn  bcu 
@(egenben)ei§  geliefert,  ha%  berartige  ftral^Iige  unb  polpgone  93ilbungen 
aud^  bei  ber  funftltc^en  ©arfteBung  ber  9RincraIien,  bie  in  ben  aJlcteot* 
fteitien  oorfommen,  erl^alten  werben,  unb  namentll^  au§  (Snftatit  (Kefel* 
fourer  SKagnejta)  beftel^en, 

3lene  fcfiimmcmbe  Vegetation  ber  ®nomen  unb  S^^W  ^dbtn  bie  alten 
(El^entiler  n)ieberiuermeden  gefugt,  fäl^ne  ^^antaften,  bie  ettoa^  üon  ber 
Sd^öpferfreube  nad^jufopen  für  bie  größte  ®rningenfd^aft  l^ielten.  3n  ber 
Slfd^e  einer  5ßflange,  meinten  fie,  muffe  etroa§  von  i^rer  (Seftalt  begraben 
liegen  unb  ber  SBieberermedung  l^arren.  S)iefe  unter  mand^erlei  33ebingungen 
l^eroorrufbare  9leufd)öpfung  nannte  man  bie  „^alingenefte  ber  5ßf[anjen". 
9Jlit  ®nt Juden  beobachteten  biefe  alten Saboranten,  mie  jtcf)  au§  ber  abgefüllten 
2lf(3^enlauge  jierlidie  SBIättd^en  unb  JBIütl^cnfteriie,  ja  ganje  reid^belaubte 
3meige  —  bie  ftrpftaUgruppirungen  ber  afdEienfalje  abfd^ieben.  ®§  mar 
eine  Iieben§roürbige,  naloe  g^reube  an  ber  Sttümad^tigfeit  be§  Slaturmaltenö, 
über  bie  man  nid|t  Iad)en  fottte.  3n  pbfdien  ©fperimenten,  bie  fid^  nod^ 
l^eute  feigen  laffen  lönnen,  mufete  man  bie  SÄetaHe  au§  il^ren  Sttuflöfungen 
in  ber  ©eftalt  präd^tiger  SBäume  unb  ©eftraud^e,  jum  2;^eil  mit  gejadten 
S3Iättdf|en  ober  Slabeln  abjuf d^neiben :  ein  S;ropfen  Duedfilber  liefe  ben 
®ianenbaum  in  ber  ©ilberlöfung,  ein  ©tüdd^en  3*ii'  ^^^  @aturnu§^ 
bäum  in  ber  SBIeijuder^Sluflöfung  unb  ein  .ßörndien  grüner  aSitrioI  ben 
®Iauber'fdf)en  ©ifenbaum  in  ber  9BaffergIa§f(üfftgfcit  luftig  empor* 
fproffeu.  3)lit  atl^emlofer  Spannung  fafeen  bie  alten  ßl^emiler  oor  bem 
@Iafe,  in  meldtiem  ftd^  ein  fold^eS  mysteriam  naturae  ober  miracalam  artis 
üollgog,  unb  beobad)teten  ba§  aümälige  2Badf)§t]^um  ber  3ßetarioegetation 
mit  inniger,  finblidier  Sll^eilnal^me. 

®amit  nod^  nid^t  jufriebcn,  badeten  fie  mit  |)llfc  ber  fpagprif d)en 
ftunft  fogar  ein  Iebenbe§  allmiffenbeö  SKenfdilein  ol^ne  3iit]^iin  einer  anbern 
SWutter,  al§  ber  ©l^emie,  in  einer  ?p^ioIe  ju  SBege  ju  bringen,  meldte 
lefetere,  um  bie  gur  ©rgeugung  notl^menbige  gleidfimäfeige  9Barme  ju  er* 
Italien,  in  ben  S^audi  eine§  5ßferbe§  ober  roenigftenä  in  5ßferbemift  oer* 
borgen  roerben  folltc.  3«  bcm  SBudöe  be§  5paracelfu§  über  bie  9tatur 
ber  ®ingc  finbet  man  au^fül^rlid)  au^cinanbergefe^t,  roie  ba§  llnternel^men 
anjufangen  fei,  um  c§  ju  glüdli^em  Srfolge  gu  füliren.  SBenn  ba§  ®e* 
fd|öpfd)en  ftdt)  gebilbet  !|abe,  l^öre  man  plöfelid)  einen  feinen  ©d^rei  im 
®Iafe.  ®ann  muffe  e§  forgfam  mit  5Kenfd)enbIut  gefäugt  merben,  bi§ 
eö  erftarfe  unb  bie  auf  feine  (Srgeugung  oerroenbete  Sorgfalt  reid}Iid^ 
belohnen  fönne  burdi  immer  bereiten  diaif)  unb  allgemeines  SBiffen.  aber 
nur  unter  auSnal^mSrocife  günftigen  Stfpeften,  unter  fortmd^renben  an* 
rufungen  be§  |)immel§  unb  ®ebcten,  um  ben  fafrilegifdien  SBerfudfi,  bie 
®ef)cimniffc  ®ottc§  nadjgual^men,  baburd^  gu  fü^nen,  lönnten  berartige 
große  SBerfe  gelingen. 
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3taä)  unb  nad^  ftnb  bte  (Sfftmihx  in  üfttn  Sd^öpfungSplänen  be« 
fd^eibener  geworben,  ^e  ©ebilbe  ber  erften  ®eftaIten«SßeIt  na(i)}ua^men, 
ift  il^nen  mit  befriebigenber  9$oQIommett]^eit  gelungen,  obmo^I  bod^  ntd^t 
aQe  93ürger  berfelben  auf  ben  SBinI  il^re^  3^u^^^f^^^^  erfte^en  voollttn. 
SJlclc  ttrmincralien,  bie  auf  ben  ^euerjuftanb  ber  ®rbe  jurüdroeifen,  n)ie 
j.  33.  ^elbfpatl^e  aller  arten,  l^at  man  in  neuerer  3«it  funftlid^  bargeftcttt ; 
aud^  ®belftetne,  rote  ben  SRubtn  unb  Sappl^ir,  bie  beibe  au§  frpftattiftrter 
unb  burd^  SWetaHoygbe  gefärbter  X^onerbe  beftel^en,  l^aben  S^enüfer  in 
anfel^nlidien  Är^ftaHen  ergeugt;  ber  Lapis  Lazuli,  beffcn  5ßulüer  bte  alten 
SOlaler  mit  ®oIb  aufroiegen  mußten,  roenn  fie  bas  ®croanb  ber  ©otteö* 
mutter  ober  einer  l^od^  oerel^rten  ^eiligen  mit  bem  prad^tigen  S3Iau  biefe§ 
4)albebelftcineg  fd^müdfen  roollten,  roirb  l^eute  ate  fünftlid^e§  Ultramarin 
centnerroeife  au§  uneblem  SDlateriale  gewonnen.  2ludf|  ber  foftbarfte  aller 
Steine,  auf  beffen  ©arfteHung  btSf^alb  im  ®e]^eimcn  bie  meiften  aWü^en 
oerfd^roenbct  roorben  jtnb,  l^at,  nad^bem  er  lange  aller  Serfudöe  btefer 
Urroelt§'9lad)pfufd^ung  gefpottct  l^atte,  enblid^  ber  ftunft  ber  El^cmifer.  feine 
Sntftel^ungSroeife  al^nen  laffen;  3)?oiff  an  l^at,  freiließ  fel^r  roingige  diamanten 
au§  einer  fiöfung  non  ®rapl^tt  in  gefdimolgcncm  ©ufeeifen  ober  anberen 
SRetaHen,  bie  unter  ftarlem  S)rudEe  erfalteten,  barftcllen  fonncn.  Sd^on 
Sleroton  l^atte  bie  Sermut^ung  au§gefprodE|cn,  bafe  in  biefem  l^ärteften 
unb  farbenfunleinbften  aUer  Körper,  bem  ©iamanten,  ein  brennbarer  Stoff 
entl^alten  fein  muffe,  bafe  er  fein  eigentlid^eö  fcucrbeftänbige§  SKineral  fei, 
roie  bie  anbem  Steine.  3n  S^olge  biefer  Steufeerung  oeranlafete  ßo§mu§  III. 
bie  glorenger  2lfabemie  im  3al|re  1694,  ben  Unbejroinglidjen  (2lbama§), 
roie  i^n  bie  alten  genannt,  im  ^ofu§  eine§  großen  33rennfpiegel§  ber 
jjeucrprobe  au^gufe^cn,  roeld()e  er  nid|t  beftanD.  |)ier,  roo  ®oIb  unb 
Silber  roie  9Barf)§  fdfimolgen,  befam  ber  Stein  al^balb  3liffe,  erglühte 
unter  g^unfenfprul^en  unb  nerfdfiroanb.  6§  roar  ein  fürftlidier  Serfud), 
roeIdE)en  fiaifcr  fjrang  I.  in  SBien  (1750)  roieberl^olen  liefe.  Saooifier, 
ber  in  ber  frangöfifc^en  3leDoIution  ber  ©uittotine  gum  Opfer  gefallene 
Sd^öpfer  ber  neueren  ß^emie,  crfannte,  baß  er  fid)  babei  in  biefelbe 
Suftart  oerroanbclt,  roeldEie  ben  ^auptbeftanbtl^eil  be§  SRaud^cs  unfercr 
Äamine  auömad^t,  in  ßol^Ienfäure.  ©er  Diamant  ift  ein  SBruber  bcö 
®rap]^ite§,  au§  bem  bie  SSIeiftifte  gemadt)t  roerben,  unb  bc§  fdE)roargen 
9iuße§:  nid|t§  al§  frpftallifirter  So^Ienftoff. 

Slber  e§  giebt  eine  ©igentl^ümlidfifeit  an  biefem  g^ürftcn  be§  6belftcin= 
reidt|c§,  bie  il^n  oor  ben  meiften  geringeren  Steinen  in  nadEibenfUd^er  SBeife 
au^geid^net;  er  ift  nic^t  roie  anbcre  firgftalle  oon  ebenen,  fonbern  oon  ge* 
bogenen  ^Idd^cn  begrenjt.  (Jigur  57.)  Äcin  anberer  Slementarftoff  bietet 
fooicl  roir  roiffen,  eine  äl^nlidtie  ^ormbilbung  unb  ber  Äo^Ienftoff  ffinbete 
baburdfi  bereite  im  Urreid^e  an,  baß  er  etroa§  Scfonbere§  fei,  attbere 
3Wad()tDollfommen]^eiten  in  fid^  berge,  al§  bie  Sdtiaar  ber  übrigen  Elemente. 
Unb  biefelbe  Sttuöerroä^Itl^eit  fpridfjt  un§  audE)  aus  feiner  unübertroffenen 
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^aitt,  au§  bent  unoergleid^Itd^en  £i(^t&re(^ung§t)ermögen  entgegen.  3Jlan 
mSd^te  glauben,  bafe  jal^lreitä^e  ftol^Ienftoffoerbinbungen  blefeS  Sermögcn, 
frummflädiige  ÄrpflaDe  gu  btibcn,  ,,geerBt"  l^aben  unb  bafe  btefe  fogenannten 
,,ÄmftaIIoibe"  gerabeju  eine  UebergangSform  vom  Är^ftatt  gu  ber  3^JI^# 
bem  Elemente  ber  organifi^eu  SBelt,  norfteEen.  Seit  ber  befannte  Snatom 
Sleid^ert  im  ^a^xt  1849  im  ßörper  beS  SWeerfd^roeinci^en  eimetfefrpftallc 
gefunben  l^at,  melcä^e  meid)  finb,  bie  umgebenbe  ^Ififfigleit  auffangen 
lönnen,  um  fidf)  baburd^  aufgubldl^en,  mie  eine  gefdjloffene  JDlembrane,  unb 


Ro^e  Irummfl&c^ige  2)iainant>fiT^ftaQe 
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alfo  im  3nnem  ju  roadifen,  roäl^renb  fid)  bie  ÄnjftaHe  nur  burd^  äufeern 
Stnfafe  t)ergröBeni,  l^at  man  bcrgleid^cn  ÄrpftaHoibe,  wie  fte  Slägcli  ge» 
nannt  l^at,  in  ben  S^nen  jal^Ireid^er  $ßflanjen  unb  X^iere  aufgefunben. 
®§  ftnb  Ämftallformcn,  bie  fid^  burd)roeg  auf  bie  ftarren,  mattem atifd^ 
beftimmten  ©eftalten  ber  anorganifdfien  SBelt  gurüdEfül^ren  laffen,  aber 
frumme  glad^cn  befit^en  unb  fidf)  gleit^fam  .emäl^ren. 

Sold^e  Ärgftafloibe,  beren  Silbung  |)anftein  aud^  aufeerl^alb  beS 
lebenbcn  Sörper§  beobad)tet  1)ai,  fanben  alfo  bereits  il^r  Urbilb  in  einer 
3cit,  in  meld^cr  man  faum  magt,  nad)  Spuren  organifdien  Scben§  gu 
jud)en.  Unb  gmar  ift  biefc§  oorroeltlidfie  ÄrqftaHoib,  ber  ©iamant,  meldjer 
meift  an^  olioin^altigen  ©efteinen  gu  ftammen  fc^cint,  audfi  in  SWeteoriten 
Dorfommt,  oft  ein  3iiefc  gegen  biejcnigen,  beren  SBilbung  mir  l^eute 
beobadf)ten,  unb  mciftens  ol^ne  SKitroffop  nic^t  einmal  mal^mel^men  mürben. 
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SRan  1)aiU  au§  biefcr  ^^^wi,  foiüic  aud^  au§  niand^cn  anbcm  ©igenfd^aftcn 
Qcfd^Ioffcn,  bafe  ber  ©iamant  nici^t  auf  fcucrflüffigcm  SBegc  entftanben  fein 
fönnc,  Toic  er  fclber  nid^t  fcuerbcftänbig  ift,  unb  fid)  in  ftarfer  $i^e  auf« 
blä^t  unb  in  ©rapl^it  nerroanbelt,  fonbcm  bafe  er  oielmel^r  aU  njcidieis, 
langfam  genjadöfeneö  Ärijftaüoib  entftanben  fein  muffe,  ©elbft  Sieb  ig 
fprad)  feine  2Rcinung  bal^in  au§,  bafe  er  roal^rfd^einlid)  ba§  S^^^^^^H^' 
probuct  einer  el^emaligen  organifcä^en  SBilbung  fein  möge.  SSremfter  l^atte 
fd|on  frül^er  SuftbIdSdien  unb  g^lfifftgleit§tröpfd^cn  in  bemfelben  gefeiten, 
^e^olb  mottte  Ueberbleibfel  organifiä&er  3ßßbilbung  mal^rgenommen  ^abtn 
unb  ©öppert  na^m  1854  unter  bem  SRifroffope  eine  2lrt  9le^*  ober 
Sötafd^enbilbung  in  bem  foftbaren  Steine  roafir,  meldie,  mcnn  niä^t  auf 
organif(i)e  S^^^^^  "^^^  ^^^  ^i^  Softem  regelmäßiger  Sprünge  ]^inn)ie§,  mie 
fid)  foId)e  nur  in  meicä^en,  langfam  trodEnenben,  organif(J^en  3)kffen  (mie 
®ummi  unb  |)arjen)  bilben.  ^uä)  mand)erlei  äufeere  ©inbrüdfe  non  Sanb 
unb  fpifcigen  Steineiben,  mie  man  fie  an  ben  äufeem  %lää)tn  eingelner 
diamanten  beobatä^tet  l^at,  fdfiienen  für  eine  urfprünglid)  meid^e  )Befd|affcn* 
l^eit  be§  ßr^ftattoibö  ju  fpredien.  Sor  langem  ^al^ren  l^atte  ©öppert 
fogar  ©iamanten  unterfudit,  meldte  traubenförmig  geliäufte,  grüne  ^ügeldien 
entl^ielten,  bie  auf'§  SCäufd^enbfte  ben  3ctten  geroiffer  nieberer  5ßf(anjen 
(Sllgen)  glidf)en,  unb  mar  nidtjt  abgeneigt,  in  il^nen  mirflid^e  9iefte  eine§ 
Urorgani^muS  pflanjiidfier  Statur  ju  erlennen,  bem  mir  bie  S)iamanten« 
S3ilbung  oerbanfen  foltten.  Soldie  ®infd)Iüffe  nerminbem  aufeerorbentlidf) 
ben  SBert^  be§  ®belftein§  aB  Sdjmudgegenftanb,  erl^öl^en  bagegen  feine 
anjiel^ung^fraft  für  ben  g^orfd^er.  Dbige  ^ppotl^cfen  l^aben  l^eute,  nad^bem 
man  ben  Äolilenftoff  au§  gefd^moljenen  SWetaHen  in  burd^fiditiger  ^orm 
au§fr^ftallifiren  fal^,  fel^r  an  3Ba]^rfd|einIid|!eit  verloren,  menn  man  aud^ 
bie  3)löglid)feit  einer  mel^rfadEien  33ilbung§meife  nidfit  ol^ne  3Beitcre§  be* 
ftreiten  fann. 

2Bir  feigen  fel^r  pufig,  bafe  Spiere  unb  5pflanjen  reine  SWineralftoffe 
in  Äri)ftallen  ober  aud^  aB  ©erüftlörper  x)on  jierlid^fter  ®eftalt,  mie  bie 
JRabioIarien  il^re  Stemgerüfte,  3Äufd^eIn  nnb  Sd^nedEen  bie  5ßerlen,  biefe 
Slebenbul^Ier  ber  S)iamanten*Sd)ön]^eit,  unb  bie  Sd^roämme  il^re  |)autanfer 
au^fd^eiben.  3n  ber  Siefe  be§  SBeltmeereS  lebt  ber  fogenannte  ®la§fd)roamm 
(Hyalonema),  ber  ein  Ir^ftaEflareS  SBorftenbünbel  au§  reiner  Stefelfäure 
(bem  S3eftanbt:^eile  ber  SBergfrtiftaHe  ober  böl^mifdöen  ©iamanten)  abfdieibet, 
meld^e§  ben  japanifdfien  ©amen  aU  pradEitiger  Äopffd^mud  bicnt.  2(nbere 
niebere  Urmefen  erjeugten  im  ftreibemeer  bie  urfprünglid^  gaUertförmigen 
äbfonberungen  ber  fiiefelflumpen,  au§  benen  fpdter  ber  Urmenfd^  feine 
erften  SBaffen  unb  SBerljeuge  nerfertigte.  So  foflte  ein  Seben^procefe  ber 
frül^eften  Urmelt  bie  lol^Icnftoffreid^e  ®allerte  abgefonbert  l^aben,  in  meldier 
bie  ©iamanten  gemad^fen  mären,  bie  bann  ebenfo  mie  bie  burd^  |)i^c  unb 
®rudE  au§  organifdfien  Sleften  gefonberten  ©rapl^itlagcr  unb  ßalleinfd)lüffe 
ber  Urfdfiiefer  nielleidöt  bie  älteften  B^^^SC"  ^^^  (grbenleben^  gemefen  mären. 
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Sttcr  Tücnn  auä)  aUt  btefc  SWutl^mafeungcn  trugcrtfd^  fein  foHtcn,  in  feinen 
frummcn  %laä)tn  Derfunbet  uns  ber  ®iamant  ein  heraustreten  auS  ber 
ftarren  ©cbunbenl^eit  ber  anbern  ©Icmente,  eine  uralte  SSelräftigung  beffen, 
n)a§  bie  Sl^emie  auf  anbercm  SBege  gewonnen  l^at.  S)enn  biefe  erroieS, 
bag  eS  eine  ununtgänglidie  SSorauSfe^ung  beS  &titn^  giebt,  bie  ®egenn)art 
beS  ftol^IenftoffS  in  jebem  Seben  aufeemben  Körper.  ®er  ftol^Ienftoff  allein 
f^eint  im  ©tanbe  gu  fein,  bie  elementaren  ©runbfrdfte  ber  aWaterie  fo  meit 
ju  fteigem,  bafe  fte,  mie  juerft  im  Ärpftattoibe,  ju  l^öl^eren  SebenStl^ätigfeiten 
übergeben  lönnen.  ®iefer  unumgängKd^e  ®el^alt  ber  organifd^en  Äörper 
an  Äol^lenftoff  bilbet  bal^er  einen  funbamentalen  Unterfd^ieb  gn)if(3&en  il^nen 
unb  ben  3)tineralgeftalten,  unb  roenn  mir  ben  ®Iauben  an  ein  gel^eimeS 
SebenSprincip  feftl^alten  rooHen.  fo  bürfen  mir  baffelbe  fortan  nur  in  ben 
befonberen  3JloIecuIarf reiften  be§  Äol^IenftoffS  fud^en. 

®iefer  (glementarftoff  tritt  groar  cbenfomol^I  aud^  in  ben  Sltom-SBerbanb 
unorganifdfier  Äörper  ein,  ju  benen  mir  j.  8.  5Karmor,  Äalffpatl^  unb 
Äreibe,  überl^aupt  atte  fol^Ienfauren  @alje  red^nen  muffen.  Sfilein  l^ier  ift 
er  als  ein  erfefebareS,  nebenfädf|Iid^e§  ®Iieb  oorl^anben,  mäl^renb  er  in  ben 
eigentlidfien  organifd^en  Serbinbungen  baS  ©entrum,  gleid^fam  baS  d^emifd^e 
Sfelett  bilbet,  an  meld^eS  fid^  bie  anbern  eiemcntarftoffe  förperbilbenb  an* 
legen.  6S  finb  inSbefonbere  oier  (Elemente,  meldte,  mie  ber  S)id^ter  fagt, 
„innig  gefeilt"  ba§  Seben  bilben,  nämlid^  aufeer  bem  Äol^Ienftoff  nod^ 
8tid[ftoff,  SBafferftoff  unb  8auerftoff,  bie  man  beSl^alb  audfi  als  „Drgano* 
gene"  unterfd^eibet.  SÖIein  anbere  (Elemente,  namentlid)  Sd^mcfel  unb 
^^Jl^oSpi^or,  gefeHen  fid^  il^nen  ju,  unb  felbft  einige  SWetaHc  mie  6ifen, 
Salcium,  9latrium  treten  in  innige  Sejiel^ungen  gu  benfelben.  aber  jeber 
eingelne  oon  ilinen  fann  auS  bem  Serbanbe  fortbleiben,  ol^ne  bafe  ber  9left 
ben  ßl^arafter  einer  organifdfien  SJerbinbung  oerlieren  mürbe,  nur  ber 
ftoljlenftoff  fel^lt,  fo  niel  mir  miffen,  in  ben  SWilliarben  oon  Scrfd^lin« 
gungen,  auS  benen  fid^  bie  SWannigfaltigIcit  ber  organifdf)cn  SBelt  aufbaut, 
niemals.  fSJtan  begeic^net  beS^alb  bie  organifd)e  ßl^emie  fd^ledfitl^in  als 
bie  Se^re.  oon  ben  Serbinbungen  beS  ßol^lenftoffeS,  als  beS  organifd^en 
Elementes  par  excellence,  unb  in  ben  S3ilbformeln,  burdfi  meldte  bie 
moberne  SBiffenfdjaft  bie  „Struftur"  ber  organifdEien  Serbinbungen  gu  oer* 
anfd)aultd^en  fud|t,  ftettt  fte  ben  ftol^lenftoff  geroöl^nlid^  in  bie  2Witte  beS 
Sd^emaä,  um  gu  geigen,  mie  fid^  bie  anbern  Saufteine  um  il^n  l^crumlagem 
unb  ben  molcfularen  ftörper  aufbauen. 

3u  einer  f old)en,  man  möd^te  fagen,  Seib  unb  Seele  gufammen^altcnben 
9Jlittler»9loEe  befäl^igt  ben  im  ifolirtcn  S^f^^i^*'^  anfdfieinenb  menig  oer» 
binbungSluftigen  flo^lenftoff,  ein  eingig  baftcl^enbeS  Vermögen,  bie  gu* 
fammengefe^teften  Serbinbungen  gu  Staube  gu  bringen.  ®ie  d^emifd^en 
(Elemente  oerbinben  fxdf)  belanntlidö  nur  naä)  beftimmten  (Semid^tS'Ser* 
^ältniffen  (ben  fogenannten  3ltom*®emidf)ten)  mit  einanber.  3)aS  SBort 
ber  Sibel,  bafe  bie  gefammte  SBelt  nad|  3öI|1,  SWafe  unb  &tmd)t  georbnet 
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fei,  1)at  ben  tieffinnigen  bcutfti^en  ß^emifer  Stid^ter  jur  (Sntbedung  biefcr 
©efe^mdfeiglcit  gefül^rt.  SJlan  l^atte  nun  ferner  bemerft,  bafe  einige  gaS* 
förmige  ©lemente,  wie  ber  SBafferftoff,  beffen  Sltomgeroidit  man  megen 
feiner  £eid)tigleit  afö  Sinl^eit  für  biefe  SSerl^ältnijsjal^Ien  gemäl^It  l^at, 
femer  ba§  6^Ior  u.  a.  fid^  ftet§  alS  gleid^e  einfädle  aUoIumina  {3ka^tl)tHt), 
morin  man  auS  tl^eoretifd^en  ®rünben  eine  gleid^e  Sltomen^Sö]^!  annimmt, 
mit  einanber  üerbinben,  mäl^renb  anbeie  Elemente  ein,  groei,  brei,  oier 
ober  mel^r  ®a§*35oIumina  gur  Sefriebigung  il^rer  Serbin  bungSlraft  ge« 
braudfien.  3)kn  nennt  fie  l^iemadö  ein«,  gmei«,  brei*,  oier*  u.  f.  ro. 
mertl^ige  Elemente  unb  merfroürbigcr  3Beife  gcl^örcn  bie  nier  ©runb^^ 
ftoffc  be§  üeben§  ben  nier  erften  .klaffen  an.  @o  erforbert  ein  SBoIumen 
SBafferftoff  aud^  nur  ein  Solumen  be§  gleid^roertl^igen  6^Iorgafe§  um 
Saigfäure,  ein  SJoIumcn  ®auerftoffga§  bagegen  gm  ei  SJolumina  SBaffer* 
ftoff  um  SBaffer,  ein  Solumen  StidftoffgaS  aber  brci  Solumina  SEBaffer« 
poff  um  Slmmoniaf  unb  ein  (^tjpotl^etifdje^)  Solumen  ftol^Ienftoffga§  nier 
SSoIumina  SBafferftoff,  um  ben  ^auptbeftanbt^eil  be§  .ficud|tgafe§  gu  bilben. 
aSir  feigen,  bafe  ber  Sol^Ienftoff  unter  ben  oier  ®runbfäulen  be§  organifd^en 
Seben§  ber  am  fd^roerften  gu  befriebigenbc  ©toff  ift,  benn  er  brandet  oier 
einmertl^ige  ober  gmei  gmeiroertl^ige,  ober  ein  gmeimertl^ige^  unb  groei  ein* 
roert^ige,  ober  ein  breiroert^igeS  unb  ein  einroertl^igeö,  ober  enblid^  ein 
oierroert^igeö  Sltom  anberer  Stoffe  gur  Sefriebigung  feiner  d^emifdfien 
Sebürfniffe.  aber  ba§  roill  nod^  roenig  fagen,  bie  Äo]^Ienftoff*2ltome, 
roeldEie  ben  Sem  ber  organifdE)cn  SUerbinbungen  bilben,  fd^einen  fid^  unter* 
einanber  gu  ncrietten,  um  auf  biefe  SBeifc  in  jebc  beliebige  (Kombination 
mit  anbern  Elementen,  bcfonber§  ber  brei  erftgenannten  gu  treten.  Sein 
anberer  c^emifd[|e§  SIement  fommt  bem  So^Ienftoff  in  biefer  g^ä^igfeit,  roeld)e 
bie  SJlöglid^Ieit  oon  SWiUiarben  oerfd^iebener  SSerbinbungen  in  jtd^  fd^Iiefet, 
glcid),  unb  mir  mflffen  erfenncn,  bafe  in  biefer  feiner  befonbern  6igenfd^aft 
bie  3)löglidöfeit  einer  organifd^en  ©^öpfung  oorgugSmeife  fd^Iummcrte. 
6in  moberner  ß^emtler,  roeld^cr  bie  ©efd^id^te  ber  Sd^öpfung  in  feine  ge* 
liebte  d^emifdöe3cic^enfprad)e  überfefeen  rooHte,  bürfte  nid^troie|?auft  beginnen : 
3m  Stnfang  roar  ba§  SBort,  ober  ber  Sinn,  ober  bie  Sraft  —  „er  fann  bie 
ftraft  allein  fo  l^odfi  unmöglidt)  fdfiä^en"  —  unb  mit  einem  3)lale  &xd)t  er= 
blictenb,  roürbe  er  aufrufen:  ^m  Slnfang  mar  ber  Sol^Ienftoff  mit  feinen 
merfroürbigen  inneren  Sräften.  9lur  roo  Sol^Ienftoff  in  einer  geeigneten 
gorm  unb  l^inreidienben  SWenge  auf  einem  SBeltförper  oor^anben  mar,  fonnte 
ein  organifd^eö  ßeben,  roie  mir  c§  fcnnen,  beginnen,  benn  er  fteHt  ben 
ftrqftallifation^punlt  biefe§  iieben§  bar.  Sie  Sltmofp^äre  unb  aSaffer^üUe 
ber  jungfräulid^en,  feuergebornen  Erbe  entl^telten  unoergIeid)IidE)  gröfeere 
aWengen  biefe§  Stoffe^  afö  l^eute  Suft  unb  SBaffer  unb  groar  ol^ne  3n)eifel 
in  ©eftalt  oon  Sol^lenfäure,  bie  nodf)  l^eute  ben  2tu§gang§ftoff  alle§  ^flangen« 
maä)^ti)\m^  bilbet,  roäl^renb  ba§  l^ö^ere  2;i;ierleben  in  einem  Uebermafee 
beffelben  nid^t  beftel^en  fann. 
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9Bie  aber  ber  Jlo^Ienftoff  ba§  Sanb  barfteOt,  loeld^eS  bie  Stoffe  be§ 
iUbtn^  gufammen^ält,  fo  bleibt  er  beim  S^rfallen  berfeQ»en,  bcm  3ttftorer 
(£d)ixDa  gegenilber,  beffen  StoDe  in  ber  organifi^^en  Sßelt  ber  Souerftoff  über« 
ntnnmen  ffat,  ber  le^te  auf  bem  $Ia$e.  9Rogen  bie  Steile  unb  (Erjeugniffe 
ber  organifd^en  SSelt  langfam  oenoefen  ober  fcJ^neQ  oerbrennen,  mögen 
SBafferfloff  unb  Stidftoff  f ammt  bem  ©auerftoff  unb  einem  2^eil  be§  Jlol^Ien« 
ftoff§  aU  übler  @erud|  ober  aU  leud^tenbe  flamme  oon  bem  Ueidjname 
emporgeftiegen  fein,  ganj  jule^t  bleibt  ein  Steft  au§  mel^r  ober  meniger 
gereinigtem  Jto^Ienftoff,  meld^er  gule^t  oerbrennt  ober  aud^  übrig  bleibt, 
wenn  bie  Sauerftoffjuful^r  ungenügenb  mar.  SBie  nn^  ber  Äo^Ienftoff  in 
ber  Statur  junä^ft  nur  al§  SRcji  einer  Senoefung  ober  Verbrennung  orga* 
nif^er  ftörper  entgegentritt,  fo  l^aben  mir  oielleic^t  neben  ben  Äo^Ien* 
lagern  ber  SJormelt  aud|  ben  ©rap^it  ber  oltcften  gefdjid^tcten  getelager 
al§  S^nqtn  einer  älteften  organifd^en  Sd^öpfung,  beren  formen  gän}Iid^ 
oerloren  gegangen  finb,  ju  betraditen.  ^n  ben  meiften  f old^er  Scbensrefte, 
j.  93.  in  ber  Stcinfo^Ic  unb  bcm  Petroleum,  finben  mir  bem  fto^Ienftoff 
nod|  3Bafferftoff  jugcfeQt,  al§  ba§  il^m  fd)on  im  Scben  innigft  oerbunbene 
Clement.  5Sod)  nid|t  bie  g^äl^igleitcompIicirteS^erbinbungen  mit  anbem  Elementen 
gu  bilbenattein,  fonbcmnod^  mc^rbieSleigung  bieferS!}erbinbungcn,ft(I)mannig« 
fad^  ju  oerroanbcin,  bie  Unbcftänbigfeit  ber  Äo^Ienftoffocrbinbungen, 
eignet  fie  in  unoergIeid|Iid)er  SBcife  gur  ^croorbringung  uncrprter  innerer 
SBedifcImirlungen.  3)ic  l^cutigcn  SBioIogcn  neigen  in  ber  %i)at  am  meiften 
bagu,  ben  Scben^procefe  gleid^  bem  %tner  für  einen  djemifdien  Vorgang 
angufe^cn,  unb  feine  Unterl^altung  burd)  bie  grofee  3crfc^barfcit  be§  ©imeife* 
ftoffeö,  ber  ben  9)JitteIpunft  ber  ficben^oorgängc  barfteüt,  gu  bcgrünben. 
fiöm  unb  Sofornp  l^aben  in  bicfcm  Sinne  bcfonber§  auf  bie  grofee  S5e*= 
roeglidifeit  unb  ©pannfraft  ber  im  lebcnben  ®imeife  enthaltenen  Stlbe^^b* 
gruppe  l^ingcmiefen,  unb  gegeigt,  bafe  man  in  einer  alfalifd^en  Silberlöfung 
ein  d^emifd^c^  9leagen§  bce  iJcben^  befi^t,  burd)  meld^eS  lebenbe  ©imeife« 
ftoffe,  burd^  il^r  frcte§  2llbe^r)b,  fidEi  fofort  oon  abgeftorbencm  eiroeife,  bei 
toeld^em  eine  Verfd^iebung  bicfer  3KoIe!uIargruppc  ftattgcfunben  l^at,  unter* 
fd^eiben  lafet. 

Um  biefen  d)emifdf|cn  Sl^ätigfcitcn  im  lebenbigen  Körper  eine  leidfjte 
Stufeinanbermirfung  gu  crmöglidf)en,  bcbarf  c^  aber  eine§  inbiffcrenten 
3mifd^enftoffe§  unb  SöfungsmitteB,  meld^eö  ben  Uebergang  ber  gormen 
erleidEjtert,  ein  Vcl^ilel  bc§  iJeben§,  ba§  9Baffer.  ®tcfe  SJlutteroerbinbung, 
beren  ©cftaltenreid^tl^um  mir  in  ben  Sd^nccfloden  berounbertcn,  tritt  auc^ 
aU  JJormbeftanbtl^cil  in  oielc  ^ni^i^'^i^c^i  ^^^  Är^ftaHmcIt  ein,  aDein  l^ier 
al§  ein  burd^  df|cmifd|c  2tngie!)ung  feft  gebunbene§,  bie  ©tarrl^cit  ber  g^orm 
nid|t  löfcnbeö  ©lieb,  ^n  bie  organifd^en  ßörper  bagegen  mirb  ein  Ueber* 
flufe  an  SBaffer  aufgenommen,  bamit  bie  Sol^Ienftoffoerbinbungcn  in  bem» 
felbcn  gleid^fam  fdfimimmen  fömicn  unb  baburd^  biejenige  SBeroeglidifeit 
erl^altcn,   meldic  ber  Umfefeung  ber  SBeftanbtl^eile,   bem  ©toffmed^fcl,   am 
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günftigftcn  ift.  6§  roirb  baburd^  ein  ungIctä(mäBigcr,  jraifdicn  bem  feften 
unb  pffigcn  in  bcr  3Ritte  ftc^cnbcr  3"P^"b  gcbilbct,  ben  man  anä;  atö 
bie  fcftflüffigc  ober  rücid^c  ftörpcrform  unterfd)iebcn  l^at.  Scbc§  lebcnbige 
SBcfcn,  fei  c§  ^ßflange  ober  2;^ier,  beftel^t  feinem  größeren  S^l^eile  nad^  au§ 
biefcr  ^üffigfeit,  mel(j^e  in  ber  unabfel^bareit  Sd^aar  berfelben,  anä)  nid|t 
ein  eingige^  SWoI  burdi  ein  anbere§  3^U<%cnmitteI  erfefet  werben  fonnte. 
6§  giebt  ©aDerttl^iere  nnb  (SaHertpflanjen,  bie  laum  einige  5ßrocent  fefter 
©ubflanj  in  il^ren  burdbfi^einenben  Organen  anfmeifen  fönnen,  x)on  benen 
aber  bod^  bie  erfteren  bebeutenber  Äraftentroidflung  fällig  fein  fönnen.  So 
ift  benn  auä)  in  ben  mptl^ifd^en  ®mnbanfdE|auungen  aller  SJöIIer  ba§ 
aOBaffer,  ber  iDcean,  bie  ©ebärerin  alle§  ©eienben,  au§  bem,  roie  %))aU^ 
von  SDWIet  lehrte,  alle  Singe  il^ren  Urfprung  gejogen  ptten.  ©S  ift,  aU 
ob  fid|  bie  emigen  ^bttn,  oon  benen  5ßIato  im  XimdnS  fprid)t,  in  bcr 
lebenoermittelnben  glfiffigfeit  aufföften,  nm  al§  ©d^opfnng  in  bie  aBirflid^* 
feit  SU  treten,  mie  benn  5ßliniu§  ba§  3)leer  oom  Stemenl^immel,  beffen 
Silber  au§  i^m  mieberfd^einen,  befamen  lafet.  S)ennod^  bleibt  eS  nur  ba§ 
formoermitteinbe  ®Iement,  unb  bie  Sftad^tmutter  ber  alten,  in  roeld^er  alle§ 
ßebcn  fd)Iummert  unb  träumt,  ift  für  un§  bie  Äol^Ienfdure  ber  Urroelt. 
3n  ber  Sßl^antafie  ber  SBölfer  tritt  bem  SBaffer  gleid^fam  polarifd^,  boS 
bem  organifdfien  &then  feinblidEie,  jerftörenbe  ^rinjip  be§  geuer§  entgegen, 
oon  roeld^em  mitl^in  bie  QtxftomnQ  ber  SBelt  ermartet  mirb. 

6ine  oom  SBaffer  ooUtommen  burd^brungene  Äol^Ienftoffoerbinbung 
mürbe  alfo  im  einfadfiften  glatte  einen  lebenben  Äörper  barfteHen.  SBir 
lönnen  bie  ttnterfd^iebe  beffelben  non  bem  fol^Ienftofffreien  Snbioib.uum 
am  beften  begreifen,  menn  mir  baS  Ärpftattoib  mit  bem  ftrgftaU  oergleid^en. 
33eibe  fönnen  bie  glcid^e  ©runbform  jeigen,  unb  bennod^  merben  mir  bei 
genauerer  SBetradE^tung  bie  er^eblid^ften  Unterfd^iebe  finben.  3m  Ärgftatt 
ftnb  bie  fleinften  X^eildEien  mieber  bem  ©anjen  gleidie  g^ormelemente,  bie 
in  ftarrer  Unoerrüdfbarleit  eine  burd^auS  gleidf)md§ige  änorbnung  bepfeen, 
moburdE),  roie  in  einem  Raufen  au§  S^^i^^itünta,  eine  Spaltbarfeit  in 
beftimmten  SHidf|tungen  oorgejeid^net  mirb.  Seim  Ärqftalloib  finb  bie 
%^tüä)en  ber  nid^t  feften,  fonbern  feftflüffigen  SJlaffe  oerfd^iebbar,  unb  bie 
®eftalt  befifct  beS^alb  nidfjt  bie  UnoeranberIidE|feit  be§  ÄrpftaHS;  fte  fann 
fid|  nadö  äußeren  (ginpüffen  oeranbem.  Sine  $aut  bid^t  oerbunbener 
a:]^eile  fd^üfet  ben  3n^alt,  aber  biefe  ^aut  ift  nid^t  unburd^bringbar  für 
bie  ??Iüffigfeit,  in  meld^er  fid^  ba§  Ämftattoib  gebilbet  ^at.  «efetere§  fann 
Xl^eile  berfelben  aufitel^men  unb  oermöge  beS  Iialbpffigen  3iift<^wi^c8  in 
fid^  oert^eilen,  eS  mdd^ft  baburd^  unb  mölbt  bie  g^Iddien,  meldte  beim 
ÄrpftaH  immer  eben  bleiben,  empor,  ober  erfdfjeint  eingefallen,  menn  e§ 
burd^  SSerbunftung  geuditigfeit  oerloren  l^at.  3)lan  fönntc  bemnad)  oon 
l^ol^Imangigen  unb  pau§bädEigen  ÄrpftaQoiben  fpredien.  ®a§  Ärriftalloib 
roddfift  burd^  aufnal^me  frember  Subftans  in  fein  3nnere§,  ber  Är^ftaD 
nur  burd)  Stnfaft  an  bie  Dberfldd^e.    Dbmol^I  aud^  beim  ÄrxiftaH,  mic  mir 
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an  bcr  Stä^nccflodc  gcfelicn  f)abtn,  ber  innere  SilbungStricb  burd^  aufeere 
Stnpffe  in  beftimmte  Salinen  gelenft  roerbcn  fann,  gefd^tc^t  biefe§  bo(^ 
nur  infofern,  aU  bicfe  Sinflüffe  im  S3ilbung§augenblide  roirffant  finb;  beim 
.ftrriftanoib  ift  Dcrmöge  feiner  atufnal^mefäl^igfeit  aucti  eine  nadjträglid^c 
Sinrolrfung  ber  äufeem  Serpitniffe  ben!bar.  S)a§  ift  ber  loefentlidifte 
unb  folgenreidifte  Unterfcfiieb  jroifdien  ben  ©eftalten  ber  anorganifd^en 
unb  ber  fiol^Ienfbffn^elt,  benn  gan}  n)ie  bad  ßr^ftaKoib  nerl^ält  ftd^  baS 
©runbelement  ber  organifd^en  SBclt,  bie  ^tUt,  roeld^e  fo  lange  fie  fernloö 
ift,  grabegu  afö  ein  5ßol9eber*Ärr)ftaIIoib,  ntit  unenblid^  nielen  g^Iädien  bc* 
trad)tet  roerben  lann.  ®ic  Seele  be§  ÄrpftaII§  ift  eine  ftarre,  biejenige 
ber  S^Ut  aber  eine  bilbfame,  unb  barauf  grünbet  fid^  bie  3bee  ber  6nt= 
roidflung,  roeld^e  bie  mobeme  SBeltanfd^auung  belebt 

SBenn  bie  ältere  El^emie  fül^n  unb  nertrauenb  an  bie  ^flanjen*  unb 
$ontunfuIu§*iJabrifation  ging,  fo  l^at  fid^  bie  neuere  SBiffenfddaft  nid^t 
fon)o]^I  aus  93efd)eiben]^eit,  atö  in  3(nerlennung  beS  @ntn)idflnng§gefe^e§ 
bie  tjrage  oorgelegt,  ob  ntc^t  fünftlid^  crjeugte  ßo^Ienftoff*SSerbinbungen 
burd^  geroiffe  SSeranftaltungen  bagu  gebrad^l  werben  fönnten,  freiroittig 
g^ormen  ansuncl^men,  wie  ber  Är^ftatt  in  ber  SWutterlauge.  SKan  nennt 
biefc  neue  aSiffenfd^aft  ,,fi)nt]^etifdfie  2)brp]^oIogie"  unb  nerfd^iebene  Statur* 
forfd^er,  roie  ^anftein  in  S3onn,  Straube  in  Breslau,  i^artig  in  Utred^t, 
baben  e§  babei  forool^I  gur  ®rjeugung  fünftlid^er  ^ftaHoibe,  mie  gu  einer 
fünftlidEien  !^tUt  gebradjt,  refp.  gejctgt,  bafe  bie  Sorgeinge  urfprünglid^er 
3ettenbilbung  unb  2:f|eilung  auf  rein  med)anifd6e  ®efe^e  gurüdffül^rbat 
fmb.  a;raube  brad[)te  e§  fogar  ju  einem  SBad^ötl^um  feiner  fünftlid^en, 
au§  Üeim  unb  ©erbftoff  gebilbeten  S^ütn,  in  golge  ber  Sinfaugung  be§ 
emä^rung§ftoffe§  burd^  bie  poröfe  SBanbung,  ganj  wie  bei  ber  lebenben  Q^Ut. 

^ier,  100  e§  un§  nur  barauf  anfam,  5U  jeigen,  bafe  bie  Icbenbigc 
SBelt  bem  SBefen  nad^  niä)t  oerfd^ieben  ift,  oon  ber  für  tobt  gel^altencn, 
bafe  ber  So^Ienftoff,  ber  l^eute  oerbrennt,  morgen  non  einer  ©emufepftaujc 
aufgenommen,  übermorgen  im  SJIute  be§  aWcnfdCien  ©ebanfen  bilben  l^ilft, 
fd(|on  oorl^er  biefe  Sraft  im .  fdfilummeniben  3iif*onbe,  al§  „allgemeine 
1j)en!fraft  bcr  SKaterie",  mie  ©piuoja  e§  bcjeidinete,  bcp^cn  mufete,  möge 
jum  ©d^Iüffe  biefer  Setrad^tung  nod)  eine  Träumerei  5piafe  ^nben.  ßeibnij, 
ba§  Sd^öpfungSproblem  wie  eine  matl^cmatifd^e  g^rage  ermägcnb,  glaubte 
gcfunben  ju  l^aben,  bafe  ®ott  .oon  bcn  möglidtien  SBeltcn  bie  befte  ner* 
mirflidit  I)abe,  in  ber  ba§  Söfe  auf  ba§  geringfte  SWafe  gurüdfgefül^rt  fei. 
9Bie  ftellt  ftd)  bie  6l)emie  ju  biefer  25orau§fc^ung,  bafe  c§  mel^rere  grunb= 
oerfd^iebene  Sd^öpfungen  geben  lönne?  SBir  l^aben  oben  gefagt,  bafe  alle 
organifdEien  SBerbinbungen  al§  ^auptbeftanbtl^eil  Äol^Ienftoff  ent:^alten,  unb 
bafe  biefer  nie  fel^Ienbe  Seftanbt^cit  i^re  Slnge^örigleit  jum  9ieid}e  bcS 
ÜebenS  bebinge. 

Sin  mid^tigeS  d)cmifd)cS  ©efefe  le^rt  nun  aber,  baß  bie  meiftcn  ©runb* 
ftoffc  ber  Serbinbungen  burd^  anbre  non  gleid^er  aBcrt^igfeit  erfe^t  mcrben 
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tüxmm,  o^ne  bag  bei  S^aioCter  bei  Ser&inbung  baburcf)  im  SBefentlii^en 
oeränbert  nirb.    Aalium,  Statrtum,  Salctum,  «Silber  u.  f.  ni.  lönnen  genau 
an  bte  Stelle  beS  SSaffeirtoffmetalled  in  eine  Sßerbinbung  eintreten,   loeil 
aOe  gleic^mägis  etnnierl^ig  ^nb,  ebenfo  ber  jiDeinieitliige  @$n)efel  an  bie 
@telle  eines  %tomei  SauerfloffeS,  unb  bei  bTeimert^tge  ^^oSp^oi  an  bie« 
jenige  beS  gleic^roeit^igen  <StidftD^e§,  o^m  ba|  bie  allgemeinen  (Sigenf^aften 
bet  Setblnbungen,   in  benen   btefe  (SrfatiiDa^len  »oi  ftc^  geiien,   baburd) 
öeränbert  mürben.    S'ragen  roit  nun  roettet,  ob.  ba  aüt  übrigen  Elemente 
erfeftbar  (djetnen,  ni^t  quc^  ber  Äolilenftoff  ber  ocganlft^en  fiörper  buti^ 
anbete  @I(emente  erfe^t  metben   fönnte,   fo  bietet  ftcfi  unter  ben  übrigen 
oiertDertfiigen  (Elementen  aderbingS  no(i^  ein  ©toff,  bem  man  bie  nöt^igen 
g^d^igTeiten  jutrauen  fönnte,    ndmiidj  ber  aIl»etbreUete  Siefelftoff,   rote 
i(ft   btefeS  eiement   ftatt  ©ilicium  ^iet  nennen  iDiK.     SWan  t)at   biefen 
ftötper  in  bei  3:^al  ai§-  erfa^mann  be3  ÄoIiIenftoffeS  in  oerfcfiiebene  fßet- 
binbungen,   bie  in   otganif(^en  SBefen  Dorfommen,   obet  aaS  ii)nen  bar* 
geflellt  roerben,   eingejütirl,    man  I)al  eine  fltefel'Smeifenfäure,   bie  feinen 
ftol)Ienftoff  enthält,  netf^tebene  ftiefel-aifo^ole,  ÄlefeI=6^lotofotm  u.  (.  ro. 
bargefteüt.     @§  fc^eint   fid)  alfo  ^ier  eine  Sluäfiiiit  unb  föelegenl&eit  ju 
eröffnen,  ben  ito^Ienftoff  von  feiner  biS^^er  behaupteten  91lleini)erif^aft  im 
9{eid)e  beä  Seben§  abpfe^en,   bie  3Köglid)feit  einer  jmeiten  organift^en 
äßelt,  einer  Aiefelfci)ö))fung.     StDein  biefe,  fo  möglich  ^e  aut^  felbft  bem 
emften    Cljemifer   erfä)einen    motzte,    liegt    unctroedtt    unb    unerfc^affen, 
fc^lafenb  in  ben  ftröften  bet  SDiaierie, 
unb   mit  fet)en  ^iet  roiebet  einmal 
büß  uns  in  ber  Statut  fo  Ijäufig  ent= 
gegcnttetenbe  ^tincip  bet  Spatfam' 
feit  malten,  roeldie  ftatt  jroeiet  mög- 
lichen Schöpfungen  ftc^  mit  ber  %tX' 
roirnidiung  einer  ein  jigen,  berÄofilen- 
ftoffroelt  begnügt  {)at. 

3)et  ftiefelftoff  gebort  befannt- 
li<$  gu  ben  aUoeTbteitetften  Stoffen 
unfetcS  SffieltfÖrperä;  et  (ommt  aber, 
roie  eä  mat|tfd)eln(l^  oor  bem  Se* 
ginne  beS  Seben§  audi  mit  bem 
fiolilenftoff  bet  galt  mar.  immer 
nur  in  ber  einen  )?fotm,  feinet  3}et= 
binbung  mit  Sauetftoff  (Äiefe(fäute)  gig,  ^s. 

oor.    Siefelbe  bilbet  im  reinften  3u=  ettswinaii 

fianbe  bie  größten  Bürger  bet  ÄrqftatI' 

melt,  bie  oft  centnerfdiroeren  SßergftqftaUe  (gig.  58),  roeli^e  in  rounbetbat  anju- 
fdjauenben  ftrijftan^Ö^Ien  fdiaarenroeis  gefunben  roerben,  tritt  außerbem  aber 
in  Dielen  Mineralien  als  ^lauplbeftanbi^eit  auf,  Don  bem  eblen  a;opo§  unb 
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Slmctl^^ft  ^txai  jum  ^at  uiib  ©l^alccbon,  bi§  gum  gemeinen  Duarj,  ©anbftein 
unb  ber  Sel^merbe.  S)ie  Äicfelfäure  ift,  roie  man  feit  niti^t  gar  gu  langer  3^^ 
meife,  ber  Äol^Ienfäure  unferer  mouffirenben  ©etränfe  gleicl^  jufammenge«» 
gefegt,  ba§  oiermertl^ige  Äiefelftoffatöm  ift  barin  mit  jmei  Sttomen  be§ 
jroeirocrt^igen  @auerftoff§  üerbnnben.  Äol^lenfäure  unb  Äiefelfaure  finb 
gemeinfd^aftlld)  in  ben  meiften  DueHmaffern  Dorl^anben,  unb  jroar  l^errfd^t 
in  ben  falten  DueHen  bie  erftere,  in  ben  l^eifeen  nuttanifd^en  DueHen,  g.  SS. 
auf  3§Ianb,  bie  le^tere  nor;  fte  ertl^eilt  ben  Keinen  SBafferbeden  3§Ianb§ 
bie  fdiönfte  l^immelblaue  g^arbe.  5ßf[angcn  unb  3;^iere  nel^men  bie  liefet 
fäure  au§  bem  feud^ten  S3oben  auf,  mie  bie  Äol&lenfdure,  aber  bie  S^Utn^^ 
tl^ätigfeit  ift  niri^t  im  ©tanbe,  bie  erftere  gu  gerieten  unb  ben  Äiefelftoff, 
wie  ben  Äol^Ienftoff  gum  SBeiterbau  il^reö  £eibe§  unb  i^rer  Drgane  gu 
t)erroenben;  fie  fd^eiben  fte  oielme^r  au8  i^ren  Saften  beinal^e  unoeränbert 
in  fr^ftaßinifdEier  ^orm  ab,  um  il^ren  Äörpern  baburd^  Straffheit  unb 
geftigfeit  gu  nerleil^en  ober  5ßanger  gegen  bie  gelnbe  beS  fieben§  barau§ 
gu  bilben.  S)ie  ®ra§]^almc  gang  bcfonber§  oerbanfen  bem  SReid^tl^um 
il^re^  ®emebc§  an  bagmifd^en  gelagerter  Siefelfäure  bie  grabe  Haltung 
tl^rer  Slel^ren,  unb  ein  t^urml^ol^eS  ®ra§  ber  Xropen,  ba^'befannte  33ambu§=^ 
rol^r,  entführt  bem  »oben  fooiel  Äiefelfdure,  bafe  e§  in  feinen  ^öl^  hingen 
nufegrofee  Soncretionen  berfelben,  ben  non  aftatifd^en  Slergten  für  l^eil* 
fröftig  angef eigenen  5£abafd^ir,  abfd^eibet.  S)ie  ®  d^aftl^alm-Slrten  unferer 
SBiefen  unb  SQäälber  nerbanfen  bem  rcid^Iid^en  Äiefelge^alt  il^rer  Stengel 
bie  gäl^igfeit,  gum  abfd^leifen  be§  $oIge§  unb  gum^ßotiren  ber  3i^^Mfcl 
gu  bienen,  ja,  mandf)e  5ßoIir=  unb  5ßu^pulner,  foroie  aud^  ber  feine  Sanb, 
auf  meld^em  SBerlin  erbaut  ift,  befte^en  gröfetentl^eiB  a\i^  ben  Äiefelpangem 
normeltlid^er  mifrofloptfd^er  5pflangen  unb  2;^iere.  SWan  fielet,  bie  Äiefet 
fäure  bilbet  einen  nid^t  unmid^tigen  Säeftanbtl^eil  ber  Äol^Ienftoff^Seberoelt, 
namentlich  ber  niebem,  allein  2:^ere  unb  ^flangen  lönntn  fie  nur  in  ber 
eingigen  g^orm  oenoertl^en,  in  ber  fie  il^nen  oom  S3oben  geboten  roirb, 
meil  fte  nid^t  im  Staube  finb,  biefelbe  burd)  ben  SebenSprocefe  gu  gcrfe^en 
unb  ben  Äiefelftoff  in  anbre  g^ormen  überguful^ren,  in  bencn  er  oieU^id^t 
ein  ebenfo  braud)bare§  Saumaterial  l^ergeben  fönnte,  mie  ber  ftol^Ienftoff. 
®enn  fo  gut  mie  man  Stllol^ol,  amelfenfäure,  S^Ioroform,  Span  unb 
anbre  Serbinbungen  bargefteHt  l^at,  bie  an  Stelle  be§  Äo^Ienftoff§  eine 
entfpred^enbe  SJlenge  Äiefelftoff  entl^alten,  ebenfo  gut  läfet  fid^  aud)  eine 
ÄiefeWSeHuIofe,  gleifdfi,  SBIut,  g^ett,  ßimeife  unb  g^eroeitfubftang  au§  ßiefel* 
tjerbinbung  benfen. 

SEBenn  man  bie  gfil^igfeit  gemiffer  ftol^Ienftoffoerbinbungen,  bie^polari» 
fation§ebene  be§  Sid^teö  im  Äreife  l^erumgubre^en,  al§  ein  ^ßrioilegium  ober 
roenigften§  aU  Kriterium  be§  lebenSfdl^igen  Stoffe§  begeid^net  l^at,  fo  geigt 
ber  Äiefelpanger  gemiffer  5ßrotiften  biefelbe  ga^igfeit,  aber  fie  ift  bereits 
im  33ergfrt)ftaH  fiditbar,  bem  man  nac^  jener  nun  freilid^  aufgegebenen 
S^eorie  einen  organifd)en  Urfprung  gufd^reiben  miifete.    3Jlerfn)ürbig  aber 
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bleibt  eS  tmmerl^iu,  bag  fiä)  au(^  gegen  ben  Sid^tftral^I,  ber  bie  gel^etmften 
9)loIecuIar«6igent]^finiIid^feiten  ber  Stoffe  ju  2;age  bringt,  Äol^Ien*  unb 
fttefeIftoff«3}erbinbungen  ä<^nlid&  ocrl^alten.  5PlögIict|,  bafe  bem  Äiefelftoff,  ber 
in  feinen  Serbinbungen  femer  eine  grofee  Steigung  geigt,  ben  feftflüfftgen 
ober  gallertartigen  3^fto^i>  anjune^men,  geroiffe  ®igenfd^aften  mangeln,  bie 
gur  Entfaltung  be§  SebenS  erforberlid^  finb,  möglidi  aber  au(3&,  bafe  nur 
bie  gegebenenSer^ältniffe  unfere§5pianeten  ungeeignet raaren,  bie  ©ntroidlung. 
einer  Äiefelftoff^Seberoelt  gu  förbem.  Slngunel^men,  atte  Seberoclten  ber  Der* 
fdiiebenen  Sonnen  ntfifeten  befd^affen  fein  wie  bie  unfrige,  ba§  raare  bod^ 
am  ©nbeebenfo  einfeitig,  al§  menn  mir  glauben  mottten,  bie  le^tcre  fei  nur 
unfertroegen  erfd^affen  morben.  Unb  barum  erfdjien  e§  mir,  aU  feine  unnfi^e 
Träumerei,  Dom  d^emifd^en  Stanbpunfte  baran  gu  erinnern,  bafe  felbft  unf erm 
auf  bie  ©rfal^rung  befd^ränKen  ®etfte  fid^  bie  SWöglid^feit  einer  gmeiten,. 
geroife  gang  Derfd^iebenen  Seberoelt  eröffnet.  SieEeid^t  bietet  fid^  ber  Äiefel* 
ftoff  auf  einem  anbem  3BeItförper  unter  Sebingungen,  meldte  bie  3crfe^ung. 
unb  Verarbeitung  ber  Äiefelfaure  ermöglidfien.  SBarum  foUte  nidfjt  irgenbmo 
ein  Äiefelgefd^Ied^t  mit  l^artercn  Sterocn  gu  beulen  fein,  meld|e§  Dieüeid^t 
l^öl^ere  ^Temperaturen  mit  ber  bem  Salamanber  angebid^teten  gallig  feit 
ertrüge?  So  au§fd^meifenb  eine  f old^e  SorauSfefeung  fd^einen  mag,  mirb  man 
bod^  gugeben  miiffen,  bafe  fie  ben  33oben  beS  Iogi|d^  SorfteObaren  oiel  meniger 
nerlafet,  al§  mand^e  pl^pfifalifd^e  ober  pl^ilof opl^ifdie  ^^potl^efe.  SEBegl^alb  benn 
foHte  bie  aDmad^tige  Slaturfraft  ni^t  cermögenb  fein,  SJerbinbungen  gu 
Stanbe  gu  bringen,  meldte  bie  d^emifd^e  Äunft  in'§  S)afein  gerufen  l^at,  fie,  bie 
aDtdglid^  fold^e  Äo]^lenftoff*S5erbinbungen  gum  Seben  medtt,  bie  biSl^er  feine 
Äunft  im  Stanbe  mar,  nad^gual^men.  6in  d^emifd^er  S^raum,  geneigter 
ßefer,  nid^tS  meiter! 


IV. 


^rlpruttg  und  gnftDtcftrung  öes  §xt>tebcn^. 


3^r  aae  fü§(t  geheimes  üßirten 
2)er  euig  toaUntben  Statur 
Uxtb  aus  ben  unteifien  Oej^irfen 
e(!^mi^gt  [i^  herauf  lebenb'ge  ®))ut. 

gauft,  II.  ar^etL 

®ie  fd^toierigc  t^agc,  rool^cr  ba§  erftc  fiebcn  auf  unfern  (SrbbaH  ge- 
langt fei,  })ai  gar  mannigfad&c  Scantraortungen  crfal^ren,  bie  alle  mit  ber 
%f)at^aä)t,  baß  bie  Srbe  roie  anbere  ©eftinie  aud)  el^emalS  ein  g^euerbafl 
unb  %i)eil  eine§  folc^en  geroefen  fein  mufe,  ju  red^nen  unb  fici^  l^iermit 
au§einanber  gu  fe^en  genötl^igt  waren,  ^mtmlti  ©ruppen  oon  Slntnjortcn 
ftreiten  um  beu  Sorrang,  bie  ber  bequemeren  2lnnal^me,  bafe  ba§  iithtn 
emig  fei,  mie  bie  SWaterie,  unb  bie  leit^ter  fafelic^e,  bafe  e§  ju  einer 
beftimmten  3^i^  ^^^  ^^^  l^inreidienb  erlalteten  ©rboberfläd^e  entftanben, 
ober  erfd^affen  morben  fei,  bafe  eö  mit  anbem  SBBorten  einen  SInfang 
gel^abt  l^abe.  S)te  Seiire  von  ber  ßmigfeit  be§  Seben§  l^at  ber  leiber  fo 
frül^  Derftorbene  ^l^^fiologe  ^ßre^er  am  folgeridjtigften  au^gebilbet.  Selbem 
er  ben  ©runbfaft  ^aroepö:  „aUeö  Seben  lommt  au§  einem  ßeim" 
(omne  vivnm  ex  ovo)  ju  bem  Safee:  „aKe§  Seben  ftammt  non  einem 
Sebenbigen"  (omne  vivum  e  vivo)  ermeiterte,  fal^  er  in  feiner  lebl^aften 
ißl^antafte  feuerbeftänbige  Vorläufer  unb  Ural^nen  unfereö  Seben8ftoffe§, 
beS  ?ßrotopIa§ma§,  bie  f(i)on  im  (älutl^balt  ber  Urerbe  unb  Sonne  gelebt 
l^otten,  \a  er  meinte  fogar,  biefen  l^abe  ein  intenfioereö  Seben  bur(i)glfi]^t, 
.al§  mir  e§  l^eute  lennen,  benn  unfere  Iieutige  ©rboberflädie  befte^e  nur 
nod)  au§  ben  Sd^Iaden  biefe§  frül^eren  Seben§,  roie  bie  ftalfberge  bie 
augfdieibungen  unjäl^Iiger  Seben^proceffe  feien.  Säe^nlid)  l^atte  audEi  5ßflügcr 
fd^on  1872  gefd)Ioffen,  ba§  Seben  entstamme  bem  geuer  unb  fei  in  feinen 
®runbbebingungen  fdion  gu  einer  3^^^  angelegt,  in  ber  bie  6rbe  nod^  ein 
glü^enbcr  ^euerbaU  mar. 

®iefe  Süfung  erinnert  mel^r  an  ben  35erfud|  Sllef anber§,  ben  gorbif(3^en 
.Änoten  gu  burcfi^auen,  al§  an  eine  mirflidje,  ben  nüditernen  Sinn  be- 
friebigenbe  (SrHärung.  SUiel  mel^r  SäeifaH  l^at  oon  il^rem  erften  |)erDor* 
taudien  an,  bie  Seigre  oon  ben  fo§mifdien  Seben^feimen  (bie  lo^mogoifci^e 
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§ppotl)efe)  gefunben,   bie  |)ermann  ©berfiatb  Sinter  feit  1865  in 
mehreren  SluffäSen  Derbreitet  Iiatte,  bie  aber  erft  Sluffelien  erregte,  imc^bem 
€ir  ^Billiam  Xfiotiifon   in   @nglanb   unb  ^ettn^ol^   in  S)eut([^(anb 
nnabliängig   unb   gleit^jeitig  (1871)   benfeften  Sluäroeg   gefunben  Ratten, 
mit  fdieinbarer  Umft^iffung  ber  (S^öpfungS"  unb  SelbftentrteliungSannatime, 
baS   erfc^etiien  bes  fiebeniS   auf  ber  Ijinrel^enb  abgefüllten   iSrbe  ju  er» 
ftöreii.     ^iefe  |)QpDt§efe  fnüpftc  an  bie  oon  JBöIiler  uiib  anbeni  e^emileni 
feftgefteKle  X^athitie  an,  bafe  man  in  ben  nerglüfienbcn  SWaffen  Don  SOieleor" 
feinen  gumeilen  Jto^IenftoffDerbinbungen  antrifft,   bie  ben  au§  organifc^en 
Äörpem  ftammenben  entfpretfien    unb  bofe  baS  eigene  Slc^t  ber  Äometen« 
föpfe  ein  Speltrum   geigt,   roeli^cS   bem   bc§   eleftrifd)en  ©timmlic^teS  in 
fo^Ienroafferftoff^alligen  ®ofen  ül)nlii^  ift.    SWeteorc  unb  Äometen  loetbcn 
aber  oon   oielen  Slftronomcn    aU  SBelÜörper  beffelben  JRongeS  angefe^en 
unb  ^elm^olß  leitete  gleid)  SHidjter  unb  3:i)ontion  aii§  ber  ©egemoart 
be§  ÖebenSclementeS  auf  ibnen  ba§ 
!Reci)t  f)er,  ju  frogen;  „Db  biefe 
Aörper,  bie  überall  ben  Seltrauni 
burc^fcdmärmeii,  ni^t  aud)  ^eime 
beSSebenS  auSftreuen,  fo  oft  irgenb- 
ino    ein    neuer  9Beltförper  fö^ig 
geroorben    ift,    organifdien    ®e' 
td)öpfen  eine  aSo'^nftütte   ju   ge- 
TOälircnV  Unb  biefeSÜeben  mürben 
mir  fogar  uicHeii^t  bem  unfrigen 
im  fteime  nerroanbt  tioltcn  bürfen, 
in  fo  afiroeii^enben  gormen  e§  fid) 
aitd)  ben  3"ftä'iben  feiner  neuen 
aBo£)nftcitte  anpaffcn  mödtte". 

®iefe  Don  fo  au§gejeic[)neten 
gorfcbem  au§gefprod)enen  aWeinuu' 

gen  fanben  einen  meiten  9Bieber>  31«.  m 

^aD   unb   einen,  roie  man  beute       *"*!"'?"  *°°1',"''"''5'"°k'^'?T'?.''''*'. 
mobl   fügen  barf,    unbered)tigicn 
SeifaU.     Spnball    begann  oon 

Sffiolfen  au§  ^aiifbeitSfeimen  ju  pbantafiren,  roeldie  ein  Äonietenfcfiroeif  über 
bie  Don  i^in  gefegte  ßrbe  oerbreiten  fönnte,  unb  ein  gefi^iilter  SHifroffoplfet 
Dr.  Otto  ^aljn  in  Sfeutlingcn  entbedte  in  ®ünnfd|Iiffen  oon  erbigen  ajleteor" 
peinen  (ßboibriten)  Serfteinerungen  oon  Hrt^iereit,  ÄoraHen  unb  Stai^el« 
läutern,  bie  ben  unfrfgen  fe^r  ä^nlicf),  nur  meift  fe^r  »iel  Heiner,  gleii^fam 
aiJinialurbilber  unferer  ßrborganiämen  fein  foßten,  roie  fie  fo  roiiisigen  9BeIt= 
Mrpern  jiemten.  gig.  59  jeigl  bos  iflbbilb  eines  folt^en  2;ünnfd)iiffeö,  ouf 
roeldiem§al)n  unb  feine  äHiiarbeiter,  unier  benen  fid)  angefe^eneSBoianilerunb 
3oologen  befaubcn,  einen  ^aarftem  ((Srinoib)  mit  ^aupt»  unb  Siebenarmen 
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ju  erfcnnen  glaubten.  ©§  l^anbelt  fid^  in  biefen,  mt  in  bcn  meiftcn  dl^n^^ 
Iid)cn  gällen  offenbar  um  fogenanntc  5ßfeubo«Drgani§men,  f rgftallinif (^  e  unb 
benbritifdie  g^igurationen,  bie  bann  oon  Stani§Ia§  SWeunicr  balb  aud^ 
tünftlicl)  naä)%taf)mt  rourben.  (Sgl.  ®.  126.)  SBenn  man  annel^mcn  bürfte, 
bafe  bie  3Jletcorftcine  Slrümmer  eine§  größeren  gerfprengten  SBcItförpcr§ 
barftcHen,  fo  märe  ba§  S5orfommen  organifd^er  Slefte  in  bcnfelben  burd^au^ 
nid^t  unbenfbar,  fd^roieriger  bagegen  ift  bereite  bie  SorftcDung,  bafe  fteime 
lebenber  SBefen  bie  auf  fo  fleinen  SBeltförpern  empfinblid^e  Äälte  bc§ 
SBeItraum§  unb  beren  ©rglül^cn  in  unferer  Sltmofpl&äre  glüdtlid^  überftanben 
l^aben  foDten.  SBber  aud^  menn  e§  möglid)  rodre,  bafe  fol^c  Äeime  im 
3nnem  ber  2Äetcorc  gcfd^ü^t,  ober  gleid^  beim  ©intritt  in  unfere  Stmofpl^are 
abgelöft  bie  6rbe  erreichen  lönnten,  fo  l^dtte  bod^  jene  Slnnal^me  ]^öd|ftcn§ 
für  bie  g^age  nad^  bem  Urfprung  be§  irbifdien  8eben§,  nid^t  aber  be§ 
Seben§  übcrl^aupt  Sebcutung.  @oII  bamit  nur  ber  Slnfang  beS  Sebcn^ 
auf  eine  erfte  SBelt  im  SRaume  jurüdEgefd^oben  merben,  fo  ift  bie  Semül^ung, 
üom  p^ilofop^ifd^en  Stanbpunfte  befei^en,  unnüfe,  bcnn  roaS  auf  einer 
erften  SBelt  gefdfiel^en  fonnte,  mürbe  aud^  auf  einer  jmeiten  unb  britten 
SBelt  möglidf)  gemefen  fein,  glefdiDiel  ob  man  fid^  für  Slnnal^me  einer 
Sdlöpfung  ober  Selbftenlftel^ung  entfd^eibet.  ®er  3bee  mangelt  balicr 
gdnjlid^  bie  (grl^abenl^eit,  meldfie  il^re  Url^eber  für  fte  in  Slnfprud)  nahmen 
unb  erinnert  an  bie  milbe  ^ß^antafie  beö  5ßUniu§,  ber  ba§  SBeltmecr 
oom  ©temenl^immel  befamt  badete. 

®ie  ännal^me,  bafe  bie  erften  S3ürger  unfere§  5ßlaneten,  mie  fo  mand^e 
©ried^enftdmme  non  ftd^  rül^mten,  SlutodEitl^onen  gemefen  fein  muffen,  eigene 
®rgeugniffe  be§  l^inreid^enb  ju  i^rer  aufnähme  erlalteten  6rbbaII§,  nic^t 
au§  irgenb  einem  SBinlel  be§  3BeItalI§  l^ergercgnete  fteime,  ober  l^ierl^cr, 
mie  auf  eine  abgelegene  Snfel  nerbannte  (Sd^öpfungen  ber  SBittfür,  biefe 
Stnnal^me  ift  ebenfo  fel^r  eine  gorberung  ber  Sogif,  al§  ein  golgefd^lufe 
ber  neueren  Staturforfd^ung.  S)ie  altere  Sftaturpl^ilofopl^ie  l^at  fid&,  mie  mir 
in  bem  i^r  geroibmctcn  ftapitel  feigen  merben,  menig  ftopffi^mcrjen  barüber 
gemad)t;  fie  nal^m  eine  unmittelbare  ©elbftentftel^ung  (Autogonie^ 
Generatio  aeqnivoca  seu  spontanea)  aud^  ber  l^dl^em  ßebemefen 
ate  felbftoerftdnblid^  an  unb  nod^  3RiIton  Idfet  ben  SJogel  au§  bem  SBaffcr 
unb  ben  Söroen  auS  ber  ©anbfd^oHe  ber  9Büfte,  unmittelbar  auS  ben 
eiementen  gebilbet,  emportaudien.  Sittmdlig  mürbe  biefer  ^ßrocefe  auf 
immer  niebriger  ftel^enbe  S^l^iere  unb  5ßflanjcn  befd^rdnlt.  Ratten  bie  alten 
®riedien  unb  SRömer  unb  mit  il^nen  ba§  gefammte  SKittelalter  nod^  geglaubt, 
bafe  bie  3fnfecten  au§  oerroefenben  ftörpem  —  bie  33ienen  au§  Dd^fen* 
f[eifd^,  ba§  Ungejiefer  auS  SJlift,  bie  (Singemeiberoürmer  unb  Sd^maro^er 
au§  bem  gleifd^e  ober  ben  Sdften  ber  befallenen  ^flangen  ober  3;^iere  — 
burdfi  eine  bloße  Ummanblung  (5ßIa§mogonie)  be§  fd^on  norl^anbenen 
organifdfien  ©toffeS  entftünben,  fo  nal^m  man  im  oorigen  ^al^rl^unbert 
baffelbe  menigftenS  nod^  non  geroiffen  niebern  SBürmem   unb   ben  2luf* 
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fl ufetl^terdien  an,  unb  ber  fd^ottifd^c  5ßrieftcr  ZnxhtxmlU  9lcebl^am  fanb 
1743  feine  anficä^t,  bafe  bie  au§  eingeroeid^tcm,  wenn  anä)  ^al^rgel^nte 
altem  gid^tigem  SBciäcn  l^ctuorfonimenben  SBcigenäldien  (Anguilulla 
Tritici)  bnxä)  Urgengung  cntfliinben,  fel^r  biBelgcmäfe,  womit  er  ben  Sctfall 
SBuffong  fanb  nnb  ben  ©pott  SSoItaire§  l^erau§forberte. 

ätber  fd^on  im  XYll.  ^^al^rl^unbert  l^atte  ^ranci§cu§  9lebi  nad^gc» 
micfcn,  ba%  bie  Seime  nteberer  3^iere  unb  ^ßflangen,  ftets  in  Suft  unb 
SBaffer  gegenmärtig  finb,  jeben  2lugenblidt  bereit,  fid^  in  g^Iüfftgfeiten, 
meldte  organifd|c  Stal^rftoffe  entl^alten,  j.  S.  in  ^ßflanjenaufgüffen,  ju  ent* 
midteln  unb  ber  2lbbe  ©pallanjani  jeigte  bereits  im  norigen  S^l^rl^unbert, 
t)afe  in  abgefod)ten  glöffigfeiten,  bie  man  nadf)  bem  fcimtöbtenben  ftodben 
fügleidö  luftbidfjt  t)erfd^Ioffcn  l^at,  um  ben  3iitritt  neuer  fteime  ju  l^inbem, 
■audf)  feine  Slufgufetl^ierd^en  entftel^en.  ©erfelbe  Slaturforfd^er  ^atte  barauf 
l^ingcmiefen,  bafe  unter  ben  fd^einbar  burdt)  ©elbftentftel^ung  gebilbeien 
Xl^ieren  Rd^  niele  foId)e  befinben,  bie  bei  ber  Säefeud^tung  nur  aufleben, 
nadEjbem  fie  nielc  ^a^xt  lang  oöllig  entmäffert  in  2;rodEcnftarre  gelegen 
i^atten.  f)infid^tlid|  ber  ©öl^rung  unb  ^Jaulnife  ergeugenben  nieberen 
Organismen  finb  nod)  in  neuerer  Qtxt  T)on  bem  ^rangofen  DnimuS, 
bem  ^ollänber  ^uiginga  unb  bem  ®nglänber  ßl^arlton  Saftian  niele 
33crfuä|e  angefteUt  unb  bidfe  SüdEier  gefd^rieben  morben,  meldte  bie  ©elbft* 
^eugung  biefer  DrganiSmen  bemeifen  foHten,  aber5ßafteur  unb  X^nball 
tfiaten  bnrd^  eine  SReil^e  äufeerft  forgfältiger  Unterfud^ungen  bar,  bafe  ba§ 
fdieinbare  (Gelingen  foId()er  Serfud^e  nur  auf  ^el^Iem  ber  SWetl^obe  berul^e, 
menn  aud^  freilid^  bie  gröfete  Umfid^t  unb  Sauberfeit  ber  Slrbeit  nötl^ig  finb, 
alle  Seime  foIdEier  nieberen DrganiSmen  jxdfier  auSgufdjIiefeen,  bafe  aber,  roenn 
bie  58orficf)tSmaferegeIn  mäji  gefpart  merben,  in  ben  organifdfien  Stoffen 
meber  g^äulnife*  nodt)  ©äl^rungSerreger  auftreten. 

3;ro^  biefer  fd^einbar  oöllig  oerneinenb  auSgefattenen^ageftellungenanbie 
SJlatur  i^aben  eine  Stetige  berül^mter  Slaturforfcfier,  bie  oon  ber  Sl^atfad^e 
auSgcl^en,  bafe  ba§  Seben  be§  ©rbbattS  nadiroeiSIid^  non  nieberen  gu 
l^öl^eren  formen  fortgcfdfirittenift:  |)aed(el,  bu  SoiS^SRepmonb,  Stägeli 
unb  geitmeife  felbft  Sirdfiom  gefolgert,  bafe  man  einen  Slnfang  bei  aller* 
nieberften  g^ormen  fudtien  muffe  unb  bafe  ber  näd^ftliegenbe  logifdE)e  Sdfjlufe  auf 
•eine  Selbftentfte^ung  berf elben  au§  unorganifä)er  SKaterie  l^inmeife.  Ütatürlid^ 
fönne  man  eine  fold^e  nur  bei  ben  attereinfadEiften  ©liebem  ber  aScfenfctte  e^ 
morten,  nic^t  bei  nergleid^Smeife  fo  l^od)  entroidfelten  3;^ieren  wie  ^nfuforien 
unb  SBürmem.  2lud^  au§  ben  35erfudt)en  über  bie  6ntftel)ung  oon  ®äl)rung§^ 
unb  i^äulnifeerregeni  in  tobten  organifd)en  SWaffen  leudjtet  nid)t§  al§  ein 
SWifeoerflel^en  be§  gefammten  5ßroblem§  lierauS.  Sie  finb  nid^tS  al§  ein 
oerfpäteter  Stad^flang  jener  alten  fd)olaftifdf)en  Seigre  oon  ber  Selbft* 
^eugung  lebenber  9Befen  burd^  g^aulnife  (5ßutrefaftion)  unb  35erroefung 
organifd^er  ftörper,  bie  eingig  an^  mifebeuteten  Seobad^tungen  l^ergeleitet 
mar.     ®amit   foldie  SBefen   leben   fonnten,   mufete  bereits  in  ber  Urraelt 
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organifd^e  ÜRaterie  oor^anbeit  fem;  fte  lonnten  erft  fpäter  beti  Sd^aupla^ 
betreten,  nac^bem  SBefen,  bie  unmittelbar  Don  ben  einfad^fien  Aol^lenftoffoer«» 
binbungen  ju  leben  Dermod^ten,  in  i^ren  £eid^en  Sorrdtl^  fär  fte  aufge« 
fpetd^ert  l^otten.  Sie  erften  orgonifc^en  äBefen  fdmien  fomit  nur  foU^e 
gemefen  fein,  meiere  im  @tanbe  maren,  mie  nod)  fftntt  bie  gongen, 
unmittelbar  unter  bem  (Etnfluffe  beS  Sid^teS  unb  ber  SSdrme  non  ben  nor« 
^anbenen  unorganifi^en  Subftanjen  gu  leben. 

SHe  gro§e  ^age  nad^  bem  Urfprunge  be§  SebenS  muffen  mir  bemnad^ 
vorläufig,  ebenfo  mie  bie  nad^  bem  Urfprunge  ber  SRaterie,  ben  Gebieten 
be§  @Iauben§  fiberlaffen;  mir  lönnen  nur  SDteinungen  unb  SBal^rfd^ein'» 
lid^feiten  anbeuten.  (£§  ift  nic^t  leicht,  befriebigenb  gu  erläutern,  morin 
ba§  £eben  befielet,  unb  moburd^  e§  fidEi  oom  Unbelebten  unterfd^eibet. 
(Einiget  ^ier^ergeprige  mürbe  fd^on  oben  (6.  132)  au^geffil^rt.  9tad^bem 
bie  SDle^rga^I  ber  9laturforfdf|er  fid^  gegen  bie  frühere  Slnna^me  einer  be« 
fonberen  Seben^fraft,  bie  fd^liefelid^  bei  ber  SBerfd^icbcnl^eit  ber  Seben^oor* 
gange,  aud)  balb  im  @tid|e  lögt,  auSgefprod^en  l^at,  bctrad)tet  man  ^eute 
bie  £cben§erfd|einungcn,  bie  in  Slneignung  (Slfftmilation),  Umbilbung  unb 
Verbrennung  fol^Ienftoff^altiger  35crbinbungen  bei  ber  at^mung  befte^en, 
al§  einen  unter  unbefannten  urfprünglidien  SSebingungen  eingeleiteten 
c^emifd^^p^pftfalifd^en  ^roceg,  innerhalb  beffen  burc^  Aneignung  äußerer 
Stoffe,  unb  in  beftdnbiger  2lnreguug  burd^  duftere  pl^^fifalifd^c  Ärdfte, 
Spannfrdfte  geroonnen  merbcn,  meldte  bie  g^ortbauer  bicfe§  $roccffe§  fi(J)em. 
®a  ba§  Scben  auf  ber  bcftdnbigen  2Bed|fcImirIung  mit  ber  Slufeenmelt  be* 
ru^t,  fo  bleibt  e^  ni(^t§  unoerdnberlic^  ®egebcne§,  fonbem  geigt  unter 
SHufgabe  jeber  fpccififd^en  gorm  eine  2lnpaffung§=unb6ntroidEIung§fä^igfeit, 
mie  fte  nur  einem  gu  einer  gemiffen  3^^^  begonnenen  unb  nod^  ^eutc  fort* 
fd^reitenbcn  ^roceffe  gugcfcbriebcn  merbcn  fann.  ^m  einfad^ftcn  g^aüe  fe^en 
mir  biefe  Sorgdnge  bei  ben  fogcnannten  Urroefcn  (5ßrotiften),  oon  benen 
ba§  ndd^ftc  ßapitel  l^anbeln  mirb,  in  einem  £cibe  au§  ^albfluffiger  eimeift^ 
artiger  ©ubftang,  bem  UrbiIbung§ftoffe  ober  5ßrotopIa§mtt,  ftd^  ab* 
fpielen,  in  einem  ^öd^ft  einf ad^en  fiörper  o^ne  dufecre  Organe;  glcid^mol^l 
bfirfcn  mir  nad^  bem  allgemeinen  (Scfefecn  be§  aBerbcnS  annel^mcn,  baft 
biefen  3Befen  unb  i^rent  Seben^ftoffe  nod^  einfadtiere  ooraufgegangen  fein 
muffen,  bie  oieHetd^t  in  ben  ftdrffteu  ^nf^i^w^ciitcn  unfid^tbar  finb,  biet)on 
Sttdgcli  fogcnannten  5ßrobicu,  bcrcn  ifebcnöduBcrungcn  uit§  oicBcid^t  nur 
nod)  al§  d()cmifd^c§  Scbcn  erfd^ciucn  mürben. 

SBir  fcnnen  fd^on  lange  eine  ängal^l  cimeifeartiger,  roafferlö^Ud^er 
Stoffe,  bie  fogcnannten  Sngpmc  ober  ungeformten  ^etmentt,  meldte 
gang  dl^nlidö  mie  bie  al§  i)efe=  unb  Spaltpilgc  (Sacterien)  bcgcld^ncten 
organifirten  Fermente,  aber,  ol^nc  fid^  in  ben  organif  d)cn  ^lüf  ftgf  citen  ober  2öf  un«^ 
gen  gu  oermel^rcn,  biefclbcn  in  ©dljrung  ocrfc^en  unb  bcftimmte  Stoffe  oon 
i^ncn  abfpaltcn,  alfo  bie  ifebcn§proceffc  ber  geformten  ®dl^rung§erreger 
hierbei   crfc^cn.     9lad^    ber   gcmö^nlidf)cn    Säuffaffung   mürbe  man   biefe 
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fötmlofcn  Äörper  afö  IcbloS  begegnen,  aber  jtc  l^abcn  nod^  anbrc  fcl^r 
meclmärbige  Sigenfd^aftm  mit  ieiten  lebenbtgen  ©ctl^rungSerregem  gemein, 
bic  für  einen  ,,feblofcn"  <ä^emif(^en  Äörper  gum  minbeften  al§  l^öd^ft  fonber* 
bar  begeid^net  merben  müßten.  .Srl^i^t  man  ndmlid^  bie  3lu^ö[ungen  ber 
6ng9me  auf  60  bi§  100  ^  fo  rt)erben  fie  ebenfo  roie  bie  organifirten 
Qfcrmentmefen  unroirffam,  als  mären  fie  getobt  et  unb  abgeftorben. 
©benfo  roerben  jte  burdEi  Sdfol^ol,  (Sublimat,  ©alicplfäure,  S^^pmol  unb 
anbere  Stoffe,  mit  bencn  mir  ben  Sacterien  unb  fonftigen  QtT^t^nnQ^^  nnb 
Äranf^citSerregern  gu  Seibe  gelten,  unmirffam  gcmad^t  (getöbtet),  unb  ba 
(]^emifd)  fo  oerfdjiebene  Äörper,  bie  mir  aU  Sactcriengifte  unb  S)e§inficir« 
mittel  fennen,  in  gang  äl^nlid^er  SBeife  auf  Sngpme  mirfen,  fo  merben  mir 
auf  eine  Sinologie  be§  SBefenS  unb  SBirfen^  beiber  fdiliefeen  muffen,  ba  mir 
nun  au(!^  lebenbe  unb  tobte  Sngpme  Tennen.  S)ie  neuen  SBerfud^e  Sudaner  8, 
au§  ben  ©äl^rungS^DrganiSmcn  einen  ^refefßft  gu  geminnen,  ber  nad|  bem 
ijiltriren  no(^  ebenfo  bie  3^^f^fe«n9cn  einleitet,  roie  bie  ^efegeCen  felbft, 
fd^Iiefeen  fidi  l^ier  an  unb  fuhren  un§  eine  untere  Stufe  oon  SebenSproceffen, 
eine  2lrt  d^emifdften  Scben§  oor,  bie  bnxäj  fein  ÜJlifroflop  gu  entbedcn  märe. 
S)afe  es  uns  bisher  nid^t  gelungen  ift,  einen  roirHidien  elternlofen  2ln« 
fang  non  organifirtem  Seben  gu  beobad^ten,  barf  nid|t  als  SemeiS  gegen 
bie  9)löglid)feit  eines  foldien  angeführt  roerben.  SSieüeid^t  merben  mir 
bicfen  ^ßrocefe  niemals  unmittelbar  beobadjten  fönnen,  ba  mir  eben  nid^t 
im  Staube  fein  mögen,  bie  Sebingungen,  unter  meldten  er  urfprünglid^  oor 
fid)  gegangen  ift,  mieber  gu  erneuern.  S5ietteid)t  mieberl^olt  jtdf)  ber  SBor* 
gang  beS  ßebenSurfprungS  nod)  l^eute  in  ber  ÜJleereStiefe,  benn  auS  il&r 
^at  bie  neuere  9laturforfcI)ung  SBefen  an*S  Sic^t  gcbrad)t,  fo  einfad^ 
gebilbet,  bafe  mir  nod^  einfadfjere  überfiaupt  nid^t  oorguftellen  im  Staube 
ftnb.  S)ie  alteften  Säerool^ner  ber  SBcIt  mögen  il^nen  in  il^rer  6rfd^einung, 
menn  aud)  oieHeid)t  nidfjt  in  ber  Slrt  i^rer  Slal^rungSaufnal^me  geglid^en 
^aben.  SicHeid^t  enthielten  fd^on  bie  ^eifeen  ©eroäffer  ber  Urgeit  lebenbe 
9Befen,  bie  jidE)  in  il^nen  gebilbet  l^atten  unb  oieüeidit  mar  gerabe  bie 
l^öl^ere  SBarme  ber  bamaligen  ®emäffer  eine  ilire  Sntfte^ung  bcgünftigcnbe 
Sebingung,  mie  mir  nodf)  l^eute  in  beiden  ü)UneraIqueIIen,  bereu  Slemperatur 
bie  meiften  l^öl^eren  9Be)en  tobten  mürbe,  gal^Ircid^e  niebere  Sllgen  unb 
Spaltpilge  luftig  geheilten  feigen.  Sic  DSciUatorien  füblen  fid)  in  SBaffem 
oon  bis  gu  60*  C  rao^I,  unb  im  9)cttomftone  ^arf  leben  Conferva  major 
unb  Phormidium  laminosum  in  SBaffern  oon  74^  unb  75,5^  C.  2Bir 
erfel^en  fdion  barauS,  mie  oerfdfiieben  bie  SebenSträger,  als  meld)e  mir  bie 
Simeifeftoffe  ber  5j;f)iere  unb  ^flangen  betradfiten  muffen,  in  i^rcn  Slnfprüdien 
an  bie  äufeeren  üebenSbebingungen  finb,  benn  mä^renb  baS  (Siroeife  ber 
pl^eren Organismen  fd^on  bei  72  bis  73°  gerinnt  unb  baburdf)  ein  fid^ereS 
Slbfterben  bcrfelben  bemirft,  feigen  mir  I|ier  Organismen  bis  gu  80"  be* 
ftänbige  S)urdf)roärmung  ocrtragen,  unb  baS  Simeife  ber  oben  errodl^nten 
©ngpme  gerinnt  bei  Sr^i^ung  überhaupt  nid)t  me^r. 
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Ueliet^aupt  ift  c§  eine  fe^t  nacfibenflic^e  Srfc^elnung,  roo^i^tme^nten, 
roie  fel(t  oiel  gä|et  baä  Sc&en  ber  niebera  DrganiSmcn  ift,  ol5  ba§  bct  tiefer 
«mpfinbenben,  obetbofüraml  bcfto  empfinblicöerenfortgeff^rittenereniBefcn 
unb  btefe  ^atfaäie,  luelc^e  ben  Glauben  an  bie  ätöglid^feit  ber  freiiDiQigeti 
Sntfte^ung  felbft  ^öfier  in  ber  EntitiicflungSreütie  fte^enber  Organismen 
lange  3^it  aufredit  erhalten  ^at,  oeibient  an  biefei  Siede  eine  etwas  ein- 
gel^enbere  ffletradttung.    S™  J^ebniar  1702  tljeilte  ber  ©ntbeder  ber  foge» 
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nannten  3nfufionät|ierc^cn  9tntoni)  uan  Seeuroenlioef  ou§  ©elfft  mit, 
bafe  er  Staub  au§  einer  Sac^rinne,  in  ber  er  frfilier  Snfufton^t^ier^en 
entberft  ^Qtte,  5  SWoimte  lang  troden  aufgefioben,  unb  nai^  ber  äJefeu^tung 
mit  abgcfDd)iem  Megenroaffer  fdjon  nod)  einer  SJiertelftunbe  mit  einjeinen, 
ftc^  balb  nermclirenben  SHobettttierdten  erfüllt  gefunben  ^übe,  bie  alfo  butc^ 
bie  SJefeui^tung  au§  einem  längeren  SrodenfAIaf  eimatfit  (ein  müfeten. 
®iefe  burit)  ben  ^nlbectec  ganj  rtrfitig  flebeutete  SBa^mc^mung  bilbete  ben 
Stnfang  einer  3teif)c  äljnlidjer  ffleobaiJ)tungen,  bie  oftmals,  iiiie  in  bem 
Dor^in  ermähnten  9tect)liam'[d)cn  %aüe,  gu  ganj  folfdien  3luffaf|ungen  bc- 
iügltc^  einer Selbftentfte^ung  foliiter  ffiejen  führte.  Suffon,  bem  Steeb^am 
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feine  au§  bem  ^rodenfd^Iaf  ermad^enben  SBeiienäld^en  gejeigt  l^atte,  leitete 
borauS  um  bte  3)titte  beS  Dorigen  ^af)xffnn\>ext^  mit  3ii^Uf^ii<^^^^  ^^^ 
(Sartefianif (i^en  $]^iIof opl^ie  eine  munberfame  Sil^eorie  non  ber^ufammenfügung 
lebenber  3RoltM  ju  fogenannten  SRobefö  ab  unb  Derglid^  bie  3BeiiendI(j^en 
,,neinen  3Jlafd^inen,  bie  in  Semegung  geratl^en,  fobalb  fie  inS  SBaffer  gefegt 
werben/'  unb  bie  man  getrodnet  auf  lieben,  „fterben  unb  aufleben  laffen  lann, 
fo  oft  man  mU."  ^einrid^  ä9aler  fal^  tl^atfdd^Iid^  1771  au§  gid^tigem 
©eigen,  ben  il^m  Sfteebl^am  oor  27  gö^ren  gegeben  unb  ber  feitbem 
troden  gelegen  l^atte,  gapofe  lebenbe  ätld^en  l^ernorfommen. 

2)iefe  Serfudie  mürben  fobann  namentlid^  oon  gmei  auSgegeidineten 
italienifd^en  5ß^9fiologen  beS  oorigen  ^al^rl^unbertS,  %tlx^  ^Jontana  unb 
SagaruS  ©pallangani  fortgefe^t.  ^er  Srftere  bemied  guncid^ft  bem 
®enfer  5ß]^iIofop]^en  Sonnet  gegenüber,  ber  ed  begmeifelt  l^atte,  bafe  bie 
SBeigenäld^en  überl^aupt  lebenbe  S^l^iere  feien,  bie  Slid^tigleit  biefe§  ©inmurfS 
unb  geigte  barauf  anbeni  ^w^^ifl^^  gegenüber,  bafe  foldie  auSgetrodneten 
Siliere  fiij^erlid^  DoUfommen  lebloS  fein  müfeten,  ba  fie  bei  unfanfter  SBe* 
rül^rung  in  5ßult)er  gerfaHen,  unb  bafe  fie  gleidjmol^I  il^re  g^äl^igfeit,  mieber 
aufguleben,  nid^t  eingebüßt  l^iötten.  ®er  2lbb6  Spallangani  fügte  feinem 
1776  erfd^ienenen  9Berfe  über  „S^l^ier*  unb  $flangen*^]^t)fil"  ein  über 
100  Seiten  umfaffenbeS  Äapitel  ,,über  bie  erftaunli(]^en  3;i^iere,  meldte  man 
nad&  SBelieben  üom  S^obe  gum  Seben  übergel^en  laffen  fann"  bei,  entbedte 
biefe  g^äl^igleit  aud^  bei  ben  Sdren-  unb  @d^ilbfröten*a;i&ierd^en,  einer  ®ruppe 
nieberer  SWilben  (Spinncntl^iere),  Don  benen  mir  eingetne  Vertreter,  nebft 
Stäbertl^ierd^en,  SSeigendIdien  unb  Slmöbe  in  g^ig.  60  abgebilbet  feigen.  ®§ 
gelang  il^m,  mie  er  ergal^It,  biefelben  Släbertl^ierd^en  elfmal  nad^  bem 
2;rodnenneu  gu  beleben,  obmol^I  er  pe  im  trodfnen  3iiftoii>c  bebeutenben, 
^i^egraben  unb  im  feudjten  bebeutenber  ftälte  (—  19®)  auSgefe^t  l^atte,  unb 
er  fd^ilbert  mit  ©ntgüden  baS  munberfamc  (S(i|aufpiel,  mcnn  ber  gierlid&e 
bie  3Runbdffnung  ber  Stäbertl^iere  umgebenbe  SBimperlrang  plö^Iid^  nad^ 
langem  StiÜftanbe  mieber  in  93emegung  gerdtl^  unb  ein  paar  fd^neU  Ireifenben 
SRäbern  gleldjenb,  bem  SWunbe  frifd^ed  Sffiaffer  unb  Stal^rung  gufül^rt.  ®r 
](|iclt  biefe  X^iere  übrigens  logifd^er  SBeife  nid^t  für  tobt,  fonbem  nur  für 
fd^lafenb  unb  betradfitete  il^re  gdl^igfeit  gu  ermad^en,  al§  einen  non  bem 
@dE)öpfer  fold^en  S^^ieren,  bie  lange  ^rodenl^eitSperioben  gu  überminben 
l&ätten,  nerliel^enen  SJorgug;  fie  fönnten  einen  ©ommerfd^Iaf  Ijialten  unb 
barau§  ermad^en,  mie  anbre  2;i^iere  au8  il^rem  3Binterfd^Iaf  ermad^en. 

®iefe  ©eutung  mar  offenbar  giemlid^  rid^tig,  benn  mir  fonnen  un§  leidet 
übergeugen,  mie  üoltlommen  jene  Unempfinblid^feit  ber  S^^fuforien,  33aren« 
tl^ierd^en  u.  f.  m.  gegen  ^ifee,  ßdlte  unb  Strodenl^eit  il^rer  gefammten 
ßebenSmeife  entfprid^t.  3)lan  trifft  fie  namlid^  an  SJloofen  unb  glediten 
nid^t  bIo§  auf  |)au§bad&em,  fonbem  auf  greifen  unb  ©efteinen  bi§  gu  ben 
^ö(^ften  Sllpengipfeln  l^inauf.  ©^renberg  fanb  SBärentl^iicrd^en  in  SWooS«» 
erbe,   bie  in  einer  ^öl^e  oon  11000  gufe   am  2Äonte  9lofa   gefammell 
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Tüorben  tüar,  unb  (Srceff  entbedte  l)oäi  oben  am  Sßlc  von  S^cncriffa  auf 
Reifen,  bic  faft  ba§  gange  ^aJ)X  üon  Scä^nee  unb  ©§  bebedft  ftnb,  ble 
namlidEien  g^ormcn,  mt  unten  am  tJufee  auf  ben  ftruftenped^tcn  ber  ©tetne, 
bie  tn  ber  glül^enben  ©ontte  fo  l^elfe  merbcn,  bafe  man  fie  faum  anfaffen 
fann.  2l6er  biefelben  g^ormen  pnben  fid&  tn  bet  ganjen  SBelt  oom  ^ol 
bi§  jum  2lequator,  ba  bie  jur  Äugel  gebauten  trodnen  ftörper  mit  ben 
©taubftürmen  überaHl&in  gefül^rt  werben  unb  aÖermSrtS  ba  aufleben,  mo 
eine  furje  S^^l^reögelt  ber  f5^u(ä^ttglelt  unb  SBärme  eintritt,  menn  fie  aud^ 
burci)  lange  5ßaufen  oon  %xodtr(f)tit  ober  Äälte  unterbrochen  merben  foDte. 
2luf  ben  33ergfplfeen  ber  5ßoIarIanber  mfil^ren  blefe  Sd^Iummerpaufen 
fiä)ttiiä)  olelfad^  9  aWoitate  Im  3al^re.  Sttel^nlldieS  gilt  üon  ben  flelnen 
g^abenraürmem  (5tematoben),  gu  benen  ble  SBelgenaltä^en  gel^ören;  fie  finb 
oftmals  unter  gleidien  Äälte-  unb  ©ürre-Serl^altnlffen  ble  Begleiter  ber 
SRdber*  unb  SBärent^ler^en,  unb  aud^  flelne  SBurgelfüfeler  (SKmöben)  ge« 
Igoren  nadE)  ®reeff§  SBeobat^tung  gu  jenen  Immer  neu  auflebenben  SBefen, 
ble  man  al§  ®elegenl^elt§*  ober  UnterbrediungS^Seberoef en  begegnen 
lönute,  mell  fie  ll^ren  ßeben§meg  mit  beliebigen,  in  ll^rer  Sdnge  oon 
aufeem  Umftänben  beftlmmten  Unterbred^ungen  gurüdlegen  fönnen. 

®lefe  paufirenben  ßebemefen  ftnb  für  ble  p^ilofopl^lfd^e  Sluffaffung 
beS  Äeben§  oon  einem  befonbem  ^ntereffc  unb  l^lnftdjtlldi  ber  S)eutung 
ber  oon  t^nen  bargebotenen  aufeerorbentlld^en  (Srfdfielnungen  t^ellten  fid^ 
3ooIogen  unb  ^ßl^pfiologen  frül^  In  gmel  fid)  befämpfenbe  Sager,  ble  man 
fd^ergl^aft  afö  2luferfte^ng§glaublge  (Slefurreltlonlften)  unb  5S[uferfteI;ung§* 
läugner  (Slntlrefurreltlonlften)  begeld^nete.  3"  ^^^  lejjtercn  gel^örten  gmel 
ber  au§gegeld)netften  Älelnt^lerf orfd^er :  SBorp  be  Saint  Slncent  unb 
Sl^renberg.  ®er  SBerllner  Snfuforienforfd^er  bel^auptete  mit  bcm  gangen 
an  feine  Slutorltät  fid^  fnüpfenben  Slad^brud,  ba§  ®erebe  oon  bem  SBleber* 
aufleben  berul^e  auf  SWlfeoerftänbnlfe  unb  ©elbfttäufd^ung  ber  betreffenben 
gorfd^er.  SlllerblngS  erfd^lenen  aud^  Im  fünftlld^  nad)getrodCncten  Staube 
ber  Sad^rlnnen  bei  ber  Slnfeud^tung  aKbalb  lebenbe  SRäber*  unb  S3ären* 
tl^lerdjen,  aber  bleS  feien  relneSmegS  ble  alten  elngetrodneten  Spiere,  fonbem 
beren  S^nge,  ble  bann  frlfd^  au§  ©auerelem  auSgefd^Iüpft  fcleu  unb  ftd^ 
mit  ber  be!annten  SntmldflungSfd^neDlgfelt  blefer  %^kxt  auömüd^fen.  S)cr 
®relf§malbcr  S^ologe  SlglSmunb  Sd^ul^e  (f  1877),  ber  mit  änfplelung 
auf  ig)ufeIanbS  SJlafroblotlf  ober  ßunft  ba§  menfdilld^e  Äeben  gu  oerlöngem, 
eine  nod6  unbefd^rlebene  ärt  oon  SBärentl^lerdden,  ble  nad^  olerjäl^rigem 
2;rodenfd^Iaf  1834  oor  feinen  SKugen  ermad^t  mar,  Macrobiotus 
Hufelandii  getauft  l^atte,  unb  fpdter  5profeffor  ®o^6rc  In  SJerfalDe« 
geigten  bagegen,  bafe  Seeumenl^oef  unb  Spallanganl  mit  oodem  Siedete 
oon  einem  SBleberaufleben  gefprod^en  l^atten.  ®og6re  mar,  bcoor  er 
jid^  In  blefem  Sinne  entfd^leb,  ben  ^nl^abem  blefer  ftarferen  SebenSfraft 
mit  ]tf)x  cnerglfdjen  SPlltteln  gu  Selbe  gegangen.  6r  erl^lftte  trodne  S3ärcn* 
tlilerd^en  auf  125  ©rab,  SRäbertl^lerd^en  fogar  auf  153  ®rab,  trodfnete  fi^ 
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fificr  ©d^ioefclfäutc  unter  bcr  Suftpumpenglotfc,  liefe  fic  4  SBodjen  tm 
S3acuum  tmb  itaä)tt  fte  bennod^  iDieber  jum  Seben. 

Dbtüo^I  btefe  von  ©d^ul^e  (1834—1838)  unb  ©ogöte  (1840  bi§ 
1842)  angefteHten  Scrfudie  eigentlich  leinen  3^^tW  ^^^^  ^^  ^^^  SRldltig* 
feit  ber  Sel^auptungen  auffommen  liefecn,  entbrannte  ber  Streit  balb  non 
Sleucm  unb  nod)  l^eftiger  aU  gUDor;  er  roütl^ete,  ba  man  baS  5ßrobIem 
unnü^er  SBeifc  mit  ber  ^Jrage  oerfnfipft  l^atte,  ob  e§  eine  befonberc  üthtM* 
fraft  unb  ©elbftentftel^ung  gebe,  boppelt  fo  lange  mic  ber  Xrojantfd^e  Ärleg, 
nämllci^  bis  1859,  in  meld)em  3[a]^re  ble  5ßarifer  SBloIogtfd^e  ©efeUfd^aft  einen 
aiuSfdiufe  ernannte,  ber  ®oi)6reS  angaben  unpartellfd^  prüfen  fottte,  einen 
®erld|t§l(|of,  In  mel(^em  fiä)  eine  älnjal^I  ber  au§gejeid|netften  ^l^^jtologen 
unb  aSioIogen  g^ranlretdjS,  unter  anbem  SBalblanl,  SSertl^elot,  SSroca, 
a3romn«©6quarb,  ©arefte,  ®  ulUemln,  5ßoud^et  unb  SRobln  befanbcn 
3tait)  bem  dou  SSroca  erftatteten  SSerldit  ber  Äommlffton  mürben  nld^t 
nur  ble  frül^eren  angaben  beftätlgt,  fonbem  fogar  Slabertl^lerd^en,  ble  fid^ 
82  3;age  lang  In  trodner  Suftpumpenleere  befunben  Iiatten  unb  bann  nod^ 
einer  trodnen  |)l^e  öon  100  ®rab  auSgefe^t  morben  maren,  alfo  fid^erlld^ 
nottfommen  auSgetrodnet  maren,  neu  jum  Seben  gcbrad^t.  ©leldimol^I 
melbeten  fidi  Immer  non  Sleuem  3njelfler.  ®le  SJerfud^e  mit  SBeljenöIc^en 
mürben  1886  von  ©analne  unb  1890  von  ^rlllleur  mleberl^olt,  unb 
es  jelgte  fld^,  bafe  nld^t  ben  ®ef(^Ied|t§t^leren,  fonbem  ben  unreifen  Samen 
jene  SebenSjäl^lgfelt  julommt,  ble  fte  befäl^lgt,  no(f|  au§  ^al^rjel^nte  altem 
gldjtlgen  SBeljen  ln§  Seben  jurücftufel^ren.  ®  an  aln e  überjeugte  f\ä)  überbem, 
bafe  blefe  Samen  aud)  gegen  ®lfte  nabegu  unempfinblld)  fmb.  3n  ge« 
fättlgten  Sluflöfungen  üon  SJlorpl^lum*,  Sltropln*,  ©trt|(ä^nin=  unb  (Surarefaljen, 
ble  ben  2WenfdE|en  unb  ade  l^ol^em  SBlrbelt^lere  binnen  menlgen  SWlnuten 
tobten,  rvtnn  fie  In  geringer  SRcnge  ll)rem  ÄrelSlauf  elnoerlelbt  merben, 
lebten  blefe  3;^lere  ülerjel^n  2;age  lang  oergnügt  roelter,  ebenfo  mle  ble 
ben  9BeljenäId)en  nal^e  oerroanbtcn  ©ffigäldien  Im  f^ärfften  Sffig  fiä) 
mol^Ibefinben. 

®le  3?erfu(?^e  mit  Slöber*  unb  33ärentl|lerd|en  mürben  neuerblngS 
(1893—95)  mit  befonberer  3?orfi(i^t  oon  ®enl§  Sance  mteber^olt,  ber 
ble  2;^lere  auf  ben  SWooSpoIftern  felbft  elntrodnen  Hefe,  fie  bann  SCempe* 
raturen  über  100  ®rab  auSfefete,  unb  beftlmmte,  oorl^er  ln§  SKuge  gefaxte 
gremplare  unter  bem  SWlfroffope  mlcber  jum  Seben  fommen  fa^.  Slud^ 
bei  gemlffen  nlebem  ßrebfen,  namentlld)  au§  ben  ®ruppen  ber  9luber= 
füfeler  (ßopepoben)  unb  SJtufd^elfrebfe  (Dftracoben)  l^atte  man  feit  langer 
3ett  ein  SBleberbelebungSoermögcn  beobad^tet.  ©le  erfdielnen  Im  grül^ial^r 
plöftlld)  maffen^aft  In  flelnen  Sadien,  ble  mäl^renb  be§  ©ommerS  noH* 
lommen  auStrodtnen,  aber  aud)  Ijlcr  mogte  ber  ©trelt,  ob  ble  neu  er=» 
fdielnenben  ÄrebSdien  fammtltd^  au8  ©lern  lamen,  ober  ob  mlrllld^  aud^ 
ältere  clngetrodfnete  flrebfe  neu  belebt  mürben.  3n  iüngfter  3clt  (1895) 
mad^te  5ßrofeffor  ß.  6Iau§  In  SBlen   nad)  blefer  Stld^tung  l^ln  eine  ent» 

10* 
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[c^eibenbe  Seo6ad)tuJig.     ®r  Befofe  10  3«^«  ölte  ^proben  eingetrocfneten 

©c^IammeS  auS  an  folc^eit  niebem  Jtreblen  reichen  SQaffetla^en,  bie  na(^ 

einet   Sefeuditung   mit  befHUirtcm   Sffiaffec  binnen   2—3  lagen  lebenbe 

äluberfüglet  ((Sopepoben)   in  net[d|icbenen   gntroidlun^Sftufen   unb   jraac 

forool^I  ßpclopen  (g^ig.  61),  bie  nad)  bem  unpaarigen  ifluge  auf  ber  SfHtte 

iftter  iStim  btefen  ^tarnen  empfangen  [|aben,  al§  auc^  !£iiaptomen.    SBenn 

biefe  Sf)iere  fii^  quS  Siem  entroldeln,  fo  erf^einen  fie  jund^ft  al§  fdimana« 

lafe,  fogenannte  Nanplins-Saroe  (b),  bei  roeli^ei  bet  aus  titelen  fingen 

befte^enbe   |)interleib   ober  itrebsf^iuanj  noc^  felill,   unb  bann  aQmälig 

unter  wiebertjoUen  |)äutungen  t)etDorfproE|t,   fo  bag  man  na^  bem  erften 

Saroenftabium  o^ne  |)interteibsring  (Nanplins)  ein  aroeiteS,  britte§  u.  f.  m. 

ßqcloptben'Stabium  mit  1.  2,  3  u.  f.  m.  |tinterleib§ringen   unterfdieibet, 

bis  fämmtlic^e  ^interleibSnnge,  niie  fie 

bem  DoDrommeneii   %1}iext  jufommen, 

DoT^anbcn  ftnb.     ^ift  bann  merbeu  bie 

Spiere  gefdflei^tSreif,  unb  bie  3Beib)^en 

erfd^einen  mit  ben  beiben  gtogen  Stei> 

^        Palleten  am  ©interleibe.    Dbroot)!  biefer 

^        @ntmldlung§Di)Tgang    Diele   3:age    er= 

forbert,  bemertte  6lou§  in  einem  Sluf" 

guffe  feiner  Sdilammproben  fd)on  nad^ 

4  a:agen   neben  Saroen  aller  Stabien 

6  gefd)Ied)t§reife  aBeibd^en  (gig.  61a), 

ssifl-  ai-  non   benen  jrael  nod)   mit  Sc^Iamm^ 

«)  «Bdi*«  »,»*««,  b)  Gant  b«.     '^"len  behaftete  3tefte  jerfaKener  eter= 

ic[»cn  im  ttfini  subtum  (Ninpiiiu),       paifete  erfenncu  liefeen,   bie  au§  ibrer 

.i^i^f^rwi"  "rnr«"  M-  B»Z  in."     Dorigen,  vox  sc^n  ^a^ren  abgcfdiloffencn 

all  siin»(ti|n4  «rigrBStrt.  Sirutpcriöbe  ^errü^rlen.  53ic  neuen  ©ier- 

porfetc  roaren  frlfd)  gebtibet  unb  noö) 

unbefruchtet,  fo  bofe  fein  Zweifel  an  bem  minbeftenS  je^niäl^rigen  2niec  biefer 

aBeibc^en  ouffommen  lonnle.   Slud)  bie  in  fortgcf^rittneten  Stufen  befinblidien 

@9cIoptben':^aruen  entflammten  jnieifeQoS  jenem  Dorigen,  buri!^  einen  langen 

3mif(^euraum  getrennten  ßebenäabfcfinitt,  roä^teub  beffen  fo  clele  Generationen 

i^rer  Senoanbten  baliingegangen  roaren,  fo  bafe  fölc^e  Siliere  hen  Sieben' 

f^läfem  ber  Segenbe  gletd)en,  bie  nai)  einem  langen  ä^itrnum  in§  roac^e 

Seben  jurüdte^renb,  feinen  ifirer  ftinbiieitSgenoffen  me^r  am  ßeben  finben. 

Sieben  biefen  üorgef(^rittenen  Saruen  unb  erroai^fenen  Spieren  fanben  fi^ 

inbeffen  audi  jatilreiiie  gang  junge  Sarpen,  bie  eben  erft  ttiren  @tem  ent:= 

fdilüpft  fein  Tonnten,   unb   fidi  nai^  bem  atuSroodifen  buri^roeg  als  einet 

anbem    ^uberfügletgattung    (Diaptomns)    ange^öttg    enoiefen,    fo    ba^ 

gleit^jeitig  bie  ^emeife  oorlagen,  baf;  manche  (Sopepoben  längere  2)roden° 

t)eit§perioben  als  Sarpen  unb  gefcf|led|l§reife  Stiiete,  anbre  nur  in  (Sier- 

form  überbauetn. 
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3m  ^flanjenreidie   DoQiie^t  fi$  ein  S^nlictieg  3SlebeiaufIe6en  in 
unfdjein&aret  gorm  fortroölirenb   bei  unjd^Ugen  Suftalgen,   %leit)tm  unb 
SRoofen,   niel^e  Säaumrinben  unb  Saumgraefge,   3äune,    ilRauem,   Reifen 
unb  Steine  aQer  fidnbei  befleiben.     ^n  ber  bürren  unb  Iieifien  Sa^reSgeit 
tiocbien  fie  sufammen,   nerben   t)t§   )um  SJerfi^minben    unfcdeinbac  unb 
9tieni(inb  neimut^et   bann  in  biefen  troifnen,   miftfarbigen  unb  btödligen 
Aruften  Se&en.     Witx   taam  fe^en   bie  erften  9lieber[c^Iäc|e   ber   feuchten 
3a^re$jeit  ein,  fo  fc^millt  il)t  ©eroe&e  auf;  fie  prangen  in  fcif^en  gelben, 
röt^Iic^en  unb  grünen  ^arbenlönen  unb  treiben  SSIüt^en  unb  ^ruöiie,  b.  \}. 
n)a§  man  bei  biefen  niebern 
^flanjen  fo  nennt.    Su^ 
etugeine  bebeutenb  ^ö(iet 
ftetienbe    @emääf\t,    roie 

janifräuter,  3gelfome 
{lBo€teB-3Iiten)  unb  Sär< 
lappgeroäc^fe  (fi^copobia- 
ceen)  befielen  biefe  gä^ig* 
feit  beS  SEleberauftebenS  in 
bemerfenSroecttiem  @rabe. 
S)er  fübeuropötfc^e,  aber 
f(^on  an  ben  Snauem  mel)' 
rerer  Sltt^e-  unb  ailofelbur- 
gen  uorfontmenbe   ^ä)ine 

mii^avn  (Ceterach 
ofiicinaram)  fief)t  in 
feiner  IroiJenjeit  roie  ein 
deines  erftarrteä  Sögeldjen 
flu«,  ba  bie  Unterfeilen  ber 
über  bie  Stengeifpi^e  gu* 
fflmmcngebeugten  SBebel 
bt^t    mit    gefieberartigen 

bräunlichen  6d)uppen  be°  gig.ti 

leftt  finb.  Sefcucfitet  breitet  shi  MUfotaHde  Mii|(riK6u»ia»i>flttnw  (SeiagineUK 

er  bie  frif«8rünen  ®ebel  updoph.u.,  ,^*.fl«. 

roieber   gur    IHofetfe   aus 

unb  ^profeffor  ®aubenp  in  Dffotb  fal»  cingepflauite  ©töde  weiter 
loac^fen,  nad)bem  fie  fdion  mefirere  Qaf)xt  im  ^erbar  geftedt  ^»atten,  ja 
^rofeffor  Sert  fonnle  üJütjfame,  bie  er  mit  ber  foglei^  ju  entiä^nenben 
omerlfanif^en  auferftebungSpflauje  längere  3eit  einer  ^ifte  non  60  ©rab 
ausgefegt  tiatte,  jum  SHJeiierroadjfen  bringen. 

91n  ben  peilen  gclSroänben  ber  (Sorbtileren  nia^fen  oon  ©alifomiai 
bis  nod)  *Peru  bie  auferftef|ung§pflauäen  (Selaginella  rediviva, 
lepidopbylla,convoluta  u.f.ro.},  fcihmudcSttrfappgeroäc^fe,  bleman  auiiö 
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©teinblumen  (Flores  de  Paöa)  unb  Smmc'^flrün  (Siempre  vive) 
nennt,  bte  fic^  in  her  trocfneii  ^atiteSgeit  ju  (usclförmigen  Saßen  (gig.  62) 
aufammenfdiliefeen,  fo  ba|  !efn  Süenft^  in  biefeu  bröunll^en  flnoDcn  ber 
gelSroänbe  eine  lebenbe  ^flange  erfennen  roütbe.  3Iber  iobotb  ein  !pia^= 
regen  fättt,  roHen  (i^  bie  aeftc^eii,  beten  Spleen  roie  SBtfäiofftäbe  an  bet 
Spifte  nad)  innen  elngeroDt  ^nb,  fo  faaft  man  nut  bie  röt^Ii^e  obet  gtau» 
grüne  Untetfeite  bc§  SaubeS  fte^t,  auf,  unb  blc  eben  noiii  fa^Ie  unb  ein- 
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farbige  jyeKmanb  jc^mücCt  fic^  mit  ^anbgrofeen,  fmaragbgcünen  Stofeüen 
Don  prädjtigftent  21nblid  (gig.  63).  Sa  biefc  rmiben  SBöHen  nun  bet 
®cö6e  einet  fleinen  %a\x\t  ießt  in  ben  ^mnbel  fommen,  (o  fann  man  bie 
auSbteltung  unb  ba§  (Stgrünen  binnen  10  bi§  20  SKinuten  lei^t  im 
3immer  an  ber  in  SBaffet  gelegten  5]Jf[anse  beobai^ten.  Sie  untcrfdjeibet 
fiift  Don  ber  Befannten  JRofe  von  3ericf)o,  unter  beten  SHamen  fte  häufig 
BCtfauft  wirb,  babutt^,  bafe  biefe  oöBig  irocFnen  ©allen  i^re  fiebenSfä^igleit 
ia'^relang  betoaf)xen  unb  in  ®tbe  gefegt,  roitflicf)  nieitet  roadjfen.  SBojinoTOic 
pflanjtc  eine  Sliijal)!  feil  2  Sagten  im  SteSlauer  botanif^en  Mufeum 
ttoden  beroatittei  Sßffonjen  iii  Söpfe  mit  feu^ter  (ätbe  unb  fa^  fie  fämmtlid^ 
fdjon  nad)  10—12  Sagen  neue  Stiebe  unb  grudjtäftdjen  entroicteln.    S)ie 
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frangöfifr^cn  Sftoturforfdicr  SBcrt  unb  »urcau  l^altch  fid^  fdjon  1868  über* 
jeugt,  bafe  man  btc  trodnc  5ßf(anjc  längere  3clt  auf  60  ®rab  unb  barübcr 
erl^ifeen  fann,  ol&ne  bafe  fie  il^r  Semidgen,  bei  fpäterer  Slnfcud^tung  roieber 
auf}uleben,  einbüßt. 

Sie  pl^ilofopl^ifd^e  Seite  blefer  SebenSunterbred^ungen  tft  In  neuerer 
3elt  namentlldd  non  ^ßreger  ftublrt  roorben,  ber  mit  jal^Ireld^en  SBaffer* 
tl^leren  SSerfudje  aufteilte,  bte  er  ju  einem  ftelnl^arten  ftlumpen  frieren  Hefe, 
unb  bann  burd)  norfid|tlge§  aKmallgeS  3(uft]^auen  faft  regelmäßig  mleber 
jum  Seben  braci^te.  6ln  cngllfd^cr  Slrjt  ^enrp  Spomer  (f  1673)  l^atte 
fdion  oor  mel^r  aU  200  ^^l^ren  bemerft,  bafe  man  ble  fogenannten  ©fflg« 
ald^en  (Anguillula  aceti)  mleberl^olt  einfrieren  unb  mleber  auftl^auen 
laffen  fonne,  ol^ne  ll^nen  baS  gertngfte  üon  ll^rer  großen  SKunterfelt  gu 
neWen.  ®er  Slorbpolfal^rer  3öl&n  tJranllln  l^atte  blefelbe  SebenSjdl^lg* 
feit  an  l^artgefrorenen  ©eefifdien  bemerft,  9lomane§  beftatlgte  ba§  SBleber* 
aufleben  bei  Ifiartgefrorenen  DuaHen,  5p  reg  er  erjlelte  baffelbe  außer  bei 
^lfd)en  anä)  bei  |^öfd)en  unb  anbem  Stmpl^lblen.  @r  fd)Ioß  au§  feinen 
SSerfudjen,  baß  fold^e  l^artgefrorenen  S^l^lere  gerabe  fo,  mle  ble  In  Spröden* 
ftarre  (Slnl^gbroblofe)  befinblld^en,  meber  aK  tobt  nod^  al§  lebenblg 
jU  bejeldjnen  feien;  ber  SebenSproceß  fei  bei  ll^nen  smar  gmangSmelfe  gum 
DäUlgen  StlÜftanb  gebracht  morben,  aber  bei  einer  genügenb  guten  Sr* 
l^altung  ber  Drganlfatlon  roleber  In  ®ang  ju  bringen.  3)lan  muffe  fold^e 
%f)itxt  unb  ^flangen  bemnad^  meber  alS  lebenblge,  nod^  als  tobte,  fon« 
bem  aU  mleberbelebungSfdl^lge  (anablotlfdie)  begegnen.  SB.  Aod)3, 
SenlS  fiance  u.  21.  ftnb  blefer  Stuffaffung  (1890—1895)  mit  ber  »e* 
l^auptung  entgegengetreten,  Im  Innerften  Selbe  foldier  auSgctrodneten  ober 
gefrorenen  Xl^lerc  unb  5ßflangen  muffe  Immer  no^  ein  fd^mad^er  Ueberreft 
beS  fiebenS,  eine  minimale  Sltl^mung  unb  Säftebemegung,  mle  beim  Sd^eln» 
tobe  Im  (Sauge  bleiben,  ble  f\ä)  nad)^tx  beim  SBegfaD  ber  ^emmnlffe 
mleber  ermeltem  fönnen;  menn  iebod^  ble  SWafd^lne  einmal  gum  ooüftän* 
blgen  ©tlüftanbe  gelangt  fei,  fonne  jte  burd)  ©nmlrfung  bloßer  ScbenS* 
relge,  mle  Sauerftoff,  g^i^^lig'cit'  SBärme  u.  f.  m.  nlmmermel^r  roleber  In 
®ang  gebrad^t  merben. 

SS  Ift  flar,  baß  eS  bei  foldien  5prlnclplenftreltlgfelten  oor  oolltger 
SWebermerfung  be§  ®egner§  feinen  gerieben  glebt.  ©lejenlgen,  meldte  an 
einer  befonbereti  SebenSfraft  feft^alten,  merben  niemals  gugeben,  baß  ein 
In  oöttlgen  SRul^eftanb  oerfefeter  DrganlSmuS,  fei  er  aud^  fel^Ierfrel  erl^alten, 
mieber,  mle  eine  ftel^en  gebliebene  Ul^r,  neu  In  ®ang  gebradjt  merben  fönne; 
ble  Slui^änger  ber  med^anlfd^en  SebenSauffaffung  roelfen  Im  ©egentl^ell 
barauf  l^ln,  baß  ein  organlfd^er  g^el^Ier  ober  ein  äußerlldieS  iplnbemlß  ble 
SebenSul^r  gum  StlUftanb  bringt;  möge  ble  ScbenSfraft  be§  DrganlSmuS 
nod^  fo  groß  angefd)Iagen  merben.  6S  glebt  aber  bennod^  3wf*^^i^^  iwi 
fieben  ber  DrganlSmen,  In  benen  fie  oon  einer  rul^enben  2)?afdf)ine  faum 
mel^r  gu  unterfd^elben  pnb.     2Blr  meinen   ble  ©amen   ber  5ßf(angen  unb 
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bfc  Stcr  bcr  2:!^icre  tn  il^rcr  fluide jclt.  Seit  lange  roiffen  mir,  bafe  bte  Samen 
bcr  ^flangcn,  cbcnfo  roic  bte  6lcr  ber  nleberftcn  Scberacfcn,  eine  aufecr* 
örbcntlldje  ©auerbarfcit  bcfi^eu.  STOögc  bic  verbreitete  ©rgdl^Iung,  bafe 
man  ägqptifd^en  SRumienmeijen  unb  anbre  Sämereien  auS  altäg^ptifd^en 
Sarfopl^agen  nod^  in  unfern  S^agen  aum  jteimen  gebrad^t  l^abe,  aud^  fieser 
auf  Sctrug  unb  3^uf(^ung  jurficfjufül^ren  fein,  fo  beft^en  mir  bo(ä^  glaub* 
murbige  ^crid^tc,  nad)  bencn  SKdisifömer  auS  3nfagräbem  unb  Sämereien 
an^  römifd^en  ®räbem  mirllid^e  fieimpflangen  geliefert  ^aben.  SSotanifer 
oon  Stuf  l^aben  fid^  überjeugt,  ba%  Samen,  bie  Diele  ^lal^rgel^nte,  ja  über 
l^unbert  3a^re  in  Herbarien  unb  Sammlungen  gelagert  Ratten,  neu  gum 
Äeimen  gebrad^t  roerbcn  fonnten.  ^\i  tiefe  ®rbe  geratl^ene  Samen  be* 
maleren  befonber§  lange  il^re  Aeimfraft  unb  fdE)on  ber  9leapoIitaner  SSattifta 
^porta  melbet  in  feiner  ,,5ß]Ö9tognomica"  (1588),  bafe  auS  ben  tiefften 
^unbamenten  alter  Käufer  emporgefd^affte  ®rbe  neue  5ßflanjen  (burd^ 
Selbftäeugung,  mie  er  glaubte)  l^eroorbringe.  Sold^e  Serfud^e  l^at  2t.  5ßeteriJ 
in  ©öttiugen  vor  etma  5  3<tl(|ren  mit  aQer  Sorgfalt  mieberl^olt,  inbem  er 
an^  SBalbboben,  ber  oor  20  bi§  100  ^al^ren  nad^meiSli(^  Sldter«  ober 
SBeibelanb  gemefen  mar,  SBobenproben  auS  üerfd^iebenen  2;iefen  entnal^m, 
mobei  ben  alten  glurbüd[)ern  entfpredjenb,  jal^Ireid^  SldCcr«  unb  S^rift- 
Unfrduter  l^eroorfprofeten,  meldte  nur  auS  fogen.  „rul^enben  Samen"  l^er* 
ftammen  fonnten,  bic  jum  X^eil  niele  ^cii^rjel^nte  lang,  oon  iJuft  unb  Sid^t 
abgefd)Ioffen,  unter  bem  äBalbboben  begraben  gelegen  l^atten. 

e§  lag  nal^e,  fidfi  blefe  Sauerbarfeit  ber  5ßflanjenfamcn  über  3a][ir* 
jel^nte  unb  3<i^^^"^l>c^te  l^inauö,  burd^  ein  mirflid^e§  ^^ortleben,  eine  un» 
ausgefegte  minimale  Sltl^mung  berfelben  }u  erflären  unb  man  mugte  folge» 
red|t  annel^men,  bafe  mit  bem  (Srlöfdien  ober  langer  SBcrl^inberung  ber 
Stimmung  aud|  bie  Äeimfäl^igfeit  il^r  ®nbe  finben  merbe.  Um  bie  Sin* 
nal^mc  uon  ber  lebenerl^altenben  Sltl^mung  ber  Samen  ju  prüfen,  fd^loffen 
9lomane§,  ©iglioli,  ^obin  u.  a.  5ßflangenfamen  3—15  SWonate  lang 
in  ©laSröl^ren  t^eil§  mit  Suft,  Sauerftoff  ober  unatl^cmbaren,  audfi  grabeju 
giftigen  ®afen  (SBafferftoff,  Stidfftoff,  ßol^lcnofpb,  Äol^lenfaure,  Sd^roefel*, 
^f)o^p^ov'  unb  Slrfenmaffcrftoff,  Stetiger*  unb  d^loroformbampf)  ein,  unb 
fanben,  bafe  anfelinlid^e  Stengen  barin  il^re  Äcimfäl^igfclt  bcmal^rt  l^atten, 
fall§  nur  bie  Samen  norl^cr  gcnfigenb  auSgctrodtnct  roorben  maren.  3<>l^i^i 
fa^  1896  ©rbfen,  bie  10  Raffte  lang  unter  Duedtfilbernerfd^lufe  gelegen 
unb  roäl^renb  biefcr  3^lt  feine  Spur  oon  Sltl^mungSgaS  gebunben  ober 
auSgcl^aud^t  l^ötten,  in  grofeer  3^^!  (40  ^ßrocent)  feimen.  S)ie  Slnl^änger 
bcr  ununterbrod^enen  Samcn^Sttl^mung  fanben  barauf  bie  SluSflud^t  einer 
„intramolcfularcn  SRefplration",  worauf  Slaoul  5ßictet,  ^orace  Sromn^ 
(£§!ombe  unb  ^oran  mit  Scrfud^cn  antm orteten,  bei  benen  ^Pflangen» 
famen  unb  2l)icrcicr,  fomic  Icbenbe  2;^icrc  2:empcraturen  au§gefc^t  mürben,, 
bic  iebc  djcmifdie  2:f)ätigfeit  in  bcnfclbcn  unmöglid^  madEjcn.  S)ic  Scfet- 
genannten   bemal^rtcn  (1897)  Sämereien    Dcrfd^icbenftcr  2lrt  5  Stage  lang 


in  ffüffiger  Sufl  Bon  —183  bis  192°  unb  fanben,  ba|  fie  eknfo  gut  feimteii, 
nie  unabgefül)(te  ©amen,  mentt  fie  nur  aUmälig  genug  (in  einem  ^eiu 
raunt  oon  50  Stunben)  miebeienDöcmt  tourben. 

Staoul  Rietet  lieg  1894  3:^iere  oerfd^iebenfter  »rt  in  €t§blöde  ein^ 
frieren,  bte  er  einer  me^r  ol8  ftbirifi^en  ffälte  auSfe&te,  unb  btadite  burd) 
»otfirf)tige8  Suft^fluen    bie  SReifkn   roiebtr-  jum  Seben.     gtfilie   »ertrugen 
D^ne  Schaben  eine  Jübfü^Iung  auf  15',  gröfilie  unb  ©i^kngen  auf  25  bi8 
28*,  ©lolopenber  enoaditen    nö^,    roenn    fie   bei  40  bis  50*  eingefroren 
rooren,    unb  @d&neri(en  uerlrugen  gar  eine  mehrtägige  2lbtü^Iung  auf  110 
bis  120".    grofc^lQic^,  ^nfuforien  unb  JRdben^iere  Tonnten   ftunbenlang 
auf  60"  abgefüllt  nierben,  roäb'enb  SHirrobeii  unb  SaciKen  munter  lueiter 
lebten,  roenn  fie  audi  längere  QeM  einer  fiälte  dou  200"  ausgefegt  geroefen 
roarcn.    3)a  nun  bei  —100°  aDe  c^emifcben  S^ötigteiten   olinc  StuSnofime 
auft)ören,   fo   müfiten  bei  ben  bis  auf  200"  abgefüllten  unb  längere  3eit 
^inburi^  in  biefer  enormen  Äälte  erhaltenen  Seberoefen  unb  iljreii  fleimen 
päierliÄi  ade  ScbenSproceffc  jum  ©liHftaiib  ge= 
bradjt  roorbcn  fein.    „®ennotfi,"  fagt  ?iictet, 
„leben    biefelBen    roetter    unb    entroirfeln    fn^, 
olS  roenn  iiidjtS   gefc^eben  rodre;   ba§  Scben 
mufe    olfo   eine  Straft  fein,   loie  ©ruDitation 
ober  3d)roete,    eine   Ätaft,    bie    immer   Dor= 
Ijanben  Ift  unb  niemals  ftirbt,  bte  aber  baä 
3Jot^anbenfein    einer    Drganifation    erforbeit, 
um  fic^  barin  bet^ätigen  ju  rönnen.   3ft  biefe 
einmal  gegeben,    fo    ^ai    man   nur    ^dcme, 
geudjttgfeit  unb  Siebt  juiufü^ren  unb  baS  Seben 
erroac^t  unb  entroicfelt  fid),   rote  eine  Eiampf- 
maf^ine,  bie  man  anl)eiit." 

Sine  mit  biefer  3ä^igleit  unb  SIßibetftaubS' 
fä^igfeit  ber  nieberen  SebenSformen  iufammen- 
^ängenbe  Begabung  geigt  fid)  in  ber  Seiditigfeit,  „.    ^^ 

mit  ber  fie  ftd)  oerfängen  unb  verlorene  3:beile  »■rohsDci.  poiymoTpiiL 
oberöliebmafeencrgänjen.  S)ie  niebem  a:btet.  S't  Ä^ÄX 
formen  nöbem  fic^  botin  ben  '^iflan jen,  ron  ixwi  «ntottfiunfl.  a  ««aitn  mit 
benen  ungemein  betannt  ift,  raie  leitet  fid)  auS  e^nnvi,»«. 

obgefd)niltenen  3n)eigftüiJ(i^en  (Stedlingen),  ein« 

jelnen  blättern  u.  f.  ro.  neue  ^fianjen  erjielen  laffen,  inbem  ft*  ber  einge= 
pflanjte  SE^eil  jur  »oUftönbigeu  ^ßflunic  üerjüngt  unb  ergönjt.  Sfton  erjöblt, 
bofe  in  biefer  aßeife  fämmllii^e  a;raucrroeiben  Europas  Don  einem  angeblich 
DomSJii^ter  $ope  gepflangten  Stectliiige  Ijerrübren  follten,  ber  einem  Steigen« 
Torbenen  entnommen  roat.  Sei  mandien  niebem  ^flanjen  ge^t  bie  %))eiU 
barfeit  bi§  inS  Uneublidje;  man  fann  j.  2).  bie  on  feucftten  SteOen  ber 
©öcteu,  namentlitf)  in  ber  Slä^c  oon  laufenben  SBrunnen,  (Jontänen  u.  f.  ro. 
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roa^fcnbcn  aSrunnciitnoofe  (Lunularia  ynlgaris,  Marcbantia  poly- 
niorpba  (%'\q,  64)  u.  31.)  n)te  SBödjting  gegeigt  f)at,  mit  beut  äBiegemeffer 
faft  }u  Srei  f^adtn,  ol^ne  bie  6tüdd^eu  Don  weniger  als  @d^rotfomgröge 
baburd^  3U  l^inbem,  in  i^rer  äBa^St^umSrid^tuiig  neue  JtnoSpen  gu  treiben, 
nnb  n^eiter  gu  n)ad)fen.  Sin  SBeibenfd^ögling  mäßiger  fidnge  lann  ein 
®u^enb  Siccflinge  liefern  unb  ein  einglge§  ölott  bc§  non  ®oet^e  feiner 
3ett  benjunberten  unb  befungenen  Bryophyllum  liefert  gang  ober  gerftüdt 
auf  feudjte  @rbe  gelegt,  eine  groge  ^ngal^I  iunger  ^flangen,  bie  au§  ben 
3a]^neinbu(i^tungen  be§  a3Iatte§  l^eroorfproffen. 

®iefe  faft  unbegrengtc  3proffung§fä^igfeit  bcr  SßPangen  eröffnet  il^nen 
bie  3WögIi^feit,  lange  5ßerioben  ber  Äältc  ober  Xroden^eit  gu  übenoinben, 
unb  eS,  namentlid^  in  äSaumform,  gu  l^ol^en  ^aifun  gu  bringen,  il^re  2aub* 
Irone  in  iebem  Saläre  noHftänbig  gu  erneuern.  ®ie  immergrünen  Saub« 
bäume  wärmerer  3onen  geigen  un§,  bafe  ber  SaubfaH  unferer  )8aume  mit 
l^infälligen  SSIättem  eine  2lnpaffung§erfd|cinung  an  bie  im  Saufe  ber  ©rb* 
«ntroidlung  immer  fälter  gcroorbenen,  ben  5ßoIen  nähern  Sänber  ift.  ®en 
im  SBinter  grün  bicibenbcn  ©idien  be§  ©übenS  möditen  eS  bie  norbifiä^en 
•6ic!|en  nodi  immer  glei(]^  tl^un  unb  Italien  bie  abgeftorbenen  S3Iätter  bi§ 
gum  tJrül^Ilng  feft,  mälircnb  bie  SBäume  mit  ooHenbetcr  SBinteranpaffung, 
bie  Slätter  nidjt  nur  fallen  laffcn,  fonbent  grabegu  abrocrfen.  S)ic  SSeiben* 
ftumpfe  ber  9lieberung§Iänber,  bcncn  man  bie  3^^l9^  ö^c  paar  ^^l^re  gu 
gafdjinenbautcn  nimmt,  unb  bie  ßugelafagien,  beren  ftronen  affiäl^rlid^ 
bcm  ©efd^mad  ber  ©ärtner  gum  Dpfer  fatten,  geigen,  roa§  man  einer 
5ßflange  in  blefcr  S3egiel^ung  bieten  fann. 

SBie  ber  SSaum,  ben  man  al§  ein  gufämmengcfefeteS  Snbioibuum 
betracä^tcn  mufe,  fo  ergängt  fid)  aud^  ba§  in  bie  (£rbc  geftedfte  SBurgel*  unb 
mipfeßofe  3meigftü(J  mteber  gur  gangen  5ßf[angc,  frelli<3^  immer  nur  unter 
ber  »ebingung  richtiger  ©inpflangung,  fo  ba6  ba§  früher  ber  SBurgel  gu^* 
gefeierte  6nbe  in  bie  6rbe  fommt,  ba  e8  bort  immer  imr,  auiä^  menn  ner«» 
feiert  ober  roagered^t  aufge^ngt  unb  mit  feud^tem  3Jloofe  ummidfelt, 
aSurgeln  unb  am  anbern  ®nbe  ®ipfeIfno§pen  treiben  mirb.  ®aS  S^l^eil* 
ftüdt  ergängt  fid)  eben  gur  ooQftänbigen  5ßflange,  gerabefo,  mie  mir  e§  fo- 
gletd)  bei  niebem  Sll^ieren  feigen  werben  unb  nur  fel^r  mcnige  5ßftangen 
verleugnen  biefe  ftrenge  5ßoIarität  bcr  atd^fentl^eile,  mie  g.  33.  bie  Srombeer« 
ftaube,  beren  lange  Slutl^en  fid)  freimiUig  im  Sogen  gur  ©rbe  gurüdt« 
frümmen  unb  aHmälig  mit  i^rem  ©ipfelenbe  neu  einrourgeln.  ©§  ift  baS 
^ine  2luöna]^me«erfd|etnung,  bie  an  baS  aSurgelfd^Iagen  ber  3luSIäufer,  g.  S. 
bei  ben  ©artenerbbeeren,  erinnert. 

Sllebere  Siil^iere  gleid^en  ben  5ßflangen  nid^t  nur  barin,  bafe  fte  fid^ 
nielfad)  auf  ungefd^led)tlid^em  9Bege  burd^  a3ilbung  oon  ÄnoSpen,  bie  erft  am 
IDtutterftamm  auSfproffen  unb  ftd^  bann  mitunter  ablöfen,  oermel^ren,  fonbem 
oud)  burd^  meitgel^enbe  Stl^eilbarfeit  unb  p^igleit,  abgelöfte  S^^eile  neu  gu 
ergangen,  {a  bcr  X^cile,  gu  öoQfommncn  Snbioibucn   au§guroad(|fen.    20^ 


biefe  ijäfjigleit  juerft  6ei  S:i|iereii  entbecft  routbe,  erregte  btt8  ein  gerooltifle« 

Sluffe()en,  nämltiii  im  fftooembtt  1742,  al§  bet  angefc^ene  firibeiter  SSotanifcc 

@ronoDiu§  bcr  Sonboner  Äöniglii^en  ®efeaf(i^aft  melbete,  bet  junge  ouS 

©eiif  ftarainenbe  ^ouSIe^rer  Xremblep  Iiabe  ein  „SßafTerinfeft"    entbetft, 

roelt^eS  mon  in  fünf  bi§  (eä)ö  Stücte  aerfc^neiben  lönne,  bie  nidit  nur  bie 

©ngrifie  überlebten,  fonbetn  in  furjer  S^it  Don  neuem  flöpfe  imb  ©^roönjc 

^eniorfpioffen  liefen.    SS  ^anbelte  fiiJ)  um  ben  oon  fieeunicn^oel  juerft 

befc^riebenen  Snferoaffct»  ober  SHtm- 

poi9pcn  (Hydra  vulgaris  gig.  65) 

unfrei  ftc:^enben  unb  träge  fliefeenben 

®en)äffei,  ber   nidit  nur,   nie  eine 

Sppanje  ffnoSpen  btibet,   au§  benen 

päj  .neue   6—12    armige  ■5lioIi)pen' 

SJlftnbcr    entroidein,    fonbcm    ouc& 

burc^  eingeftreuete,  in  feinen  BcQ^n 

lebenbe  SBlattflcünfömc^en   grün  ge= 

fÖrbt   ift.     Set    in   mehrere  Duer- 

Stüde   sertl)eilte  Slrmpolqp    öerfiäU 

fid}  babei,  roie  3)!arff)aU  in  neuerer 

3cit  flejcigt  ^at,  ganj  roie  ein  ipflan» 

genftecfling,    ben   man    in   mehrere 

Stüde  jcrf^nilten  ^at,   unb  eä  er- 

sengen    fii^    bei    allen    3^^eilftüden 

aWunböffnungcn   unb  ©reifarme  an 

bemfenigen  ^ole,  meldier  bcm  9ln< 

^cftungSpoIe,   gleidifam  bet  SEBurjel 

beS  „Jßflanäent^ierS",  abgelehrt  mar.  /rrp. 

Sie  anberen  ßnben  laffen  fid)  beliebig  f  ( \  \ 

mit  etnanber  Detf)etlen,  fo  bafe  roo^rc  ''  ' '  ' 

STOonftra,  fi^roimmenbe   ober  feftge=  Bia-  «■ 

raurgelte  ^^bren  mit  Dielen  SDIunb^     •"'"""■'"giihi^JVrtil'"  "'"'"*" 

Öffnungen   erhalten  roerben  tonnen. 

^  felteneren  göHen  entfielen  aud)  an  bem  falfc^en  5pote  be§  XljcilftüdeS 

ÜRunböffnungcn  mit  g^angarmen,  bocö  finb  bleS  SfluSna^mäfproffungen  burc^ 

fog.  Heteiogenesis   ( untegelmdfaige  ^tuqanq).    Sagegen   tiat  fic^    ein 

onbcrer  uorgeblidier  Serfuc^  2!remblei)8,  bo§  ^olppenftüd  auf  eine  S4n>ein§= 

borfte  gu  fabeln  unb  umguftülpen,  mie  einen  ^anbfd)ut|finger,  fo  bafi  nun 

bie  SWagcnroanb  nadj  au|en  fäme  unb  Dbcr(iaut  mürbe,   In   neuerer  3**' 

nid)t  meljr   fo    lei^t  auSfüf)ren  laffen    unb    fein  ©elingen  berutite   roatit- 

f^etnli(^  nut  auf  3!äufd)ung.    Sa§  ^olppenftüd  ftülpt  fic^   nämlic^   Dot 

bcm  SEßettetroadöfen  f)cimlidi  roiebet  jurüd,  ober  eä  finbet  (nac^  SHufebaum) 

eine  medifelfetiige  ^anberung  bei  ^aut>  unb  SßagenblattjeQen  ftatt. 

Ste^ulidje  3erftüdelungen  tonn  man  aui^  ben  meiften  anbem  ^flonjcu' 
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tl^icrcn  ober  S^^V^^ttn,  bic  bcn  ^flanacn  burd^  rcgclinäfeigc  Äno^pcn* 
6ilbung  unb  Serme^rung  ober  SJerdfteluns  burd^  biefe  ^oSpen  ä^nlid^ 
erfdjcinen  unb  Don  bcnen  man  oielc,  wie  Sd^rodmmc  unb  ftoratten  bi§ 
jum  oorigen  3ö^r]^unbcrt  für  roirlltd^e  ^ßPonjen  gel^alten  l&at,  gumutl^cn, 
namentlidi  ben  Qä^roämmtn  unb  ^oraDen^^oI^pen,  bie  man  in  Stade 
fd^neiben  unb  im  ^elfengrunbe  beS  SReere^  formlid^  anpflanjen  fann.  3(ud) 
bei  bcn  SKtinien  ober  ©ecrofcn  ift  ba§  Äno§pung§*  unb  9leufproffung8» 
oermogen  ftarf  entmidelt;  pe  tl^eilen  pd^,  n)a§  juerft  (Söffe  in  neuerer  3cit 
beobad^tet  l)at,  mie  fonft  bie  einjelnett  S^ütn  tl^un,  burd^  einfädle  ober 
Ireugförmige  fiängSfd^nitte  freimillig  in  2—4  Studfe,  bie  fid^  bann  ergänjen, 
unb  SWabame  Xpnne  fal^  in  biefer  SBeife  au§  jmei  Scerofen  im  SJerlaufe 
oon  gmei  Salären  burdi  mieberl^olte  Selbftt^eilung  unb  ÄnoSpung  nid^t 
meniger  aU  278  Xod^ter«@eerofen  l^eroorgel^en.  fUlan  fielet,  bag  bei  ber 
Sermel^rung  biefer  Sil^iere  Selbfttl^eilung  unb  ^to^pung  beinal^e  eine 
größere  StoHe  fpielen,  al§  bie  gefd|led|tlid^e  gortpflangung.  3ebe§  abge* 
fd^nittene  @tüd  l^at  ben  pl^pfiologifd^en  äßertl^  eines  AeimeS  ober  ®ie$  ber 
l^öl^eren  S^l^iere,  meld()e  in  il^rer  erften  SSnIage  aud^  nur  ^loSpen  ftnb, 
nur  bafe  fid^  bie  ©rjeugung  fold^cr  ilnoSpen  fpäter  auf  eine  befonbere 
Äörperfteüe  oerlegt  unb  auf  ein  Drgan  (ben  ©ierftod)  befd^ränft,  unb  bafe 
biefe  ßnoSpen  bann  erft  einer  oorl^ergel^enben  ^efrud^tung  bebfirfen,  um 
fid^  gu  entmideln,  mdl^renb,  mie  gefagt,  bie  nieberen  5£^iere  gleid^  ben 
$f(angen  aud^  burd^  3:^eilung  unb  ^oSpung  ftd^  oermel^ren,  ein  Vorgang, 
ber  bei  il^nen  nod^  lange  neben  ber  gefd)Ied)tUd)en  ^^ortp^angung,  nad^bem 
ftd^  biefe  auSgebilbet  l^at,  einl^ergel^t.  @o  ergog  g.  ^.  ^remble^  au§ 
einem  eingigen,  in  50  ©tüde  gcrfd^nittenen  Slrmpolppen  ebenfooiel  neue 
$oIi)pen.  @§  finb  bemnad^  g^ä^igleiten,  bie  in  t^olge  ber  SlrbeitStl^eilung 
in  bcn  ®emeben  unb  Organen  bei  l^öl^ercn  X^ieren  nur  nod^  beftimmten 
®efdf|lcd^t§gellen  gu!ommcn,  oermöge  ber  urfprünglid^en  (Sinfad^i^eit  ber 
Silbungen,  ^ier  nod^  ©emeingut  aller  Xl^cilc.  ®a§  nicberc  SD^ier  befunbet 
bamit,  mie  Klaube  le  6at  fd^on  1749  barlegtc,  eine  attgcmcinerc  unb 
oorau§fefeungSlofere  SebenSfraft;  fold^e  auf  ben  cinfad^ften  2lu§brud  gurüd« 
gefül^rte  tl^ierifd^cn  Drganifationcn  feien  ©ünftlinge  ber  Statur,  auf  bic  fic 
atte  il^re  ®aben  au§gegoffen,  ma^renb  ber  3Jlcnfd^,  ber  fid^  fd^mcidjle,  il^r 
erftgeborener  So^n  gu  fein,  gegen  bcn  Sßoippcn  mie  ein  enterbtet  Äinb 
erfdf)einc,  baS  nidjt  nur  fenc  rounbcrbarcn  SBitalitdtS*  unb  JRegencrationS* 
fdl^igfett^n  eingebüßt,  fonbem  aud^  oermöge  feiner  lomplicirtcn  ßcibeS* 
bcfd^affcnl^eit  einem  |)ccr  oon  Seiben  unb  ßranf^citen  ocrfaUcn  fei,  bic  fo 
cinfad^  gebauctc  2;]^ierc  nld^t  Icnncn.  ^n  ber  2]^at,  %^kxe,  bic  fein  ©cl^irn, 
fein  ©crg,  feine  Sungcn  unb  SRieren  l^abcn,  bfirften  aud)  ber  ©cl^im*, 
©erg»,  Sungcn*  unb  5fticrcnfrantt|citcn  cntl^obcn  fein. 

®en  5pflangcnt^icrcn  am  ndd)ftcn  fommcn  in  ber  Sprofefraft  bic 
nicbcrcn  SEBürmer,  namcntlid^  bic  ©trubclmürmcr,  oon  bencn  bic  $ßlatt« 
mürmer  (^ßlanaricn)  gum  2;^cil   an  Steinen  unb  SBaffcrpffangen  unferer 
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2;eid^e  unb  SBäd^e  Dorf oininen  unb  im  SluSfel^en  Heinett  Ü^adtfd^neden  gleid^en. 
S)ugÄS  i)at  fd^on  vox  70  Salären  bemcrlt,  bafe  tucnn  man  btcfc  2;i^icrc 
quer  burd^fd^neibet,  ber  Dorbereti  ^älfte  ein  neuer  (Bäfmani  unb  ber  l^interen 
ein  neuer  ßopf,  b.  ^.  ba§  mit  (gemol^nlid^  smei)  3lugenpunlten  t)erf eigene 
Sorberftfid  neu  m&d^ft,  unb  bag,  menn  man  ben  norberen  ^eil  ber  Sänge  naä) 
l^albirt,  ol^ne  baS  S^l^ier  gan3  burdfgufd^neiben,  baourd^  ÜRonftra  mit  2  Stopfen 
entfielen.  (gHg.  66.)  Sogar  ber  au8  ber  3)litte  be§  SeibeS  (auf  ber 
Unterfeite)  l^eroorftülpbare  3Runbrüffel  lebt  abgefdinitten  fort  unb  fott 
unmittelbar  meiter  freffen.  ©arm in  ergdl^It,  bafe  menn  er  eine  ber  im 
93raftltanifd)en  Urmalbe  unter  Steinen  unb  SSaumrinben  lebenben  großen 
unb  fd^öngejeid^neten  ^lanarien  in  oiele  Stfide  jerfd^nitten  l^abe,  iebeS 
99rud^ftüd  in  feiner  eigenen  9ti(j^tüng  banongefrod}en  fei, 
aU  ob  e$  immer  nod)  mit  einem  eigenen  leitenben 
Sorberflüd  oerfel^en  märe. 

Unter   ben  SRingelroiirmern  befifeen  namentlid^  bie 
nieberen  g^ormcn  ol^ne  abgefegten  ftopf  unb  g^ufeftummel, 
meldte   in   ber  ®rbe  unb  im  Süferoaffer  leben,   bie  fo* 
genannte  Dligod^äten,   ein  fel^r  ftarfcS  3legeneration§* 
oermögen.   3l6aumur,  Sonnet,  SRofel  unb  Spallan* 
jani    l^aben    barfiber  im   oorigen  ^ct^i^^unbert  lange 
SReil^en    abenteuerlld^    au^fel^cnber   35erfud)e    angcftellt, 
namentlid^   am   gemeinen  JRegenrourm  unb   feinem  im 
SBaffer  lebenben  Doppelgänger  (Lumbriculus),  fomie 
an   ben  fleinen  gierlid^en  SBurmfddlängeld^en  (Starben).       *«»^!?"^!' 
3Wan  lann  il^nen  Äopf  unb  Sd^roanj  megfd^neiben,  unb    "^  ji>ow>eiJian«i"* ' 
wenn  man  nur  bie  Sorfid^t  gebrandet,  am  Äopfe  nod^ 
einige  Sflinge  pfeen  ju  laffen,  fo  ergangen  fid^  Äopf,  SWittelftüd  unb  ©d)manj 
balb  mieber  ju  ooHftänbigen  Xl^ieren.  S3ei  SJlaÄen  gelang  SBonnet  unb  9löf el 
biefer   Serfud^   mel^r   atö   gmölfmal  l^intcreinanber  bei  bemfelben  2;^iere. 
3Jlit  Unred^t  mar  in  neuerer  S^xt  baS  Slad^road^fen  beö  ÄopfeS  begroeifelt 
morben,   aber  fo  au§gejcid)ncte  SBeobad^ter  mie  S)ug6g,  oan   SSeneben 
unb  21.  be  Duatrefage§   l^aben   e§   in   unferem  ^al^rl^unbert  beftätigt. 
SWe^rcre  SRingelmürmer  oermel^ren  fid^  fogar  burd^  freiroiHige  23^eilung  in 
mel^rere  SRingelgruppen,  mobei  eine  Sproffung  ber  ©liebftüde  ber  S^eilung 
oorangel^en  fann  (bei  Nals  unb  i|ren  SSermanbten),  ober  berfelben  (j.  SB. 
bei  Lumbriculus)  nad^folgt. 

2ll§  im  oorigen  ^al^rl^unbert  bie  ©ntbedtungen  XremblepS,  S3onnet§ 
unb  SpallanganiS  über  ba§  SBiebermadifen  oerftfimmelter  2;i^eile  ein  fo 
großes  Sluffel^en  erregten,  ging  auf  S5orfd)Iag  9l6aumur§  eine  ®fpebition 
frangöfifd^er  Sftaturforfdier  an  ben  SWeereSftranb,  um  baS  Vermögen  ber 
©eetl^iere  nadi  biefer  3lid^tung  gu  ftubiren.  Sie  braditen  unter  anbem 
bie  SBeobad^tung  mit,  bafe  aud^  ben  ©ee«  unb  Sdjlangenfternen  bie 
abgebrod^enen  ©liebmafeen  mieber  müd^fen.    Slbcr   im  3^^^^  1866  beob« 
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artete  €b.  non  3Rarten§,  bag  auc^  ber  ab(;eI5ße  arm  eines  SeeftemS 
be§  inbif^ra  3W«re§  (Linckia  mnltifora)  fi(^  bur^  ©erDorfproffen  Don 
4  neuen  armen  ju  einem  DoDpönbigen  Seeffem  ergänjt,  roo§  um  fo  er- 
ßaunlif^er  ift,  ba  bie  I)auptfäd|Iid|Ften  Sternen  unb  Scnd^ruitgSorgane  im 
9)HtteIftüdf,  für  meli^eS  bie  SJrme  nur  ©ceif-,  ftriedi'  unb  'lyangotgane  ju 
fein  fd^eines,  gufammengebtängt  finb,  fo  bag  bec  ft^  au§  bem  SImt 
regeneritenbe  Seeftern  junäc^fi  leincrlei  5Ra!E(ning  aufjune^men  im  Staube 
ift.  ^tefelbe  auffadenbe  Sif^einung  tiatte  fdion  oorliet  S^al^ell  beob* 
aditct  unb  fc^on  na6)  5  logen  on  ber  XrennunggfleDe  oier  neue  arme 
^erDorfpcoffen  gefe^en,  fo  bog  ber  im  (^ntfte(|en  begriffene  See^em  auS' 
pe^t,  roic  ein  Jlomet  mit  4  lurjen  Stroljlen  unb  einem  langen  ©(^roonje. 
Sollte  „Äometcnformen"  (g^g.  67)  fanb  bann  ber  ruffifd)e  9taturforft^er 
ftomalemSfq  bei  einem  oeeftem  be§ri)t[|en3jReere§{0phidiaster  EhreD- 
bergii)  in  grofeer  anja^l;    er  \a\),   roie  ftcf}  bei  biefen  3;i)teren  ein  arm 


nad)  bem  anbem  oon  ber  Scheibe  ablöse,  um  einen  neuen  Sometenflem  ju 
bilben  unb  ba  baS  jurürf&leibenbe  SJliitelflüd  an  SleDe  ber  Io§geI5ften 
Strme  ebenfaUS  mleber  neue  arme  trieb,  fo  roaren  alle  bei  lur  gefangenen 
ßfemplare  btefer  2lrt  mit  ungleiift  langen  armen  terfc^en"  mit  5  gleid)' 
langen  armen  fonnte  nlc^t  ein  einjigeS  J^ter  aufgetrieben  roerben.  2Balir' 
fi^einlidi  besiegt  fui^  auf  foldje,  au§  ganj  uerfc^iebenarligen  3:i(eilen  ju- 
fammcngefetite  Seefteme  boS  alte  uon  aelian  unb  Dppian  mitgelfteilte 
SRärdien,  bofe  bie  Stütfe  eine§  Seeigels,  bie  man  einjeln  in'S  Sfeer  roerfc, 
barin  roeiterlebten,  einanber  auffniJilen  unb  iufammenrofidifen;  bie  oft  fe^r 
fta^elreidien  Seefteme  mürben  babei  rool)l  mit  ben  Seeigeln  sufammen* 
geroorfen.  UebrigenS  finb  niiiit  bie  arme  aller  Seeftemarten  im  Staube, 
ein  voUftänbigeä  %i)itx  ju  ergäujen;  bei  Dielen  gehört  ein  Stüd  baran 
fi^enber  S^elbe  baju,  aber  bei  ber  liier  abgebilbeten  art  (gig.  67)  über- 
jengte  ficft  |>üecfel,  bafe  bie  fproffeuben  Mnne  burt^auS  feine  ^^elle  beä 
SHittelftüdeS  enthielten.  Staii  ben  !Wilt^eilungen  »on  Sütfen,  Simrot^ 
u.  21.  nerme^ren  fiel)  melirere  arten  Dön  Sc^Iangenftemen  aus  ben  ©attungen 
Ophiotela,  Ophioctis  unb  Opbiocoma  Donoiegenb  babur^,  ba^  fte 
f!(^  burd)   einen  quer  übet   il)re  Sdjeibe  laufenben  Spalt  in  gmei  Stüde 
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tl^cilcn,  bic  ftd|  bann  luicbcr  ju  DoIIftdnbigen  2;i^iercn  ergänjcn,  oixo6f)l 
bic  in  bcr  Sd^cibc  liegenbcn  3Bcid|t^ciIc  (SWagcn,  ©cfäfec,  5ftcroen),  babet 
gonj  unrcgclmöfeig  äcrriffcn  loerben.  SKudi  bie  üctroanbten  Secgutfcn 
ober  ^olotl^uricn  ergangen  fel^r  Ietd)t  freiwillig  abgeworfene  ober  abge«^ 
riffene  äufeere  unb  ausgeworfene  innere  S^l^eilc,  wooon  fpäter  nod^  gu 
fprec^en  fein  wirb. 

Sd^on  Bei  ben  SBeicä^t^ieren  Befd}ränft  jt(ä6,  wie  bei  allen  in  ber 
Stufenleiter  ber  Drganifation  l^öl^er  fte^enben  X^ieren  ba§  SBieberwadiStl^um 
auf  pufiger  vtxloxtn  gel^cnbe  2;i^eile,  bie  freilidi  oft  fdieinbar  freiwillig 
abgeworfen  werben,  aber  ba§  9tad|wa(i)fen  tritt  l^infort  nid)t  wel^r,  wie 
bei  5ßflanjent]^ieren,  SBürmeni  unb  ©ta(i)en)äutern  in  ben  ®ienft  ber  ärt» 
rermel^rung ;  au(3^  wa(I)fen  nictit  mel^r  Heine  X^eilftfide  ju  ganjen  2;^ieren 
aus.  ®afür  erftredt  fid)  aber  baS  SRad^wadifen  felbft  nod^  auf  bie  ebelften 
Organe:  ^l^Ier,  äugen  unb  felbft  auf  ben  abgefdinittenen  ftopf  ber  S^neden 
nad^  ©pallanganiS  ©ntbedung.  Sie  le^tere  erregte  im  oorigen  3a]^r*= 
l^unbcrt  gewaltiges  2luffel)en  unb  Soltaire  fanb,  bafe  bie  Sd^neden,  weld^en 
ber  Äopf  regelmäfeig  wieberwäd^ft,  eigentUd^  oiel  grofeere  SBunbertl^äter 
feien,  als  ber  ^eilige  ©ionpfiuS,  ber  feinen  ftopf  nad)  bcr  Sntl^auptung  jwar 
aufl^ob,  aber  nid^t  wieber  auf  ben  Stumpf  befeftigen  fonnte.  S)er  Spötter 
weibete  fidEi  2lngeftd|tS  ber  SBürmer  unb  S^neden,  benen  ein  neuer  Äopf 
wädift,  an  bcr  aJerlcgenl^eit  bcr  5ßI)iIofop]^en,  bie  geglaubt  ptten,  bafe  ber 
ftopf  bei  allen  lebenben  3;f|ieren  ^rincip  unb  Urfadje  aller  ^Bewegungen, 
©mpfinbungen  unb  SorftcHungen  fei,  unb  ber  l^ier  nad|  Scbarf  00m  ftörper 
neu  erjeugt  werbe.  SJlan  begreift,  bafe  in  einer  fo  widEjtigen  ^^rage  fel^r 
oiele  Staturforfdfjcr  f\ä)  felbft  überjeugen  wollten;  unjä^Iige  ®artenfdE|neden 
fielen  biefer  SBifebegierbe  gum  Opfer  unb  nid^t  wenige  Stimmen  oon  3öoIogen 
crl^oben  pd^,  weld^e  behaupteten,  il^ren  Sd^neden  fei  eS  nid^t  „eingefallen", 
ben  abgefdinittenen  ftopf  neu  ju  ergeugcn.  hielten  aud)  angef eigene  8^orfdf)er 
bamalS  an  ber  Ucbcrjcugung  SpallanjaniS  feft,  ben  Sd^neden  wüd^fc 
ber  abgefd^nittene  ftopf  wieber,  fo  blieb  bod^  bie  Sad^e  unentfdfiieben,  bis 
Sdjwciggcr  unb  ßarriörc,  welcher  Icjjtere  1880  ein  befonbereS  9Berf 
über  bie  SBegeneration  ber  Sungcnfddneden  oeröffentlid^tc,  bie  Sad^e  auf« 
Härten.  Sdjwciggcr,  ber  bic  eigenen  ^Präparate  SpallanjaniS  unter* 
fudfjcn  !onnte,  geigte,  bafe  ber  3)li§erfoIg  gal^Ircidjcr  Seobad^ter  augcns 
fdf)einlid()  baran  gelegen  l^at,  bafe  fic  ben  Sdjlunbring  bcr  Sd)ncdcn,  bcr  bie 
neroöfen  5J^ciIe  enthält,  mit  fortgefd^nittcn  Ratten,  wä^renb  Spallangani 
benfelben  nid^t  Dcrlc&tc.  S)er  italicnifdje  ^y^rfdjer  war  alfo  im  <3n:t]^"nt 
gu  glauben,  baS  ©cl^ini  ooHftänbig  befeitigt  gu  l^abcn,  benn  in  biefem 
gaUe  wadf)fen  bic  ftöpfe  nid|t  neu.  SSaS  nod)  bei  ben  SBürmern  moglid^ 
ift,  gelingt  fd)on  bei  ben  Sdincden  nid)t  mcl^r. 

SBci  ben  ©licbcrtl^iercn:  ftrebfen.  Spinnen  unb  ^nfeften 
wac^fcn  nur  bic  dufecren  ftörpcranl^änge,  namcntlidö  bic  Seine  lcid)t  wieber, 
gumal  bei  ben  älteren  ®liebertl|ieren,   als  bie  wir  bie  ftrebfe  bctrad^ten 
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bürfcn.  ©ic  bcfommcn  fo  leicht  neue  Seine  toieber,  bafe  fie  biefelben  bei 
ber  geringften  @t\af)x,  an  ben  oft  langen  99einen  feftge^alten  ju  n^erben, 
falzten  laffen  bürfen  unb  bieS  oft  fd&cinbar  freiwillig  unb  mutl^njinig  tl^un, 
roie  ber  ÜÄcnfd^  eine  Sode  oerf(]^enft,  weil  fic  il^m  balb  roicberroä^ft,  (So 
l^abcn  fi(i|  befonbere  Einrichtungen,  um  bie  SSeine  leidet  lo^julöfen,  bei  il^nen 
l^erauSgebilbet,  oon  benen  wir  fpdter  fpred^en.  Sei  ben  l^ol^eren  ©lieber* 
tl^ieren,  ben^nfecten,  fcj^ränft  ^ä)  ber  SBicbererfa^  ber  ®Iiebma§en  mel^r 
unb  mel^r  auf  bie  oft  lange  bauernbe  Saroengeit  ein,  wo  il^nen  ber  @rfa^ 
nod^  oon  Sftu^cn  fein  fann,  wäl^renb  baS  au§gebilbete  Snfect,  weld^eS  in 
t>er  Siegel  nur  nod^  eine  lurje  fieben^bauer  oor  fxd)  l^at,  gewö^nlid)  bie 
oerlorenen  ©lieber  nid^t  ntel^r  neu  bilbet,  wie  benn  ein  nad^wad^fenbeS 
Sein  bei  il^nen  laum  niel^r  ret^tgeitig  in  3:^ätigfeit  treten  fönnte. 

^nä)  bei  ben  3lnge]^örigen  ber  l^odiften  3^ierIIaffe,  ben  SBirbeltl^ieren 
aeigt  ftd^  @rfa^Dermögen  in  größerem  Utnfange  nur  bei  Slnciel^örigen  fold^er 
äbtl^eilungen,  bie  einen  üamenguftanb  l^aben,  wie  bie  ämpl^ibien  unb 
gewiffe  ^Jifd&e.  2ln  Sd^wanglurdien  {^Jlolijtn,  S^ritonen  u.  f.  w.)  unb 
grofd^Iaroen  [teilten  ©pallanjani  unb  Sonnet  gal^Ireid^e  unb  gelungene 
Serfud^e  an,  au§  benen  l^eroorgel^t,  bag  fte  nid)t  aDein  ben  abgefd)nittenen 
©diwanj,  fonbern  alle  nier  Seine,  audfi  S^l^eile  be§  ftopfe^  in  oerpitnife* 
mäfeig  furger  3cit  ergangen  unb  gwar  gu  mel^rmalS  wieberl^olten  SWalen, 
fo  bafe  ein  2ÄoId^,  bem  Spallangani  fed|§mal  nad)einanber  bie  Seine  weg* 
gcfci^nitten  l^atte,  in  ber  furgen  ^rift  oon  3  Sowmennonaten  687  ©ingel* 
fno(^cn  biefer  ©liebmafeen  neu  anlegte,  ein  anbrer  bei  guter  Fütterung  in 
einer  etwas  längeren  g^rift  fogar  1374  ßnod^en  neu  bilbete.  Siefe  S^^iere 
geigen  bei  foldtien  Operationen  feinerlei  Unbel^agen,  freffen,  wenn  fie  gerabe 
bei  einer  9)laI)Igeit  finb,  rul^ig  weiter,  unb  man  l^at  nur,  wie  neuere  Unter- 
fuc^ungen  leierten,  bie  SJorfidit  gu  beobad^ten,  bafe  nod^  ein  Safaltl^eil,  gleic^fam 
eine  SSurgel  be§  ®liebe§  übrig  bleibt,  au§  ber  e§  neu  fproffen  Faun.  e§ 
crfldrt  fxä)  bie§  lcid)t  au§  ber  burd^  graiffe  1885  fcflgefteüten  S^atfad^e, 
baß  jebe  ©ewebeform  ber  5teubilbung  auS  ben  gleid^artigen  X^eilen  be§ 
Stumpfet  l^eroorgel^t,  bie  neue  Dberl^aut  afö  ^ortfe^ung  ber  alten,  bie 
neuen  2Ru§Iel*  unb  0lcroengeIlen  u.  f.  w,  au§  ben  alten,  wä^renb  anbere 
eiementartl^eile  au§  bem  Sinbegewebe  entftel)en.  3ft  bagegen  ein  ©lieb 
gang  au§  feinem  ©elenfe  gelöft,  fo  oermog  ber  SBunbreig  nidfjt  mel^r  in 
beftimmter  Jiid^tung  anregenb  gu  wirfen  unb  bie  Sfteubilbung  unterbleibt. 

©ie^ö^er  ftel^enben  Öuft^SBirbeltl^iere,  bie  in  giemlidf)  au§gebilbetem 
3uftanbe  an'§  Sid^t  treten  unb  nad|  i^rer  ©eburt  nur  nodf)  wadfifen,  ^aben 
gröfetent^eiB  biefe  SJortl^eile  ber  älteren  Sltiierwelt,  fid^  gelegentlid^  oöttig 
gu  oerjüngen  unb  erlittene  ©d^dben  bi§  gur  Seroollftonbigung  ganger  ©lieb* 
mafeen  auSgubeffem,  eingebüßt;  nur  bie  ©ibedtifen  l^aben  unter  il^nen  nod^ 
ben  SSorgug  belialten,  wenigften§  il^ren  langen  Schwang  leidet  abgubred^en 
unb  neufproffen  gu  feigen,  wa^rfdieinlidi  weil  er  als  nadE)fdf)leppenber  Äörpcr- 
t:^eil  leidet  in  ©cfal^r  geriet^,   ergriffen  gu  werben,   unb  fie   bal^er  in  ber 
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?ßtafl8  ber  niebcrcn  a:]&icre,  fcftgel^altcnc  ©licbmafecn  falzten  8«  toffcn,  in 
Ucbung  blieben.  3^1  SÜIgemetnen  finb  bei  ben  l^öl^eren  SBirbeÜl^ieten  bie 
SSorgange  ber  Siegeneration  auf  bie  regelmäßige  periobifd^e  Erneuerung  ber 
ftarl  ber  Slbnu^ung  untenoorfenen  Dberi^autgebilbe,  unb  auf  baS  3uf<^^^^^' 
l^eilen  unb  bie  S(u§ffiQung  (SSemarbung)  oon  ^eifd^n)unben  ht^äjxäntt. 
^ei  ber  periobifd^en  Snauferung,  ber  bie  meiften  Reptile,  SÜögel  unb 
S&ugetl^iere  unterliegen,  n^erben  nid^t  nur  bie  freien  Oberl^autgebilbe,  mögen 
fte  au(^  nod^  fo  prad^tooH  (bei  nielen  9Iepti(en  unb  Sögein)  gefärbt  unb 
gejeid^net  fein,  fonbem  in  einjelnen  ^fiQen,  mie  bei  ben  Sd^Iangen  ba§ 
gange  oberfte  ^autd^en,  mie  ein  abgetrageneiS  ftleibungSftltd  abgeftogen. 
Dft  bient  bie  Erneuerung  beS  ^aar«  ober  ^eberfleibeS  jugleid^  beftimmten 
SJortl^eilen,  3.  93.  bei  mand^en  ^olartl^ieren,  bie  im  Sommer  ein  mel^r 
graues  ober  brfiunlid^eS,  im  28inter  ein  mel^r  rotx^t&  @(emanb  erl^alten,  fo 
bafe  bie  oerfd^iebenartigen  Sommer*  unb  SBinterHeiber  i^rer  befferen  Ser- 
bergung in  ber  fd^neefreien  ober  fd^neebebedCten  Sanbfd^aft  förberlid^  finb. 
©emöl^nlidö  fällt  bie  Erneuerung  ber  Dberl^autgebilbe  mit  ber  ^aarung§* 
geit  jufammen,  unb  fie  erftral^Ien  bann  am^odigeitSfleibe,  namentlidfi  bti 
ben  2RänndE|en,  oft  in  prad^tooHftem  garbenfd^mudf.  2lud^  gelten  biefe  Er« 
neuerungSoorgänge  tiefer  atö  ber  ßaie  gemöl^nlid^  glaubt.  ©0  erftredtt  ftd^ 
beifpielSmeife  bie  aWaufer  bei  ben  Sögein  nid^t  bloS  auf  baS  g^eberfleib, 
fonbem  aud^  auf  bie  ÄraKen  unb  ©d^nabelfd^cibe;  unfer  ßembeifeer  l^at 
beifpielSmeife  im  SBinter  einen  rofenfarbenen  unb  im  ©ommer  einen  blauen 
(Sd^nabel.  ä^and^e  Eibed^fenmännd^en  belommen  jur  ^aarungSgeit  fogar 
gefärbte  l^omartige  SitxaÜ)tn  auf  bem  Äopfe,  wie  bie  ^irfdtje  unb  flamme 
auf  bem  SRüdten,  bie  nad^l^ei  abfallen  ober  einfd^rumpfen  unb  aUjäl^rlidö  er« 
neuert  mcrben.  ®er  norbifdfie  fiaroentaud^er  ober  ©eepapagei  (Mormon 
arcticus)  bcbedEt  im  Sommer  feinen  brennenbrotl^en  Schnabel  mit  einer 
geftreiften  ÜRa§fe  ober  Saroe,  fo  bafe  er  bann  mie  ein  5ßapagei  ausfielet, 
unb  ber  fo  oerftärltc  Sd^nabel  bient  il^m  nid^t  afö  g^afd^ing§ma§Ie,  fonbem 
gum  ®raben  ber  Erbgänge  für  feine  Smt.  Später  gum  SBinter  mirft  er 
bie  ftunftnafe  ftiidtroeiS  roieber  ab  unb  geigt  bann  ein  fo  oeränberteS  ©efid^t, 
baß  man  au§  il^m  unb  ben  Sermanbtm  jebeiS  äJlal  mel^rere  3lrten  gemalt 
l^atte,  bis  ß.  Sureau  (1879)  biefe  S^nabelmetamorpl^ofe  ber  Saroen« 
taudier  genauer  ftubirte,  unb  babei  mel^rere  g^ormen  gu  einer  eingigen  gu« 
fammengiel^en  lonnte.  (Sgl.  t?ig.  68.) 

Seim  aWenfd^cn  finb  aud|  biefe  a)iaufemngS«ErfdE|einungen  gefd)n)unben, 
nid^t  einmal  ^aare  unb  3^^^^^  (^^^^  9lu§nal^me  beS  SJlildEigal^ngebiffeS)  er« 
neuem  fid^,  mäl^renb  bie  S^^^^  ^^^  nieberen  SBirbeltl^iere  (^if^^^  Slmpl^ibicn 
unb  SReptile)  geitleben§  meitermadEifen  unb  nad^  bem  Slbbmd^  fid^  emeuem, 
aud^  nod^  bei  eingelnen  Säugern,  bie  il^nen  beftänbige  abfdjieifenbe  Arbeit 
geben,  mie  bie  9lagcr,  biefeS  unbegrengte  SBad^ötl^um  bel^alten  l^aben.  9lur 
einige  wenige  Äörpertl^eile,  mie  g.  S.  bie  Är^ftaülinfe  beS  SlugeS,  ergeugcn 
fid^  nad^  ber  3erftömng  oon  9leuem,  morauf  bie  SKöglid^feit  ber  Operation 
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be§  grauen  otaarS  beruht  @§  lägt  fid^  nad)  beut,  ioa§  auf  ben  legten 
Seiten  geftreift  lourbe,  nid)t  »erfennen,  bafe  in  anbetrad|t  bet  SBiberftonb8= 
följigfcit  bec  niebeten  Organismen  gegen  Äälte,  ©i^e,  Itodcn^cit,  Set» 
le^ungen  unb  ä^et^mmelungen  (bie  gum  oolirommnen  IStfatt  fügten),  bei 
©a&  be§  Spinoja:  bie  erften  3)iobificationen  ber  Subftanj  feien  bie  voU' 
fontmenften,  in  eignet  Seleut^tung  erf^eint.  ^n  biefer  9{id)tung  ftnb  nictit 
bie  ^ö^cten,  fonbetn  bie  niebctften  a^^iere  bie  coIKommneten  ober  begabteren. 
Sie  ©netgie  beS  ßebenS  ^at  offenbar  mit  bem  gortf(i)reitcn  gu  polieren 
SebenSformen  abgenommen,  unb  eS  ift  ja  nur  nntütlid),  bafe  bet  iCtganiSmuS 
mit  ber  SJetfetneiung  feiueS  innetn  SouS  empfinblii^er  gegen  Störungen 
unb  bei  Setle^ungen  ft^mtetiget  ouSjubeffetn  loitb.  Sind)  in  bet  petfön« 
liefen  €ntniiiflung  ber  Sebemefen  bemetfen  roir  ä^nliii^eg;  ber  ^flangeii'- 
fomen  ober  junge  3;^ietletm  ftnb  om  roiberftonbsfä^igften,  bet  jugenbliifie 
jtörpet  metir  al§  bet  ennat^fene. 


'si^ 


3fB-  «■ 

flopf  bei  annorijtfjHi  aanioünu(S«rt  (pT»terciil»  »nnorica). 

A.  0o|}f  im  SiS^ia^T.    a-f  aAfillcnbt  ^omflUitc  tK(  CAnabt»  unb  bn  9tugni[itilb<T.    B.  7>tt  $i|aatd 

luc^  bcm  Vbanfni  bei  Walle. 

SBenn  mit  biefe  6rfal)tungen  auf  bie  ®efcl)id^te  be§  SrblebenS  ttn- 
raenben  unb  un§  bec  3M^e  erinnern,  bie  mit  ^eute  Eiaben,  bie  nieberen 
Sebenäformen,  foroeit  fie  un§,  rote  Sdjimmelpilje,  ©ö^rungSerteger,  ÄranN 
lieitSfeime  fc^äblic^  entgegentreten,  oön  un§,  unferen  ©efdgen  unb  3nftru< 
menten  fem  3U  f)alten,  roenn  rott  Stbe,  Sffiaffer  unb  ßuft  bamit  erfüllt 
feljen,  ba  rocrbcn  mir  iiii^t  uml)in  fönnen,  angune^men,  bafe  e§  ron  Ur> 
Jetten  ^et  eben  fo  roor,  bog  alle  Sßafferanfammlungen  bet  ©rbobcrflä^e, 
foroeit  fie  nidit  locfi^eife  rooren,  fcfion  balh  nai^  ber  erften  bitteren  Äruflen- 
bilbung  ber  @rbe  mit  ungäliligen  niebeten  Sebengfotmen  beoölfett  roaren. 
Sen  Sacillu«  bet  »uttetfäure-Öä^tuiig  (Bacillus  amylobacter)  ^at 
man  bi§  jur  Steinfo^lenjcit  äutüdtticrfolgen  lönnen,  unb  eS  ift  roafitfdieinlic^cr, 
als  ba§  ©cgent^eif,  bafe  et  t)eute  unerfennbat  ft^on  in  ben  organifdjen 
SReften  niel  ötterer  3etten  eine  SSoUe  gefpielt  tiat.  ®iiie  bcDonifc^e  ©acteric 
(Micrococcns  devonicas),   roeictie    baS  ^olj    ber  abfterbenben  Bäume 
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gctftörte  unb  but(f|  Scrgel^rung  bcr  2;üpfcl  bcn  Sölgtl^uS  cinc§  tüpfcHofcn 
9labcI]^oljcS  (Aporoxylon)  crgeugt  l^attc,  lüurbc  jiüngft  burd^  Slcuault 
in  ben  tpringiftficn  (Stipribinctifdöicfem  cntlatDt.   ®ic  ftlagc  be§  aWep^ifto* 

2)er  Suft,  betn  SBaffec,  mie  bec  (Scben 
SitttDtnben  taufenb  Meinte  ftc^, 
3in  Xroctnen,  geud^ten,  Carmen,  halten! 
^ött'  ic^  mir  ntc^t  bte  grlamme  t^oibel^alten, 
3c^  ^ötte  itt^td  ^artd  füt  mic^. 

galt  fixier  oon  bcr  frül^cflcn  Urjcit  an,  menn  aud^  bie  niciftcn  bicfcr 
mifroffopifcficu  Urrocfen  feine  l^eute  erlennbaren  Spuren  il^reS  ®afein§ 
gclaffen  l^aben.  Statürlid)  roirb  man  nic^t  annehmen  burfen,  bafe  bicfe 
nieberften  Organismen  ber  frül^eften  Urjeit  fo  flarle  paraptäre  Steigungen 
entroideü  l^aben,  mie  fpäter :  jte  fönnten  im  anfange  i^ödiftenS  aufeinanber 
fd^marofet  l^aben. 

Um  bie  ©ntmidlung  ber  Seben§formen  in  ber  Urjeit  ju  Begreifen, 
mufe  man  fid)  über  bie  flimatifd^en  SBebingungen,  bie  SBärme«,  &id)U  unb 
Suftoerpltniffe  berfelben  ju  unterrid^ten  fud^cn.  S)enn  e§  märe  offenbar 
nerle^rt,  ju  glauben,  bafe  biefe  funbamentalen  Seben§bebingungen  feit  jel^er 
btefelben  gemefen  mären,  mie  l^eutjutage,  bafe  bamal§  eine  äl^nlidie  ©lieberung 
in  5ßoIargebiete,  gemäßigte,  fubtropifd^e  unb  tropifd^e  S^^^^^  beftanben 
^abe  mie  jeftt.  2lIIerbing§  ift  e§  mal^rfdfieinlid^,  bafe  bie  6rbaä)fe  il^re 
ieftige  Steigung  jur  Srbbal^n  fd|on  feit  ben  älteften  Stagen  ber  ®rbe  be* 
feffen  unb  beibel^alten  l^at,  unb  bafe  bie  balb  ju  ermäl^nenben  Slnfid^ten 
oon  einem  SBanbent  ber  5ßoIe  nid^t  begrünbet  finb,  obmol^I  man  nodf)  in 
ben  legten  ^al^rjel^nten  bisher  unbefannte  ©d^manlungen  in  ben  ^ßoli^öl^en 
beobad^tet  l^at,  unb  bie  SBanberungen  ber  SDlagnetpoIe  unjmeifel^aft  nadEi* 
gemiefene  il^atfadjen  finb.  Slber  biefe  Sdfimanfungen  üoUjiel^en  ftd)  in 
einem  ftreiSlaufe,  mögen  fte  nun  oon  irbifdjcn  ober  fo§mifdf)en  23ebingungen 
^emorgerufen  merben  unb  neränbern  ben  SBinfel  ber  ©rbadtife,  bem  mir 
bie  g^olge  ber  3al)re§jeiten,  bie  abmed^felnbe  S^emperaturfteigerungen  auf 
ber  nörblid)en  unb  füblidfien  ipemifpl^äre,  bie  Slblenfung  ber  Suftftrömungen 
unb  bie  Slblöfung  ber  trodenen  unb  naffen  ^df)xt^tiitn  nerbanlen,  nur 
menig.  ©röfeeren  ©inftufe  barauf  l^at  bie  medifeinbe  ©eftaltung  ber  Sanb* 
unb  9Jleere§='3Jert]^eiIung  für  bie  betreffenben  ©egenben,  in  benen  Slenbc» 
Hingen  eintraten,  aJleereSftrömungen  unterbrodfien  ober  eröffnet  mürben, 
gehabt,  aber  afleS  ba§  erflärt  nid^t  bie  Jl^atfadje  ber  frül^er  pl^eren 
unb  gleid^mäfeigeren  Temperatur  an  ber  6rboberfIädf|e  bi§  I)inauf  in  l^öl^ere 
©reiten,  oon  ber  un§  fomol^l  geologifd^e  ate  biologifd^e  Serl^ältniffe  ftunbe 
geben. 

35on  ber  märmeren  unb  gleid^mäfetgeren  SCemperatur  ber  @rbe  in  ben 
älteren  geologifdien  5ßerioben  jeugt  einerfeit§  ba§  Sorfommen  foldjer  pianjen 
unb  2;^iere  in  unferen  ^Breiten,   bie  fidf)   fpäter  auf  bie  älequatoriat  unb 

11* 


164  Urfiming  unb  ^nttoidlnnq  bed  ScbleBend. 

tropifd^e  3^ne  surüdgegogen  l^aben,  bie  ä3auten  ber  AoraQen^^oIqpen  in 
ben  norblf(3^cn  SMccrcn,  unb  fclbft  bie  größere  fiangfamfcit,  mit  bcr  ©niptto« 
gcftclnc  in  bcn  älteren  (Srbepodien  erfaltetcn.  (Sgl.  ©.  82.)  fBlan  l^at  biefen 
mit  (Sid^erl^eit  abjuleitenben  SSefunb  frül^er  meift  in  eine  aQ)u  unmittel«* 
bare  Serbinbung  mit  ber  geringeren  ©ide  ber  abgelfil^Iten  ©rbfrufte  gebra(^t. 
Slllein  bie  ©efteine  ftnb  fo  fdiled^te  SBfirmefeiter,  bafe  Befanntliiä^  eine  Satja« 
maffe,  bie  innen  noci^  glül^enb  ift,  nad^  hirjer  Qtit  betreten  werben  fann, 
meil  bann  bie  bünne  Ärufte  an  i^rer  Dberffäd^e  bereits  Sufttemperatur 
angenommen  l^at.  ^af)tx  lönnen  mir  aud^  nid^t  glauben,  bag  baS  l^ei^e 
erbinnere  bauernb  gur  (Srl^öl^ung  ber  fiuft*  unb  SBaffertemperaturen  beige» 
tragen  l^aben  lonnte,  iebenfaQS  nid^t  burd^  bie  unenblid^en  S^ittanmt.  l^in« 
burd^,  mäl^renb  meld^er  mir  bie  gefammte  @rbe  Dor  bem  geiftigen  S(uge 
Dom  SIequator  biS  gu  ben  l^öl^eren  ä3reiten  mit  einer  tropifd^en  .SSegetationi»« 
fülle  bebedEt  feigen.  9Bir  bürften  eine  fold^e  Slnnal^me  mol^l  für  bie  älteften 
Reiten  ber  feften  ßrbe  mad^en,  allein  auf  bie  ungel^euren  Stittänmt  l^in« 
au§,  in  benen  bie  gefammte  ©rbe  ein  roarme§  Älima  befeffen  I)at,  unb 
meldfie  fid^  biS  an  baS  @nbe  ber  2;ertiärjeit  erftredtte,  fönnen  mir  leine 
©entrali^eijung  ber  ®rbe  für  mal^rfd^einlid}  Italien.  3?on  anberen  ©eiten 
ift  gur  erlldrung  namentlid^  auf  bie  oiel  l^ö^ere  unb  bidjtere  6rb*2ltmo« 
fpl^äre  ber  Urgeiten  l^ingeroiefen  morben,  in  ber  nod|  oiele  je^t  oon  ben 
SJlineralen  ber  ©rbrinbe  gebunbene  Stoffe,  namentlidfi  größere  Äol^Ien* 
fäure*  unb  SBaffergaSmengen  entl^alten  roaren,  beren  ©egenmart  meniger 
baS  eiatbringen  ber  Sonnenftral^len,  als  bie  SBärmeauSfitral^Iung  ber  er* 
mannten  (Srboberfläd^e  oerminberte.  Strrl^eniuS  l^at  in  jüngfter  3cit, 
namentlid)  JHed^nungen  über  ben  ©influß  ber  ßuftfo^Ienfciure,  bie  aud& 
periobifd^  burd^  ftarle  oulfanifdie  SluSbrüdie  in  il^rem  aKengenoerl^aUnife 
erpl^t  geroefen  fein  fönne,  l^ingemiefen,  aber  anbere  ßlimatologen  l^abcn 
feinen  SRed^nungen  miberfprodien.  2lud^  bie  Slnnal^me  ^eerS,  bafe  baS 
©onnenfpftem  bamalS  oielleidfit  in  märmeren  SBeltregionen  uml^ergefreift 
fei,  ift  nid^t  fel^r  oiel  glüdlid^er,  fo  bafe  mir  eine  anbere  ^^potl^cfe  nid^t 
ol^ne  SBeitereS  oon  ber  $anb  meifen  bürfen,  bie  in  neuerer  3eit  oon 
S3Ianbet  aufgefteDt  morben  ift,  unb  mit  feiner  pl^pfifalifdfien  ober  aftro* 
nomifd^en  S^^atfad^e  in  birectem  SBiberfprudfie  fielet. 

Slanbet  gcl^t  oon  ber  Äant*fiaplace'fd^en  SBelttl^eorie  au§,  unb  fagt, 
oor  oielen  ^al^rtaufenben,  als  bie  ©rbe  Kngft  oberflöd^Iid^  erfaltet  fein 
fonnte,  märe  bie  ©onne  nod^  oiel  auSgebel^nter  gemefen  als  l^eute,  il^re 
Umriffe  erftredten  fidf)  bamalS  oietteid^t  nod^  bis  gur  aWerfurSbal^n.  ©ine 
fo  große  ©onne,  bie  beinal^e  ben  oierten  SD^eil  beS  ^origonteS  einnal^m, 
mußte  eine  mefentlidi  anbere  SBirfung  auf  bie  6rbe  ausüben,  als  unfre 
l^eutige  ©onne.  ^I^re  übergroße  SBärmeftral^Iung  gmar  fonnte  burd^  eine 
bid^tere  Sltmofpl^äre  abgel^altcn  roerben,  aber  bie  Seleud^tungSerfd^einungeu 
mußten  mefentlidi  anbere  fein,  bie  9lädf|te  oiel  fürger,  bie  ©ämmerungS* 
geiten  unb  2;age  bebeutenb  länger  ausfallen,    ©ine  ber   lefeteren   äl^nlid^e 
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SorauSfcftung  rourbc  nun  bclnal^c  geforbcrt,  Don  einer  anbeten  ©rfal^rungS* 
reil^ie  au§,  nämlid^  non  ben  neuem  geologifii^en  Srforfdiungen  ber  ^olar» 
länber,  n)eld^e  gezeigt  l^aben  foQten,  ba^  ber  0lorbpol  btö  in  eine  fel^r 
fpäte  ^eriobe  l^inein,  ringsum  Don  einem  üppigen  ^flanjenrcud^^  be« 
bedt  geroefen  wäre,  ber  bei  einem  l^albjal^rigen  3^g»  unb  ?Slaä^txotä)\d, 
wie  er  nunmel^r  bort  flattfinbet,  laum  ju  benfen  fein  mürbe.  SBol^l  fönnten 
mir  bicä^te  Slebel  annel^men,  meiere,  mannen  Strömungen  beS  3)leere§ 
folgenb,  bie  Segetation  jener  ©egenben  nor  bem  ©rfrieren  burd^  SBärme* 
auSftra^tung  gefd^ü^t  l^aben  lönnten,  aOein  bie  l^alblä^rige  9la(f)t  unb  ber 
l^albjäl^rige  ununterbroci^ene  Sonnenfd^ein  mfirben  laum  günftig  eingemirlt 
l^aben  fönnen.  6§  mag  l^ier  fogleid)  l^eroorgel^oben  roerben,  bafe  bie  2ln* 
nal^men  DSroalb  $eer§,  nad)  benen  el^emafö  unb  nodj  in  ifingem 
Seiten  auf  ber  ^nfel  ®i§fo  (70»  n.  S3.)  unb  fogar  in  ©rinneBIanb  nörb* 
n^  ber  ©mit^ftrafee  (82^  n.  S.)  ißalmen  unb  anbere  tropifdien  ©emäd^fe 
geheilten  fonnten,  roorau§  eingelne  ©eologen  eine  Serfd^iebung  ber  5ßoIe, 
al§  einjige  möglidie  Srflärung  herleiten  rooQten,  nad)  ben  Ünterfuij^ungen  oon 
S3romn,  ©arbner  unb  Sftatl^orft  aufgugeben  fiub:  fein  ^almenftamm 
l^at  bort  fid)  nad^mei[en  laffen,  unb  eingelne  Stämme  ober  SBIätter  tropifd)er 
Spangen  fönnen  leidet  auf  2;reib](|ölger  unb  SBinboermel^ungen  gurüdgefül^rt 
merben,  mie  ja  nod)  l^eute  in  folc^en  SSreiten  fd^mimmenb  ba^ingelangte 
SWal^agoniftamme  unb  mittelamerifanifd^e  grüd^te  angetroffen  merben. 
2lnbererfeit§  treffen  mir  bafelbft  iebcnfaÜS  reid^lidiere  Spuren  oon  Vegetation 
norbifdien  6!|arafter§,  al§  l^eute  bort  gebeil^t. 

^ier  tritt  icbodi  eine  SBetrad^tung  in  ben  SJorbergrunb,  bie  bereite 
Suffon  angefteflt  l^at,  unb  bie  mit  allen  bi§  iefet  beobad^teten  2;^atfad^en 
im  ©inflange  ftel^t.  SKufete  nid|t,  fagt  er,  menn  man  Don  einer  feuer* 
Püfftgen  grbe  auSgel^t,  ba§  erfte  geftlanb  an  ben  5ßoIen  entftel^en,  unb 
bie  aBgemeine  ©lutl^  ber  ßrboberpädfie  bort  guerft  fomeit  gemafeigt  merben, 
bafe  lebenbe  SBefen  ejiftiren  fonnten?  S^  ^^^^  3^^^*  ^^  meld^er  an  aUen 
anbem  ^fünften  ber  @rbe  no(^  eine  unertrdglid^e  SBärme  l^enfd^te,  fonnte 
bort  bereits  ein  ÄUma  norl^anben  fein,  meld^e§  fid>  bem  ber  l^eutigen 
2;ropen  tjergleid^en  liefee.  ®S  miberftrebt  unferem  gemol^nten  ©enfen  unb 
bem  aütaglid^en  ®epdf|t§freife,  gerabe  biefeS  jefet  oom  emigen  (£ife  bebedte 
Sanb  al§  bie  SBiege  be«  ütbm^  betrad^ten  gu  fotten,  aüein  aDerlei  neuere 
©rfal^rungen  ber  SBiffenfd^aften  brdngen  unS  bagu,  bortl^in  ben  SBIid  gu 
rid^ten.  ®er  auSgegeid^nete  frangöfifd^e  5ppangenpaIäontoIoge  ®raf  oon 
Saporta  meip  gum  SBemeife  für  biefe^npdfjt  barauf  l^in,  bafe  bie  älteren 
unb  gleid^geitig  reidfjpen,  fofplienfül^renben  Sd^id)ten  unferer  nörblidf)en  ipalb» 
fugel,  bie  un§  oon  bem  älteften  9Jleere§Ieben,  oon  ßanbppangcn  unb  Xl^icren 
Äunbe  geben,  in  ben  falten  Sreiten  ber  SlorbpoIIänber  angetroffen  merben, 
namentlid)  in  50—60®  nörblidier  SBreite  unb  barüber  l^inauS.  ©ort  pnben 
pd^  bie  plurif d^en  Sdfjid^ten,  bie  oon  ber  SSerroitterung  be§  ältepcn  3torb« 
poIIanbeS  gcbilbet  pnb,  in  gröfeter  2(u§bilbung  unb  obgleidi  pd)  biefclben 
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Bi§  jum  35®  n.  S.  in  Spanien  unb  9lorbametifa  ausbreiten,  fo  tnerben 
bie  am  meiftcn  d^araftcriftifdicn  6d|i(i|ten  bod)  in  ©tiglanb,  ©fanbinmjicn, 
SBol^men  unb  Siorbamerifa  angetroffen.  S)afe  ba§  filurifdie  fSJlttt  in  ben 
arltift^en  SBreiten  ein  roarmeS  SDieer  n)ar,  beroeifen  un§  wie  crroäl^nt,  bie 
Äorallenbauten  beffelben,  njelt^e  von  fedjSsal^Iigen  ÄoraHentl^ieren  auSge* 
fül^rt  njurbcn,  bie  l^eute  nur  nod^  in  ben  märrnften  SKeeren  leben,  ©ie 
3nfel  ©otl^Ianb  unb  anbere  norbifd^e  unfein  beftel^en  au§  ben  SReften  biefer 
uralten  ®efellf(i|aft§bauten. 

^oä)  ältere,  beinal^e  non  organifd^en  SReften  freie  ©d^idEiten,  bie  ju 
einer  3^^^  gebilbet  würben,  al§  ba§  organifciie  Seben  im  SKeere  nod|  nidjt 
efiftirte,  ober,  raaS  roa^rftfieinlicä^er  ift,  nur  in  ^Jormen  norl^anben  mar, 
bie  fxä)  i^vet  meid^en  Seft^affenl^eit  raegen  ni(i|t  jur  ©rl^altung  unb  SJer* 
fteinerung  eigneten,  trifft  man  in  il^rer  l^auptfätfiliäiften  2lu§bilbung  in 
ßanaba,  ©ronlanb  unb  Spiftbergen  an.  ®§  ift  nidit  anber§  mit  ben 
obem  beoonifdien  unb  ben  fo^Ienfü^renben  Sd^id^ten,  bie  bcr  eigentlid^en 
©teinfol^Ienjeit  vorausgingen;  biefelben  breiten  fid)  bi§  gum  76®  n.  33.  auf 
®rönlanb,  bi§  jum  79®  auf  ©pipergen  auS  unb  b'2lrd)iac  l^at  bereits 
oor  längerer  3^^*  bemerft,  bafe  bie  nad^  9lorben  fo  jufammenl^ängenben 
©teinfol^Ien»  unb  33raunfo]^IenabIagerungen  —  „Surturbranb"  ber  alt* 
norbifdien  Sßoeten  —  füblid^  nom  35®  n.  33.  gur  StuSnal^me  merben. 

^n  ber  Sil^at  ftimmen  aUe  SorfteHungen,  ju  benen  bie  Unterfud^ungen 
ber  norbifd^en  ©teinfol^Ienmälber  gefül^rt  l^aben,  mit  ber  oben  entroidelten 
2lnjtdf|t  eines  bamaligen  feud^tmannen,  bunftlgen  ßlimaS  mit  matter  a3e* 
Ieu(^tung  überein.  ®er  Steinlol^Ienroalb  mar  jufammengefefet  oorroiegenb 
aus  nieberen  unb  baumartigen  ^^rnen,  foroie  frembartigen,  unferen  fipco« 
pobien  unb  Selaginetten  am  näd^ften  oerroanbten  S3äumen,  an  beren  je^t 
lebenben  SJerroanbten  mir  auS  il^rem  natfirlid^en  SJorlommen,  mie  auS  ben 
©rfal^rungen  ber  ©ärtner  miffen,  bafe  fie  am  beften  im  ^albfd^atten  unb 
in  fel^r  feud^ter  Suft  madEifen,  baS  ungemilberte  ©onnenlidEit  gerabegu  ffiel^en 
unb  barin  umfommen.  ®er  ftarfe  geudfjtigfeitSgel^alt  ber  Suft  in  ben 
©teinfol^Iengeiten  mie  in  ben  üorauSgegangenen  6podf)en  ift  DieHeidfit  alS 
einer  ber  merlroürbigften  entroidtlungSgefd^idötlidien  SWomente  aufgufaffen. 
aBal^rfd^einlid^  erletd|terte  er  nämlid^  bem  im  SBaffer  geborenen  pflanglid^en 
unb  tl^ierifd^en  Seben  in  fel^r  mefentlid^er  SBeife  bie  Ueberfiebelung  auf  baS 
fefle  ßanb.  ßiementl^iere,  bie  in  trodcner  Suft  alSbalb  fterben,  fonnten 
in  ber  feud^tmarmen  atmofpl^äre  lange  aufeer^alb  beS  SQBafferS  leben  unb 
fo  aHmälige  Umroanblungen  in  Sungentl^iere  eingeleitet  merben.  ©o  Der« 
fettet  fid^  in  ber  erbgefd)id|te  ein  S^^tanb  mit  bem  anberen.  ämpl^ibien, 
©forpione.  Spinnen  unb  ^nfeften  maren  bie  erften  tl^ierifd^en  änfiebler 
im  Steinlol^Ienmalbe.  Unb  nodfi  jefet  lieben  bie  ©alamanber,  aWoId^e  unb 
2;ritonen  foroie  bie  Urinfeften  bie  tiefe  ©ämmerung,  roeldie  mit  einer 
bunftigen  Sltmofpl^äre  tjerbunben  ift.  D.  |)eer  l^at  biefe  Sdfilüffe  nad^ 
Dielen  SItidfitungcn  oertieft.    (Sr  fanb  in  ben  norbifdjen  Stein!o^Ienfd|id|ten 
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l^äufig  Sleftc  oon  SBaumfamcn,  bie  nod^  Icbcnbcn,  tropifd^en  Sitten  nal^c* 
ftcl^^n.  6r  fd^ilbcrt  ba§  Sorroicgen  SBänne  unb  ©(ä^atten  Itebcnbcr  tropifd^cr 
Urlnfcltcn  in  bcnfclbcn,  nantentlld^  bcr  S^crmitcn  unb  Äaferlafcn.  83untc 
Slumcn  unb  Sd^mcttcrlingc  fehlten  bicfcm  SBalbc,  aber  bie  ungemeine 
anmutig  unb  3*^^^^^^**  ^^^  5ßflanacn*gj)rmen  vxaä^t  ben  im  frifd^eften 
®rün  prangenben  ©teinfol^Ienmalb  bennod^  ju  einem  lodenben  SJonourf 
für  ben  Äunftler.  2luf  bet  beifolgenbefl  2;afel  ,,Steinfo]^Ienmalb"  feigen 
mir  einen  foliä^en  au§  SigiHarien,  fiepibobenbren,  gramen  unb  anberen 
5ßflanjen,  bie  mir  fpäter  genauer  fennen  lernen  merben,  sufammengefe^teS 
3Jegetation§biIb. 

Heber  biefem  in  aBen  ©diattirungcn  non  ®rün  unb  ©elb  fdiimmem* 
ben  SBalbe,  bem  felbft  ber  $erbft  feine  bunteren  garben  entlocft  l^aben 
bürfte,  fd^icn  burd)  bidjten  Slebel  eine  gemaltig  grofee,  aber  üieHeid&t  felbft 
am  aJiittage  glutl^rotl^e  ©onne,  fo  bafe  glül^enbe  SBeleud^tungStinten  ber 
Sanbfd^aft  barum  ni(^t  gefel^It  l^aben  merben.  Site  meiterer  auf  ben  ge* 
meinfamen  5ßolarurfprung  beutenber  (El^arafter  lommt  bie  auffallenbe  ®Ieid^* 
förmigleit  feiner  ängel^iörigen,  eine  merfmfirbige  Slrten^ärmutl^  in  S3e« 
tradjt.  SBenige  l^unbert  fiberall  mieberfel^renbe  ©eftalten  festen  il^n 
jufammcn.  SBenn  mir  un§  ein  äl^nlidieS  Ser^Itnife  unter  ben  Sebe== 
mefen  ber  filurif(3^en  3)ieere  burd)  ben  attfeitigen  S^^föuimenl^ang  ber« 
felben  erlldren  fönnen,  fo  fd^eint  bie  ^age  trofe  be5  oorauSgefe^ten  polaren 
2lu§gang§]^erbe§  bei  ben  ©umpfpflanjen  ber  ©teinfol^Ienmälbcr  fd^mieriger. 
©ie  fd^eint  eS  aber  nur  unb  ift  eS  nidfjt.  ®enn  menn  mir  an  ben  foge* 
nannten  SBarlappfamen  ober  ba§  ^ejenmel^I,  biefeS  unffll^Ibare  ©porenmel^I 
ber  St)copobiaceen,  mit  bem  bie  Äinber  eingeftreut  merben,  an  ben  na^ 
ber  germanifd^en  ©age  unfid^tbaren,  nur  ben  Slfen  belannten,  mit  ^ilfe 
böfer  ®eifter  in  ber  3>ö^anni§nad^t  finbbaren  „g^amfamen"  benfen,  fo 
miffen  mir,  bafe  bie  g^ortpflanjungSgenen  ber  meiften  ©emäd^fe  be§  Stein* 
fol^IcnmalbeS  oon  einer  fold^en  Älein^eit  unb  ßeid^tigfeit  maren,  bafe  ein 
tud^tiger  ©türm  jur  redeten  3^**  ^i^  ^^^^  ^^^^  i^  ^^^^  lebenbige  ©taub* 
molfe  biefer  ©poren  gepttt  l^aben  mufe.  Unb  menn  bann  ein  Siegen  fiel,  fo 
mar  eS  ein  „©d^mefelregen",  mie  mir  il^n  in  fold^er  äuSbel^nung  nid^t  mel^r 
beobad^ten,  ein  Siegen,  ber  gange  Srbtl^eile  mit  gelbem  ©porenftaub  be* 
bedte  unb  bie  Dberfläd^e  oon  SBeltmeeren  mild^ig  mad^te.  SBir  gmeifeln  ja 
nid^t  baran,  bafe  feit  ben  S^iflcnbial^ren  ber  6rbe  ber  SBedifel  oon  SRegen 
unb  ©onnenfdfiein  ebenfomenig  jemaK  bauemb  gerul^t  l^at,  mie  l^eute.  2ln 
einen  burd^  Sleonen  mirfenbcn,  menn  aud^  gemilbertcn  ©onnenfdfiein  muffen 
mir  aber  benfen,  menn  mir  bie  ungel^eure  3Jlad|tigfeit  ber  ©teinlol^Ienlager 
unfere§  (£rbenfd^oofee§  fiberfdilagen,  unb  bann  mit  bem  geringen  SBad^^tl^um 
Don  2;orfbiIbungen  in  unferer  3^it  oergleid^en.  S)ie  naml^afteften  g^orfd^er 
nel^men  l^eute  mit  guten  ©runben  an,  bafe  bie  Steinlo^Ien,  in  benen  bie 
©onnenmirfung  t)ergangener  Urjeiten  tonnenmeife  begraben  liegt,  um  oon 
uns  afö   ^^erbmärme   mieberermedt  gu  merben,   an  Drt  unb  Stelle   auf 


fumpftgem  SBobm  enooii^fen  finb,  unb  nidit,  ober  hoät  nur  in  ctngelnen 
gdllen  auiS  in  glu6fd(leifen  unb  'münbungen  äufammengeftöfeten  Stämmen, 
nie  man  neuerbingiS  bt^^auptet  l^oL  S^ie  ginge  anja^I  bei  g^amobbifide 
(gig.  69  unb  70),  bie  man  in  ben  Siengf^ic^ten  bei  @teintoE|IenIagei 
gefunben,  unb  nad)  benen  beieitö  me^ieie  ^unbeit  Srten  tion  ^arnMutem 
be^mt  niorben  ^nb,  ben>eifen  baS  ©egent^etl.  ®iefe  €teinfo^Ienmoi>ie 
unterfc^ieben  fid)  oon  ben  SiiDifmooren  ^auptfäcE|(id|  baburdi,  ba^  niäft  UoS 
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SJIoofe,  fonbern  Qu^  ^ocfiftämmige  unb  riettenibe  faniartige  ®eroä^fe  in  it)nen 
entponoui^eiten  unb  ni^t  iiloS  meii^e§  ^eü^mthe,  [onberti  ^aiteS  ^olj 
in  ifircn  ci^altenben  Sdioofe  belteten.  2lbei  ben  gJröcefe  ber  flo^Ien* 
btibnng  roerben  mit  unS,  roie  juetft  ©oeppeit  ^eniotfiob,  als  einen  bei 
Slöifbilbung  äf)nlic^en  benren  muffen,  al§  eine  iangfamc  ajctroanblung 
bei  ^flanjenrefte  unter  aBaffer  in  eine  gleidiförmige  4)nmu§'5Raffe,  in  ber 
fi<5  nur  fdiroiecig  Elemente  beS  seHigen  SufbauS  ber  ißflanjen  erfennen 
laffen. 

e§  treten  ja  jnielfeQoS  auä)  ÄoljIenbUbungen  onbem  §[)arüftei5  fc^on 
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in  jenet  ^e't  ^etoor.  So  ift  bie  audj  Situminit  genannte  SBogfieabfolfle, 
bie  in  bünnen  glöjen  uon  50 — 60  cm  OTöditigfeit  oorfornrnt,  unb  eine 
fplittrige,  im  ouffaüenben  Sid^te  fc^roätjüäibraiine,  im  burc^fditmmembeit 
fifc^t  rö^Iicfibraune  rotiäft  SDIaffe  barfteHt,  nad)  ben  neueren  Unterfucf)ungeu 
Don  Söertranb  nnb  MenauU  eine  ©umpfbilbung,  an  beccn  Sntfiefimig 
namentlicfi  fogenonnte  ©aDettalgen  bcS  SüferonfferS,  Pila-  unb  ReinBohia- 
airtcn  tljeilno^inen.  ©agegen  ift  bie  cot  einigen  Sa^rjefintcii  non  9Jio^r 
aufgefieüte  SWeinung,  bafe  bie  ©tcinhlilen  im  SDicere  gebilbet  roorben  feien, 
unb  bafe  an  ifiter  39ilbung  roefenttidj  9)leereStttnge  ülnt^ett  geljabt  ^tten. 


Dt  etctnlD^lcnEiigti  DU  VlcibnuEt- 
(Ülsi^  tiatatTopW^  Rufniitine.l 

Don  ben  gunbl^atfa^en  ebenfo  ncfBftänbig  niibertegt  roorben,  roie  bie  SUh' 
fid)t  Ännfteä,  bafe  im  3Jleere  fd^roimmenbe  SBÖIber,  beren  Stämme  fenlrec^t 
im  Sffiaffer  Dcrfanfen  unb  Don  i^ren  roagerec^t  ausgebreiteten  Sc^raimm- 
nmrgeln  in  btefer  Stellung  er()alten  mürben.  3"  t'tef"  pelagoditli  onen 
@tetnfoli(enbilbung§'3^eorie  gaben  corSinembie  fogenflnnten  Sttg matten 
(gig.  71),  bie  p  ben  tjäufigfien  j^o'fi'E"  ^"  ©telnfo^lenfc^idjten  gefiören 
unb  als  bie  Untetftömme  ber  Sctjuppen«  unb  Siegetbäume  (Sepibobenbren 
unb  SigiDarien)  erfonnt  mürben,  Slnlofe.  ^t)xt  mageredjt  fidj  au§breitenben, 
Dom  Stamm  auS  fiä)  gabiig  (bic^olom)  Deräioeigcnben   mächtigen  Sffiuijeln, 
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iic  ^ä)  oft  über  SRäumc  bi§  ju  8  m  ©utdimcffer  crftredcn,  fiiib  ndmliiä^ 
Tlng§  mit  blattartigen  Slnl^ängf ein  (appendices)  befe^t,  bie  al§  ©d^roimm* 
blattet  gebeutet  würben. 

Slllcin  genauer  betrachtet  fpredficn  biefe  ©tigmarien,  bie  in  bem  %i)on^ 
untergrunb  ber  Steinfol^Ienflö^c  rourjeln,  im  ©egentl^eile  bafür,  baß  bie 
(Steinfol^Ienmalbrefte,  in  benen  fie  Dorfommen,  an  Drt  unb  ©tette 
geroad^fen  (autod)tl^on),  nidE|t  oon  fernl^er  l^erbeigefdjlemmt  (alloc^t^on) 
finb.  ®enn  biefe§  magereii^t  ausgebreitete  SBurjelmerf  ift,  mie  bie§  befonbcr§ 
^it)'ön  5potoni6  gegeigt  l^at,  ein  befonbere§  Äennjeid^en  ber  Sumpf  bäume, 
bie  nid)t  nötl^ig  l^aben,  roie  etwa  SBuftenpffangcn  lange  ^ßfal^Imurjeln  tief 
liinab  in  ben  SBoben  ju  fenlen,  um  beftanbige  g^eud^tigfeit  ju  erreidöen, 
mol^I  aber  cineS  breiten  ^ufegefteHS  bebürfen,  um  in  bem  fd)Iammigen  ®runbc 
ber  ©ümpfe  ben  gcl^örigen  $alt  gegen  ba§  Umgeftürjtmerben  fomo^I  mic 
^egen  ba§  SJerfinfen  gu  finben.  Slel^nlid^e  breite  gufegefteße  l^aben  bie 
3)toorfiefern,  roie  aud;  bie  amerifanifd^en  Sumpfcppreffen,  non  benen  mir 
balb  ju  reben  l^aben  merben.  ®ie  flad^en  blattartigen  änl^dnge  ber  rl^igom* 
•artigen  SBurjeln  [teilen  in  Spirallinien  um  biefelben,  äl^nlid^  wie  beren 
Slätter  an  Stamm  unb  Sleften,  unb  jtnb  rool^I  aU  aWittelbilbungen  groifd^en 
Slebenrourjeln  unb  SBIättem  aufgufaffen,  mie  ja  analoge  mit  Sd^uppen  ober 
Sldttern  befefetc  SRl^igome  bei  oielen  in  lodterem  Soben  murgeinben  ©emdd^fcn 
oorfommen.  ©emöl^nlidfi  ftnb  biefe  in  ber  @rbe  rourgeinben  Stigmarien  fd^on 
in  furger  Strede  über  bem  Urfprung  ber  SRl^igome  abgemittert,  mand^mal 
•aber  erreid^en  fie,  mie  ba§  oorftel^enb  abgebilbetc  Sfemplar  über  3)lann§* 
p]^e,  unb  guroeilen  fielet  man  fie  in  bie  aufredet  gebliebenen  Saumftämme 
ber  Steinfol^Ienfd^idjten  übergel^en. 

Sine  ber  gemol^nlid^ften  6rfd)einungen  ber  Steinfol^lengruben  ift  bie 
SBed^feHagerung  ber  fiol^Ie  mit  ^^l^on*,  ©anbftein»  unb  ßol^Ienfd^ieferfd^id^ten, 
meldte  le^teren  bann  befonberS  reid^  an  5ßflangenabbrüden  gu  fein  pflegen. 
üSlan  mufe  babei  offenbar  l^aufigc  Sdfjlammüberfd^memmungen  ber  Sumpf«' 
malber  annel^men,  bie  gumeilcn  SWeereSnerfieinerungen  enthalten,  fo  bajj 
man  an  llfer==  unb  Sinfelroalbungen  in  giufemunbungen  gebadet  l^at,  bie 
in  einem  langfamen  Sinlen  begriffen  roaren,  unb  fid^  nad{)  jeber  Heber«' 
fd^memmung  immer  mieber  neu  mit  üppigem  5pflangenmud)§  befleibeten. 
@§  ift  aud^  fel^r  mol^I  möglid^,  ba^  in  eingelnen  ^SQen  Sd^memml^olg  an 
ber  Äol^Ien^^ilbung  bet^eiligt  gcmefen  ift,  mie  man  in  ber  3efetgeit  l^dufig 
gewaltig  auSgebel^nte  S^reibl^olgbänfe  an  ben  3Jlünbungen  großer  Ströme 
unb  an  ben  SCblagerungSpIä^en  marmer  SKeereöftrömungen  an  norbifd^en 
Ufern  gemalert.  Stber  nod|  l^äufiger  liefern  bie  aufredet  ftel^enben 
SBaumftömme  (^g.  12),  bie  fidE)  in  bie  über  ber  ftol^Ienfol^Ic  lagcmbe 
Sd^Iamm*  ober  Sanbfteinfd^id^t  l^inein  erftreden,  ben  SBemeiS,  bafe  bort 
mo  ftd)  bie  glöfee  bilbeten,  ein  Sumpfroalb  ftanb,  ber  in  meisteren  auf* 
dnanbergefolgten  Ueberfd^roemmungen  gang  mit  Sdilamm  unb  JJIutl^fanb 
^eingel^üßt  mürbe.    S)iefe  SSorlommniffe  finb  leidet  gu  entrdtl^feln. 


^k  aufrci^Kn  ©lammt  bei  @tttntoE)(niIagn-  171 

Buroeilen  fie^t  man  fogar  bie  oben  entniipfeUen  unb  abge6rocf)enen 
Stämme  mit  i^reit  auägebreiteten  Sutgeln  in  einer  t^oiiig  erbigen  <Sä)iilit 
feftfttien,  bie  offenbar  Toätirenb  i^reS  SBaifiSttiumS  bie  Sobcnoberftfiiiit  bar« 
[teilte.  Später  finb  biefe  Stämme  bann  un  Drt  unb  SteDe  buri^  Ueber= 
fdimemmungen,  roie  bo§  ia  ^eute  auc^  Dorlommt,  gänälic^  Bon  Sdtlamm- 
ablageningen  eingepQt  moiben,  morauf  bie  obere  Jtrone  balb  abflarb  unb 
oemiefte,  ef)e  fie  oon  neuen  S(f)Iammfc£)iÄ)ten  ebenfalls  .  DoHIommcn  eiiige= 
fdiloffen  rourbe.  ®ieie  aufredjt  ftet)enbcn  foffilen  Saumftämme  finöet  mon 
ftets  noc^  runb,  roötirenb  bie  [iegenben,  bie  man  suroeiten  auf  Sdf)raemm' 
l^öljer  beuten  fonn,  in  ber  Segel  platt  gebrüctt  erfd^einen.  ®te  grofee  S"-^^ 
mit  bünnen  fioIjIenbön(en  mec^felnber  ©efteinSfcfjiditen,  roelc^ie  ftc^  an  nielen 
Stellen  finben  unb  bie  j.  S8.  in  ber  9tä^e  oon  Saatbrüden  bei  einer  ®e= 
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fanintt°3)lä4tig(eit  von  nur  338  %üi  auf  164  foläier  Unterbrecf)ungen  be§ 
$Panjenroacf)§tpm§  fteigen,  geben  eine  gute  SOufttation  ju  ber  oben 
(S.  57)  ongebeuteten  SBa^rfdieinlic^feit,  bafe  bie  Ufer  be§  9)leere§  unb  ber 
Strommünbuugen  früher  »iel  häufiger  al§  jc^t  con  Stutm<  unb  Spring" 
f[utl)en  Ijeimgefuc^t  morben  fein  muffen,  rocld^e  grofie  Scfilammmoffen  über 
ben  Uferroalb  fü!irten  unb  bie  Stämme  fteljenb  ein^Dtcn  unb  töbteten. 
@in  befonbeteS  ^ocfommen  macf)t  biefe  3Inna^me  nod|  niaM<^einIic(ier. 
SoiDol)!  in  Suropa,  oI§  aucfi  in  Storbamerito  Iiat  man  I)aufig  Sfiierreftc 
in  ben  aufreiiitftel»cnben  l^o^len  Stämmen  ber  ©teinfD^Ien(d)i^ten  gefunben, 
roeldie  bartl)un,  bafe  ber  Sleinfolilenmalb  nid^t  nur  oon  ^nfetten  afler  3lrt, 
fonbcm  aud&  non  ja^Ireli^cn  SÜBirbelt^ieren,  bie  gum  S^eil  auf  ber  ®renje 
ämif^en  ampl)ibien  unb  Sepiilen  ftanben,  bcmo^nt  mar.  3.  2ß.  Sarofan 
lotnor  ac^tae!)n  Saljren  fünfunbaroanjig  Stüd  folcfier  auftec^tftc^cnben  Saum- 
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ftämme  eine§  @teinIr)]^Ien>3lbBaue§  in  9leufd|0ttlanb  unterfud^t  unb  in 
fünfgcl^n  bcrfelbcn  tnc^r  ober  weniger  ja^Ireid^e  Xl^ierreftc  angetroffen. 
3in  einem  einjigen  fold^en  SBaunte  fanb  ®an)fon  ein  ganjc§  ®ufeenb  Sfelette 
non  3)}ifrofauxien  unb  Sab^rintl^obonten  sufammengebrängt,  unb  bagu  nod) 
mand^e  anbre  2;i^iere  be§  ©teinfol^IennjalbS,  wie  Siaufenbfüfeler  unb  Sanb- 
fdineden,  bie  man  biSl^er  nur  in  fold^en  aufred^tfte^enben  Saumftammen 
angetroffen  ^at.  ©amfon  meint,  man  muffe  ftc^  benfen,  bafe  foldie  mit 
ber  3eit  auSgel^öl^Iten  Saumftiimpfe  mie  eine  2trt  natürlid^er  gaUen  gemirft 
l^aben  müfeten,  in  meldte  bie  Xl^iere  l^ineinfielen  unb  ni^t  mieber  empor- 
friedien  fonnten.  Slber  man  mufe  bebenlen,  bafe  eS  fid)  l^ier  gerabe  um 
Xl^iere  l^anbelt,  bie  meift  mit  Seid^tigfeit  an  fenfrcd^ten  gldd^en  empor« 
flimmen,  unb  mir  crfd^eint  e§  bal^er  oiel  mal^rfdieinlid^er,  bafe  bie  6e* 
treffenben  Spiere  beim  ^crannal^en  ber  ^ol^en  9)leerflut^en  biefe  S3aumftümpfe 
erllettert  unb  in  il^rem  Innern  S^^ffi^*)*  gefud^t  l^aben,  barinnen  aber  ertrinfen 
ober  oerl^ungem  mufeten,  meil  bie  Ueberfd^memmungen  ftdj  nxä)i  immer 
fdEineÜ  oerliefen.  SBenn  man  an  bie  groölf  in  einen  einjigen  i^ol^Ien  Saum* 
ftumpf  geflüd^teten  5KoId|e  unb  Saurier  benft,  fo  erneuert  fid^  tjor  unferm 
geiftigen  Sluge  ein  Silb,  wie  e§  bie  SKaler  ber  Sintflut)^  häufig  bargefteHt 
Iiabcn;  eine  Sd^aar  oon  2;^ieren,  bie  bei  ber  fteigenben  glut^  auf  bie  S3äume 
ftüd|tet,  mobel  eine§  ba§  anbre  bröngt,  bi§  alle  5ßldfed)en  befe^t  ftnb,  unb 
oom  SHanbe  l^ol^Ier  Stümpfe  niele  in  ba§  innere  bcrfelben  l^inabgeftofeen 
merben.  3n  änle^nung  an  bie  g^orberung  ber  ef)emal§  ftfirferen  ©egeiten 
erflaren  fid^  biefe  gunbe,  mie  überl^aupt  bie  ©rfdjeinung  ber  aufred)t  be== 
grabenen  Saumftämme  jiemlid)  ungegmungen  unb  man  l^at  nid^t  nötl^ig, 
ju  fo  gewagten  5ß^antapen  gu  fliiditen,  mie  g.  33.  bie  non  miefenartig  auf 
bem  aWeere  fdimimmenben  Steinfolilenroalbcrn,  bie  in  aufred()tcr  Stellung 
nerfunfen  fein  foHen. 

©agegen  bürfen  mir,  ol^ne  bem  rüdEblidenben  SJerftanbe  3^<^"9  ^ngn» 
tl^un,  an  ein  fiberau§  fippige§  ißflangen«938ad)§t!^um  in  ber  feui^ten  SBärme 
jener  3cit  glauben,  ba  ja,  mie  eben  biefe  ftol^Ienlager  beroeifen,  9la^rung§' 
ftoff  in  gorm  non  Sol^Ienfäure  ber  Suft  in  UeberfüIIe  beigemifd^t  gemefen 
fein  mufe.  ®erabe  biefeä  Sumpfn)ad)§tl^um,  roeldie^  bie  abfterbcnben  5ßflangen 
erft  oer]()inberte,  il^ren  Äol^Ienftoffgcl^alt  burd^  gdngUdfie  SJerroefung  ber  Suft  gu«» 
rüdtgugeben,  mar,  ma§  ber  SBeiterentmidlung  be§  ßeben§  auf  ber  @rbe 
notl^menbig  norauögel^en  mufete.  g§  befielt  aQe  SBal^rfd^einlid^feit  bafür, 
bafe  in  ber  irbifd^en  Sftmofpl^dre  guerft  fein  ober  nur  menig  freier  Sauer« 
ftoff,  biefe  SebenSluft  ber  Siliere,  norl^anben  mar,  unb  bafe  fte  nod)  in  niel 
ftdrierem  SUerl^dltniffe  aB  l^eute,  au§  bem  inbifferenten  StidEftoffgafe 
beftanb,  bem  xciäßäjt  fiol^lenfduremengen  beigemengt  maren.  geleite  ber 
Sauerftoff  gang,  fo  fonnten  in  i^r  nur  anaerobifd^e  3^^»  ^i^  f^^  Wc 
griinen  ^flangen  gufammenfe^en,  entfielen  unb  gebeilicn,  beun  nur  biefe 
nermögen  ol^ne  freien  Sauerftoff  gu  leben  unb  im  Sid^te  bie  Äol^Ienfdure 
ber  Suft  gu  gerfefeen,  um  i^ren  Äörper  barau§  aufgubauen.    Slodf)  bie  3cDc 
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bcr  l^Bl^crcn  Sßflaitjen  ifi  anaej^bifd^  unb  5ß]^ipf  on  l^at  gcgctgt,  bafe  j.  83.  adcr* 
iDinbe  ober  ^fennislraut  (Lysimachia  nammalaria)  fel^r  rool^I  unter 
einer  mit  reinem  ©tidftoffgafe  gefüDten  ©laSglode,  bie  mit  fol^Icnfaurem 
aSBaffer  abgefperrt  ift,  im  äicä^te  gebei^en.  @e!^r  balb  jeigt  ft(3^  bem  Stid* 
ftoff  ber  ®Iode  freier  Sauerftoff  beigemengt,  ber  au§  ber  oon  ber  SPflanjcn* 
jeEe  serfe^ten  Äol^Ienfaure  ftammt,  unb  naäf  einiger  3cit  cntl^ält  bie  fiuft 
unter  ber  ®Iode  mel^r  Sauerftoff  aB  unfre  Sttmofpl^dre.  S)en  Sollen  ber 
nieberen,  im  SBaffcr  lebenben  älgen  ift  biefeS  Sauerftoff  bereitenbe  SJer* 
mögen  in  no(ä^  ftdrferem  ®rabe  eigen,  aU  bcnienigen  ber  l^öl^eren  ^ßflangen, 
unb  fo  maren  biefe  naturgemäß  bie  Vorläufer  ber  Si^iermelt,  ber  jie  bie  i^r 
uncntbel^rlid^e  Scben^Iuft  lieferten.  äuS  ber  grünen  anaerobifd^en  S^Ut 
mfirbe  bann  erft  fpäter  bie  aerobiftfie^eHe  ber  Jßilje  entftanben  fein,  bie 
nid^t  ol^ne  freien  Suftfauerftoff  gu  leben  unb  ju  madifen  nermag,  unb  eben* 
fo  nerl^ält  e§  fxä)  mit  ber  gleicä^faHS  aerobifd^en  tl^ierifd^en  3^0^*  i>i^  öl^^e 
freien  ©auerftoff  ebenfo  menig  ju  beftel^en  oermag,  unb  alfo  bie  luftner» 
beffernbe  Xl^ätigfeit  ber  ^ßflangenmelt  norau§fe$t,  bie  il^r  aufeerbem  Slal^rung 
liefert,  ba  bie  %^itxt  nid^t  gleid^  ber  5Pffanje  im  Staube  pnb,  non  un« 
organifdtien  Stoffen  gu  leben. 

Dbroo^I  Sauerftoffbcreitung  unb  Sol^Ienfäure^S^^^f^feii^g  i>wrd^  bie 
^Pflangen  ein  unb  benfelben  SJJrocefe  barfteHen,  mirb  bod^  mit  einigem  Un* 
redjt  immer  nur  bie  Befreiung  ber  2(tmofp]^äre  oon  il^rem  bem  l^öl^eren 
^metltbm  fdjdblid^en  Uebermafe  an  Äo]^Ienfaure*®e]^aIt  als  ba§  SJerbienft 
ber  üppigen  Urmelt^SJegetation  gepriefen.  (Einige  t^^rfd^er  l^aben  e§  groar 
für  gmcifell^aft  erflört,  bafe  bie  Sltmofp^äre  jemafö  oiel  mel^r  Äol^Ienfdure 
entl^alten  ^aben  lann,  al§  Iieute,  ba  bodi  ein  reid^eS  Sil^icrleben  fc^on  oor« 
l^anben  mar,  beoor  Steinfo^Ien«  unb  fpäter  SBraunfol^Ienmalber  ber  Sltmo* 
fpl^äre  Äoljlenfäure  entjogen,  aber  man  mufe  bod^  mol^I  annel^men,  bafe  ein 
großer  2;^eil  beS  fio^Ienftop,  ber  fpäter  in  ben  Sol^Ienla^em  begraben 
mürbe,  oorlier  in  ber  SltmofpPre  entl^alten  mar.  S)ie  niebere  S^^iermelt, 
bie  bamal§  lebte,  mar  mol^I  nid|t  fo  empfinblid^  roie  l^öl^ere  3;^iere  gegen 
eine  ftfirfcre  Seimifdjung  oon  Äol^Ienfäure,  unb  bie  nieberen  SBaffertl^iere 
trugen  felbft  baju  bei,  biefe§  ®ift  be§  pl^eren  Xl^ierlebenö  fortjufdiaffen, 
inbem  fie  baffelbe  in  il^ren  ©erüften  unb  ©epufen  an  Äalf  banben  unb 
bamit  ba§  SWatcrial  ber  ©olomit«,  Äreibe»,  3uralalf'  unb  3Rarmor*g^cIfen 
fd^ufen.  ®ie  6ntmidlung  be§  Seben§  mürbe  oieüeidit  ganj  oerfdfjiebene 
SBege  l^abcn  einfdf)Iagen  muffen,  wenn  bie  freie  Äol^^enfäure  ber  £uft,  bie 
fid^  beftänbig  burdfi  bie  tl^ierifd^e  unb  pflanjlid^e  SKtl^mung,  burd^  oulfanifdie 
SluSbrüdbe,  SttuSbünftungen  be§  S3oben§  unb  ber  Sauerbrunnen  oermel&rte, 
nid^t  fo  empg  burdfi  5ßflangen  unb  niebere  S^l^iere  bei  Seite  gefdiafft  roorben 
märe.  SBir  lönnen  an  biefem  S3eifpiele  rcd|t  gut  ba§  gegenfeitige  33c» 
bingtfein  ber  ®ntroidIung§oorgänge  in  ber  Seberoelt  erlennen,  unb  einfe^en, 
mie  iebe  ^Pflanje  unb  iebe§  2;]^ier  ein  Äinb  feiner  Qtxt  ift,  unb  roie  ber 
3m edb egriff  ftd)  in  bie  9laturmiffenfdf|aft  einfd^Ieid^t.    6§  liegt  nämlid) 
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6i§  ju  ctncni  geroiffen  ®rabe  nai)e,  ju  fagcn,  6fe  Stänfol^IcniDalbcr  l^attcn 
bcn  3^^^*/  i>ic  Siift  SU  reinigen,  bamit  ein  l^öl^ereS  2c6fn  auf  ber  ®rbe 
erftf)einen  fonntc,  e§  Hegt  aber  naiver  ju  erroiebem,  biefc§  ^o^cre  Äcben 
würbe  nid|t,  ober  in  anberen  g^ormen  erfd^ienen  fein,  menn  biefe  Äol^fcn» 
ftoffmenge  in  ber  Suft  geblieben  roäre.  S)ie  Segiel^ung  ift  ba,  f^e  Idfet  nur 
oerfd^iebene  2lu§Iegungen  gu  unb  3eber  nimmt  bie  il^m  benfgerei^tefte. 
SebenfaÜ^  waren  bie  baumartigen  Sd^aftl^alme  unb  Öpcopobien  ebenfo  bie 
Säuglinge  einer  foldien  ftidigen  Sltmofpl^dre,  roie  bie  l^ö^eren  X^iere  ber 
fpäteren  3^^^  ^^n  i^rer  ®eburt  l^er  an  bie  atl^mung  reinerer  Süfte  ge* 
roßl^nt  finb. 

S)afe  anäf  für  bie  fpäteren  ©pocj^en  bie  5ßoIargebiete  Urfprung^mittel* 
punfte  ber  Sebenöformen  gemefen  fein  bürften,  mirb  naäj  ber  2tnfid)t  be§ 
®rafen  Saporta  burdi  bie  Sl^atfad^e  unterftü^t,  bafe  aUe  g^ormationen, 
bie  auf  bie  SteinfOi^Ienformation  folgten,  namentlid^  S^i^cis  treibe*  unb 
Xertiärbilbungen  xtxä)liä)  in  ben  gelfen  biefer  ®ebtete  oertreten  ftnb,  unb 
ba§  il^re  organifc^en  ®infd^Iüffe  in  jebem  eingelnen  g^aße  benjenigen  nieberer 
©reiten  felir  äl^nlid^  erfd^einen.  S)er  erfte  3Bed)feI,  ber  fxä)  in  ben  fpäteren 
3eiten  anbeutet,  fd^eint  eine  etma§  größere  Sluf^eHung  ber  bunftigen  Sltmo* 
fpl^äre  gemefen  gu  fein,  benn  attmälig  traten  ^flangen  unb  2;^iere  auf  bie 
äSeltbül^ne,  beren  heutige  SJerroanbte  ben  Sonnenfd^ein  me^r  lieben,  aB 
bieienigen  ber  ^Pflangen  unb  2;^iere  be§  ©teinfol^Ienroalbe^.  @§  erfc&eint 
nid)t  unbebingt  nöt^ig,  bafe  bamit  eine  er^eblid^e  S^emperaturfteigerung  oer* 
bunben  fein  mufete,  benn  maS  bie  SBärmegufuldr  erleichtert,  begünftigt  im 
felben  SRafee  aud^  bie  Slu^ftral^Iung,  fo  bafe  bie  Silance  biefelbe  bleiben 
fonnte.  OJlan  l^at  bie  mittlere  Sufttemperatur  ber  ©rboberfläd^e  gur  3^'^ 
ber  Steinfol^Ienrodlber  auf  25—30  C.  gefd^ä^t,  unb  biefelbe  Temperatur 
ift  man  geneigt,  aud^  für  bie  fogenannte  Scfunbargeit  au§  ber  l^eutigen 
geograp^ifd^en  Verbreitung  ber  5ßftangen*  unb  2;^ierfamilien  abguleiten,  bie 
bamal§  lebten.  Slber  gu  jener  S^it  mar  biefe§  Älima  ein  gleid^mäfeigeS 
t)om  äequator  bi§  gu  ben  5ßoIen,  benn  oon  ^nbien  bi§  in  l^ö^ere  breiten 
lebten  5palmenfarne  unb  anbere  Spangen,  beren  Sermanbte  je^t  nur  in 
fiänbern  ber  oben  genannten  SWitteltemperatur  gebeil^en.  ®§  mar  bie  ^dt 
ber  fogenannteu  Urfamenpflangen  (ßpcabeen  unb  ßoniferen),  bie  aber 
in  größerer  g^ormenmannigfaltigfeit  al§  ^eute  auftraten,  unb  ntbtn  ben 
wie  l^eute  Slabeln  tragenben  S^p\tnb&nmm  ^df)  man  e^emate  ga^Ireidde 
breitbidttrige  gormen,  namentlid^  au§  ber  SJermanbtfd^aft  ber  3;a5u§bdume, 
bie  ba§  £aubI)oIg,  meldfieö  bamaB  nod)  fel^Ite,  pl^pfiognomifdf)  erfe^ten. 
Unb  gur  felbeu  S^ii  baueten  in  SWitteleuropa  Äorallen,  mie  fie  jefet  nur 
nod)  in  ber  Sübfee  leben,  bie  mdd^tigen  ßoraIIenbdn!e  auf,  bie  mir  nament» 
Ixä)  im  ^axa'&tbivqt  antreffen,  nad^  roeldiem  bie  3cit,  oon  ber  mir  fpredfien, 
bie  ^urageit  genannt  morben  ift.  Unfere  „ibeale  Sanbfdiaft  ber  ^urageit" 
geigt  ein  ßüftenbilb  mit  Äoradenbdnfen  unb  SltoIIen,  ^^almenfamen  (non 
ber  au§geftorbcnen  Gattung  Pterophyllum),   einem  mdrmelicbenben  foffilen 
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Sftabcll^ol}  (Thuites)  unb  bcn  f(i)n)immcnbcn  unb  flicgcnbcit  SBeptilien,  fotoie 
rcptilfd^TDäujigcn  SJögeln,  bic  iene  3^^^  c^arafteriftrcn. 

S)ie  9lq)tilictt,  bcren  ^crrfdiaft^pcriobe  bicfe§  SBeltaltcr  (f)arafteriftrt, 
bcbürfcn  ju  il^rcm  9Bo](|Ibefinbcn,  auS  3JlangeI  an  eigener  lebl^after  SBärnie* 
6ntn)trflung  tl^re§  S3Iute§,  unb  jur  2lu§6rfitung  i^rer  ®ier  einer  l^ol^en  Suft* 
roärme,  n)ie  fic  el^emate  in  aUen  3önen  norl^anben  roar,  fo  bafe  njir  il^r 
bamalige§  ©ebeil^en  roo^I  begreifen  unb  eS  üerftel^en  lernen,  roarum  in 
jener  5ßeriobe  eine  ungel^eure  2)tannigfaltigfeit  üon  äleptilformen  Srbe,  £uft 
unb  SBaffer  beoölferte.  6§  gab  bamate  SBiefen  unb  SBälber  abroeibenbe,. 
elepl^aniengrofee,  aber  t)oä)  öieHeicfit  l^armlofe  SHeptile,  ©dEiroimm*  unb  SBat* 
SReptile  mit  lurjen  9luber*  ober  langen  Steljfüfeen,  fänguru^artig  fpringenbe 
unb  fliegenbe,  unb  enbliij^  Slaubreptile,  roeldie  burd^  i^r  ©ebife  ^ofobile 
unb  fiöroen  unferer  3^it  in  (Bd)atten  [teilen.  Später  werben  wir  auöfül^r* 
HdÖer  oon  il^nen  ju  beridfjten  l^aben.  9lo^  gegen  ba§  ©nbe  il^rer  ^errfd^aft, 
gur  fogenannten  ftreibejcit,  n)ud)fen  am  ®oIfe  Don  Dmenal  in  me^r  al§ 
70®  n.  33r.  ßpcabeen,  tropifdie  g^arne  (®Iei(i)eniaceen)  unb  tropifd^e  9^abel* 
l^öljer  (Tsuga-  unb  Araucaria-Slrten)  unb  erft  bamal§  mad^te  fiä)  ein  in 
ber  Vegetation  au§gebrütfter,  geringer  flimatifd^er  Unterfd^ieb  gmifd^en  ^ol^eren 
unb  nieberen  ©reiten  geltenb. 

S)ie  erften  Stnjeidfien  einer  beginnenben  [tarieren  Slbfitl^Iung  in  jenen 
Isolieren  Sreiten  mcrben  buri^  bie  jüngeren  ßoniferen  geliefert,  meldte  in 
ben  bortigen  unteren  Äreibefd)id^tcn  auftreten.  3I|nen  folgte  bie  erfte  ®r= 
fdieinung  oon  Saubbäumen  mit  l^infättigen  Slättem,  roeldie  il^rerfeitg  bcn 
3eitabf(i)nitt  bejeid^nen,  in  meldjem  bort  baä  ©ommer*  unb  ba§  SBinter* 
Ilima  guerft  in  einen  merflic^en  ®egenfa^  ju  treten  begannen,  ©ruf 
©aporta  betrad^tet  ba§  am  5ßoIe  beginnenbe  Sluftreten  bec  SBäume  mit 
faHenbem  Saube  al§  bie  größte  SJeooIution  im  ^flanjenreidfie,  meldie  bie 
6rbe  jemals  gefeiten  ^at,  unb  [teilte  oon  ba  ab  eine  3unaf)me  berartiger 
S3äume  bi§  jur  ©egenmart  fe[t.  6S  i[t  midjtig,  l^ierbei  ju  bemerfen,  bafe 
e§  genau  biefelbe  @podE)e  i[t,  in  roeld)er  bie  St^iere  mit  marmem  SBIute 
begonnen  !|aben,  fid}  ju  oerbreiten  unb  gu  oeroielfältigen.  ®ie  nieberen 
SBirbelt^iere  finb  gleid)  ben  SBirbeÜofen  fogenannte  faltblütige,  rid^tiger 
au§gebrüd[t  medifelroarme  %l)xeie,  b.  1).  il^re  Körpertemperatur  [teigt  unb 
fäDt  mit  bem  SBärmegrabe  bc§  umgebenben  3)littel§  (Suft,  SBaffer,  Srbe), 
in  mcicfiem  fte  leben.  6ie  fmb  nur  jU  einer  geringen,  eigenen  SBarme* 
entmidCIung  befäl^igt,  unb  bei  5ßoIripen,  3)lebufen,  Stad^elputeni,  firuftem, 
nieberen  SWoIIuSlen  unb  Sepl^alopoben  fanb  Valentin  meift  ^Temperaturen, 
bie  nur  um  V»  ^i^  */s°  ^btx  bie  be§  3)littel§  l^inauSgingen.  Sei  ben 
Snfeften  trifft  man  l^äufiger  1—2°  ©igenmärme  unb  bei  [tarfer  ©rrcgung 
burd)  2ln[trengung  ober  anl^altenben  g'Iug  treten  audf)  gröfeere  SBärmeüber« 
fd)ü[[e  auf,  bie,  nebenbei  gefagt,  bie  fiörper  burd^  JBerbfinnung  ber  Sinnen* 
luft  in  Heine  ÜJlontgoIfieren  oerroanbeln  unb  foldfien  S^i^ieren  (g.  33.  ben 
SSBanberl^eufd^rcdten)  ben  ©auerflug   erleidjtern  mögen,   aber   biefe  Ueber* 
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fd)uffc  finb  üorübcrgel^cnb  unb  crl^cbcn  bic  %f)ittt  xAä)t  übet  bcn  ftteiS  ber 
UBedifcIiü  armen. 

Slel^nlid^  nerl^ält  e§  ft(^  mit  ben  nieberen  äBirbeltl^ieren:  ^ifd^en, 
IKmpl^ibien  unb  Steptilen,  bie  gmar  jeitmeife  eine  93erbauungd»  ober 
€rregungSn)arme  entroideln,  roeldie  bei  9leptilen  biS  ju  8°  über  bie  dufeere 
Temperatur  ge^en  fann,  aber  bei  trägen  ^l^ieren  unb  in  ben  gemöl^nlid^en 
Reiten  menig  ober  gar  nid^t  barüber  l^inauSge^t.  @ut^erlanb  fe^te  eine 
größere  aufträufele  ©beij^fe  (Cyclodus  gigas)  in  einen  SBe^Itcr,  ber  fo 
l^od^  mit  SBaffer  gefüllt  mürbe,  baß  nur  bie  SdCjuauje  emporragte,  ermannte 
bann  ba§  suerft  19°  marme  JBaffer  innerl^alb  8  Stunben  attmälig  bis  auf 
35®    unb    liefe    eS    fidi    ebenfo    langfam    mieber    abfüllen,    mobei   er 

l^äufige  3)ieffungcn  ber  SBaffermarme  unb  ber 
fiorpertcmperatur  bc§  Xl^iereS  ooma^m.  ®a§ 
beiftel^enbe  S)iagramm  (gig.  73)  jeigt  bie  für 
bie  roedifelmarmen  Xl^iere  t^pif  d^e  ©leid^förmig« 
feit  be§  ©teigenS  unb  g^allcn§  ber  Äörperroärme 
mit  ber  äufeeren.  3in  ber  fiuft  mar  ba§  Slut 
biefer  Sljiere  burci^fd^nittlidö  etroa§  fül^Ier  atö 
bie  mittlere  2;age§tcmperatur,  meil  e§  nad^ 
ber  Stac^tfül^Ie  fid^  nur  langfam  errodrmte.  S)ie 
SJorliebe  oieler  3Bed^feImarmen  für  SBefonnung 
ift  ba^er  fe^r  begreiflid^.  SBa§  gefdjal^  nun 
mit  biefen  3;^ieren,  bie  feiner  eignen  SBärme« 
entmidtlung  fä^ig  fmb,  al§  bie  3RitteItempe* 
ö^fl-  ^^-  ratur  il^rer  |)eimatl^  in  ben  l^öl^eren  breiten 

«ne/tt^crbcdm/unb^bft^TrtS'b^^     erl^ebüd)  fauf,   unb  fidi  bort  ein  eigentlidfier 

tt(5en  «tMfen.    Obere  ßinle:  «Baffer-    SJßiiiter   einfteHte? 

toärme.    Untere  Stute:  «tbet^fenwärme,  ^.  .r   *       .  c         i.        ti  t 

9?a(^  eut^erunb.  S)ie    metfteu    lener    an    berarttg    ^oQe 

SCemperaturen  gemöl^nten  SBirbeflofen  unb 
SBirbeltl^iere  führen  l^eute  aufeerl^alb  ber  mdrmeren  3onen,  ä^nlidf)  ben 
SBäumen  mit  abfaHenbemfiaubc  nur  ein  Sommerleben;  oiele  überleben  bie 
crften  |)erbftfr3fte  überl^aupt  nidfit  ober  fapfeln  ftd^  ein  ober  graben  fidtj  tief 
in  bie  ©rbe.  ®ie  d^emifd^en  ^rfd^einungen  be§  ßeben§  gelten  bann  oielfad^ 
im  aSinterfd^Iaf  auf  ein  SJlinimum  gurüd,  baS  arterielle  unb  oenöfe  Slut 
ber  Sleptilien  oermifdf|t  fidfi  aBbann.  3m  SWittelalter  erörterte  man  bie 
^rage,  in  mcld^er  ^afixtiitii  bie  SBelt  erfdiaffen  morben  fei,  unb  entfd^ieb 
fid6  bafür,  bafe  bie§  im  g^üliling,  ber  3^^^  ^^^  Sproffcn§  unb  SJerjüngenS 
gefd^el^en  fei,  l^eute  mürben  mir  el^er  fagen  bürfen:  im  Sommer,  benn  bie 
SBelt  ift  oiel  fältcr  feitbem  gemorben.  S3iele  5ßflangen  unb  X^iere,  bie 
e^emate  in  unfern  unb  nod^  l^öl^em  SBreiten  mol^nten,  l^aben  fid^  fpäter  für 
immer  in  bie  tropifdfien  ©ebiete  jurüdEgejogen,  anbere  l^aben  fxd^  ber  Äälte« 
periobe  burd)  ben  SBinterfdilaf  angepaßt,  mie bie 3nfeften,  2anbfd)neden, 
Slmpl^ibicn  unb  SRcptile;  SBaffertl^iere  finben  im  ©runbe  ber  ©emaffer  ftetS 
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eine  froftfreic  3one.  3n  mand^et  SBejlcl^ung  fciieinen  ftd^  aud^  ba§  (^cmifd^e 
Seben  unb  bie  Äörperftoffe  ber  %f)xett  bcr  finlenben  SBelttcmperatur  ange«- 
pagt  3U  l^aben.  Sßäl^renb  im  Laboratorium  bai^  ^epfin  be§  @auget]^iere§ 
bie  (gimciMtoffc  bcr  Slal^rungSmittel  crft  bei  38*  löft,  mirft  ba§  5ßepfiu 
be§  9teptilS  (ä)on  bei  menig  über  9luQ  auflofenb.  $atte  e§  biefe  ^äl^igfeit 
fd^on  in  ber  märmeren  Urmett  ober  ift  boä  ein  Slotl^be^elf  ber  jüngeren  3eit? 

©inen  anbem  Stuömeg  fanb  bie  jüngere  S^iermelt  burd^  Slnfammlung 
eigener  SBärme  im  Sörper;  eS  folgten  mit  ber  abnel^menben  äufeem  SBärme 
an  ber  (£rboberflocf)e,  auf  bie  alteren  roedfifelmarmen  Xl^iere  ober 
fogenanntenÄaltblüter,  bereu  jemeilige  Äörperroarme  fid^  nur  unerl^eblid^ 
ober  oorübergel^enb  über  bie  Sfufeentemperatur  erl^ebt,  bie  jüngeren 
marmbifitigen  %J)iext,  bie  fid)  einer  mel^r  unb  me^r  oon  ber  Slufeenmelt 
unabl^angigen,  lonftanten  Sigcnmärme  näherten,  fid^  in  5ßcls  unb  gebem 
Heibeten,  um  biefe  SBärme  gufammenjul^alten,  unb  bal^er  aud^  3Bärme= 
l^erabfe^ungS-Sinrid^tungen  crforberten,  bamit  bie  Stnfammlung  nid)t  ju 
bebrol^Iid^en  ®raben  fteigen  f önne.  9latürlid|  fonnte  ein  foldfier  g^ortfd[|ritt, 
bcr  e§  ermoglidCitc,  audf)  bie  faltcr  gcm^rbenen  ©ebietc  gu  bemol^nen,  ol^nc 
in  SBinterfd^Iaf  ju  DcrfaHen,  nur  aümdlig  erfolgen;  e§  mußten  naturgemäfe 
ben  medifelmarmcn  Sil^iiercn  junäd^ft  3^iere  mit  einem  mäfeigcn  SBarmc* 
2tuffpeidf|erung§Dermögen  folgen,  mie  e§  nod^  l^cute  ©d^nabeltl^icre,  3^^«* 
arme,  SBeutler  u.  21.  jcigen,  bie  t)on  ber  ®rrcid^ung  einer  fonftanten  ®igcn* 
mdrme  nod)  meit  entfernt  finb,  aber  ftetS  eine  crl^eblid^  über  bie  Slufecn* 
märme  l^inauSgcl^enbe  ®igenmärme  erreidden,  unb  il^rc  für  il^rc  ©ntficl^ungö« 
jeit  genügenbe,  l^cutc  aber  nur  nod^  für  marmere  ßontn  au§reidE)enbc 
ßörperroärme  l^at  fid^  bann  in  il^ren  Jftad^fommen  unb  ben  jungem  %f)xtt^ 
gcfd^Ied^teni  immer  roeiter  biS  gu  einem  feftftel^enbcn  SBetrage  gcfteigcrt. 
©iefer  gcfammte,  natürlid)  erft  burd^  bie  ©ntmidtlungSleldre  gur  SBebeutung 
gelangte  ^orfd^ung§gmeig  ift  in  neuerer  3^*^  burd^  bie  SBärmemeffungen 
oon  3JlifIudf|o*3JlafIat|,  Scmon,  Duinton,  Sutl^crlanb  u.  21.  gu 
einem  fel^r  angiel^enbcn  Uebcrblidf  cnocitert  morben. 

®en  2lnfto6  gaben  be§  erftgcnannten  gorfd^crö  SBärmemeffungen  an 
Sd^nabcltl^ieren.  ®iefe  afö  fog.  Äloalcntl^iere  gur  befonberen  Säuger» 
orbnung  erl^obcnen  3^iere,  mürben  im  SBcginn  unfcrS  ^al^rl^unbertö  eingig 
il^red  an  9tcptile  erinnemben  anatomifd^en  S3aucS  megen  gu  unterft  in  bie 
Stufenleiter  ber  Säugctl^iere  geftcUt.  21B  3RittcI  breicr  3Keffungcn  fanb 
nun  SRillud^o-SRallap  bie  2;empcratur  bc§  SBafferfd^nabeltl^icreS  gu  24,8* 
bei  22,2*  SBaffermärme,  mäl^renb  biejenige  ber  l^öl^em  ©äugcrorbnungen 
bei  guter  ©efunbl^eit  nid^t  unter  37*  l^inabgel^t,  unb  uid^t  über  40*  fteigt, 
im  aWittel  39«  beträgt  S)a§  SBafferfd^nabeltl^icr  (Ornithorhynchus 
paradoius)  mit  nur  24,8*  lonntc  bcmgegenüber  beinal^e  aK  Äaltblüter 
begeidinet  merbcn  unb  begeugte  bemnad^  aud^  burd^  feine  SBIutmärme,  bag 
bie  Drganifation  unb  SBärmeet^eugung  in  il^m  nod^  nid^t  meit  über  bie  be§ 
SRcptite  cmporgeftiegen  ift.    ®ie  eingigc  aufeerbem  nod^  Dcrtretcnc  ©attung 

ettvnt,  XBerbot  unb  Scrge^en.  12 
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tlnooIKommite  UebeTeinftimmung  ber  SlutwSnne  mit  ber 

Suftwätme  bei  Eehidna.    fftad^  Sut^ertanb.  Obere  Shtie: 

Echidna-,  Untere  Sinie:  Sufttufirme. 


bcr  Äloalentl^icrc,  bie  ber  cbenfatt§  l^cutc  auf  ben  fünften  SBcIttl^eil  unb  feine 
naivere  Umgebung  befdiränften  ameifen^^gel  (Eohidna)  fmb  bereits  ju 
l^ol^erer  SBärmeergeugung  gelangt;  @utl^  erlaub  fanb  bei  E.  hystrix 
afö  SÄittel  dou  27  3Reffungen  294^.  aber  tro^  biefer  fd^on  crl^ebliti^ 
pl^eren  Stemperatur  uerratl^en  biefe  a:^iere  il^re  SSermanbtfdiaft  mit  roed^fel* 
mannen  3leptilen  nod)  burd^  il^re  non  ber  Äufttemperatur  ftarf  beeinflußte 
gigenmarmc.    2ln  einem  falten  3»orgen  fanb  biefer  »eobad^ter  bei  einem 

foldien  2^ier  bie  Äörperroomie 
auf  22^  l^erabgegangen,  bei  einem 
in  einem  SadEe  ber  SWittag§fonne 
ausgefegten  Xi^iere  auf  36,6*  ge* 
fliegen.  ®ie  Slörpermarme  folgt 
alf  0  annäl^emb,  mie  baS  beiftel^enbe 
©lagramm  (g^ig.  74)  jeigt,  nocf) 
immer  ber  Suftmärme,  unb  e§  ncr* 
rät^  fid^  l^ierin  ein  für  ein  6äuge= 
tl^ier  ungel^euerlid^er  (Spielraum, 
ber  auf  einen  ma^r-^aft  reptilifdien 
9RangeI  an  SlegelungSfäl^igleit  für 
bie  Körpertemperatur  liinbeutet. 
S)ie  nädöfte  Stufe  ber  auf 
anatomifdie  SWerfmale  begrünbeten 
Slbtl^eilung  ber  Säuger  fül^rt  gu  ber  Drbnung  ber  SBeuteltl^iere,  bereu 
nädifte  SJermanbte  in  ber  ©ecunbäiqeit  ^errfd^enb  maren  unb  bie  l^öd^fte 
Stufe  ber  bamalS  erreid^ten  Sduger*Drganifation  begcidineten.  Sludi  bei 
il^nen  ift  bie  SBIutmärme  nid^t  fo  l^od^  unb  ftetig,  mie  bei  ben  feit  S3eginn 
ber  Sertiärjeit  aufgetretenen  l^öl^em  Säugern,  benn  baS  SJlittel  auS  126  an  16 
nerfcfiiebenen  SBeutlerarten  angeftellten  Seobadf)tungen  betrug  36*,  alfo  3® 
unter  bem  3JlitteI  ber  })of)tm  Säuger.  S^  unterft  unter  il^nen  ftanben  bie 
oerfd^iebenen  SBombat»  (Phascolomys-)  arten  mit  34  bis  34,3*,  bann 
fd^ienen  bie  glugbeutler  (Petaurus)  mit  35,7*,  unb  bann  ber  Heine 
aSeutelbär  ober  Soala  (Phascolarctos  cinereus)  mit  34,9  biS  38,4^, 
im  SÄittel  36*  ju  folgen,  bei  bem  nur  nod^  eine  geringe  Seeinfluffung 
burc^  bie  äufeere  SBärme  merflid^  mar,  mie  bieS  %iq.  75  bcutlid)  erfennen 
läfet.  S3eutelmarber  (Dasyurus-),  Äufu»(Phalangista-)2lrten,  DpoffumS 
(Didelphys)  unb  Äängurul^S  ergaben  3Jlittel  non  36  bis  37°;  fxe  l^aben 
bemnad^  bie  Slutmärme  ber  ^öl^em  Sauger  unb  beS  2RenfdE|en  (37')  nal^egu 
ober  nöüig  erreidfjt.  S3ei  ben  l^öl^eren  Säuget^ieren,  bereu  Sermanbte  fd)on 
in  bm  frül^cften  ^erioben  ber  Xertiärgeit  aufgetreten  finb,  bcmegen  pd^  bie 
Sluttemperaturen  jmifdEjen  benfelben  S^W^  (35*  bis  37°),  bod^  jinb  fie  bei 
ben  einjelnen  afrten  beftänbiger  unb  nid^t  mei^r  fo  ftarf  oon  ber  fiuftmärme 
beeinflußbar  mie  bei  ben  SBeutlern.  SBei  ben  jungem  oon  i^nen  fteigt  fxe  oft 
über  bie  meufdEilid^e  Slutmärme,  fo  bei  Statte,   äffe   unb  Sid^l^önidöen  ouf 
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38,1  bi§  38,9«,  bei  ftafec  unb  «ßant^er  auf  38,9*,  bei  Biegen,  ßanind^en, 
S(J)ofen,  eienn,  ^afen  unb  Scä^roeinen  auf  39,3®  bi§  39,7^  ®ie  ^öd^ften 
aSIutroärmen  fommen  bei  ben  2<ögeln  nor,  unter  benen  fie  nur  bei  einigen 
Straufeüögeln  unter  40®  (39,5®  bei  beu  (EmuS)  bleiben,  bei  allen  glug» 
üögeln  aber  über  40*  fteigen.  unb  bei  ben  l^öl^em  Sögein  üielfad)  42» 
unb  baruber  errei(i^en. 

®er  6d^Iufe  liegt  nal^e,  baß  fi^  mit  ber  ^öl^eren  Slutroämte  aud^  bie 
Seiftung§fä:^igfeit  be§  Drgani§ntu§  j.  33.  in  geiftiger  Sejiel^ung  gefteigert 
l^abcn  roirb.  SBir  roiffen,  bafe  bie  „!altblütigen"  %\)kxc  geifttg  jiemlidi 
ftumpf  finb,  unb  roeber  burci^  förperlitf)en  ©(iinterj  nod)  bur(5  angenehme 
Srlebniffe  lebl^after  erregt  werben  ober 
bod)  n}enigften§  bie§  nid^t  äußern.  „Salt 
ujie  ein  gifdi  ober  ein  ^Jrofd^"  nennen 
mir  bal^er  aud^  pl^Iegntatifdie  2Wenfdf)en, 
benen  aDeS  gleidjgültig  ift,  I|etfee§  Slut 
fd^reiben  wir  ben  Sanguinitern  ju.  2lu§ 
ben  ©rfal^rungcn  an  ®rfrierenben,  bie 
mitunter  au§  bem  Sobe^fd^Iafe  erroectt 
merben,  raiffen  mir,  bafe  bie  anfängt 
lid)  fel^r  unangenehmen  fJroft=®efü]^Ie, 
roeun  ber  Körper  fein  3JlitteI  mel^r 
finbet,  bie  abgel^enbe  SBärme  ju  erfe^en, 
aßmdlig  fd^minben;  ber  Sörper  wirb 
erft  gefüpo§  unb  bann  bemufetlo^;  bie 
©rfrierenben  fdf)Iummern  fanft  l^inüber. 

S)ie  5ß)5dE)e  oermag  bemnadfi  nur  bei  Srl^altung  einer  entfpred^enben  a3Iut» 
roärme  i^re  l^öljeren  aufgaben  gu  erfüllen. 

SPJit  ber  in  ben  aufeinanberfolgenben  ©rb^ßpod^en  geftiegenen  a3Iut« 
märme  ber  l^ö^ern  SBirbelttiiere  fielet  nun  ein  anberer  micf)tiger  ^ortfc^ritt 
be§  Seben§  im  innigften  Biif^mmenl^ange,  bie  SJermenbung  biefeö  SBärme* 
fiberfdE)uffc§  jur  a3rutpflege.  Sie  älteren  X^iere  roaren  faft  au§na]^m§Io§ 
eierlegenb,  unb  bie  ju  il^rer  3^it  ^öl^ere  Suftroärme  reidEjte  noUfommen  baju 
au§,  biefe  ®ier  jur  SReife  ju  bringen.  S3ei  nid^tbrütenben  Spieren  muffen 
biefe  @ier  (g.  33.  bei  oielen  3nfeften  unb  anbem  niebeni  S^^ieren)  ben 
SBinter  überbauem,  meil  erft  im  näd^ften  ^l^jal^r  ober  Sommer  bie  ßuft»^ 
roärme  genügt,  fie  jur  Steife  gu  bringen.  ®ic  ®ier  ber  S3rüdtened|fe  (Hatteria) 
3leufeelanb§,  eine§  %f)mt^,  beffen  näd^fte  Serroanbte  im:  S3eginn  ber 
Secunbäi^eit  lebten,  liegen  je^t  13  SRonate,  beoor  fie  au§fommen,  obmol^I 
fie  an  fonnigen  5ßlä^en  in  ©rbgruben  abgelegt  unb  mit  5Woo§  unb  melfem 
Saube  bebedEt  werben.  ®ie  6ier  unfrer  bi£;  nadfi  Dftpreufeen  unb  SRedflen» 
bürg  oerbreiteten  Seidfifd^ilbfröte  (Emys  orbicularis)  fommen  nad^  SRoIIinat 
in  lycanfreid)  nidfit  cor  bem  22.  bi§  23.  3Jlonat  au§.  Sinige  SC^iere  l^aben 
c§  gelernt,  il^re  (Eier  mittelft  einer   2lrt  a3rutmafd)ine  auSgubringen,  fo  bie 
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atniflatoten  unh  ©rofefufep^net  ober  SBaBnifter,  roeW^e  i^re  Sier  in  aaS 
^flanjenttieilen  unb  3d)lQmm  gefdji^teten  @ibpgeln  iüvä)  bie  ®ä^tung§< 
njörme  bcr  örganifc^en  Sleimiiilmngen  ausbringen,  roie  bic  SalegaDa' 
4)ü^ner  3luftrfllien§  (|Jig.  76),  ober  gar  Dulfanifdie  SBörmequetten  baju 
ouSnü^en.   So  fa^  Sluber  roäfirenb  ber  ©QgeHen-ejpebition  MJegapodius 
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Freycinetti  auf  3leu6ritanmen  bic  gtofeen  Siei  in  ©äugen  be§  fc^roarjcn, 
fic^  in  ber  €onne  ftarf  ermärmenben  Saoafanbe^  gui  9lu§brütung  unter' 
bringen;  bie  ©ebrüber  ®arafin  beoboditelen  voz  einigen  3i^)^cn  auf 
EelebeS  eine  cntfpredjenbe  Senußung  be§  roaimen  SanbeS  in  ber  ülti^c 
^ei^er Quellen  unb  fiauterbac^  fanb  im  9i§ntarif'3Ird|ipcI  (^eupommem) 
jüngfl  fogar  ©rofefufe^ü^ner  befdiäftigt,  einen  erft  1870  entftanbenen  Sullan 
jur  SBrutmafc^ine  jujuricljten,  inbem  fie  in  bie  nodi  raorme  Sana  flackere 
ober  tiefere  Söt^er  gruben,  je  nactibent  fie  fd)on  in  geringeren  ober  erft  in 
größeren  Siiefen  ben  für  bie  Suäbreitung  il)rer  ®ier  erforberlidien,  günftigften 
Sämiegrab  antrafen.  Sodi  ba§  fmb  9lot^bef)eIfe  ober  3[u§flädjte  bei 
X^iercn,  bie  ben  jum  Srülen  erforberlidfen  SBärmegrab  XDoifl  felbft  erjeugen 
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lönnten.  311^  nämlid)  bie  Sluttemperatur  bei  ben  jule^t  erfd^ienenen 
SBirbcItl^icrcn,  ben  SJögcIn  unb  Säugern  juni  @rfa^c  ber  gefuufencn  Slufecn- 
Töärmc  ftarf  geftiegen  voax,  unb  au(^  il^re  Spröfelinge  einer  ftärlern  SBänne«' 
juful^r  beburften,  bal^nten  jtd^  groei  gang  oerfd^iebene  SluSroege,  biefem  Se* 
bfirfniffe  gu  genügen :  bie  Slufnal^me  ber  jungen  Äeime  in  innere  ober 
äußere  SBruttafd^en,  in  benen  fte  aufgetragen  tütthtn,  bei  ben  6  äug  elidieren 
unb  bie  auger^alb  be§  mfitterlidien  Stbxptt^  Derlaufenbe  Sebrütung,  n^eld^e 
bei  ben  Sog  ein  erforberlid^  njar,  um  ben  glug  nid|t  burd)  SDlitnal^me  ber 
®ier  aHgufel^r  gu  befd^roeren.  2lud|  bei  eingelnen  fpät  erfd^ienenen  Sleptilen 
finbet  SBebrätung  ftatt.  @§  ift  nid^t  allgemein  befannt,  bag  audEi  $t|t^on« 
fdfjlangen  i^re  ®ier  ausbrüten  unb  bagu  geitmeife  einen  aBärmefiberfdf)u6 
oon  11  bi§  14^  über  bie  Stufeentemperatur  ergeugen.  Sei  ben  Säuge* 
tl^ieren  erforberte  ber  neue  SBeg  ber  ^ungen^SluStragung  eine  beträd^tlidie 
Umgeftaltung  beö  fiörper§,  bie  bei  ben  nod^  (Eier  gur  SBelt  bringenben 
Sdinabelt^ieren  anl^ob,  bei  ben  SBeutlem  unb  äl^nlidien  Säugern  ber 
Secunbärgeit  fortfdiritt,  aber  erft  im  Seginn  ber  3;ertiärgeit  gu  foldien 
Stufen  oorgefd^ritten  gu  fein  fd^eint,  mie  mir  fie  l^eute  bei  i^nen  finben. 
SWit  biefen  fjortfdtiritten  ber  Srutpflege,  bie  mir  fpäter  genauer  fennen  lernen 
werben,  fnüpfte  fid^  ein  engereö  äianb  gmifd^en  ©Item  unb  ^iingen,  aK  e§ 
in  ben  altem  ©po^en  beftanben  l^atte  unb  gereid^te  l^infort  bciben  Steilen, 
ben  jungen  unb  ben  Sllten  gum  SJortlieil  unb  Segen. 

S)ie  SReptile,  meldte  il^ren  Siingen  biefe  natürlidie  3Bärme  meift  nid^t 
bieten  fonnten,  mufeten  fid^  in  ben  fälter  gemorbenen  Stridien  nerminbem 
unb  auf  märmere  Sorten  gurüdfgiel^en.  Slud^  nod^  in  anberer  Segiel^ung 
mürbe  biefe  Xl^eilung  ber  6rbe  in  3ötien  oerfdfjiebener  SBärme  für  bie 
23^iermelt  folgenreid^.  ®^  leiteten  pd^  bamit  jene  S^l^iermanberungen 
ein,  bie  ein  medfifeInbeS  ftlima  ergmingt,  unb  bie  mal^rfdfieinlidE)  burd)  bie 
Stcuanpaffungen  an  anbere  fiebenöbebingungen  fel)r  t)iel  gur  Sermannig* 
faltigung  ber  £eben§formen  beigetragen  i^aben.  S)iefe  SBanberungen  maren 
t]^eil§  mirllid^e  2lu§manberungen  auf  Sftimmermieberfel^en  au§  unroirt^Iid^ 
merbenben  Säubern,  tl^eilS  periobifd^e  ^äffu^^SH^  ^^  i^eimfe^r  in  ber 
befferen  ^ttl^^^Si^it  unb  für  beibe  l^aben  f(iimale  SanbbrüdEen  unb  SBaffer* 
prafeen  eine  fo  grofee  SBebeutung  gel^abt,  bafe  e§  fel^r  midfitig  ift,  bie  Sanb- 
unb  SWeerengen  ber  oorgeitlidien  ©podien  fennen  gu  lernen.  S)ie  Verbreitung 
ber  Säuger  unb  aller  fold^en  SCl^iere,  bie  SSBafferfd^eiben  ntd)t  überfliegen 
fdnnen,  in  ben  älteren  Spod^en  ber  ®rbe,  mürbe  gang  unoerftänblid)  fein 
ol^nc  Äenntnife  ber  fianbbrüdten,  bie  el^emate  9torbafien  mit  Slorbamerifa, 
biefeö  mit  Sübamerifa,  ©uropa  mit  Sttfrifa  u.  f.  m.  öerbanben.  ®rft  burd) 
bie  genauere  Äenntnife  ber  ^^iten,  in  benen  biefe  S3rüden  entftanben  unb 
oerfdimanben,  erl^ält  unfere  Sil^iergeograpl^ie  ber  ^^^tmelt  i^re  miffen* 
fd^aftlidie  ©runblage.  aber  aud^  für  ba§  SSerftänbnife  ber  glugftrafeen  ber 
Sögel  fdieint  biefe§  Soqeitftubium  nidjt  ol^ne  SBid^tigfeit.  g^orfdiier,  bie  e§ 
unternommen  l^aben,   bie  S^ftincte  ber  Sfiiere  gu  enträt^feln,  ftnb  fo  meit 
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gegangen,  ju  oennutl^en,  bafe  bcn  SSögeln,  bic  fibec  ba§  Sölittelmeer  fliegen, 
bie  Äenntntfe  etne§  jenfeitg  befinbüd^en  roirtl^Iiiä^en  i^mibeS  au§  einer  Qtxi 
Derblieben  fei,  roo  fie  biefe§  Sanb  in  Heineren  Stationen  mit  öenu^ung 
einer  Sanbbrfidfe  erreid^en  fonnten.  S)ie  nomel^mliti^fte  Urfadie  biefer 
SBanbernngen  bürfte,  afle§  redjt  erroogen,  bie  fein,  bafe  ber  Sonnenbafl 
ingnjifd^en  feinen  Umfang  beträ(i|tlid^  nerminbert  l^atte  nnb  ben  $oIen  seit« 
meife  feine  Stral^Ien  für  längere  5ßerioben  gu  entjiel^en  begann. 

aröit  bem  im  SSorftel^enben  berül^rten  6rfd|einen  ber  l^öl^eren  Säuger 
finb  mir  in  bie  britte  grofee  ©pod^e  ber  Seben§formen,  in  bie  2;ertiärjeit 
eingetreten  unb  werfen  gunäd^ft  einen  Slitf  auf  bie  ffieforationen  biefeS 
2lfte§  be§  großen  2BeItenbrama§.  S)a§  SSorl^errfc^en  ber  nadtfamigen 
fPflangen  (©^mnofpermen),  ju  benen  bie  5ßalmenfante  (ßpcabeen)  unb 
Slabelpiger  be§  3nfeImeereS  ber  3urageit  gehörten,  l^at  nun  fein  6nbe 
gefunben;  fd^on  in  freibejeitlid^en  @d)id^ten  finben  mir  SRefte  oon  ÜWonoIo* 
t^Iebonen  unb  ©ifotplebonen,  ben  beiben  SKbtl^eilungen  ber  jüngeren 
^^flangenmelt.  Sttn  bie  ©teüe  ber  ^amtriften  unb  Sd^aftl^^^Im^SBiefen  finb 
<8ra§fläd^en  getreten,  SBIumen  l^aben  fid^  unter  ba§  ®ra§  unb  Saubl^ölger  unter 
ba§  SlabeC^olj  gemifd^t.  3unäd^ft  überwogen  unter  biefen  iüngeren  5ßflangcn 
freilid^  foli^e,  beren  Slutl^en  non  ben  SBinben,  bie  il^nen  mie  ben  9label« 
i^öljem  unb  anbern  ^Pflangen  ber  älteren  @rbepod()en  ben  Slumenftaub  gu* 
trugen,  befruchtet  mürben.  Sold^e  5ßflangen  l^aben  unfdfieinbare,  grünlid^e 
ober  bräunlid^e  3li§pen*  unb  Ää^d^enblfitl^en,  aber  bann  erfdEiienen  Slumen«^ 
infeften,  bie  oon  bem  ^onig  unb  SBIumenftaub  ber  SBIütl^en  gelirten  unb 
bie  Sluöbilbung  edtjter  SBIumenpflangen  l^erüorriefen.  Sie  Sr^ebung  ber 
Sllpen,  meldte  in  biefer  ©pod^e  ftattfanb,  gab  anlafe  gur  ©ntftel^ung  einer 
iSebirggpora,  inbem  pd^  5PfIangen  ber  6bene  bem  furgen  Sommer  unb  ben 
fd^roffen  ©egenfä^en  ber  2;ag*  unb  9lad|ttemperatur  in  ber  SJläl^e  ber 
®ipfel  anpaßten,  unb  einen  gebrungenen  SBud^S  mit  SBurgelblattrofetten 
unb  furgen  asiütl^enftielen  annal^men,  an  beren  Spifte  fd^einbar  tjergröfeerte 
S3Iumen  in  gefättigten  Färbungen  prangten.  ©§  finb  bieg  meift  auÄ« 
bauembe  5ßflangen  mit  ftarlen  SBurgeln  unb  Sll^igomen,  bei  benen  pd^  ber 
^aupttl^eil  ber  oegetatinen  Organe  unter  bie  fd^ü^enbe  @rb«  unb  Sd^nee« 
bedCe  nerlegt  l^at,  fo  baß  nad|  ber  SdEineefd^melge  bie  oon  ben  SReferoeftoffcn 
ber  SBurgeln  genäl^rten  SSIütl^en  aföbalb  ^ernorbred^en  unb  in  bem  jfurgen 
Sommer  nodf)  Samen  reifen  Knnen. 

®ie  ®ebirg§güge  begünftigten,  ebenfo  mie  bie  SBafferläufe  be§  g^eft* 
lanbe^  bie  Slbgrengung  oon  ^flangengonen  unb  bie  SQpen  im  SSefonberen 
fd^ieben  fpäter  immer  DoHIommner  bie  9)litteImeerfIora  Don  benjenigen  ber 
norbifd^cn  ©ebiete  ab.  ®ie  genauere  ©urd^forfd^ung  biefer  festeren  in 
Europa  liefert  untrüglid^e  SBemeife  bafür,  baß  bamafö  bie  allmältge  ab» 
fül^Iung  be§  ÄIima§  in  jenen  ^Breiten  bereits  weit  norgefd^ritten  mar,  unb 
ba  gleidfigeitig  ba§  mittlere  ©uropa  nod^  ein  marmeS  Sanb  mar,  bemeifen 
pe  un§,   bafe  bie  abffil^Iung  an  ben  5ßoIen  begonnen   l^atte  unb   fpred^en 
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bafur,  bafe  biefclbcn  il^rc  Sage  niemals  ocrdnbcrt  l^abcn,  aufeet  mogliciier* 
lüctfc  in  bcn  fd|on  cnüdl^ntcn  Hcincn  Ärcifcn.  Unter  ben  ffinfunbgraangig 
^Pflanjenarten  bcr  mittleren  Xertiärjeit,  bte  ^eer  auS  ©rinneKIanb  erl^ielt, 
gcl^ören  Sw^^ifw^ftd  ^^^  SlabeD^öTjem  an  unb  mel^rere  näl^em  ^ä)  ie^igen 
formen,  j.  33.  unferer  Silbertanne  unb  ber  nirginifd^en  ©umpfcppreffe. 
SHc  Saubböume  biefer  bem  Slorbpol  benachbarten  ©tri(ä^e  trugen  burd^meg 
al§  3^^^^  ci^^^  bereits  fel^r  auSgefprod^enen  aBinterjal^reSjeit  abfaHenbeS 
£aub.  @S  befanben  ftd^  barunter  bie  ^olarpappel,  eine  ^afelnug  unb  eine 
aSirle,  bie  ben  unfrigen  fo  ä^nli(%  pnb,  bafe  man  fte  alS  beren  SJorfal^ren 
betrachten  mödjte,  eine  Vibumum-Slrt,  ©eerofen  unb  Sd^ilfarten.  ©aneben 
gebiel^en  no(|  mand^e  ^ßPanjengefd^Ied^ter  in  unferen  SSreiten,  meldte  bie 
im  S3eginne  ber  je^igen  SpodEie  eingetretene  SiSgeit  in  Suropa  gfinglid^ 
nemid^tet  l^at,  bie  aber  in  Dftapen  O^pan)  unb  Slorbamerifa  fortleben. 
Ueberl^aupt  mar  bie  europäifd^e  ^(ora  unb  gum  ä^l^eil  aud^  unfere  ^l^ier^: 
melt  ber  norbamerifanifd^en  gauna  unb  glora  gur  3;ertiärgeit  fo  dl^nlid^, 
bafe  einige  Slaturforfd^cr  geglaubt  l^aben,  ein  grofeeS  geftlanb,  bem  man 
ben  Slamen  ber  fagenl^aftcn  ättlantiS  gegeben  l)at,  als  größere  SSrüdte 
für  $in«  unb  ^ermanberung  non  %f)iettn  unb  ^flangen  im  Sltlantifd^en 
Dcean  mdl^renb  biefer  @pod^e  annel^men  gu  mfiffen.  S)affelbe  fei  fpäter 
nerfunfen,  fo  bafe  nur  nod^  einige  feiner  SSergfpi^en  in  ®eftalt  ber  fana* 
rifd^en  Qnfcln  unb  SKgoren  auS  bem  SBaffer  aufragen.  Slnbere  Slaturforfd^er 
l^alten  bagegen  baS  gemeinfame  SluSftral^IungS'föcbiet  ber  glora  im  Storben 
gur  erlldrung  ber  Uebereinftimmungen  in  ben  tertidren  5ßf[angenformen 
ber  norbifd^en  alten  unb  neuen  SBelt  für  ooüfommen  auSreid^enb,  mdl^renb 
ber  SluStaufäi  ber  l^öl^eren  ©dugerformen  (5ßferbe,  (glepl^anten,  .'JtaSl^ömer, 
ffiamele,  ^irfd^e  u.  f.  m.)  mal^rfd^einlid^  über  eine  bamalS  langbauemb 
im  aSel^ringSmeer  beftanbene  aSrüdte  ftattgefunben  l^at.  2luf  bort  liegen* 
ben  3nfeln,  meld&e  Ueberrefle  biefer  SSrüdte  barfteDen,  grdbt  man  nod^  l^eute 
STOammutrefte  auS.  Sübamerila  erl^ielt  oon  biefer  tertidren  ©emcinfamfett 
mit  bcn  %f)kxea  unb  ^ßflangen  ber  alten  9BeIt  leinen  SKntl^eil;  eS  mar  bis  gur 
mittleren  2;ertidrgeit  oon  Slorb^Slmerila  mel^r  ober  meniger  ooHIommen 
burd^  SBaffer  gefd^ieben.  S)ie  £anbenge  oon  Manama  erl^ob  fid^  erft  gur 
SWiocdn«,  frül^eftenS  gur  DIigocdn'3^it. 

SDtan  erfiel^t  auS  biefen  Slnbeutungen,  bag  mal^rfd^einlid^  bis  gur  @ocdn<> 
geit  in  ber  §ßolargone  biefelben  Säume  unb  Ärduter  mud^fen,  beren  9lad^- 
lommen  fe^t  in  baS  mittlere  Europa,  9(fien  unb  Slmerila  l^inabgemanbert 
finb.  S5on  ba  ab  finben  mir  aber  in  ben  l^öl^eren  SBreiten  nid^t  mel^r 
biefelben  Sßflangen  mie  in  ben  nieberen;  benn  gur  felben  3^*^  mud^fen  im 
mittleren  Europa  biS  jenfeitS  beS  fünfgigften  SJreitengrabeS  nod^  3i^wit* 
bdume  unb  5ßalmen.  (SS  l^errfd^te  bamalS  eine  SWitteltemperatur,  bie  um 
etma  9^  ^S^ex  gemefen  fein  mirb,  aI8  bie  jefeige  in  SWitteleuropa,  b.  1^. 
etwa  2(fi  C.  in  @fibbcutfdf|Ianb,  15— 16^  in  Slorbbeutfd^Ianb.  3m  »eginne 
ber  a^ertidrgeit,  ber  unfere  2;afel  ..SÄitteleuropdifd^e  Sanbfd^aft  ber  @ocdn» 
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jeit"  gcrolbmct  ift,  mag  bic  ÜRitteltcmpcratur  nod^  um  3—5*  l^ö^cr  gc* 
mefen  fein.  2)iefeS  93ilb  min  eine  Dertltd^feit  ber  bamcfö  mit  ^men 
gef(]^müdten  Umgebung  Don  $ari§  au$  ber  älteren  2^rti&t}eit  Derftnnlid^en, 
unb  ifat  bie  in  bem  bortigen  93eden  gefunbenen  Stefte  ber  Sorfa^ren  unferer 
^uftl^iere  gu  neuem  Seben  aufermedt.  äBir  fe^en  um  ba§  Heine  mit  Si^ilb« 
fröten  befe^te  äBafferbeden  ba$  tapirartige  ^aldotl^erium  meiben,  Itnß  im 
Sorbergrunbe  fielet  ba§  Xipl^obon,  meU^e^  man  fixt  einen  Sorg&nger  ber  f)irfd^« 
familie  anfielet,  unb  ganj  vomt  ba^  Snoplotl^erium,  meld^e§  bie  d^axafittt 
ber  Sd^meine  unb  äBieberfauer  nü(]^  in  feinem  93au  üereintgte.  Slepl^anten, 
fftaSf)btntt  unb  in  ben  Säumen  Hettembe  äffen  mad^en  in  fpäteren 
^erioben  be§  Xertiär  bie  fianbfd^aft  älititteleuropaS  noä)  frembartiger  unb 
tropenäl^nlid^er.  3(ud^  mel^rere  ben  @ibbonS  S(ften§  oermanbte  menft^en« 
dl^nlid^e  Sffen  befanben  ftd^  banntter. 

2)ie  Xertiärepod^e  ift  anä)  bie  @ntfie]^ung§5eit  unferer  Sraunfol^Ien« 
lagcr  unb  bie  Slut^ejeit  ber  8e rnfteinro älber,  bereu  reid^Iid^e  |)aqergüffe 
fo  mond^e§  3nfeft  unb  anbere  ftleintl^ier,  mel(3^e§  fonft  fpurloS  au§  ben 
ännalen  ber  Sormefenfunbe  oerfci^munben  fein  mürbe,  mit  ben  jartcften 
S)etaifö  erhalten  l^aben.  ^inftd^tlid^  ber  93raunfo^IenIager  ift  bie  nämlid^e 
aWeinungSoerfdjiebenl^eit  aufgetaucht,  bie  mir  bereits  oben  bei  ber  8e* 
fprediung  ber  ©teinfo^Ienbilbungen  ermogen  l^aben,  ob  nämltd^  bie  S3raun* 
fol^Ien,  bie  bei  SBeltem  nid^t  fo  fiarf  in  ber  Umroanblung  il^rcS  ®efüge§ 
unb  ©toffinl^aIte§  fortgefdiritten  ftnb  oI§  jene  unb  oielfad^  nod^  beutlid^ 
bie  l^oljige  ©tructur  erfennen  laffen,  autod^tl^onen  Urfprung§,  b.  1^. 
aus  ^oljcm  entftanben  finb,  bie  an  Drt  unb  Stelle  gemad^fen  waren,  ober 
allod^tl^oncn  UrfprungS,  b.  1^.  auS  naiverer  ober  weiterer  g^emc  in  ben 
SBraunfol^IenmuIben  jufammengefd^memmt  morben  ftnb.  @S  lägt  ftd^  nun 
aud)  l^ier  in  leiner  SBcife  in  abrcbe  ftettcn,  bafe  fold^e  Slnfammlungen  oon 
3;rcib'  ober  Sd^memm^äljem  gu  gemaltigeu  Sänfen  ebcnfo  wie  je^t,  aud^ 
frül^er  ftattgcfunben  l^aben  merben  unb  gumeilcn,  menn  fie  lange  oom  SBaffer 
bebedft  blieben,  gu  ^raunfo^Ienlagem  geworben  fein  mfiffen.  ^n  einem 
Seitenarm  beS  JWiffiffippi,  bem  ätd^afala^a  l^at  man  beifpieKroeife  eine  im 
Saufe  non  38  ^aifxtn  gebilbete  Xreibl^olgban!  aufgefunben,  bic  mel^rcre 
engl.  SWeilcn  lang  unb  8  g^ufe  tief  mar.  allein  c§  erf^eint  unftattl^aft, 
foId()e  Sorfommniffe  gur  Siegel  ober  aud)  nur  gur  Dorl^errfd^enben  Urfadic 
t)on  aSraunfol^Ienbilbungen  mad^en  gu  roollen,  ba  in  fo  oielen  SSraunfol^Ien' 
lagern  aufredet  ftcl^cnbe  Stämme  gefunben  werben  unb  bie  ©ntftel^ungSweife 
au§  Sumpfwälbem,  bie  S^l^rtaufenbe  l^inburd^  nad^  wieberl^olten  lieber- 
fddlammungen  an  berfclbcn  SlcDe  unb  übcreinanber  wud^fen,  fo  Diel 
natürlid()er  unb  unglcid^  l^äufiger  gegeben  fein  mufete. 

2ll§  SgcII  üor  mel^r  al§  einem  l^alben  Sal^rl^unbert  Sftorbamerila  be* 
fudfitc,  glaubte  er  beim  Sctrctcn  ober  SSefa^rcn  ber  oon  ber  Sumpfcppreffe 
(Taxodium  disticbum)  gebilbeten  Cypress-swamps  be§  SRiffiffippi 
bie  SJilbung  einc§  Sraunfol^lenlagerS  oor  Slugcn  gu  feigen.    „SoId)c  Sumpf* 


' 
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bdittne,"  fd)rieb  Sqell  bamalä,  (etben  nic^t  barunter,  toenn  fie  an  i^rer 
SafiS  meutere  gufe  tief  begrobni  loerbcn,  unb  anbre  Säume  treiben  fort- 
roä^renb  ou8  bem  neuen  Soben  ^eraor  (roenn  injroifi^en  §umu8-  unb 
@(E]IainmQup[agemngen  in  ben  9eftuatien  ftattgefunben  ^aben)  mehrere  ^^ 
ü^er  bem  ^ioeau  beS  urfprünglic^en  Wiotaftti.  ^n  ben  Ufent  be& 
SKifTiffippt  IjQbe  ii^  6ei  ntebrigem  Sffioffcrftanbe  (Srbburc^fc^nttte  gefelien,  in 
benen  Steile  ber  ^aumrtämme  mit  ittren  SBurjeln  in  Dielen  nerftiiiebenen 
StioeouS  übereinonber  in  sitn  fii^tbar  rooren.  ...  Set  aQeu  biefen  Sq« 
pteffen^Sümpfen  finbct  man  au  unterp  eine  S^onfc^irfit  mit  aSurjeln  ber 


Sumpfcqpreffe  barin,  gerabe  mie  bie  ^onböben  ber  Steinfo^Ienlagec  mit 
Stigmaria  gefüHt  ftnb.  (Sgl.  oben  S.  169.) 

9Bte  treu  erfaßt  biefeS  33ilb  mar,  ^aben  bie  Unter[ui^ungen  mehrerer 
beutfc^er  Sraunfot)lenloger,  namcntlid)  bie  be§  Senftenbcrger  ©eöiets  in 
ber  Slieberlaufitl  bun^  €tieibt  unb  ^otoniö  ergeben,  Srauntu^tenlaget, 
bie  ebenfaHä  noi^ugSroeife  au§  bem  ^Dlje  unb  :2aube  bet  ©umpfc^preffe 
entftanben  finb,  bie  fpäter  bei  un§  nöKtg  auSgeftorben  ift.  "tiefes  feiner 
SSilbung  nat^  ber  fDliocSnseit  ange^örige,  10  bt§  20  m  ftarfe  StaunFoI)[en° 
flöti.  roirb  an  jQ^lteii^en  fünften,  njo  feine  3anb=  unb  Silionbebedung  niÄ)t 
aHiuftatr  ift,  naäi  bem  aibräumen  berfelbcn  burt^  Zagebau  ausgebeutet 
unb   bot  loieber^ült,  foroo^I  an  ber  Secte  roie  an  ber  Sofile  be^  gtö^eS, 
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1)cn  Slnbliä  jal^Ircit^ct,  aufredet  im  »oben  ftcl^cnbcr,  tnad^ttgct  Stfitnpfc  bcr 
Sumpf cpprcffc  (Taxodium)  in  bcn  gcgenfcitigcit  abftdnbcn,  roic  bicfclbcn 
in  bcn  ungel^cucr  auSgcbcl^ntcn  amerifanifcä^cn  ßpprcffcnfümpfcn  road^fcn, 
SBir  geben  nad^  einer  pl^otograpl^ifd^en  Slufnal^me  ein  SBilb  (g^g.  77)  biefeS 
3?orfommen§,  mie  e§  fxä)  bort  ju  roiebcrl^olten  SWalen  gcjeigt  l^at  unb  aHcn 
aSefud^em  ben  ®inbru(J  tint^  begrabenen  ßgpreffenfumpfeS  l^interliefe. 
fiaub,  $oIj  unb  SRinbe  bc§  SaumeS  lonntcn  mit  Sid^erl^eit  ibcntificirt 
merben,  menn  aud^  natürlid^  nid^t  gefagt  merben  lann,  bag  bie  ie^t  lebenbe 
■amerifanifd^c  ©umpfcqpreffe  mit  il^ren  fnieartig  auS  bem  SBaffer  l^eroor* 
fpringenben  Sltl^emmurjeln,  nod^  ganj  bie  namlidfie  märe,  mefd^e  bamaK 
biefe  Sfimpfe  befd^ottete.  Sie  mag  fidi  in  ben  nielen  Slaufenben  non 
3a^ren,  bie  feit  ber  öilbung  biefer  öraunfol^Ienlager  oerfloffen  ftnb,  im 
^abituS  immerl^in  erl^eblid)  genug  neränbert  l^aben.  3ebcnfaH§  werben 
aud^  anbere  93äume,  bie  ein  ä^nlid^eS  Sumpfmad^St^um  lieben,  fold^e  S3raun* 
fol^Ienlagcr  erjeugt  l^aben.  3^if<ä^c^  ^^^  an^xtä)t  in  il^rer  natürlid^en 
Stellung  nerbliebenen  (Eppreffen^Stfimpfen,  bie  burd^  il^ren  reid^Iid^en  ^arj* 
geaalt  nor  weiterer  3crftörung  gefd^fi^t  mürben.  Hegen  pufig  au^,  mic  in 
jebem  Urmalbe  geftürjte  Stämme  am  Säoben,  bie  in  ben  Sd^Iamm  ein* 
gebettet  unb  burd^  ba§  SBaffer  vox  weiterer  S^x\t'ötnnz  burd^  SBfirmer 
unb  ^nfeftenlaroen  gefd^fiftt  roorben  finb,  mal^renb  oon  Urroälbem,  bcren 
Stämme  in  ber  fiuft  nerrotten,  aufeer  einer  Sd^id^t  bunfler  ®rbe,  nid^t§ 
-auf  bie  Slad^melt  fommt. 

3lad|  bem  Sd&Iuffe  ber  2;ertiärjeit  ift  burd^  Urfadjen,  bie  mir  nid^t 
genau  lennen  unb  fiber  bie  eine  3Renge  oben  (S.  109  bi§  112)  erörterter 
ÜRutl^mafeungen  beftel^en,  bie  3^mperatur  in  ben  norbifd&en  Sreiten  fd^neU 
l^erabgefunfen.  ©letfd^er,  bie  t)on  ben  ffanbinaoifd^en  ©ebtrgen  lamen, 
l^aben  i^ren  ^ufe  bis  an  bie  ®renjen  aDKttelbeutfd^Ianbö  oorgefd^oben  unb 
bie  SBalbbeftänbc  be§  norblid^eren  ®ebiete§  gröfetentl^eite  oemid^tet.  Son 
ber  5ßflan8en»  unb  3:^ierroelt  biefer  Seiten  mar  fd^on  oben  (S.  113  bi§  114) 
bie  SRebe,  fo  bafe  mir  unfern  pd^tigen  Ueberblidt  ber  entmldtlung  beS 
fiebenS  in  bcn  geologifd^en  3^**^^  W^  fd^Iiefeen  unb  jur  Setrad^tung  ber 
•einjclnen  Scben§formen  fibcrgel^cn  fönnen. 


V. 

5)a5  ^ci<^  der  ^rotijtctt  oder  '^xroefen. 


Ruerft  ge6ar  bad  fflftenlofe  SReer 

%er  niebent  89efm  unermcftU^  ßeer. 

^n  ^etlm^Ö^Ien  mitro[Io^tf<!§  nebi, 

%uf  fc6lamm*gem  Orunbe  regt  W^  i^rt  unb  fein. 

Durd^  Steigen  von  <S^ef(fiIe<^tent  blü^*n  fte  batm, 

§u  neuer  ftrajt  unb  ®iieberprQ(!^t  ^eran, 
nb  föefen  oqne  Sa^l  baDon  entf^ringen 
aRH  Slättetn,  ^(oncn,  ^^cn  ober  6($oingen. 

(Eralmue  Dartvin,  2)er  Xemt^el  ber  Statur. 

Sor  bcr  ©ntbedtuiig  ber  tniftoffopifd^cn  ^flanjcn«  unb  2^icrroclt  wax 
btc  iJragc  ctnc§  Stnfangg  bcr  Scbcnjclt  eine  ocrjroeifcUe,  benn  wie  jottte 
man  fiä)  DorftcHen,  bafe  fo  hinftoon  gebaute  SBefen,  mt  fid|  alle  mit  blofeem 
äuge  erfennbare  ^flanjen  unb  2^iere  barftellen,  ol^ne  (Eltern  entftanben 
fein  Wnnten?  S)er  ehemals  oorl^errfd^enbe  ®Iaube,  bafe  ein  ßingeroeibe« 
rourm,  eine  Ttn\ä)tl,  ober  ein  3nfeft  unmittelbar  bnxä)  ttmroanblung 
organifd^er  ©ubftanj  (5ßIa§mogonie)  ober  in  folgerichtiger  SBeiterbilbung 
biefeS  ®ebanlen§  gar  auS  ben  Urelementen  burd^  Slutogonie  entfielen 
Knute,  mar  ein  fo  abenteuerlidier,  bafe  bie  StuffteHung  eines  SdjöpfungS- 
afteiS  meit  annel^mbarer  erfdieinen  mugte.  Seitl^er  aber  l^at  un§  baS 
3Rifroffop  eine  SBelt  einfad^fier,  meift  im  SBaffer  lebenber  SBefen  entfd^Ieiert,  bie 
mi8  nod^  einfacher  gebaute,  aber  oöllig  unjtditbareScbemefen,  biefogen.5ßrobien 
(ogl.  oben  ®.  142)  al^nen  laffen,  benen  gegenüber  für  un§  bie  ©ntfd^eibung 
ber  g^age,  ob  mir  ein  SBunber  an  ben  SKnfang  be§  2eben§  fe^en,  ober 
an  bie  SBal^rfd^einlid^Ieit  einer  Selbftentftel^ung  biefer  3Befen  glauben  follen, 
laum  mel^r  gmeifeC^aft  erfdieinen  lann. 

@§  liegt  bi§  }u  einem  gemiffen  ©rabe  nal^e,  ju  oermutl^en,  baß  ba§ 
fiic^t  bei  biefem  Siorgange  betl^eiligt  gemefen  fein  mn^,  benn  bie  fiogil 
}mingt  un$  anjunel^men,  ba^  ba§  £eben  ni(^t  mit  Sd^maro^eri^^flanien, 
ober  iJfeifd^freffem  begonnen  l^aben  lann,  meil  biefe  leine  SRal^rung  ge* 
funben  l^ötten,  fonbem  mit  Urpflanjen  (^rotop^pten)  non  2tlgeft==9latur, 
bie  unabl^fingig  oon  jjeber  norl^er  Dorl^anbenen  organifd^en  Subfian^  im 
£id^te  il^re  Slal^rung  au§  unorganifd^en  Stoffen  ju  bereiten  im  Staube 
maren.  9Bir  fennen  fold^e  ureinfad)ften,  nad^  il^rer  fiebenSmeife  ju  ben 
^anjen  gered^neten  SBefen  in  ben  blaugrfinen  Spaltalgen  (Sd^ijopl^gceen), 
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bereu  temlofet  fiörpec  noc^  nicf)t  einmal  beit  ©ertlj  einer  einfoc^en  S^^^ 
erreicfit,  unb  bie  fic^  burd^  X^eilung  »emte^ren.  (£in  blaugrüner  garb> 
ftoff,  ba§  ^^Qcocpanin,  ber  nidit  niie  ba§  EtiloropÖ^H  bcr  ^ß^eren  fangen 
an  fefte  garbftoffförner  gebunben,  fonbem  im  ^loSma  nerttieilt  ift,  fc^ciitt 
bie  Sliftmilation  ju  unterftüften.  tSben  baburifi  aber  fdjltefeen  ft^  biefe  nieberen 
ifuftlebenSformen  fo  tia^e  bett  ^flangen  an,  baf;  man  fie  nur  ungern  Don 
benfelben  loSreifet.  3(u8  folc^em  aSrobifc^en  ^laSmo  (ogl.  3.  173)  fc^eint 
ba§  anaerobifc^e  ber  SRoneren  erft  tieroocgegangen  ju  fein,  roie  ja  anberer> 
tcit§  ^panjenplaSma  (j.  fß.  bei  ^iljen  unb  fleift^freffenben  ^ffonjen)  roieber 
ana€robifc^e  Steigungen  angenommen  (lat. 

S3ie  ouf  bem  ®runbe  ber  füfeen  unb  faljigen  ©emöffcr  lebenben  Mo« 

neren  finb  fo  einfach  gebaut,  bafe  fte  noiij  nic^t  einmal  beu  giamen  Don 

DrganiSmen  beanfpru^en  lön" 

nen,  nieil  fie  leinerlei  Organe 

befit^en.     @€  finb  einfach  nur 

jtlümpäieii  belebten  iSitleimeS, 

meift  miFroftopifc^  flein,  Taum 

StectnabelFopfgröge    erreidienb, 

ober  aud)   größer,   of)ne  fefte 

|)aut,  ja  felbfl  ofine  beftimmte 

gij  ,g  ©cftfllt,  ba  fic^  biefelbe  beftonbig 

A  Frotamoeba  primiUva.  en^niatiRmnicr  mit  fthtai      dnbcrt,    luorauf  fiii^  ber  il|nen 

e^,mi^.^^^H^^m.^r.^«^jsur,i.m^c.     u^priingti«  beigelegte  giamen 

„SBeii}fdtI)ier(^en"  bejiefit.  5Wan 

bejeiiinei  folt^e  (cmlofen  SebenSein^eiten  als  ßptoben.    ®ie  ülaturgeftlöii^te 

blefer  einfadjften  SBefen  ift  un§  ^auptföd)lle^   burc^  bie  arbeiten  ^ädtV& 

befannt  geroorben.    ^Eerjelbe  beoba(^tete   im  ^1)xt   1864   bei  Sütijja  gum 

erften  fDlale  genauer  bie  SebenSöuberungen  eines  ber  größten  btefer  Si^Ieim» 

mefen  unb  ^at  na$  gntbedung  mehrerer  anbem,  bie  er  im  iSüfiniaffer  bei 

3ena  fanb,  bie  erftc  HÄonograpöic  biefer  einfadjften  9tatum)cfen   gegeben. 

Ser  it)nen  beigelegte  Flamen    SRoneren   foQ  i^re   ISinfad)[|eit   betonen. 

(3JergI.  m.  78.) 

^er  gä^e  @(^Ieini,  au$  meiern  fte  befielen,  befifit  eine  äf)nli(^e, 
jicmlid)  complicirte  cfiemif^e  Sufonimcnfe^ung  wie  ber  Siioeifefloff  (Proto- 
plasma ober  Sarlobe)  oöer  ^flangen  unb  ST^icre.  3Benn  ber  Äo^Ienftoff 
ben  SKittelpuntt  ber  entfernteren  Seftanbtljeile  beS  lebenben  fiörperä  bilbet, 
fo  ift  biefe  5protopIa§ma=3Raffe  mieber  unter  ben  näheren,  aufammengefejten 
SBeftanbtlicilen  mät  ber  ^ö^ieren  SBefen  bie  bem  |ierbe  be§  ßebenS  ndi^fte, 
bie  eigentlich  lebenbe  Sltaterte.  9lUc  anbem  Seftanbtfieile  ber  organif^en 
Äörper,  nomentlid]  bie  ftidftofffreien  unter  benfelben,  jinb  bi§  p  einem  ge* 
roiffen  ®rabe  erft  ^eroorbringungen  biefes  un«  in  ben  JDloneren  in  feiner 
narfteften  ©eftalt  entgegeutrctenben  UrbilbungSftoffeS.  ®er  bcutfdie  SBotanilcr 
6o^n  unb  ber  franjöfifdie  Soolo^t  ^^ujarbin   fmb  bie  erften  gcniefen. 
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rocld^c  Dor  Dierjig  ^al^rcn  bie  fpätcr  namcntlid^  burd^  3Kaf  @d^ulfecau§5 
gcbilbctc  5ßrotopIa^nia'3;]^coric  Begrünbct  l&abcn:  b.  1^.  bic  jc^t  attgcmeln 
angenommene  Slnfid^t,  bafe  blefer  ©meifeftoff  anä)  in  ben  l^öl^eren  ^ftanjen 
unb  2^teren  ben  eigentlt(ä^en  SebcnSl^erb  barftellt,  Ieine§meg§  aber  bie  Der* 
f^iebenen  ©emebe,  mit  benen  er  ftd^  nmfleibet  nnb  burd^  beren  befonbcrc 
3urid^tnng  er  fpäter  pl^ere  gormbilbungen  erreid^t,  bie  aber  nur  leben,  fo 
lange  ber  non  il^nen  eingefdiloffene  a3iIbung§ftoff  lebenbig  bleibt,  ©eroife 
ift,  bafe  ba§  5ßrotopIa§ma  in  jener  nreinfad^ften  g^orm  bereits  bem  SReijc 
ber  SBärme,  be§  Sid^tS  unb  ber  ©leftricität  burdi  äuf^^^^^Ji^^i^^S  ii"b 
Semegungen  antmortet.  ®in  fräftiger  eIeftrif(J|er  Sd^Iag  tobtet  bie  SWaffe, 
inbem  er  biefelbe  mie  ^i^e  jum  ©erinnen  bringt,  ein  fc^mad^erer  ©d^lag 
bewirft  eine  fd^Ieunige  Sufammenjiel^ung  ju  einem  fuglid^en  ftlfimpc^en. 
Stel^nlid^  fal^  9®.  Sngelmann  einen  Sid^tftral^I  mirlen,  roenn  man  benfelben 
in  einem  bunflen  3^^^^  ^iJf  ^i^  foId^e§  SBefen  fallen  liefe,  meldfieS  fic^ 
unter  bem  2Rifroffope  ausgebreitet  l^atte.  S§  jog  fic^  plöfelid^,  mie  nad) 
einem  eleftrifd^en  Sdilage  jufammen,  mälirenb  eine  langfame  ©rl^eHung  bes 
3immer§  e§  nid^t  gu  beriil^ren  fdEiien.  6§  üerl^ielt  jtd^  alfo  l^ier  bie  ganje 
Äörpemtaffe  äl^nlidfi  wie  ba§  Sluge  ber  l^öd^ft  entroidtelten  3;^iere,  meld^eS 
fid^  bei  plö^Iid^er  ©rl^eDung  geblenbet  fd^Iiefet,  mälirenb  bie  aHmälige  ifim 
nid|t  roel^  tl^ut.  3m  S^rodtnen  befinblid^e  5ßrotopIa§ma*2)laffen  fann  man 
burd^  8^eud|tigfeit  nad^  ieber  beliebigen  9lid^tung,  aud^  bem  ®efe^  ber 
Sd^mere  entgegen,  lodfen,  unb  an  einem  tropfenben  Streifen  ^iefepapier 
friedEien  fie  nadf)  Stal^I  aufroärtS  bem  SBafferftrom  entgegen,  ©benfo 
mirfen  d^emifdfie,  non  SRäl^rftoffen  auSgel^enbe  SReije,  bie,  menn  fie  in  rul^iger 
f^üffigleit  auSftrömen,  ^rotopIa§ma*9Befen  fd)on  au§  einiger  ©ntfemung 
l^erbeijiel^en.  2lud^  fann  man  mit  guten  ©rünben  fagen,  bafe  aüe  SSer* 
noHfommnung  im  SHeid^e  beS  SebenS  julefet  immer  nur  ba§  5ßrotopIaSma 
in  feiner  SeiftungSfdl^igfeit  gefteigert  l^abe,  benn  in  lefeter  3fnftanj  ift  eS 
immer  nur  ein  roinjigeS  3;r6pfd^en  biefeS  Stoffes,  meld^eS  bie  im 
Äampf  um'S  ©afein  ermorbenen  SBortl^eile  bemal^rt  unb  im  auS  ber  ßijeHe 
neu  entftel^enben  ^nbinibuum  oerjfingt  entfaltet.  2ln  fein  Seftel^en  ift  ba§ 
Seben  beS  ^nbioibnumS,  mie  ba§  beS  ganjen  ®efd^Ied|teS  gefnüpft,  unb  in 
il^m  rulden  aUe  ©el^eimniffe  ber  SBelt  beS  SebenS.  SBenn  ein  ®efd^IedE|t 
auSfürbt,  fo  muffen  mir  flagen,  bafe  eine  beftimmte  5ßrotopIa8ma*6orte  auf- 
gel^ört  l^abe,  fid^  gu  oerifingen. 

3n  ben  2ftoneren  l^at  pdf)  baS  5ßrotopIaSma  nod^  feine  Organe  gc« 
fd^affen,  e§  ift  gleidfigeitig  ^aut  unb  SWagen,  ^anb  unb  gufe,  baS  3t^eöl 
be§  aJlangelS  aller  arbeitstl^eilung.  9lad^  allen  Siid^tungen  ftöfet  ber 
©d^Ieimflumpen  mel^r  ober  meniger  bidte  ober  l^aarbünne  Sd^einffifee 
(5ßfeubopobien)  l^eroor,  um  Sftal^rung  l^erangugiel^en  ober  fid^  non  ber 
©teile  gu  bemegen;  finbet  fid^  etmaS  in  il^rer  SHidEitung,  fo  umfliegt  bie 
Pffige  ©d^Ieimmaffe  ben  Siffen,  unb  empfangt  burd^  einfädle  SluSfaugung 
bie  tttoa  gur  (Smdl^rung  braudjbaren  %f)tilt.    6§   nerl^dlt  fi(^  babei  aber 


19o  ^a^  füadi  bei  ^codfien  ober  Unoefen. 

%ani  anberS  aU  ein  beliebige^  Sd^Ieimtröpfd^en!  SBal^renb  ;.  S9.  ba§  tobte 
aW  oiier  mittclft  Äarminlöfung  burcä^  bic  gait jc  3Waffc  tief  rotl^  gefärbt  roirbr 
ifi  bie§  bei  bem  lebcnbeii  nic^t  ber  gaö;  man  fielet  nur  fleinc  rotl^e 
ftomd^en  be§  g^arbfioffe§  in  baffelbe  eintreten,  bie  roal^rfd^einlid^  auf  il^rcn 
Sftal^runggroert]^  babei  geprüft  werben.  ®ie  naä)  allen  Seiten  ausgebreiteten 
Sd^einfüfee  fliefeen  gelegentlid^  jufamnicn,  ober  jiel^en  ftd^  fämmtlidi  in  ben 
aWutterfdioB  jurüd,  ber  nun  lieber  ein  runblidieS  ©d^Ieimflümpd^en  bar* 
fteUt.  SlHein  burd^  bie  beftänbige  Slal^rungSaufnal^nie  rodd^ft  baS  ^nbi^^ 
oibuum,  roenn  man  l^ier  bereits  non  einem  \olä)tn  fpreciien  barf,  über  fein 
geroö^nlidjeS  aWafe  l^inauS,  unb  gerfäüt  babei  in  jmei,  nier  ober  mel^r 
Stüde,  bie  nun  auf  eigene  gauft  weiterleben.  (gHg.  78.)  ©§  ift  bieS  bie 
einfad^fte  unb  urfprünglid^fte  SSermel^rungSform  ber  Seberoefen.  Sei  biefer 
2lrt  ber  SSermel^rung  ^anbelt  eS  ^ä)  jugleit^  um  eine  beftänbige  35er» 
jfingung  ber  Seberoefen,  unb  man  tonn  bei  il^nen  mit  9BeiSmann  in  einem 
gemiffen  Sinne  oon  einem  emigen  Seben  \ptt(i)tn,  ba  feine  ber  beiben 
Hälften  untergel^t,  ober  als  ältere  bejei^net  werben  tonn.  ®od^  liegt  l^ierin 
infofem  ein  SCrugfd^Iufe,  als  baS  alte  ^nbtDibuum  in  bem  äugenbliöe 
untergel^t,  in  roelc^em  eS  fi(i)  in  jmei  Jüngere  tl^etlt.  Sftur  bleibt  bei  biefem 
Untergang  feine  „ßeiiä^e"  ober  üerbraud^te  |)üUe.  SltterbingS  fann  au(i^ 
geroaltfam,  j.  SB.  burd^  |)i^e  getöbteteS  ^rotoptoSma  als  Seid^e  erfd^einen, 
aber  maS  man  gemöl^nUdfi  fo  nennt,  um  an  i^r  ben  erfolgten  2;ob  naä^» 
jumeifen,  ift  wie  baS  regelmäfeige  natürlidje  Sterben  erft  mit  ber  2luS» 
bilbung  jufammengefefeter,  fid^  abnüfeenber  Drgane  baS  notl^rocnbigc  6rb* 
t^eil  ber  ^öl^cren  Organismen  geworben,  unb  bei  il^nen  ^at  ftdh  bie  Un» 
fterblid)fcit  unb  ewige  Sii3<^»i>  ber  Urwefeu  auf  bie  ÄeimjeQen  jurüdf* 
gejogen,  bie  oon  ben  gii  ®runbe  ge^enben  ßörpeni  erjeugt  werben  unb 
baS  iicbcn  erl^alten. 

3We]^rere  ganj  ä^nlid)  bcfd^affene  Urwefen,  bie  fld)  aber  burd^  eine 
etwas  oerfc^iebene  g^ortpflanjungSform  unterfdfieiben,  würben  balb  nad^ 
jenem  erftcn  SWoner  non  ßienfowSfi  entbedt  unb  unter  bem  9lamen 
Protomonas  (Urmonabe)  befd)rieben.  S)iefelben  jiel^cn  nämlidf),  wenn  fie 
[xä)  jur  gortpftanjung  anfd)iden,  i^re  ^ifee  ein  unb  gelten  in  einen  SRul^e* 
juftanb  über,  in  weld^em  bie  fleine  5ßrotoptoSmaffe  eine  ^ülle  auSfd^cibet 
unb  fid|  einfapfelt.  Sii^c^^^tilö  i^i^f^^  garten  |)ülle  gerfaüen  fie  in  t)ier  ober 
mel^r  SCeile,  bie  fid(  nad^  ber  Sprengung  ber  $ütte  burdf)  cinfad^eS  9Badf|S* 
tl^um  ju  ber  reifen  gorm  entwideln.  ©in  fd^ön  orangerot^  gefärbtes 
3)ioner  biefer  Slbt^eilung,  weldjeS  fo  gro6  ift,  bafe  eS  fd)on  unter  ber  üupe 
als  jierlid^er  f leiner  Stern  erfd^eint,  entbedte  |)ädel  auf  ffieid^t^iergel^äufen, 
bie  an  bie  Äüfte  ber  fanarifd)en  ^n^d  Sangarote  geworfen  waren.  SBir 
feigen  baffelbe,  bie  ^auptmaffe,  mit  Sla^rungSreften  erfüllt  unb  bie  Stral^Ien 
in  mel^rfad^er  25eräftelung  eine  gierlid^e  Sonne  bilbenb,  in  ber  nad^folgenben 
gig.  79.  S)ie  3^^!  ^^^  befannten  a)loneren  ^at  fid|  ingwifd^cn  burd^ 
weitere  ©ntbedungen  bereits  auf  me^r  als  ein  ©u^enb  oerfd^iebener  arten 


ocrme|rt,  bic  fi^  burcf»  gorm  unb  Jyortpftanjungöatt  unteri^eiben,  fö  bafe 
toir  felBft  an  ben  unteiften  ©renjen  be§  Sebmd  beieitä  baS  SlbänbeningS' 
ocrmögen  btttjättgt  fc()en.  SDltt  berfelbm  eijrfu'i^l.  roic  fie  un§  beim  Sr- 
bliifen  eines  9lebelflecf§  ergreift,  mögen  mir  bttrcf)  baä  aRifroftop  bit 
SRcgungen  eineS  biefer  Ileinen  ödjletmflümpc^cn  übet  Sptoben  betrodjten, 
benn  i^nen  muffen  bie  erften  Urmefen  geglicfien  ^aben,  in  benen  ein  Strahl 
be^S  fiebenS  äudte;  eine  nod)  größere  (£iufad)l)eit  fönnen  fte  iiiä)t  bargeboten 


{»oben,   benn   fefbft  unfere  ipf)antafie  ift  nit^t  im  Stanbe,   noi^  einfachere 
unb  niebrigec  fle^enbe  Sebeniefen  ouSjubenfen. 

2)a§  angeblit^  foloffalfte  blefet  „Organismen  nfine  Organe"  rooKte 
<$apitain  ^apman,  Sommanbant  be§  englifi^en  ^rteg§fd)ifie§  SQclop, 
bei  ber  Unterfurf)ung  beS  fogenannten  S^elegrapöcn^^IateouS,  einer  bur^- 
ft^nittü(^  12  000i5u6  unter  bem  2)Ieere§(piegel  ärolf(^en  ^rlanb  unb  Stotb' 
amerifa  fic^  ^inftredenben  Tiefebene,  entbedt  ^oben.  Ser  SteereSboben 
jetgte  fiä)  näntlt^  faft  burcfimeg  mit  einem  Schlamme  non  mehliger  unb 
äugletift  nebriger  SBefc^affenlieit  bebedt.  oon  bem  ftetö  groben  am  Zwi 
unb  Sott)  be§  6enfapparate§  tiängen  blieben,  ot)ne  felbft  non  bem  3Baffei, 
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roeli^eS  fie  beim  aiufitetien  paffiren  mußten,  abgefpült  ju  roexbtxL  3}tan 
fanb  bie  mirroffopif^cn  Qncefen  itnt)  @eflelttöpdi!^  biefeS  SReereS' 
fii^tamtncS  (JJig.  80)  oon  einem  Schleime  uin^üDt,  an  bent  man  ©e« 
negungen  bemetft  ^aben  rooUte,  raeS^alb  ifyn  bec  au3gejeid)nete  englif^e 


gifl.  80. 

statt  MigiStRtt  «nfl4t  tinct  Sobcnpig»«  b»  atlomtiliini  !Dle(i»,    ■  (Dat»ii»il<[  Xlcnte|41rim  mfl 

taiin  Mitteilten  flalToCijai  (SDcolttim).    b  unti  o  Soccoltt^n,  I)iScD[ll^ai  unb  CoctsIv^iiiaL   d  iinb  e 

maUgEtliiOL    I  XQttlmfa.    g  fuliominii.   h  unl>  i  S)lol«in(cn>S4tU4nL    k  uitb  1  SitTtlRBbclo  naS 

etwUiiimat.    m  gtlntnil-SniAflflite- 

Zoologe  |)u;leQ  Bathybios  Häckelü  taufte,  um  bui(^  ben  ©attung^^ 
namen  ba8  Xiefleben  be§  Dermeintlidien  Unoefenä  anjubeuten,  in  melii^em 
mandje  ein  Sladjbilb  jene§  Urfi^leimS  fe^en  rooDteii,  auf  bcffen  SSot- 
lianbenfein  fditm  frühere  giaturp^ilofoplien  gef^Ioffen  tjotten,  j.  Ä.  Ofen, 
aU  er  im  3[nfange  unfeieS  3<i^ii)i»ibertä  orafelte:  „31IIe§  Organifdie  ifl 
au«  iS^Ieim  l^croorgegongcu,  ift  nid|t§  als  »etfc^ieben  geftaltetet  Sctjleim. 
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2)iefer  Urfd^Ieim  ift  im  SDteere  im  Serfolge  ber  ^lonetenentmidlung  au§ 

anorgantfd^er  3Waterie  entftanbeix."     Spätere  Unterfu^ungen  jeigtcn,  bafe 

fid^  bte  @ntbeder  getdufd^t  unb  $u;Ieq  irregeffil^rt  l^atten,  inbeffen  ift  ber 

Don  ben  ©egnem  ber  (Stitmidlung^lel^re  angefd^Iagene  3ubel  über  bie  an« 

geblid^    bamit    l^erbeigefül^rte    „9tieberlage    ber  Staturp^ibfopl^ie''    DöQtg 

gegenftanbSbS  unb  red|t  eigentlid^  fur}fid^tig,  benn  bie  oon  9liemanbem 

angejTOeifelten  STOoncren  beS  füfeen  unb  folgigen  9Baffer§  finb  für  bie  (Snt* 

n)i(IIung§t]^eorie  genau  ebenfo  lel^rreid^  unb  mertofirbig,  mie  ber  angeblid^e 

2;ieffeefd&lcim. 

ßine  ber  mid^tigften  SKonercngruppen  ifi  biejenige  ber  fdlfd&Iid^  fo« 

genannten  Spaltpilje  (©d^ijornpceten),  Stabtl^ierdien  (Safterlen)   ober 

3itterlinge  (SJibrionen),  bie  fid^fomol^I 

burd^    augerorbentlid^e   ßleinl^eit,    mie 

burd^  fcft  umfd^riebene  g^orm  oon  ben 

bi§]^er  erroäl^nten  Unoefen  unterfd^ciben. 

®ie  n)immeln  in  ungel^euren  @d^aaren 

in  ieber  organifd^en  gififfigfeit  auf,  bie 

in  Serü^rung   mit  ber  Suft  in   eine 

©dl^rung,   tJäuInife  ober  fonftige  3^^= 

fe^ung  übergel^t,  unb  man  l^at  in  oielen 

oon  il^nen,  bieburdi  fog.  Steinjfid^tung 

ifolirt  merben  fonnten,  bie  elgentlid^en  ^ 

Erreger  oieler  3ctfe^ung§oorgänge  unb  ^^ 

anftedtenber  innerer  ÄranH^eiten,   fomie  »afterien.  ®e^r  fiat«  tetgtösert  1  ©arcitte, 
bogartiger  SBunboerfd^Iimmerungen  er^     «»actau».  sctbrio.  iSHmium. 

fanut.    SSel^anblungSmeifen,  bie  auf  il^re 

fd^neHe  9Jcrnid)tung  auSgcl^en  (S)cSinfection,  antifeptifd^e  SJcrbänbe  u.  f.  xü.), 
ergaben  bal^er  bie  gröfetcn  ©rfolge.  Sftad^  il^rer  gorm  unterfd^eibet  man 
oerfd^iebene  2lrten,  einfadie  Äömd^en  (5Wicrococcu§),  bie  fiä)  burd^ 
|)albirung  ober  freujmeife  S^l^eilung  nermel^ren,  ftäbd^en*  unb  forfgiel^cr* 
förmige  formen,  bie  gum  2:]^eil  mit  SBimpem  oerfel^en  finb,  u.  21. 
(Sie^e  gig.  81.) 

aJlan  l^at  frül^er  angenommen,  bafe  ben  berfdjiebenen  arten  ber  3c^cft«ng, 
j.  S.  ber  geiftigen,  fauem  unb  fauligen  ®äf)rungen,  ebenfo  oicie  ner» 
fd^icbene  ^efepilge  unb  S3afterien»2lrten  entfprddien.  S)tefe  2Reinung  mirb 
unterftüftt  burd^  bie  SSeobad^tung,  bafe  g.  33.  beftimmte  fugeiförmige  SSafterien 
burd^  i^ren  ßebenSproccfe  ftet§  biefelben  intenftoen  g^arbftoffe  unb  ®erud^e 
bilben,  mic  5.  S.  ber  Äettenbacittu§  (Streptothrix  odorifera),  ber  ben  be» 
fannten  unb  fd|on  im  Slltertl^um  gerül^mten  SBol^Igerud^  ber  ädererbe 
nac^  bem  Stegen  erzeugt,  bie  SBunbermonabe  (Monas  prodigiosa),  mel(^e 
fd^einbare  SSIutfleden  auf  ftidftoPaltigen  Slal^rungSmitteln  l^ero  orbringt 
unb  oielem  Slberglauben  25orfd|ub  geleiftet  l^at,  ober  eine  dl^nlidfie  2lrt, 
bie  auf  ber  aWildfi  inbigoblaue  gicden  gurüdtidfet.    SlHein  ein  fel^r  genauer 

Sterne,  IBierben  unb  Qerge^en.  13 
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^tobadficx  biefer  niebern  Utioefen,  fftaqtli,  glaubte  fiäf  burd^  feine  ^df)T' 
}el^nte  langen  @tubten  über  btefelben  bereci^tigt,  anjunel^nien,  bag  bie 
metften  il^rer  formen  in  einanber  übergel^en,  bag  fte  eine  groge  äSiegfamfeit 
l^aben,  ftd^  nerfd^iebenartigen  SebenSver^altniffen  angnpaffen,  unb  je  nad^ 
ben  Umftdnben,  }.  39.  in  ungelod^ter  SJHId^  eine  fauere,  in  gelochter  eine 
bittere  ©dl^rung  einguleiten  u.  f.  vs>.  3lQerbing§  mögen  fte  babei  bie  Steigung 
enterben,  in  ber  ^olge,  xomn  tl^unlid^,  in  ber  begonnenen  SBeife  fortguleben, 
fo  bafe  j,  85.  bie  al§  Urfacl^en  ber  »lattem  unb  beS  SDWIjbranbeS  fidler 
erlannten  SBalterien  immer  von  Sleucm  biefe  Äranf^eiten  erjeugen,  biö  fie 
eine  3^tt  l^inburdö  be§  entfpred^enben  S3oben§  beraubt,  fid|  einer  anbem 
SebenSroeife  angepaßt  l^aben.  ^afteur,  SBernid^  unb  anbere  9latur« 
forfd&er  l^aben  in  biefer  Slid^tung  intereffante  3ö^tung§t)erfud^e  angefteHt, 
bei  benen  burd^  fortgefefete  Sud^tung  in  nerfd^iebcnen  ^üffigfeiten,  ober  auf 
lebenben  S^l^ieren  milber  unb  ftärfer  mirfcnbe  Abarten  erjogen  merben 
tonnten,  bereu  ©tubium  bie  mid^tigpen  praftifd^en  folgen  für  bie  39e« 
l^anblung  unb  Vorbeugung  ber  betreffenben  Äranfl^eiten  oerfprid^t.  ®ic 
©ntbedCung  beS  9RiIjbranb*,  3;uberfuIofe-  unb  6]^oIera==a3aciIlu§  burrf^ 
itod^,  be^  $unb§tt)Ut^«9aciau§  burd^  ^afteur  l^aben  in  biefer  SSejiel^ung 
ba3  aUgemeinfte  3luffel^en  erregt. 

S)iefe  oielfad^  nad^  bem  (Eintrodtnen,  roal^rfd^einlid^  in  ^olge  einer 
©infapfelung  (Sporenbilbung),  äufeerft  roiberftanbSfä^igen  SBefen  finb  burd^ 
il^re  SlnpaffungS^^äl^igleit  tro^  i^rer  oerfd^ioinbenben  itletnl^eit  gu  einer 
gewaltigen  ©rofemad^t  im  Sftaturleben  geioorben,  unb  nur  biejenigen  ^flanjen 
unb  Xl^iere  lönnen  in  bem  beftänbigen  Kampfe  für  ba§  &tben  au§bauent, 
bie  il^nen  aOejeit  frdftigen  SBiberftanb  gu  leiften  oermögen,  fei  e§,  inbem 
fie  fid^  il^ren  Angriffen  lörperlid^  anpaffen,  mie  bie  fieute,  meldte  in  ^^eber* 
gegenben  gefunb  bleiben,  ober  inbem  fie  fte  gu  bef&mpfen  miffen,  mie  bie 
mobeme  SWebicin.  Offenbar  beft^t  bi§  gu  einem  geioiffen  ©rabe  feber 
ooDfräftige  Organismus  bie  g^dl^igfeit,  il^re  Singriffe  gu  oerroinben,  inbem 
g.  33.  bie  gal^Ireid^en  Safterlen,  bie  beftdnbig  in  SRunb,  SWagen  unb  iJunge 
gelangen,  bort  oerbaut  unb  aufgefogen  werben,  unb  biefe  g^d-^igfeit  ftcigert 
fid^  fogar  burd^  mieberl^olte  Singriffe,  roie  g.  33.  bei  ber  S^npfung, 
älcclimatifation,  gur  l^öl^em  SBiberftanbSfdl^igleit,  meSl^alb  SlnftedCungS« 
Iranf^eiten,  bie  man  einmal  überftanben  l^at,  nid^t  fo  leidit  miebcrfel^ren. 
(fS  bilben  fid^  im  33lute  ber  angeftedtten  Körper  birefte  ©egengifte  für  bie 
©iftftoffe,  meldte  bie  Safterien  ergeugen,  bie  man  güd^ten,  getoinnen  unb 
als  Heilmittel  oermenben  lann,  in  ber  fogenannten  Serumt^erapie,  bie 
namentlid^  bei  Sipl^tl^erie  unb  aud^  bei  fiungentuberfulofe  nid^t  unbetrdd^tlid^e 
Heilerfolge  gu  nergeid^nen  l^atte.  ^niinerl^in  l^at  biefeS  UeberminbungS« 
oermögen  feine  ©rengen,  unb  roenn  burd^  irgenb  eine  anbere  Urfad^e  ber 
ScbenSprocefe  Störungen  erleibet,  fo  geroinnen  bie  unjtd^tbaren  ©d^aarcn 
beS  3ctftörerS  fel^r  halb  baS  Uebergeroid^t;  nid^t  nur  ben  tobten  flörper 
überrodltigen  unb  gerfe^en  fie,  fonbern  audfi   ben  langfam  l^infterbenben. 


?ltM)affuneä=  unb   9tbänb»nina«iä(|iQteit  btc  lltiuefen. 


Sie  8! 

Dotmcn  im  Clkdothnx  diehotom«. 
A.  KiupM  b(0  Stndg^oait  auf  ttuti  Vift  "/,.  B.  BliKi  MTgiitMitc  B<TiW(<flun||.  C.  D.  ftoRcn^aufni' 
E.  Sin  foIi^R  ^ulm,  bn  lu  eutt^cii  oulnii^ft.  F.  etib^tn  boiaiil  d*i  unD  nii^  bei  Sr(iin>[unt  mü 
^hM3urt  O-  ä^"^  '"^  btutlliSn  6^ribt.  H.  (Hn  foldin  mit  SdTIcntitlbiitig.  J.  Sogen.  Lepto- 
thrii-3ii»cn  mit  fliiitn  «oDnilArtbt.  K.  3«  9Wtt  ®^[rlm>ilollni  (Zoogloeai  bilbnitH  ^DtleJaai. 
L.  epflltung  hl  baotilläit  OmtUtn  mtl  tBlntvtnvitbtL  H  e^ivlrmfabtn.  N.  Zoogloebetlbnnfl  mit 
»Dftm  unt  eubiitn. 

rote   bie  Itolimürmer  beii   franfen  Saum   im  ^olbe  auSfinben.    Sofern 
abtt   gcraiffe   fürperlidie  Slbätiberungen    bie  SebeineFen   befäl)igen,   biefen 
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nietu^enben  angriffen  me^u  Sßiberftanb  entgegenjiife$en  oB  onbete,  \o 
Ijaben  biefe  böfen  Untiefen  bod)  oucfi  roieher  ben  Stuften,  ftänfeinbe 
DtganiSmen  fortjufctiQffen  unb  gefunbe  Slaffen  ju  jü^ten,  roie  benn 
i^{;e  dtoüe  im  aUgeiiieinen  9taturlebeii  eine  eingetienbere  Setra^tung  Det" 
bUnt,  als  fie  ^tet  finbcn  fonnte. 

üWanc^e  biefer  ftdi  burc^  Spaltung  iiennetirenben  Safterien  büben 
einen  rafenförmigen  S^eintörper,  roeil  bie  Sprofeletten  eine  SBcile 
jufammen^aden,  unb  babei  bie  mannigfac^ften  i^onuen  e^eugen.  jyig.  82 
geigt  eine  Sleilje  földjer  gönnen,  bie  nod)  3'>Pf'  «nem  ber  beften  Äennet 
biefer  niebetn  SBefen  aDe  berfelben  9ltt,  bent  in  fc^mufttgen  ©croäffem 
rcaäifenben  gabiigen   3"'^i9^'i°'^   (Cladotbrix    dichotoma)    anget|5ren. 


Sifl-  «3. 

■US.   A  (iRflfiiiplEiic  XitiBbc  im  nu^jufiQnii.   d  gta&aut.    c  ^cDtopia« Diamant 
~     B  ^jtüt  «inBbc.    D  unb  D  3n  iei  X^illung  «((|[i|fni(  Hmilbtn  (nn^  ^dtftlj. 

(S?  ift  eine  audj  Leptothrii  genannte  (Sifenbaftcrie,  roeli^e  au§  Gifen^ 
öjt)bul  ^altenben  ©eniciffcm  ba§  fogenannte  Siefenetj  ober  SHafeneifenetj, 
btt§  bie  *rtotun)i)l[et  am  ^dufigften  jut  ©eminnmig  mctaHifdien  SifenS 
beiiüftt  f)aben,  burd)  i^ren  SebenSprocefe  abf(!öeibet.  ©iefe  Süfciibilbungcn 
au§  Eijtoben,  t>on  benen  eigentUd)  jebe  ein  ^nbioibnum  für  fic^  ift,  unb 
fi4l  beliebig  trennen  fann,  fmb  nic^t  mit  ben  3sßcnftaaten  ber  ^Öt|cm 
^panjen=  unb  3;£)ierfärpet  ju  oerroecfjfeln;  eä  fmb  blofee  6i)tüben=$iorben 
(ßönobien),  roä^renb  jene  alä  ®eniebe=  Sielen  (©tftonen)  ju  be« 
seltnen  finb,  bei  benen  bie  etugelnen  3^11^"  i"i  f^fli^"  SJerbanbc  bleiben 
uiib  befonbece  aufgaben  erfüllen.  £o!d)e  ßönobien  geben  inbeffen  immerfiin 
einen  begriff  baoon,  roie  bie  3enf"l"föfltc"  ^^''^  ^ö^ern  Organismen  ent> 
ftanben  finb,  dou  benen  aläbalb  ju  fpred)en  fein  roirb. 

Sdjon  mieberljolt  mar  bie  SRebe  Don  ber  gclegentlidjen  ©infapfelung 
ber  SprotopIaöma'SBefen  in  troifne  Ä  offen  ober  fi^Ieimige  äoogloea-SBlaffen, 
bie  burd)  bie  21uäfd)eibung  einer  biil)teren  |)out  oor  fid)  ge^t.  Siefe 
Dorübcrgetienbc  ober  bouembe  Cinfüpfelung  be§  jöfipffigen  SebenSftoffcS 
ift  ein  Vorgang  uon  Diel  roeniger  einfdjneibenber  SJebcutung,  al§  bie  %b' 
fonberung  einer  oerbic&teten  ^roloplaäma=a)lafic  non  bem  bünnpffigercn 
S^eil,  al§  in  itjm  fd)roimmenber  ficrn.  SJenn  mit  biefem  ffiem  er^^ielten 
bie  allgemeinen  2eben§erf^einungcn   biefer  SDlaffe  erft    einen  2)iittelpunft, 
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unb  iDäl^renb  t^  un§  fd^iDer  iDirb,  bei  ben  lemlofen  ©d^Ieimllämpcfien 
(S^tDbcn)  bcr  3Roncrcn  t>on  einem  Snbioibuutn  ju  fpredien,  bietet  fid^ 
biefe  SSeieid^nungSioeife  bei  ber  näd^ft  pl^eren  t$^orm  ber  Untiefen,  bei  ben 
Xmöben  ober  Sßedifeltl^ier^en  t)on  felber.  @§  {tnb  @d)Ieintnümp(^en, 
bie  il^re  Sdielnffifee  naä)  aHen  Slid^tungen  auSftreden,  wie  bie  3Roneren, 
aber  in  il^rer  SWitte  fdiroimmt  ein  fleine§  ßörperdien,  ber  3cnfern  (gptobloft 
ober  3tnckn§),  ber  no^ntatö  ein  bic^tereS  Sil^eildien  (ben  9lncIeoIu$)  ein» 
fdiliefet  @ig.  83).  ®iefe  ©onberung  in  einen  bid^teren  Äern  unb  um* 
fßefeenbe  SßrotopIaSma-SWaffe  ift  ber  roidjtigfte  g^ortf(3^ritt,  ben  mir  im 
Sleid^e  ber  Urmefen  beobad^ten,  ein  ©eroinn  für  alle  Sw'iinft  ^^  lebenbigen 
9ieid^e§,  benn  mit  il^m  ift  baS  Slementar^^Drgan,  au§  meld^em  aUe  l^ö^eren 
Organismen  beftel^en,  bie  3^1^^  entftanben.  ©§  ift  burd^auS  nid^t  oon  fo 
groger  93ebeutung,  ob  ftd|  ba<S  Protoplasma  mit  feinem  Aern  nod)  auger:« 
bem  mit  einer  änderen  $)üne  oerfielit,  ober  nadCt  bleibt,  benn  biefer  Umftanb 
^at  me^r  auf  bie  öebenSmeife,  als  auf  ben  SBertl^  ber  3eBe  (Sinflug.  2luf 
ben  Äern  l^ingegen  begießen  ftd^  l^infort  roie  auf  baS  |)aupt  bicfeS  Elementar* 
Organismus  alle  S3emegungen  ber  ©dfileimftröme,  ber  Sern  mirb  00m  5ßroto* 
plaSma  ernährt  unb  menn  eine  3^eilung  oor  fidfi  ge^en  foH,  fo  bilbct  ba^ 
3crfaIIen  beS  ÄemeS  in  jmei  ^alften  ben  Seginn  unb  ^auptaf t  berf elben. 

©erartige  nadfte  ober  oon  einer  3Äembran  uml^öKte  freie  3ctten  leben 
in  großer  3^^!  ote  ^erfonen  oerfdiiebenfter  Silbung  im  SBaffer  unb  aud> 
im  |)albtro(Jenen.  2)ie  einen  lönnen  mit  |)ilfe  i^rer  Sd^einfüge  um^er 
fried^en  unb  fefte  Slal^rung  burd^  Serfd^meljung  berfelben  jum  Sluffaugen 
in  bie  ^ßrotopIaSma^iWaffe  gießen;  bie  mit  einer  3)lembrane  oerf eigenen 
3eIIen  bagegen  Mnnen  nur  fd)mimmen  unb  burdfi  bie  feinen  Sßoren  i^rer 
|)aut  pffige  Sla^rung  mittelft  ber  ©urd^faugung  aufnel^men.  $)ier  !ünbet 
pd^  nun  ber  frü^efte  Unterfdiieb  jroifd^en  23^ier*  unb  5ßPangenreid^  an,  ber, 
menn  aud^  nid)t  als  ftarreS,  auSnal^mSlofeS  ®efeft,  bod^  im  allgemeinen 
bie  ßl^arafteroerfddieben^eit  beiber  SÄeid^e  am  beften  begeidinet.  S)ie  nadte 
amSbenartige  3^0^  entfprid^t  mel^r  bem  3;^ierreid^e,  bei  meld^em,  menn 
biefe  3cnen  nad^  ber  3;||eUung  fid^  gum  3ufammenleben  unb  Üörperbilben 
beftimmen,  ein  weiteres  aufgeben  ber  3iibit)ibualität  unb  oottlommenereS 
|)ingeben  an  ben  ©efammtorganiSmuS  ftattfinbet,  als  bei  ben  5ßflangen 
wo  fid^  bie  3eDen  burd^  bide  SBänbe  oon  einanber  abfonbem  unb  bis  gu 
einem  geroiffen  ®rabe  mirllid^  für  fid^  leben. 

S)ie  embedung,  bafe  ber  Seib  ber  l^öl^eren  Sßflangen  unb  X^iere 
burd^roeg  auS  foldien  ßemgelten  aufgebaut  ift,  mürbe  in  ben  ^al^ren 
1838—39  oon  Sd|leiben  unb  ©dfiroann  gcmadjt,  nad^bem  allerbingS 
Dfen,  ber  Sßropl^et  beS  UrfdileimS,  bereits  1809  oerfünbct  ^atte,  bafe  ber 
burd^  Urgeugung  entftanbene  Sd^leim  guerft  bie  fjorm  Heiner  SBläSdfien, 
bie  er  SKile  nannte,  angenommen  l^abe,  unb  bafe  bie  gange  organifd^e 
SBelt  aus  einer  Unenblit^feit  fold^er  SBläSdicn  gufammengefeftt  fei.  S)afe 
biefe  Slnfd^auung  nid^t  nur  ocrnunftgcmäfe,  fonbem  auc^  mal^rl^eitSgctreu 
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ift,  fönnen  iDir  baran  feigen,  bag  jebe§  l^ö^ere  9latum)efen  beiber  Stetige, 
al§  cinfa(]&c  nadttc  3ette  fciit  ©afcin  beginnen  mufe.  9lun  jeigen  aUerbingS 
bic  3cQ^n  beS  2;^ier*  unb  5ßflanjenrei(Jö§  fo  burd^greifenbc  Untcrfd^iebe, 
ba^  man  geneigt  fein  fann,  jte  Don  oerfd^iebenen  Urn^efen  absuleiten;  bie 
erfteren  erzeugen  oorjug^n^eife  ein  ftidftoffreidied  bünnl^äutigeS  &mtbt,  bie 
leiteten  mcl^r  ftidftofffreic  Sauftoffc  (ßcllulofe).  3!nbe[fen  finben  mannig* 
fad^e  Uebergänge  ftott.  Sei  ben  nicberften  SBefen  ift  bcr  Unterfdiieb  niäjt 
Kar  ausgeprägt;  aud)  l^aben  mir  e§  ^ier  jum  Z^tii  n)a]^rf(i^etnlid^  mit 
nod)  anberen  fieben§anfängen  su  tl^un,  al§  benjenigen  beS  ä^l^ier«  unb 
$f[an3enreid^e§,  meldte  allein  eine  groge  @ntn)idflung  gel^abt  l^aben.  Um 
bie  ein^eHigeu  freilebigen  SBefen,  von  benen  mir  fogleid)  fpred^en  merben, 
l^at  ein  cmiger  Streit  unter  ben  3öoIogcn  unb  Sotanifem  megen  i^rer 
3uge]^origfeit  gu  bem  einen  ober  anbem  3leicf|e  getobt.  ©§  ift  be^l^alb 
icbenfan§  beffer,  fie  mit  ^adtl  in  ein  neutrales  Urreid^  ju  bringen,  ma§ 
fd^on  frül^er  oon  mel^reren  ©t)ftematifem,  mie  JBitgen,  |)oraninom, 
@ieboIb  unb  SInbem  oorgefä)Iageu  morben  mar. 

®en  nadten  aBcd|feIt]^ierd)en  ober  Slmöben,  bie  ein  freies  fieben  filieren, 
gleidjen  nod|  auf  liöl^erer  Stufe  mand^e  freien  QcUm  beS  S^^ierleibeS, 
5.  S.  bie  um^erfd^roimmenben  ©igcüen  nicberer  S^l^iere  unb  bie  Slutförperd^cn. 
Se^tere  cntftel^en  mie  jene  burd^  Sl^eilung  beS  fd^Ieimuml^üHten  3^^'^^^^* 
ftredcn  mie  fie  juroeilcn  furjc  Sdficinfüfee  auS  unb  änbem  bamit  i^rc 
(Seftalt,  emäl^ren  fid^  auf  äl^nlidfie  SBeif e  unb  fapf ein  fic^  fd^Iiefelic^  in  eine 
bünnc  |)aut.  ®ic  3^^^^^^'*  ber  3en^öut  erlaubt  i^nen,  bei  i^rer  gegen* 
feitigen  Bereinigung  fo  einl^eitlidjc  &erütbt  gu  bilbcn,  mie  j.  SB.  in  ber 
3Marf«  unb  Steroenfubftanj,  mäl^renb  fte  2luSfd)miftftoffe,  mie  ben  ÄaW  bcr 
ÄnodE)en,  als  3n^tfdf|cn»3ett'3)laffe  ablagcnt.  |)ier  unb  ba  trifft  man  aud) 
in  ben  3^Dgemeben  l^öl^erer  Spiere  freie  3^^^^  an,  bie  oollftänbig  ben 
G^arafter  oon  Slmöben  bemal^rt  l^aben.  91.  SBieberSl^eim  l^at  bie  inter* 
cffante  ©ntbedung  gemadit,  baß  bie  innere  SarmauSfleibung  bei  iJifd^en, 
Slmpl^ibicn  unb  Säugct^ieren  feineSmegS  mit  einer  ftarren  SegrenjungS* 
mcmbran  oerfe^en  ift,  fonbem  bafe  bie  pallifabenartigen  3eIIen  ber  Sd^id^t 
an  i^rcm  freien  5Ranbe  gemiffermafeen  nadt  baftcl^en,  unb  berfelbcn  amöboiben* 
artigen  fflemegungen  fettig  ftnb,  meldte  freffenbe  amöben  felbft  geigen. 
SBa^rcnb  ein  grofeer  S;^eil  bcS  58erbauungSuorgangS  bei  l^öl^eren  3;^iercn 
burd^  bie  d^emifdje  ßinmirfung  dou  befonbercn  Saften  bcforgt  mirb,  bie 
burd)  bie  S^üxüänbt  ungel^inbert  ]^inburdf)treten  fönnen,  l^at  fid^  in  il^nen 
glcid)fam  eine  Kolonie  Stmöbcn  (eyrefegcEen  ober  5ßI)agocpten)  erlialtcn,  bic 
fid^  mit  il^ren  Sd^einfüfeen  bireft  fd)äblidf)cr  ©inbringlinge  (Saftericn)  im 
33Iut,  ober  im  SJlagen  ber  Jycttförperdicn  bemädf)tigen,  meldf)c  ol^ne  weitere 
Ummanblung  in  ben  yi)mpl)=  unb  33Iutbaf)ncn  meiter  beförbert  merben  fönnen. 

3n  ben  freilebenben  Urroefen  mit  beftänbiger  3eW)öiit  I>ill>ct  fid^  baS 
Innenleben  ber  3ctte  bereite  in  äl)nlid)cr  Söeife  am,  mie  bei  ben  Isolieren 
ßcbcmcfen.  3ii9lcid)  tritt  eine  fe^r  oortljciüjaftc  erftc,  mcnn  audf)  nod)  fel^r 
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einfädle  Organenbilbung  ein,   bte  §oit6iIbung  ber  Dbei^aut  in  eine  obet 

metiiere  SBintpecfortfätie,  mel(^e  gunt  l£ifa^  ber  in  bent  Sad  gurücCge^alteneit 

Sdictnfüfec,  bie  Sc^roimmteroegunfl  nermitteln.  |tier^er  gehören  bie  Oetfecl« 

fc^roSnneT  (gig.  84),  beten  ^orm  fpätei  Don  oielen  g^oTtpflangung^ieHen 

bei  ^f^anjen  unb  Spieren  beibehalten  routbe,  unb  bie  eigentli(!^en  ^nfuforien. 

Unter   ben   eiferen    finben   n>ir    manä)erlet    älrten,   bie 

(Sc^einfüfee  ^eroorftteflen,  roie  bie  SImÄben,  fo  bafe  fte  na^ 

Serg^  DieQeidit  eine  Srt  ©tunbßocf  fiar^eDen,  von  bem 

man   einerfeitS  St^tjopoben,    anbereifeits  bie  ^ö^eien  3"' 

fuforten  abfeiten   lönnte.    anbererfeit§   üereinigen  fie  fo 

rieletlei  pflanjlti^e  unb  ttiiertfiiöe  ß^aralteie  mileinanber, 

ba^  fte  befonberS   beutlid)  bie  Unm5gltd)feit  bart(|un,  in 

biefen  Siegionen  einen  Unteifc^ieb  jniifdien  ^flange  unb 

X^ier  ju  malten,    gerner  geliören  f|ier!^et  bie  burc^  Slatt« 

gifinfönii^en  gefdibten  4£uglenen,   loeldie  bei  maffen'^aftem 

auftreten  im  grüfiia^r  baS  SBaffer  unferet  ^füjen  grün 

färben  unb  bie  Slottilutcn,  n)eltf)e  bie 

^auptnrfacfie  beä  a)lecr!euc^ten§  bitben. 

3ene   fleinen   langgefc^mängten  ^eUtn, 

bie  faft  ben  Umrt^  einer  mifrofFopif^ 

fleinen  Aaulquappe  jeigen,  liaben  aber 

ntci^t  nur  jumcilcn  felbftleuctjtciiben  Sn- 

^alt,  fie  finb  ouci)  für  ben  Sicfitreii  fc^r 

empfinbliriö-   Unb  jitiar  bie  felbftonbigen 

SBefen  biefer  Sflrt  ganj  ebenfo  roie  bte 

gleic^gepalteten  unb  gleidiiocrtliigentyort« 

ppanjungSjeÜen  Ijölierer  ßeberoefen.  Sie 

nienben  boS  geroimperte  ©nbe  ber  HxäjU 

queüe  ju  unb  bre^en  ficfi  bei  ber  |)tn= 

unb  ^lerberoegung  um   bie  äldife   be^S 

SidftftTa^lS.    ®iefe  uon  bem  Dteige  be§ 

Sichte«    auf    bie    empfinblidte   ^rotO'  3'fr  "■  fPa-  as- 

pIa§ma.2Raffe,   bie  aut^  bie  l^ätigfeit     "Ä^^S^^J^^     .«""i^^rirÄ. 

Don  Sinnesorganen  ocrtritt,  ^ertü^renbe   ""  "«""  .«uBtaiiBf-.      k  »«  ätni.«. 

Sirfung  äußert   fid)   in  33en)egungen. 

Ueberliaupt    ift    biefe    für    oielerlei   Sleije   empftnbliöje   fiebenSflüffiglcit 

auc^   innerhalb   ber  gelle  in  beinahe  beftönbiger  Seniegung.    gür  ba§ 

i^r  burd)   bie   biä)te   ^anbung   t^rer  ^olC)nung,  namentlid)  bei  pflanj= 

liefen  Organismen,  nerfagte  ^eraorftreden  non  Si^einfü^en,  entfi^öbigt  f« 

fi*   burd)  ein  lebhaftes  ^iniinertumcn   unb   unterbält  in  einem  gröfeten 

Äreife  ber  QeUt  einen  Siauerlauf,    roobei   fie  ftdj  in  melirere  freie  Ströme 

t^eitt,  bte  burc^  orale  §oi)lräume  (^Jacuolen)  getrennt,  3ftlfcrn  unb  3i"ien' 

roanb    her  geUe   bcflänbig    umfpülen    (gig.  85).     Scr  gcHEem  büngt  an 
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Mtfcm  Sänbet'  imh  Strornfp^tem  tmnitten  bo:  S^^  <b>^  *^  ^imie  in 
iifitm  9tt^  nah  banegt  fü^  btm^  ohtio^felnbe  Sertüi}img  tmb  Seridnge' 
nmg  bei  ^nber  glcit^fom  nie  im  Oberanffii^t  tinb  f(^in6ar  freinriflig  in 
feütem  flfifig  umtter,  tnttnnter  onfd^enb  bec  Strömung  entgegen.  Obmo^I 
fi4  hierbei  in  ben  Semejitngen  Sksie^imsen  mit  bem  SBonb  an  Stonb 
lebenben  ^lotopIasmO'Sta^bai  nii^t  oetfcnnen  laffen  nnb  neuere  Unter« 
fnc^ungen  non  tan^l,  &arbtner  n.  9.  fogar  gegeigt  ^abea,  ba6  bnrdi 
feine  Ceffnungcn  ber  Q^nätibt  and)  bei  ben  ^ftonsen  ein  gcwiffet  3n» 
fammen^g,  eine  Sontinnitdl  beS  ^otopIasmaS  ber  eingelnen  3eIIen  bun^ 
ben  gefammten  CiganiSmuS  gegeben 
ifl,  fo  fmm  man  niäjt  um^in,  ber  Sto- 
fii^t  von  ^anßein  jujuneigen,  bof; 
ber  Stern  mttfamml  bem  SEgonb'^oto« 
pla^ma  jeber  einzelnen  ^dle.  mit  bem 
er  faur^  fpet(^enorttge  ober  neftfönnig 
Derjneigte  Ströme  oerbunben  bleibt, 
als  ein  amöbenartigeS  fSingelmefen  be= 
trachtet  merben  mu|i,  baS  fid)  aU  bi$ 
ju  geniiffem  ®rabe  felbftänbiger  Si^eil 
bem  ©efammt'SBefen,  wenn  boffelbe  ein 
jufammen9efefite§ift,unterDrbnet  B6)on 
früher  mar  man  auf  jergliebembem 
fflege  ju  bemfeiaen  Sdiluffe  gelangt 
®enn,  als  mon  fidfi  bie  grage  Dorlegte, 
na§  im  Ißflanjenreidie  al§  $erfon  }u 
betrauten  fei,  crfannte  mon  juerft  bie 
Unlialtbarreit  ber  alten  3In^^t,  alleig 
burdj  ungefd|lec^tliÄ)e  ^ortpflangung  au8 
einem  Sebeinefen  ^erDorgefpiofete  get|5re 
)u  einer  einjigen,  get^eilten  $erfon, 
benn  bamoc^i  mürben  g.  S.  alle  Irauerroeiben  Europas  ju  bemfel&en 
Snbtoibuum  ju  recfinen  fein,  aber  ou^  bie  51Reinung  ffie  la  $iiee'S, 
roeldier  Sinn6,  pufften,  ©ecanbotle  u.  a.  beiftimmtcn,  bafe  jeber  letite 
Sprofi  einer  ^flange  für  eine  $crfon  gu  lialten  fei,  monai^  ^<^  bie 
!Pf(anje  einer  ^ol^pen-Golonte  am  Äoradenftod  ocrglet^en  mürbe,  ift 
roiffenf(^aftU(^  unhaltbar,  unb  bie  juer^  Don  Slurpin  nnb  <5d|leiben 
auSgefprodjene  anficht,  bafe  bie  3«tts  baS  eigentliche  ^nbioibnum  Bertccte, 
unbeftreitbar.  Xie  SuSbilbung  tton  ginjelgellen  aber  mugte  berjenigen 
aus  i^nen  aufgebauter  unb  jutammengefe^ter  DrgoniSmen,  bie  in  geroiffem 
Sinne  ^erfonenftooten  finb,  not^menbig  ODraufgcl)en. 

2iie  EinjclseHe  erfährt  nun  aber  bie  rounberbarfte  auSgcftaltung  in 
ber  fe^r  formenreitfien  abt^eilung  ber  fogenannten  aufgufet^ierdien  ober 
Onfuforicn  im  engem  Sinne,  mie  man  fie  nac^  äuSfi^Iufe  mandjer  frülier 
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roegen  i^tei  mtfroffopift^en  Alein^elt  ^ier^er  gerei^neteit  ©Uebert^tere  ober 
Aeime  p^erer  Xl^iere  nunmcl^t  auffagt.  S>ie  3<Ql><»it  '^'^^^  »nb  oeitritt 
babei  aUecIei  39eniegung^,  ®reif'  unb  Sinnesorgane,  roenn  man  fie  bereltS^ 
\o  nennen  fann,  ber  3e1intialt  mit  feinem  flem  [teilt  Seib  unb  Seele  bat, 
jo  baf;  mit  ^ier  mit  ifie^t  »on  einet  ^ßlaftibul-  ober  SsUfEcIc  fpteii^en. 
3Ui§  bet  gtolen  aWannigfaltigfeil  ber  g^otmen  greifen  mir  alS  Seifpiel  ber 
fepgeroadifenen  ^iifufot*"'  £•"£  SHcinete  ^erauß,  melctie  mit  i£)ren  ftarien, 
nabeiförmigen  Sö^ren  miftoffopift^e  ffiefen,  bie  benfelben  ju  nalie  fommen, 
fefl^ält   unb  auSfaugt.    @te  pflangeii  fid)  ungefd|led)tlt^  but^  3:fieilung, 
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obet  SBilbung  oon  Xoditetjetlen  (Sporen)  fort,  unb  erfüllen  mit  i^ren  9Jet= 
wanbten  fte^enbe  ©eroäffet  in  gtofeer  Qa^l  unb  gotmen-SHcicEit^um  (gig.  86). 
®ie  Suftblafen  (Sacuolen),  bie  man  t|icr,  roie  im  flörper  bet  meiften  3n= 
fuforien  bemetft,  bienen  nacf)  ben  neueren  Unterfucfjungen  ©ngelmannS^ 
boju,  um  bur^  i^re  3iifttinmen$ie^ungen  unb  3lu§be^nungen  bie  SBeroegungen 
beS  flörper§  unb  feiner  g^Iüffigleiten  ju  erleicEitetn,  n)e§l)alb  biefe  2^ätig< 
feiten  bei  fdiroimmenben  Snfufotien  rb^tl^mif^  erfolgen. 

Später  roerben  mir  bei  einer  anberen  ®clegcnf)eit  noc^  mit  anbeten 
Onfufotien,  ben  fogenannten  ©lodent^icrdien  ober  SSotticeHen  berannt  werben, 
bie  roie  SBIumcn  auf  jufammenäielibaren  Stielen  fte'^en,  unb  mit  ibren 
SSanbroimpetn  Sffiirbel  untetbalten,  bie  i&nen  9labrung  jufübten.  SBä^renb 
biefe  einaeHigen  HJtotiften  in  bet  SWannigfaltigfeit  ibrct  äußern  formen  oft 
an  gemiffe  einjeUige  aigen  erinnern,  bie  ben  äufammengefefeten  Sau  ^'ö^exex 
^flougen  nadfai&men,  finben  mit  auc^  mcfirjetlige  liefen  in  ibrer  SKo^bar» 
fcbaft,  bie  einen  Slnlanf  p  bem  3lufbau  eine§  roitfli^en  jufommengefe^ten 
ftörpecS   nehmen,   bie   aber  feine  ^öl^ext  Stufe  eaeii^en,  roeil  atle  QtHtti. 


glefdiioert^ifl  bleiben,  unb  eine  faen  ^öliem  Sattg  jufammengefejter  DtfloniSmoi 
bebingenbe  StbeitSt^eitung  unter  ben  einjelnen  S^^tn  ntdit  ftattfinbet 
©ie  bilben  nielmc^r  6IoS  fÄimimmenbe,  ju  einer  ©oDertfugel  Deretnigte 
@emeinben  (Gönobien),  rote  mir  fie  oben  (@.  196)  fdion  aus  lemlofen 
S^toben  gebtlbet  fa^en,  unb  auS  eckten  lentlialtigen  Qtüm  jufammengefe^t 
bei  bet  abgebilbeten  g^ümnterfugel  ftnbeti,  bie  |tddcl  an  beu  nonnegifil^n 
ftüfte  entbedle  (^g.  87,  88). 


Siefe  ©cfcHfi^aften  löfen  fii^  gelegentliö)  auf  unb  bte  cinjclnen  3eUen 
f(^n)immen  baiouf  eine  Qtit  lang  felbrtänbig  untrer  unb  gleichen  bann 
ÜBtmper-Snfuforien  (Siliaten).  Später  ftnfen  fte  auf  ben  SWeereSgrunb 
nieber  unb  vermanbein  fic^  in  imdie,  amöbenartig  um^eifriet^enbe,  fccffenbe 
SeDcn  (roie  gig-  83),  bie  na^  einem  ^tnreii^enben  Sac^St^um  ficfi  ein« 
(apfeln  unb  bur^  ntieberl&oltc  I^eilung  in  2,  4,  8,  16,  32  u.  f.  ro.  S^\im 
verfallen,  bie  ein  neue§  Jlugelmefen  barftellen.  Somit  ift  ber  überaus  ein- 
fände AreiSlauf  i^reS  äeben§  gefdiloffeu.  SSiofirft^einlt^  gel)ören  ^iei^er 
oudi  bie  äufierft  jierltiiien  Sftfjabbofp^ären,  bie  man  oudj  rool»!  ju  ben 
Äalialgen  reiimet,  Don  benen  mir  eine  ber  bur^  il)re  regelmdfeige  polpgone 
JJomi  auSgejeidinete  art,  bie  bei  ber  6&aaenger'(Etpcbition  gefunben  rourbe, 
an  biefer  Stelle  abbilbcn  (JJig.  89). 
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S)ie  oben  ertDä^nteit  gUmmethtgeltt  bilben  ein  UetieigangdUeb  oon 
ben  eigentlichen  ^nfufoneti  gu  einei  jtlaffe  von  ItnDefen,  bie  man  aU 
jufammengefe^te  Slmb'ben  (@QnaniÜ6en)  bejeiil^nen  ntödite,  obmo^I  bei 
i^nen  eine  DöHige  SJerfdimeljung  ftattfiitbet,  rooBei  geitneife  fogar  bie 
einzelnen  flecne  bei  Slmöben  fiä)  roiebec  auflöfen,  (o  bag  ein  glei^mdgtget 
Scei  entfielt.  3luf  ben  Staffen  auägenü^tet  Sic^enlo^e,  ineldie  bie  ©erbec  auf< 


i  leacopog)  nii4  tCintlmittq,  IltD  mal  VECgrSIICrt.    B  unb  C 
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l^äufen,  raie  auf  fauteni  ^Dlje  unb  nerniefenben  SßegEtationSreften  beS  ^erbfteS, 
^ä)t  man  niublidie  SDioffen  non  mitdjtaljmortiger  SBef(i^affentieit  unb  roeißer, 
gelber  ober  töt^Uc^ei  g'acbe  auftreten,  mitunter  SluSbe^nungen  annehmen, 
ba^  man  fie  nii^t  mel^r  mit  ber^anb  bebeden  fann,  bie  :äDl|blütt)e  ober 
^e;enbutter,  meiere  ju  bei  lange  rätlifclliaft  gebliebenen  3lbtl)eilung  ber 
Säjleimpi'ic  ob«  SPf^jomijceten  gehören,  SßJenn  man  bie  Söliblüt^e  ober 
bie  Derroanbten  Sffiefen,  roeldje  %iQ.  90  jeigt,  bei  i^rem  erflen  äJIuftreten 
nbertafdit,  fo  fann  man  fte  gäben  unb  Sliafcfien  bilben  felien;  bie  fömige 
ijlüffigfcit  bewegt  fi(5  lebhaft  in  benfelben  unb  mitunter  ifat  man  ba§  gonje 
©ebilbe  on  bcm  Stamm  einc§  SaumeS,  ober  an  ben  feudjten  3Bänben 
eine§  SüimentopfeS  1—2  gufe  ^oi|   in  bie  |»dI)c  flettem  fet)eii.   roenn  in 
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bcr  ^öf)t  Dorl^anbcnc  ^cud^tlgfeit  ba§  5ßrotopIa§ma  reljtc,  fid^  bortl^ln  ju 
beiücgen.  ?!taä)htm  bic  SJlaffe  fid|  ju  einem  glciiä^mäfeigcn  Srel  vereinigt 
i^at,  bcr  eine  mit  ^öl^Iutigcn  crfüDte  ftugcl  ober  einen  fladfen  Andren  bat^ 
flettt,  beginnt  fie  eine  2trt  Dberl^aut,  bie  lebiglid^  au§  bid^tercr  SßrotopIaSma* 
SDtaffe  beftel^t,  au§gufonbem  unb  jerfdttt  innerl^alb  berfelben  in  nnjäl^Iige 
Äügeld^en,  bie  roiebemm  eine  bid^tere  |)ütte  jeigcn,  alfo  ben  ©poren  ber 
$ilje  oergleid^bar  fxnb.  S)a§  ^muxt  be§  Äud&en§  erfd^etnt  ju  einem 
trodnen  Staube  jerfaHen,  ber  2Ronate  lang  biefe  ©eftalt  bema||ren  lann. 
allein  menn  roarme  g^eudjtigfeit  auf  il^n  mirlt,  nerläfet  ba§  5ßrotopIa§ma 
bie  ^üUe,  in  meldfie  e§  ftd^  jum  ©d^Iafe  jurüdgejogen;  e§  fd^liipfen  an§ 
il^r  non  9leuem  bemeglid^e  ©d^leimmaffen  au§,  bie  fidi  balb  jur  ©rfinbung 
einer  neuen  großen  ©emeinbe  jufammenfinben. 

S)iefe  ©d^Ieimmaffen  erfdieinen  unter  günftigen  Umftdnben  fo  plöpdi, 
bafe  man  lange  gemeint  l^at,  unb  l^ier  unb  ba  noci^  glaubt,  jtc  feien 
meteorifd^en  Urfprung§,  freie  ©eburten  ber  Suft,  bie  unter  Sid|t«  unb  ^eucr* 
erfdjeinung  gur  @rbc  nieberfallen.  2Ran  bepftt  eine  grofec  Stnaal^I,  im 
©anjen  menig  glqubroürbiger  9ladf|rid^ten,  ba%  nadf)  bem  Stiebergange  cine§ 
SJleteorS  an  beftimmten  Drten  berartige  SDiaffen  in  üppiger  ©ntroidflung 
beobad()tet  morben  feien,  unb  fd^Io§  barau§,  bafe  jene  SBeltförper  troft  x\)xt% 
©rglüi^enS  bie  ßcime  berfelben  glüdtlid^  unb  unnerfcl^rt  auf  bie  ©rboberpddEie 
gebrad)t  l^aben  mfifeten.  3m  llebrigen  tl^eilcn  bic  ©d^lcimpilje  biefen  3luf 
eine§  l^öl^crcjrt  Urfprung§  mit  mcl^rcren  Sllgcn  ber  nicbcrften  Slrt,  namentlid^ 
ben  Sftoftoc*  unb  Urfügcld[)en*  (5ßrotococcu§«)  arten,  bie  man  mit  guten 
©rünben  ebenfalls  ju  ben  ^rotiften  red^ncn  barf.  S)ie  ©dilcimptljc  fßnntcn 
in  ber  älteften  njaffcrbcbcdftcn  Urmclt  menig  33oben  gefunben  l^aben  unb 
gcl^ören  roal^rf^cinlidd  einer  fpätem  ®ntfte]^ung§äcit  an,  aud^  geigt  il^r  SJer* 
mögen,  fid)  eingufapfcin  unb  in  SRul^eguftänbc  übergugel^en,  bereits  einen 
anf^l^nlidfien  ^Jortfdfiritt  an.  Slad^bem  biefe  Urroefen^g^amilie  lange  3^it 
für  gdnglid^  alleinftel^enb  gegolten,  meil  man  roeber  magte,  fie  oon  ben 
$flangen,  gu  bencn  fie  frül^er  gered^net  roarb,  entfd^ieben  lo^gureifeeu,  nod^ 
aud|  pe  gu  ben  Silieren  gu  ftellen,  tp  nunmel^r  in  ben  legten  ^a))xtn  burd^ 
bie  Unterfud^ungen  oon  ^aminfein,  SBoronin  unb  ßienfomSft)  bemiefen 
roorben,  bafe  biefe  Urmefen  burd^  3^if<ä&cnformen  unmerflidfi  mit  ben  5ßilgen 
oerftiüpft  ftnb,  roeld)e  le^teren  freilidE)  felber  einen  fo  abgefonberten  S^tXQ 
beö  ®emdd^§reid^e§  barftellcn,  bafe  man  fie  ben  Urmefen  unmittelbar  an* 
reil^en  möd^te. 

S)en  SBcmeiS  beS  frül^er  ermähnten  @a^e§,  baß  baö  5ßrotopla§ma,  mic 
fein  Slame  fd|on  fagt,  ber  urfprünglid^  lebenbe,  bie  anbem  Äörperbeftanb« 
tl^eile,  füllen,  Organe  unb  Oeftalten  au§  fi(%  l^erauSbilbenbe  ßeben§ftoff 
fei,  führen  auf  nieberfter  Stufe  bie  Sammer-SBurgelfüfeler  (Thalamo- 
phora).  ^n  ber  oon  9tatur  Haren  §Dlaffe  bc§  5ßrotopIa§ma  fielet  man  ftet§ 
Äömd)en  unb  3;röpf d)en  f dimtmmen,  raeldje  bie  Seobadjtung  feiner  Strömungen 
erleidjtern,  e§  finb  ba§  fecunbdre  ®rgcugniffe,  Stdrfcförndfien,  ^etttröpfd^en 
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unb  bergteii^en  metfv,  roeldie  baS  ^rotopIoSma  obgefonbett  ^at.  Slber  aaü) 
unorganifdie  Stoffe  löft  biefe,  aüe  ©e^eimniife  be§  SißerbenS  einfd^Iiefeenbe 
ßebenämaterie  auf  unb  (dieibet  fie  aU  Tiantel  ober  ^ülle  niieber  a6.  Unb  fo 
fe^oi  iDlr  nun  biefe  nur  fd)einbar  ftrutturlofe,  Biete  fteme  cnt^oltaibe 
©iJ^Ieimmoffe  öolb  einlommerige,  bttib   Dielfammert'ge  ^Mtn  oon  foliIcii= 


faurem  Sialt  auSfcöeibcn  unb  e§  roerben  bie  oerfdiiebenen  SButselfüfeler  ober 
9{t)ijt)poben  barnad)  aüä>  in  (Sinfammerige  (Monothalamia)  unb  Siel= 
fammerige   (Polythalamia)  eingetficitl.    3)ie  fiommem  finb  batb   tii 


%otm  einer  fiime,  cine§  Äreife§  ober  Segels,  balb  jur  Öcftalt  eine§  ''l^op 
1)om^  ober  einer  Sljunnfdjnccfe,  balb  eiU'  ober  mc^rreiftig  in  ber  unenb' 
Haften  SHannigfalligfcit  oncinonbergerci^t  (ogl.  gig.  91  unb  92).  ©aö 
bie  aufammenl^änfleiiben  fiaramem  erfüllenbe  Protoplasma  iimgiebt  fid),  je 
nad)  feiner  @igenarl  mit  taufenberlei  Der{i$iebenen  31rd)ileFtuTcn,  bie  an 
3icrltc^feit  unb  SUlannigfaltigfcit  bem  SDtumnienfdiaHj  ber  SDlufdjeln,  ©t^neden, 
älmmoniten  unb  anbcrer  ©^ali^ietc  in  oerficinerler  Öeftalt  burd)auä  ni^ts 
nachgeben,  —  eine  mifroftopifdje  2Bmtbern)eIt,  in  loeldter  fidj  auf  niebetfter 
©tufc  ba§  ÖcffaltungSoermögen  bes  $rotopIaäma-3   fpiegelt,  unb  in  i^ter 
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SBeife  ni^t  ttieniger  6ünbig  3<^"9"'B  ablegt,  füi  ble  Unerfdiöpfli^feit  bei 
ajleereSformen,  al§  c§  für  ^tiniuä  bie  ßon^plien  ttjaten.  ©amac^,  06 
biefe  ^raditniD^nungen  nadi  allen  [Richtungen  »on  flemen  t^enftem  buTC^ 
f}tßi)tn  roerben,  um  ben  5ßroWpIo§ma=gäbcii,  biefen  ©elegenlieitstüfeen  unb 
^änben,    nacf)    allen  Seiten  äuätritt   ju  geftatten  (^ig.  93)  ober  nur  eine 


grofee  ^auptpforte,  rote  bie  Sümmoniten  oor  ber  rorberften  ftammer  befiten, 
um  au(^  bort  oft  nur  bmä)  ein  nergitterleS  ^enfter  mit  bet  ätu^enioeU 
nerleliren  ju  !önnen  (gig.  94),  unterfc^eibet  man  bie  beiben  |)Qiiptabtt)eilungen 
ber  ©uri^bolirten  (Perforata  ober  5''tö'n'n'f"en  im  engeren  Sinne) 
unb  ber  Unbun^bo^iten  (Imperforata).  Xie  SofeE  mit  Polystomella 
strigillata  ftcUt  ein  foltfjeS  Siebt^ierc^en  noä)  ftörfer  oergröfeert  bar. 
^ie  Sermelirung  biefer  merfniürbigen  Uiioefen  finbet  einfad)  in  bet 
9Beife  ftott,  bofe  bü§  ^protopIaSma  in  mehrere  fcniljaltige  Stüde  jerfÖDt, 
morauf  febeS  berfelben  ben  aSau  eines  neuen  ^aufeä  beginnt.  !Sie  Sbi- 
elnanberrei£)ung  von  Äammern,  bie  alle  burdj  iliürcn  ober  genfter  jufammcn« 


Polystomella  stngUlata. 


^ 


@lobitabita  unb  ^^geiineiL 


Rängen,  ge^ött  gu  bra  dufadißen  Bauplänen,  bte  fid|  benfen  laffen,  unb 
bo§  3ufammenfd(Iie6en   betfelben   ju  [f^ncden^auSartigen   Spttalen   läfet 


HaatiDgeriiia  Unirkyi,  Etn  fvlgltalain.  btf[(n  SoKfAdc  SbcraQ  mit  tuartifncn.  ft^i  (angnt  ftaltftai^cln 
»tmnftn«  tft.    (6ioi(  onBtBS'ct) 

fi^  Ieid)t  burdi  bie  gr6|etc  ^eßigfett  unb  Unangreifbatfeit  foldiei  @eMube 
aus  bem  Stü^Iii^reitSprincip  «näteu.    Sier  Stijl  bcS  (JinjclnboueS  giebt 
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uns  bie  fianb^abe  p  einer  Alaffiftfation,  roobei  bereits  me^ceie  taufenb 
Arten  fol^er  Sommct^erren  befc^rieben  roorben  finb.  ®o  toit  nun  bo« 
^otopIaSma,  roelc^eS  fo  oerf^iebene  39au))läne  oenDirnidit,  alS  boS 
eigentlitifie,  bie  g^orm  erft  bebingenbe  Seberoefen  betrauten  muffen,  fo  et- 
fennen  mir  bie  StottinienbtgFeit,  fc^on  in  biefer  mifroffopif^en  SBdt  taufenbe 
tion  Slbänberungen  beS  ^lotopIoSmad  mmet)men  gu  muffen.  S)ie  3liten' 
3aE)I  bei  ^otaminiferen  niib  inbeffen  nieit  übertroffeii  buEc^  bie  Staffen- 
Ifoftigteit  il)re§  Sorfornmen«.  3n  einer  ©anbooH  Sanb  non  her  italienifi^en 
ober  roe^inbifdien  Städte  beregneten  37ta;  3d)nl^e  unb  b'IDrbtgnp  auf 
bie  äluSgö^Iung  eines  Tleineren  %'^t\lt§  geflutt,  ein  bis  brei  aniUionen 
^nbimbuen ! 


Sffiä^tenb  manche  Äammetroefen  il)r  Safein  auf  bcm  SReereSboben 
ifrie^enb  nerbringen,  gicbt  e§  bo^  ouäj  riele  fc^roimmenbe  ©efeUfctiaften, 
wie  j.  39.  bie  ©lobigerinen  unb  ^aftingerineu  (gig.  95  unb  96),  bcren 
St^olen  natütlii^  nai^  bem  Xobe  ebctifans  au  Soben  finfen.  Utroefen 
biefer  Slaffe  roaten  eS  roo^l  juerft,  bie  eine  2luSfcfieibung  gelflftcr 
mtneralifijer  S^^eile,  namentUd)  non  fD^lenfaurcm  Aalt  unb  Äiefclfdure, 
ouS  bem  Urmeere  begannen,  inbera  fie  i^ce  Schalen  auf  bem  SDleereSboben 
aufhäuften  unb  bobutc^  in  unenblidien  ^eiK^umen  ©djiiJiten  non  bebeutenber 
3)ld^tig[eit  erseugten.  Siiefer  Sprosefe,  Don  melcfiem  bie  3;ieffecforfcI)ungen 
unferer  3ct'  sejeist  t)aben,  bafe  et  aucfi  tjeute  ununtetbro(i)en  fortbauert, 
übte  jmat  in  ber  ^ecunbärieit  ben  mäi^ligftcn  @inf[ug  auf  bie  Umgeftaltuitg 
bet  ©rbrlnbc,  allein  e§  ift  gar  (ein  Sif^Mel.  bafe  et  bereits  in  ber 
5ßrimorblolieit  begonn.  ©ir  :^obeii  Urfadie,  bie  meiften  italflagcr,  auc^ 
bie  bet  ölleften  3eite"'  bet  9tbfdieibungSll)ätigfeit  lebenber  SEefen  au« 
aufcfjteiben,  roenn  mir  autf)  in  ben  burd)  Srud,  ^eiferoaffet  unb  ©rbroötmc 
umgeroanbelten  ölteien  Sebimentf^if^ten  oft  nicbt  me^r  im  Stanbe  ^nb, 
bie  gönnen  ber  ®e^äufe  rote  in  fpöteren  5Reere§:91blagerungen  au  ertennen. 
Slnge^örige  biefer  Utmefen-Slbtljeilung  iBaren  eS,  roel(fte  in  fpäteren  3P'tsi 
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bun^  Sün^äufung  unb  SeifUtung   il^ier  tIteilitieiS  gertrumnterten  @e^äufe 
jene  mdifittgen  ftretbefelfen  ttufbauten,  boten  Snglanb  bm  Slomen  Stlbion 
nerbanft  unb  bie  auf  ber  3nfel  SRügen  in  pittore§fen  ^otnten  ba%  Sneet 
6e^errfifien.    {Stelle  gig.  33.)    ®§  rooten  bicfelben  Mn^ltecten,  bie  mit  i^reu 
»ielfammerigen   $aläften,    ba§   äHatetial   ber  $arifet  $iQ^tbauten,   bec 
©optitenfitcfie,  TOie  ber  äpptifcEjen  Sß^nmiben  gebilbet  l^aBen.    ffiaS  ©epein 
bet  letiteren  ift  au€  ben  So^nungen  einer  ber  rieftcjflen  aller  Stl^igopoben- 
©attungen  jufammenciefc^t  {9tummuIiten>Jtan),   beren  ®ci)alcn  jumeilen 
einen  SoU  im  S)urc^meffet  crreid)en,  unb  beren  Reinere  Slrten  ju  ©trabo'S 
3eiten  für  nerfteinerte  Sinfen  gehalten  mürben,  bie  von  ber  9ta^rung  ber 
^ramiben-^rbaucr  an  bem  ®efteine  ^ngen  geblieben  feien.  (SergT.  gig.  97.) 
S)agegen  ftnb  bie  Stlfijopjiben' 
Schalen,  roeldje  ben  flallftein 
oon  ©entiH^  bet  ^üri§  jufam' 
menfe^en,  fo  ftein,  bafe  man 
ilirer  fünf  SUitGiorben  auf  ben 
Gubtffufe  redinet. 

e§  mufete  ber  Statur' 
p^ilofop^ic  roie  ber  nerglei(^en= 
ben  aSorroefentunbe  juc  l^öcfiften 
©enugtEjuung  gereidien,  al§ 
Dor  etroa  äroanjlg  3atjren  ber 
canabifdie  ©eologe  £ogan  in 
ben  tiefften  ®nei§fcE)i(i()ien  beS 
lüurentifc^en  StjftemS  om  Dtta« 
njaffuffeinSanabagtofeeÄnoDen 

im  eingelagerten  Urfalf  entbectte,  me^e  auf  bem  ©uröffcfinitt  ba§  bunflere  »ilb 
eines  jufammengebtüdten,  oieläftigen  entblätterten  Strour^eS  jeigten,  roeld)e§ 
man  für  bie  Serftetnerung  eine§  Äammer-SH^igöpoben  Italien  lonntc.  (gig.  98.) 
®te  geroiegteften  flenner  bet  miftöf fopifi^cn  Structut  bei  foffilen  Organismen, 
ßarpenter,  ©ümbcl,  3one§,  ffiarofon,  traten  ber  SDieinung  be§  (£nt» 
becterS  bei,  bafe  man  bie  Spuren  eines  UrmefenS  nor  fic^  ^abe,  unb  äwar 
eines  riefigen  SBuqelffifelerS,  beffen  petlfdinurotttg  ancinanber  gereifte 
ftalflammem  bie  langen  gebogenen  Slefte  beS  SSufdieS  barfteUen.  Sie 
JJreube  über  ben  lange  entbehrten  gunb  eine«  fo  alten  unb  In  ber  Stufen» 
leiter  ber  organifd^en  ^Übungen  fo  tieffte^enben  SebemefenS  prägte  fidi  in 
ber  poettfclien  Stamengebung  auS,  inbem  man  baffelbe  al§  bie  eanabif^e 
3JlorgenrfitI)c  be§  2eben§  (Eozoon  canadenae)  begrüfete,  roelc^er 
Stamcn  bet  äjerfteinerung  geblieben  ift,  obmobl  fte  bann  fpöter  in  sabl'- 
reiften  Hrfal[fiä)i[6ten  SuropaS  ebenfalls  aufgefunben  mürbe.  3Jion  glaubte, 
bafe  babei  in  ber  SBeife,  roie  man  anatomifc^e  ^äparate  anfertigt,  eine 
SluSfüQung  ber  Sallfammem  mit  bunfelgrünem  Serpentin  ftattgefunben 
^abe.    3m  neuetet  3eit  ift  inbeffen  ber  otganifdie  Urfprung  bicfeS  ©ebilbcS 
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natnentlidi  burcEi  genaue  Unteifudiungen  von  SltSbiuS  &axl  in  3"'^^^' 
gingen,  unb  baffeI6e  mit  aUei  ISntft^iebentiett  für  ein  benbtitenartige^ 
älHnerolgemenge  erftärt  niorben,  unb  aud)  anbete  ^ot^äfti  ftnb  ju  ä^n' 
lid^en  (Ergebniffcn  gelangt. 

Steben  ben.  faUfd^Iigen  flammenDcfen  begegnen  tnii  im  SDIeere  ä^nlt^en 
mifiofCopifc^en  SSuijelfüglein;  webfye  i^r  @e^dufe   abet  nid)!  au§  Aalf* 


31g.  M.  5ig    tOO. 

HeliosphOi-it  actinota  ([cbcnr».    San  itt  eiUtdugil  Tita^Im  Diploconss  taswa  (Ittcmb). 

tvlf^cn  b«n  VlnbDpDkfn  ja^Infi^i  McfdRai^rln  aue,  tm  ^nntni  Sit  SitifllAale  gldl^l  riMT 

hl  etittii  |i<4t  man  Iiii  «laMllMftl.  Cmltufti  mit  feibcifrt»  ju> 

gclpl^ltin  tl4fai|i*b. 

t^eildien,  fonbecn  au§  ÄiefelfteinmafTe  erbauen  unb  roegen  i^rer  ftro^Iigen 
©tunbform  SRabioIarten,  ober  roegen  be§  butcl)bcodöeiien  ®felette§ 
®tttertl(ierc^en  genannt  roerbcn.  Sie  bieten  ebenfalls  ein  befonbre« 
etbgcf(^i^tlid)C§  ^ntereffe  bar,  roeil  i%te  Siiialen,  roie  in  neuerer  ^eit  feP' 
gefleHt  nierben  fonnte,  ben  ^ouptantlieil  an  bet  ©Übung  ber  geuerfteine 
genommen  ^aben,  bie  meiftens  fcdti^ten-  unb  nerteimette  in  Areibefelfen 
auftreten.  Dbrootil  ben  Äommerroefen  ftufenoerroonbt,  erfieben  fic  ficf)  boö) 
nac(|  manchen  Stic^tungeii  entldiieben  über  biefelben.  !Bet  nieleii  non  i^nen 
roirb  bie  jierlidie  ^tefelfdtale  burcf)  Umfliegen  berfelben  mit  einem  lebenbigen 
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@(!^ldm  p  einem  innecn  Sfelett,  vodtSitS  uniS  bann  nur  um  fo  beutlt^et 
ba8  reid^e  Innenleben,  bie  jol£)lrei^en  ©trömungen  in  biefen  mtrroffopifcden 
Xröpftfjen  oergegenroärtigt.  ^m  3JWtteIpun(te  beS  anfi^einenb  ebenfalls 
formlofen  SdileimcS  etiliden  mit  eine  non  einer  feften  4)aut  umfii^Ioffcne 
SenttalMel  (^g.  99).  ^n  i^r  bilben  fic^  bie  fleinen  S^o[t|)f[an}iingS° 
geUen  burdi  nngefd)lei!^tlic^e  ST^eilung,  erhalten  eine  @dgel  unb  fdimätnten, 
fpätei  bie  @^ale  buic^biec()enb  au§.    9lugei^alb  ber  i£entraUapfe[  finben 
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ftifi  meiftcn^  no(^  eigentpmli^e  gel&e  3^1^^"'  neEc^e  Släcfeme^I  ent' 
(lalten,  oon  faenen  mit  balb  fprectien  roerben.  Sei  einigen  Slrtm  gleist 
bie  Äapfel  mefjr  einem  gutterol  (jjig.  100)  ober  ift  tmrcf)  meutere  ein= 
anber  umfangenbe  ^efelfdjalen  gefd)ü$t,  fo  j.  S.  bei  ActiDomma 
asteracanthion,  roo  ä^nlidi  ntie  bei  gerotffen  (^inefifdien  eifenbetn= 
fd(nt§eieien,  btei  folc^er  Äugeln  in  einanber  fteden  (^ig.  101).  SedjS 
ftatfe  robiole  Stäbe,  hie  in  bteifanligen  Statfieln  enben,  ücrbinben  nnb 
galten  biefelbe,  roä^renb  bie  äußerfte  Scl)a(e  obenbtein  jafilreidte  biinne 
Äicfelbotften  ttdgt.  JDlitunter  ift  bie  Scfiaie,  an  biefe  Ictitere  Silbung  an- 
Fnüpfenb,  nur  buic^  ein  non  btefen  ftra^Ienförmigen  trägem  auäge^enbeS 
Sfelett    angebeutet,     mie     bei     ber    äugerft     jierlidjen    Xipbacantha 
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Mnrrayaoa,  beten  groanjig  Stadieln,  mel^e  fünf  paiaMe  Si>tt^  ^on 
je  Dicr  Stad^eln  bilben,  ungefähr  in  ber  3JHtte  freusföratige  Dtierfortfctfte 
tragen,  bie  gu  einer  polggoncn  gigut  jufammenneiflen  (jpg.  103). 
aSä^tcnb  bei  bei  2IieI)rjaI)I  biefer  ©eftatten  eine  frpftaüinlfdie  Staulieit, 
eine  fc^neeflodenatttge  ^egelmä&igfeit  bet  SBfIbung  ui^t  ju  neifennen  ift, 
bieten  boc^  anbere  me^r  unregelmäfeige  ©ePoltcn,  niic  bo§  bei  bet 
&^aIlenger=@;;)ebition  gefunbene  £)eIm°9)abioIar  (^g.  102)  unb  au^  von 


t^ncn  ftnbet  fid)  ein  unenblidter  Steic^llium  gterlic^er  @eftaUen,  beren  fel)t  ja^I° 
xeiäit  g^otmen  ton  ^&ätl  in  einer  fottTaufenben  SKonogrop^ie  beft^tieften 
niorben  fmb,  ju  roeldjer  bie  neueren  Xicffeeforfdiungen  immerfort  nieitere 
Staäiträge  geliefert  ^aben.  S^eilS  an  bet  Cbetfldiic,  t^eilS  in  tieferen 
Sc^icflten  beg  äfleereS  lebenb,  ^aben  fid)  i^re  roingigen  ganger  in  ber 
3;ettiäigeit  an  mannen  Orten,  j.  ».  auf  ben  Stifobaren  unb  auf  ber  Qnfel 
Sarbabo§,  gu  gangen  bergen  aufgetürmt. 

aScrfen  mir  einen  diüdbüä  auf  bie  ©ntroiiflungSftufe,  in  rocltf)er  bflS 
geben  fitfj  gleid)fam  einen  eigenen  §erb  fdjafft  unb  fiäj  oon  ber  auficn- 
roelt  abfi^Iiefet,  um  befto  eigenartiger  auf  biefelbe  jurödäurotrien,  fo  muffen 
mir  fagen,   bog   ba§   unbewaffnete  3[uge  nic^t  viel  verloren  Iiaben  burfte. 
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babur(j^,  bag  bie  Urroefenroelt  nur  menig  Spuren  Don  i^rent  S)afetn  jurüd' 
gclaffcn  l^at.  S)enn  wenn  njir  un§  üorftcllcn,  bafe  ein  ®ur(^fd^nitt§menf(i| 
unferer  ^age  auf  baS  erfte  ^eftlanbSriff,  n)eId^eS  fid^  qu§  bem  n^armen 
Urmeer  einer  neuen  SBelt  erl^ebt,  nerfefet  werben  lönnte,  fo  bürften  wir 
ol^ne  &t\a^t  S^ufenb  gegen  ®in§  njetten,  er  n)ürbe  ni(^t§  t)on  bem  SSor« 
^anbenfein  einer  lebenbigen  SBelt  in  biefen  SBaffem  al^nen;  ein  roenig 
geftaltlofer  Sdjleint,  eine  unförmlidie  Äalfmaffe,  radren  üieHeid^t  atte§ 
©id^tbare,  roaS  er  in  ben  SBaffern  erbliden  lonntc.  Sin  auf  baS  Stal^* 
feigen  eingeri(]^tete$  Sluge  mürbe  freilid^  mel^r  beobadjten  lönnen,  benn  ber 
SHeidfitl^uni  jener  erften  (SntroidlungSperiobe  Beftanb  norroiegenb  au§ 
mifroffopifd^cn  formen.  ®ie  grüne  g^arbe,  xotläje  bie  eine  f)alfte  ber 
Seberoelt  als  il^r  abjeid^cn  in  Slnfprud^  genommen,  um  fpater  SWeer  unb 
^eftlanb  bamit  gu  fd^muden,  tritt  erft  fd^fidjtem  in  minjigen  SBcfen  l^crnor, 
Don  benen  mir  je^t  nod^  faum  roiffen,  ob  mir  jie  mit  Siedet  bem  grünen 
SReid^e  swgä^Ien  bürfen.  3n  Unentfd^iebcnl^eit,  ein  ©pielbaD  für  müfeige 
Streitluft,  treten  unS  bie  Slnfänge  bcS  SebenS  entgegen.  35on  Arbeits* 
tl^eilung  im  Aörperbau  !aum  9lnfänge.  S)a§  Sebemefen  tl^eilt  fid^  unb 
bilbet  jmei  ober  mel^rere  gleidfimertl^e  SBefen,  bei  benen  man,  audi  roenn 
fie  oereinigt  bleiben,  laum  fagen  fann,  ^ier  ifi  bie  SRutter  unb  bort  bie 
Xod^ter.  ®§  tft  eine  Sermel^rung,  feine  gortpflanjung.  S)ie  2lu§bilbung 
eines  gefd^Ied^tlidien  ®egenfa^e§  burfen  mir  in  biefen  unbcftimmten  fiebe* 
roelten,  bie  mtr  mel^r  nad^  unferer  burd^  S5erpltniffe  ber  ^c^tjeit  genäl^rten 
^l^antafie,  als  na^  il^ren  l^interlaffenen  Spuren  unS  ausmalen,  faum 
fud^en.  Sie  bürften  reid^er  an  Slnfdngen  gemefen  fein,  als  fidEi  im  Äampfe 
um*S  S)afein  bewährt  l^aben,  aber  fd^on  bie  beiben  |)auptfreife  ber  SebenS« 
formen,  bie  fpdter  fo  entfd(|ieben  auSeinanber  gingen,  ^ßflanjen  unb  ^^iere, 
finb  unter  il^nen  faum  ju  unterfd^eiben,  unb  eS  bleibt  mel^r  @^IaubenS« 
als  SBiffenSfad^e,  ob  mir  Sßf[angen  unb  Spiere  auS  einer  gemeinfamen  Ur« 
form  ober  auS  gmeien  ober  mel^reren  l^emorgegangen  annel^men  moHen. 
SBir  feigen  unter  ben  niebem  SßPanjen  mie  unter  ben  niebern  2;]^ieren  gar 
mauiiie  gormenfreife,  bie  auf  einen  oerfdfjiebenen  Urfprung  l^inmeifen  (mir 
erinnern  nur  an  bie  5ßilje,  bie  fidEi  bei  atter  Stel^nlid^Ieit  beS  Auftretens 
nur  f d^mer  mit  ben  grünen  Sonnenfinbem  unter  einen  ig)ut  bringen  laff en) ; 
aber  eS  bleibt  unentfd^ieben,  ob  ein  frül^eS  SluSeinanbergel^en  ber  ßl^araftere 
ober  bie  äbftammung  oon  nerfd^iebenen  Urformen  bie  Urfad^e  biefer 
funbamentalen  SJerfd^iebenl^eiten  gemefen  ift.  So  tritt  unS  baS  fdimer- 
IdSlid^e  5ßroWem,  meld^eS  fid|  fpdter  an  ben  Slamen  Slbam'S  fnüpft,  fd^on 
bei  ben  anfangen  beS  SebenS  entgegen.  |)ier  mic  bort  ift  eS  nid[)t  fo 
mid^tig,  um  pdi  barüber  in  ©rübeleien  ju  üerlieren. 


VI. 


5tc  §ttgcnd  bex  ^^an^entoett 


Vidi  bie  Statur  im  Samen  ober  Si 
(^jeugt,  ob  Shraut,  ob  Riefenbaum  eS  fei. 
Ob  fliegenb  ^^ier.  ob  fried^enbe«  3nfeEt. 
3m  Sfeud^tctt  mtrb  }um  Seben  e«  enoetft 

StaSmuS  2>am)tn 

6iuc  allein  au§  ben  icfeigen  SBcrl^altiuffcn  bc§  ScbcnS  abgeleitete  ©nt» 
n)i(JIung§gefdöi(äÖte  ber  SBelt  müfete  ft^on  beSl^alb  mit  bent  5ßffanäenreiel^e 
beginnen,  roell  fein  Sorl^anbenfein  l^eute  al§  bie  unentbel^rliifie  SJor* 
bebingung  be§  tl^ierifd^en  S)afcin§  erfd^eint.  ®te  ^ßffange  ift  im  Stanbe, 
non  ber  Suft  ju  leben,  au§  Suft  il^r  ftleib  gu  meben;  ba§  Sfl^ier  bagegen 
ift  auf  5ßflanjenna]^rung  angemiefen,  menn  eS  nid^t  feines  ©leid^en  oer* 
gellten  foU.  SJon  ben  Ural^nen  ber  2;i^iere,  wenn  fte  non  benen  be§ 
5ßf(an8enreid|§  mirflid^  nerfd^ieben  gemefen  fein  foHten,  mufe  ba^er  an» 
genommen  werben,  bafe  fte  auf  äl^nlic^e  SBcife,  roie  nod^  ^eute  bie 
^Pffangen  unb  mal^rfdieinlid^  aud|  mand^e  5ßrotiften,  oerftanben  l^aben,  oon 
ber  itn  SBaffer  aufgelöften  Suft  unb  Äol^Ienfäure  }U  leben,  eine  gä^igleit, 
beren  SRangel  ober  frül^er  SJerluft  bie  Xl^iermelt  gum  SBfit^en  gegen  bie 
^flangenmelt  unb  ftd^  felber  gebrad^t  l^at,  morin  aber  noi^ugSmeife  bie 
iriebfebem  beS  S5organge§  liegen,  ben  mir  unter  bem  Sftamen  be§  ftampfcS 
um'§  S)afein  al§  bie  ^aupturfadie  be§  ^ortfd|ritte§  in  ber  SSBelt  betrad^tcn. 
@§  ift  alfo  nid^t  bie  Slnnal^me  eine§  35orfprung§,  ben  mir  ber  ^flangen* 
melt  auf  bie  @rfinbung  beS  SebenS  guerlennen,  fonbem  oielme^r  bie 
größere  Sinfad^^eit  ber  l^ier  gu  betradE)tenben  äierl^ältniffe,  meldte  un§  Der« 
anlagt,  ben  ^flangen  gunäd^ft  unfere  Stufmerffamfeit  gu  fd^enlen.  S)iefe 
größere  @infad^]^eit  ftammt  ^auptfäd^Iid^  ba^er,  bajs  bie  3^11^^^^^^^^^^^^' 
meldte  ftc^  gum  gemeinfamen  ütbtn  aU  $f{angen«DrganiSmui^  anfd)iclten, 
mel^r  republifanifd^e  unb  bie  be§  2^iere§  me^r  monard^iftlfdie  Steigungen 
entmidCelten;  bie  erftcren  neigten  gur  aSemal^rung  möglid^ftcr  ©elbftänbigfelt, 
bie  festeren  gur  ßentralifirung. 

3m  SWeere  unb  Sü^maffer,  fomie  an  feud^ten  Drten  auf  Steinen  unb 
93aumrinben  leben  gal^Ieid^e  Slrten  non  miIroffopifd()en  ^flängd^en,  beren 
gefammter  Körper  nur  auS  einer  eingigen   fenil^altigen  S^Ut  beftel^t,   bie 
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einjenigeu  Sllgen,  bie  fic^  meift  ouf  ungefctjlec^tlic^em  SBege,  burc()  etn- 
fadie  Xtieilunc;  oermeliren.  9ta^  ben  9]er[d|iebent|eiten  i^tet  ©eftalt, 
tJäiBung  unb  fie!6en§i»eife  §at  mon  fie  oerf^iebenen  gomilien  gitget^eilt, 
}.  99.  ben  Urfoni'SIIgen  (^lotococcaceen),  ^atbalgen  (@I)toniDpt|g»en). 
Sc^letmalgen  (3lDPi)d)inen),  ®ta6'  obet  Äicfclalgen  (Siatomeen),  9Bei^' 
ftdbc^en'SIIgen  (®e§mibioceen)  u.  f.  ro.  Sieben  bem  E^Iorop^glt  ober  Slott» 
grün,  roelcöeS  in  ©eftalt  deiner  Ä5mer  in  ben  ^tüm  bcr  meiften  ißpangen 
enthalten  ift,  nnb  üiefcr  Sttti^eilung  b«  le&enbcn  SiJefen  il)te  griine 
Uniform  oerlet^t,  fommen  in  ben  etnjeßigcn,  mie  in  ben  mel)taelltgen 
aigen  i&dufig  golbgelbc,  bräunlidie,  purpurrotfie  imb  blaue  JJarbftoffe  Dor, 
roeldie  oft  bie  grüne  ©runbfarbe  oöflig  »erbedcn,   rote  bei  jener  purpur= 
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rotten  Sdinec^Sfllge  (Sphärella  nivalis),  bie  im  croigen  Schnee  bcr 
aipen  unb  ber  Spolargegenben  lebenb,  im  ©ommet  meilennieile  tJ[ääien 
beffelben  bur^  bie  Unja^I  il)rer  ^nbioibuen  fd|arIad|rotl(|  färbt,  ober  ber 
bur^  3torbenffiöIb  entbechen  purpurbraunen  9Hge  bes  eroigen  ©ifeS 
(AncyloQema  Nordenskjöldi),  ber  biefer  ^otfd^er  einen  mcfentUäien 
älnt^eil  an  bem  ^[bfc^nieljen  ber  großen  SiSanJ^dufungen  ber  ^ole  p- 
fdiretbt,  roeil  fte  vermöge  i^rer  bunflen  ^atht  ftc^  ^r!  in  ben  (Sonnen^ 
^a^len  erroärmt. 

@inige  ^ierl)erge![)örlge  ^ßangen,  bie  Spaltalgen,  beren  burdi  fort^^ 
gefegte  ^tvcit^eilung  ficb  nerme^renbe  ^i^bitiibuen  gu  langen  perlfc^nur^ 
artigen  traben  oereinigt  bleiben,  fi^Uegen  ftd)  fo  na^e  ben  Spaltpilzen  an, 
bie  n>ir  oben  (@.  193)  unter  ben  ^otiften  betrachtet  l^aben,  bag  fie  ddu 
einigen  SSolanifem  mit  benfelben  gur  Slbflieilung  ber  Spaltpflangen 
(S^ijopb^ten)  aufammengefafet  merbcn.  aber  i^re  Seilen  enthalten  blau, 
grünen  J^arb^off,  unb  emätiren  ftt^  felbftänbig  im  Sid)te.  S)ie  befannteften 
boninter  finb  bie  gioftoc-SIrten  ©ig-  104),  roelcfie  in  einer  felbp  auS« 
geft^iebenen  @aaert=!DIaffe  leben,  bie  man  im  Sßaffer,  auf  feuci)ten  Sßiefen, 
ober  na$  Warfen  ©eroitterregen  auf  ber  Strafie  finbet,  al§  feien  fie  plö^lit^ 
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vorn  ^immel  l^erabgefaQen.  @ie  trodbten  ndmlid^  in  ber  3^if<^^n}eit  }u 
leidsten  ^ciutd^en  }afammen,  bie  ber  2Binb  t)on  bannen  ffil^rt,  unb  queQen 
bann  im  Stegen  auf,  vo^ffali  man  fie  feit  alten  fetten  atö  @ternf  d^nuppen« 
©allerte  (©temfä^neuje)  betrad^tete,  unb  nod^  in  unferm  ^^l^rl^unbertr 
nad^bem  bie  SQd^emißen  Diel  bamit  gearbeitet,  in  il^nen  im  Suft«  ober  Sternen« 
räum  ^^.meteorifd^  erjeugte  Urmefen"  (ngl.  @.  204)  erlennen  moQte.  @§ 
ftnb  biefe  fta^Igrünen  ober  olioenbraunen,  jittemben  ©aUertmaffen  gemeint^ 
nenn  e§  im  Sßalpurgiänad^tStraum  be§  f^auft  l^eigt: 

fiui  ber  ^o§e  fc^og  td^  l^er 
Sm  @tent«  imb  gfeueifc^eme 
Siege  taut  hn  ®CQfe  quer; 
«er  ^Uft  mit  auf  bie  93eine? 

äud^  baS  Subftrat  ber  JJ^Iid^ter  l^at  man  in  il^nen  oermutl^et.  Sie 
forgen  übrigens  burdi  SBilbung  oon  ®auer*  ober  &Ttni'S^lltn  (^cteroc^ften) 
(gig.  104  B,  h),  bie  ^d^  in  beftimmten  äbftänben  in  bie  5ßerlenfd^nur  ein* 
fc^ieben,  gröfeer  au§mad^fen  unb  mit  einer  bidtcn  ^aut  umgeben,  bafür, 
bafe  fie  aud^  o^ne  neue  S^^^x  auS  ben  ^immelSräumcn  auf  ©rbcu  nid^t 
auSftcrben.  ®ie  bidhoanbigen  ©auerjetten  fönnen  ^al^re  lang  3;rodEen]^eit, 
^i^e  unb  Äalte  ertragen,  bi§  fte  in  günftige  SebenSoerl^dltniffe  fommen, 
ben  bidfen  2RanteI  abwerfen  unb  ein  neucS  Seben  beginnen.  S)ie  Sloftoc« 
Slrten  ocrbinben  fid^  aud^  mit  5ßiläen  ju  ®aQertfIed|ten,  ober  btiben  in 
ben  ^m^6)enitUxänmtn  l^öl^crcr  ^ßflangen,  roie  9SaffcrUnfen,  Gunnera- 
arten  unb  ©gcabeen  grüne  Slefter.  Slnbere  Slrten  foldfjcr  „SRofenftang* 
aigcn''  fdfiioimmcn  im  SBaffer  als  ©croirr  grünlid^er  graben,  oon  benen 
mand)e  im  Std^te  eine  fd^roingenbe  Serocgung  jeigen,  mic  bie  banad^  be= 
nannten  DScillarien,  meldte  ju  ben  oben  ermahnten  Sllgen « Slrten  ge* 
l^ören,  bie  in  jiemlid^  l^ei^en  Duellen  oorlommen. 

ein  bcfonbreS  Sntereffe  l^aben  in  neuerer  3cit  geroiffe  golbgelb  ober 
grün  gefärbte  einjeQige  älgen  beS  Salg*  unb  SüferoaffcrS  erregt,  beren 
SebenSgäl^igfeit  fo  grofe  ift,  bafe  fie  in  ben  Körper  burdifid^tiger  tebenber 
3;^icre  einmanbem  unb  bort  in  ben  ©tral^len  be§  burd^  bie  Dberl^aut  ein* 
faHenben  Sidf|tc§  weiter  gebeil^en,  ftd^  oermcl^ren  unb  julc^t  einen  großen 
Xl^eil  ber  Dberfldd^en»®eroebe  biefer  3:^iere  erfüllen  (g^ig,  105).  Sd^on 
im  Saläre  1871  l^atte  EienloroSlg  bemerlt,  bafe  bie  oben  (S.  211)  er* 
mäf^ntcn  gelben  SBläSd^en  im  Sörper  ber  9labiolarien,  ben  ©inbrudC  oon 
außen  eingebrungener,  eingeHiger  SUgen  maditen,.  ba  fte  mandtimal  gänjlidff 
fel^len,  ma^renb  fie  anbrerfeits  ben  %oh  be§  bel^crbergenben  aSBefcnS  über* 
leben.  Slber  obiool^l  ^ddEel  im  ©inllangc  mit  biefer  Sffial^rnel^mung . bcob* 
ad^tct  l^atte,  bafe  bie  gelben  3^Hc^i  ^^  SRabiolaricn  ©tdrie  probuciren,  unb 
D.  |)ertroig,  bafe  dl^nlidfie  algenartige  ©ebilbe  im  Äörper  oerfd^iebener 
Scerofen  oorfommen,  mar  ber  ©ebanle  eines  berartigcn  Sitf^^^öilebenS 
oon  5ßflanje  unb  Sii^ier  bod^  gu  frembartig,  um  fogleidf)  anerfannt  gu 
mcrbcn.    (Srft  fpdter  mürbe  burd^  ®cga  en.^  unb  Ä.  fflranbt  ber  ooDc 
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SBemeiä  exbia^t,  bafe  ja^Irei^e  2Irten  oon  SffiQfyer'I^ieren ,  nomentlii^ 
^nfuforien,  ^ol^peti,  ftoiaHen,  DuaQen  unb  Sßürmer  ben  gelben  uiib 
gtüiten  einjeQigen  SUijen,  bie  fie  in  i^re  burd)fcE|einenben  flörper  auf' 
nehmen,  i^ce  gelbe,  grüne  ober  bläuliäie  t^ibung  oetbanfeii,  unb  oon 
i^nen  gum  großen  ^eile  mitemä^rt  nietben.  Sie  ällgen  jeifegen  unter 
bem  €tnfiuf[e  bes  Sonnenlichtes,  bie  im  SBaffet  entgoltene,  unb  jum  S^eil 
oon  ben  Silieren  felbf^t  auSgefi^iebene  AoIiIenfäuTe,  nnb  bereiten  Stdrfemebl 
unb  anbrc  ?lJrobucte  barauä,  oon  benen  bie  a:iiiete  mitjelicen.    €3  finbet 


3iO-  105 
WnicDlgt  Blfltn  im  SBiTci  cinn  entölt 
A  Sic  elnj(illa<  fHa<-  B.  Sltltlbt  in  Xbelliinii  tfgrilfai-,  k  3tQttni,  b  gta^ut.  s,  eUatati^Utllraia. 
P  ViDlavintDiii.  C.  6it'nistLl4rr  Suii^!4nlu  Etnct  6niD|t.  D  Outt[itnEtt  l)U[4  blc  tBontung  f  aim. 
m  Kuntaifninifi,  d  SeibtstiDtlf,  o  $auUlalt.  ■  ntttcEtlatl.  e  la*  M(  HIgen  Mccitrgtnbt  IRiignilliU. 
E  Kuitttcat  im)  Dein  aHagcnbEiitt:  t  ctngcoanbtcU  Htgts.  x  (DitiJUiinc,  mit  üaux  bli  «Igm  ^cniul- 
gUdlift  Tm».    |D.  E.  A   B.  fonlaufoill  [Hilfi  MiglDIntJ    3)ad|  0.  ^Eitnlfl. 

fomit  ein  ö^nli^eS  @egenfettigfeit§'9!eti)ältni{|  ftatt,  roie  mit  es  fpäter  bei 
ben  ^lec^ten  fennen  lernen  merben,  beren  Aörper  au§  eingelligen  Sllgen 
unb  Sßtigfäben  jufammengemoben  ift,  nur  bag  bte  Sebingungen  be§ 
3uf(nnmenleben8  (ber  ©Qmbiofe)  bei  ^flanae  unb  3:f)ier  noc^  günftiger 
finb,  benn  baä  iljier  broud)t  ju  feinem  iiebenöuntetöatt  9ta^rungSftoffe 
unb  Sauerftoff  unb  f^eibet  fto^lenföure  ouS,  bie  ^flanje  aber  brauet 
umgefebrt  fto^lenfourc,  erjeugt  fepe  0lttt|tung§ftoffe  unb  Sauerftoff.  Sex 
grofee  non  bcr  ^Pflanjenroelt  aur  3:^iemielt  ge^enbe  Srei#lauf  be§  Soiier- 
ftoff§  tn  ber  Statur  erfolgt  fomit  ilex  im  cngften  6trfel.  SaS  Xbier  tft 
feiiter(eit§  im  Staube,  bie  feinem  Äötper  eingelagerten  Sllgen  miOIürlic^ 
bem  Sidite  au^jufetien  unb  fo  Iiaben  auät  bie  "Jßflanjen  einen  3^ort^eiI  oon 


218  ^te  Sugenb  Der  ^jlan^eniveh. 

bcr  aufgäbe  i^rer  greil^cit.  SJon  bcfonbcrcm  ^ntcrcffc  tft  l^icrbci  bie 
offenbar  auf  beiben  Seiten  ftattgefunbene  anpaffung  an  bic  gemeinfamc 
SBirtl^fd^aftSfül^rung,  von  ber  xdxx  in  complicirtcren  äl^nlidicn  fallen  fc](ir 
bemerfenSroertl^e  SHefuItate  fennen  lernen  werben.  2»an  fann  bie  ©in* 
bringlinge  in  fold^en  glätten  alfo  nid^t  al§  Sd^ntaro^cr  betrad^ten,  fonbem 
beseid}net  beibe  SBefen  al§  2«utualiften  ober  ©cfellfd^after.  SRatürlid^ 
fann  ba§  ©cbeil^en  ber  SHgen  nur  in  foIdEien  S^l^ieren  gefd^el^cn,  bie  eine 
burd^fici)tigc  Dbcrl^aut  befi^en;  niemals  finbet  man  lebenbe  Sllgen  in 
"^itxtn,  beren  burd^  bunfle  5ßigmente  gefärbte  Dberl^aut  fein  Sid^t  in  bie 
innern  ®emebe  l^ineintreten  läfet. 

S)iefer  merfroftrbigen  gegenfeitigen  Slnpaffung  entfprid^t  bieScben§* 
meife  ber  betreff enben  33^iere.  ®cbbe§  l^atte  f^on  oor  ^al^ren  beobad&tet, 
bafe  an  ber  frangoftfd^en  Äüfte  lebenbe  grüne  ^piattmürmer  im  fladfieii 
SBaffer  ben  l^ellen  Sonnenfdiein  auffud^en,  im  Äid^te  Stärfe  unb  über« 
fd^iifftgen  Saucrftoff  probucircn,  unb  alSbalb  abfterben,  wenn  fie  fortgefe^t 
im  ©unflen  erl^alten  merben.  Sie  fd^einen  alfo  bie  gemö^nlid^e  ®rnä]^rung§* 
meife  ber  %f)mt  ganjlid)  oerlernt  gu  l^aben,  burd^auS  barauf  angeroiefen 
3U  fein,  jtd^  bie  Sonne  in  ben  Seib  fd^einen  ju  laffen,  unb  oon  bem  ©r« 
trage  il^rer  inneren  ©emüfejud^t  ju  leben,  mä^renb  anbere  Sllgen  auf* 
ncl^menbe  2;i^iere  audfi  ol^ne  biefelben  leben  fönnen.  3cne  SBürmer  fomol^I,  roie 
geroiffe  burdfi  Sllgen  olioengrün  gefärbte  Seerofcn  fd[)einen  aud^  burd)  il^re 
lebhaften  SBeroegungen  im  Sonnenfd}ein  angubeuten,  eine  mie  angenel^me 
<£negung  e§  il^nen  oerfdjafft,  menn  bie  Sonne  in  i^rem  Innern  Sauerftoff 
unb  9lat|rung§ftoffe  erjeugt,  ol^ne  bafe  fie  fid^  um  Erlangung  berfelben  ju 
mül^en  braud^en.  Slatiirlidfi  ertragen  fie  eine  fortmäl^renbe  Sefonnung  nid^t, 
nnb  bie  SHabioIarien  pflegen  il^re  gelben  3^0^^^  nur  im  gemilberten  3;age8* 
lid^te  in  bie  ^Sf)e  ju  tragen,  bei  ftorferem  Sid^te  aber  mieber  in  bie 
bämmemben  liefen  ju  oerfinfen. 

®ie  SIrt  ber  Einlagerung  ber  einjeUigen  3llgen  in  eine  Seerofe  jeigt 
un§  t?igur  105.  SBir  feigen  bafelbft  eine  fold^e  einjeDige  2Hge  junäd&ft  für 
^äi  in  ftärferer  SJergröfeerung  unlf  in  J^^eilung  begriffen  bargefteüt,  femer 
ben  fd^ematifdien  ©urd^fd^nitt  einer  Seerofe,  beren  ßörpermanbung  auS  brci 
Sd^id^ten  befielet,  oon  benen  bie  innerfte  (baS  3RagenbIatt)  bie  Sllgen  in 
i^r  ©eroebe  aufnimmt,  ©inige  für  jtd^  bargefteüte  ©eroebStl^eile  jeigen  bic 
Sllgenfd^id^t  nod^  beutlidf)er.  ®ang  äl^nlid)  fteHt  fid^  bie  Einlagerung  bei 
bem  grünen  Slrmpolgpen  unfrer  Süfemäffer  (ogl.  S.  155)  unb  bei  ben 
grünen  SBürmem  bar.  ®od^  barf  man  nid^t  glauben,  bafe  alle  grün* 
gefärbten  niebem  J^l^iere  burd^  SKIgen  unb  ©l^Ioropl^gtt  gefärbt  feien,  wie 
e§  onbercrfeitS  nadEi  (Sngelmann  aud^  %f)ltxt  geben  foH,  bie  im  Staube 
finb,  ol^ne  Vermittlung  ber  ^ftanienjeUe  in  il^rem  ßörper  S^Ioropl^pQ  gu 
erjeugen.  ®ie  erfteren,  burd^  ba§  ^foliren  unb  ^^ttlebcn  ber  au§  bem 
©eroebc  ^erauSgebrüdften  SOgen  über  allen  Sw^^^H  erl^obenen  tfälle  be§ 
engen  3ufammenleben§  oon  ^ßflanje  unb  3^ier  gehören  ju  ben  Ie]^nei(|ften 
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SBeifpielen  von  bet  9lnpaffung§fä^ig[eit  bet  lebenben  SBefen.  2)a  bie 
SötattgrünlötniSen  (S^lotopiiflll)  in  mancfier  SBegie^ung  an  biefe  grüneii  ®in= 
mietlier  her  aS)iete  etinnetti,  fo  ift  bie  ffi^ne  ^bee  aufgetaudit,  bofe  nielldiäit 
auc&  bie  '^ööern  ^flanjen  ffloppelroefen  feien,  unb  i^re  grüne  g^arbe  einjeUtgen 
3IIgen  vatantm,  bie  in  t^ren  Stütn  leben,  unb  ^c^  aQntälig  fo  \iaxt 
neidobert  !|aben,  ha^  fie  nii^t  me^r,  toie  bie  Sngen'Sinmiefder  bet  Siliere 
für  ftd)   ju   leben  vermögen.    SBir  mctben  raeiter  unten  non  ä^nliöfen 


Sünbniffen  ttöfjerer  ^ftanjen  mit  J5aben=  unb  ©pottpilgen  ^Ören,  bie  ifire 
aSuraeln  umftridcn  ober  erfüllen,  unb  ben  Sßflansen  bei  ilirer  Smä^tung 
feljr  nü^Iic^  finb,  fo  bafe  bie  Söubnißfä^igfett  ber  niebent  aigen  unb 
^ilge  bort  jroeitellos  feftfte^t.  $etin  Blattgrün  aber  flögt  bie  $i^pot^efe 
auf  Sc^roierigfeiten. 

3u  ben  ^5^eren  etnseKlgen  Sllgen  redinet  man  bie  ßiefelalgen 
(aSacillarien  ober  Siatomeen),  bie  i^re  3tamcn  na^  i^rer  ^lüßc,  ®c> 
ftalt  unb  SermeljrungSnieifc  empfangen  f)a6en.  Unter  bem  aBifcoffope 
aeigen  fie  eine  reiche  tJoi^^twelt  Don  fr^ftaKinif(^er  ©torrfieit  (J^g.  106). 
f&S  finb  fleine  @täbd^en,  €c(|iffcfien,  @eigen,  ^albmonbe  unb  anbere  gier- 
litfje  Spieljeuge,  bie  meiftcn  mit  bur^ff^immembem  Reifem  im  Innern, 
mdl^rcnb  bie  garte  ^eliefarbeit  ber  <Sd)ait  jum  ^'ifftein  ber  oergrögemben 
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finift  guter  SRifroffope  ^ä)  barbietet  (ogt.  %iq.  107).  ü^ie  mei^  btrfet 
oft  jn  3iu(enben  neben  einanbei  oniiitirffenbcn  ^tUta  finb  mil  eman 
fMiten  ftiefelpanjei  umgeben.  S^  füt  ftd|  lebenben  retnibltfonif«^ 
^ftonjenieOe  iiemt  bie  fidifere  SUrfi^KeBung  von  bei  Shigenmelt,  onb  biefei 
Ctiataftec  ^t  fti^  [|iei  getoifiennaBen  perfteinett  Stotütlit^  bleilKn  feüie 
Ceffnnngen,  ^oien,  buc^  rotläte  ^iei,  nie  im  oigonijdien  äleidie  ftas,  ber 
@a3>  ttnb  glüffig(eil§=9!u§fauf<^  ftottfinbet,  unb  boS  Sic^t  legl  aa<^  innec' 
^olb  biefer  oon  organift^ei  Maffe  ertüKtett  fttefelpanjer  bie  StUbung  »on 
6t)lorop^Qll  unb  Släife  an,  Don  benen  haS  crfTcre,  bnidi  einen  gcU^ 
ördunlid^en  g^atbftofi  Derbedt,  fid|  on  bec  ^nnenroanb  ber  3eIIe  in  jiei^ 
lit!^  Stieifen  ablagert,  Ö^nlii^  mie  bei  ben  näcfejl  ^ö^eten  ällgen. 


Snfi^ctbau  SKatODtKn  ftlrfn  vtigiBtttt   A.  Hyaedr»  radlBiDa    B.  Epithemis  torgiita  MB  1  6<Uai. 

C,  CymbelU  cngpidato.    D.  Cocconeu  pedicolas  iadu*  )at|[ni4c  i{tmrlan   an  tiBtm  V|I(n|ai- 

itrngd.  Itnlt  ein  fiSilii  imttSiMti). 

aWon  fönnte  baran  jmeifeln,  ob  biefe  Spaltpfldnj^en,  loelt^c  letit  in 
ungeI)euTen  ältaffeii  auf  bem  @runbe  fü^er  unb  falgigec  ©emäfTei  leben, 
in  ber  öltefien  SorroeU  eiite  SRoUc  gefpielt  Ijaben.  Xiol^  bet  ftiejelfc^alcn, 
meläie  einjelne  3lnen,  bie  babnrc^  gur  @r^altung  geeignet  werben,  bep^en, 
i(!t)einen  fi(^  feine  beifelben  in  ben  älteften  Utfc^iefent  erhalten  ju  ^aben; 
in  fpätetn  (StbbilbungSperioben  bagegen  traten  fie  mit  einer,  i^rer  f^neHen 
Serme^rung§fäf)igreit  ent|pred)enben  ^laffen^aftigFeit  auf,  unb  natimen,  mie 
ntandic  anbre  einfache  Organismen,  an  bem  Aufbau  be§  feften  fionbeS  er- 
^cbUrfien  aintf)ei[.  3n  ber  Süneburger  ^eibe  finbct  man  ©c&icöten  wn 
oieriig  Jufe  aUöditigfeit,  ja  Berlin  fte^t  gum  3:iieile  auf  ablagerungen 
biefer  2lrt,  bie  eine  ^Dfdi^tigCeit  dou  fiunbert  gufe  erreidjcn.  ®ie  3:ripel= 
erbe  unb  ber  ©iliner  ^oUrf(!^iefer  oerbanfen  bem  3ieic()i^um  on  biefcn 
JUefelf^olen  if)it  SSrauc^barfeit  jum  "^tu^eii  unb  $oIiren;  einzelne  @rben, 
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roie  g.  S).  baS  (cfiroebifctie  Sergme^l  unb  bie  fogenaimten  flie(elgu^re,  ait" 
geblic^  eine  geringe,  in  ben  organijctten  heften  rutienbe  Jßa^r^afiigfeil,  roie 
man  iiienigflen8  batauS  gcfi^loffen  ^at,  bafe  hie  „erbeffenbeit"  Sölfer  folc^e 
ftlefelgul)re  jur  StiBung  i^reS  fonberbaren  SlppctiteS  betJörjugen.  S3ie 
Sebeuiung  bet  Sager^ljeii,  tion  benen  mit  eben  gefproi^en,  nnb  bcS  in 
ifinen  roeniger  mit  uereinten  fltäfteit  aU  bur^  anljdufung  ber  ffiötpet 
Srrelcfiten,  tritt  erft  gu  Xage,  roenn  roit  erfaljren,  bafe  i^tet  g^^ntitifcn^ 
tiefer  St(ibrfien'9llgen  aneinanbergelegt,  nur  bie  fidnge  eine§  3oÜeS  ein» 
nehmen  würben,  unb  bafe  oon  mannen  arten  eine  3Williarbe  auf  ein  ®ramm 
ge^t.  äiaein  in  ber  9}otjeit  lebten  größere  Slrten  unb  in  ben  Silria^fc^t^ten 
finbet  mau  roa^re  Ungeheuer  biefer  lleinen  SBelt,  linienlange  SBactrpUium' 


arten  neben  bem  ßaube  bei  tiö'^er  entmirfclten  3)leereätangc,  auf  benen  fie 
gelebt  gu  (|aben  fi^eincn. 

©Icicfi  ben  nalie  Derroanbteu  SBeidiftäbdien  (SJeSmtbtaceen  gig.  108), 
nteltfie  leinen  5ßanjer,  fonbem  eine  geraö^nliiJje  3ellf»aut  abfc^ciben,  unb 
mie  ftlebS  nadfgeniiefeu  E|at,  an  feinen,  burd)  3)}et^9lDioIett  fidjibar  gu 
madienben  Sd)leimföben  im  SEBaffer  ^in=  unb  ^ergleiten,  finb  biefe  llr- 
pflöngcfien  fpmmetrifcf)  ouS  iuiei  ©ölften  sufammengefetit,  unb  tfieilen  fi^ 
bei  ber  Sermeftning,  roie  bie  geroö^nlicfie  3*tle,  in  biefe  jirei  liölften. 
3eber  ^dlftc  roöi^ft  bann  f*neH  bie  felilenbe  anbere  ^Jölfle  nod),  unb  e§ 
finb  roicber  jroei  @anie  uor^anben,  bie  fic^  roeiter  t^eilen  fönnen,  o^nc 
ba|  man  Ifier,  rote  beim  OTcnfdjen,  ron  einet  „beffercn  ^ölfte"  rcben 
bürfte.  3nbcm  hiefer  Vorgang  fidj  in  betfclbcn  Sid)tung  roieber^olt,  bilben  fid) 
3nbinibuen'fietten,  ä^ulidi  roie  bei  ben  fd)on  oben  (S.  215  u.  216)  befpro^enen 
Sioflo^inen  unb  DSciHarien.  SHttein  biefe  Äeltenäcllen,  hie  perlf(^nurartig 
jufommenljiingen,  roie  fie  auSeinanber  Iicroorgcgangeu  finb,  bilben  gleidjroo^l 


•222  ^ic  Suflotb  ber  $^anieniDdt. 

lein  iufammenftefiDiigeS  Oian^tS,  feine  oteljellige  Singelpßanje,  ed  ^anbelt 
fi^  Dielme^r  nui  um  eine  Dorütiecge^enbe  lo\e  @enieinf(^aft;  bie  jungen 
IRepuliIitaner  finb  eben  itiret  @ntrtet)ung  entfptedienb  nur  im  @änfemarf$ 
aufmarfdjirt,  3eber  ift  fi(^  felber  genufl. 

Set  i^rer  ratebet^olten  3ii'Cit^BiIung,  bie  in  Tui^ec  QeÜ  hntäf  bie 
progrefftoen  Setboppelungen  eine  unge^enerc  ^erfonenjalrf  ^etoorbttngen 
fann,  forbeit  nun  ein  be|oiibeier  Umftanb  unfeie  3(ufinerffamfeit  ^entuS. 
S)er  Aiefelpanget  ber  S^iatomeen  mä^ft  nid|t,  unb  nenn  fic^  bie  $eifon 
get^ellt  ^at,   fo  fällt  bie  lungere  nodiroac^fenbe  ^ölfte  etmoS  fleiner  auS, 
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Sifrirella  [Iputatn,  3u;Dlpi>itn-t)ittiUIlg  lon  Frnstalis  saxonii». 

u  2)tr  3(lllt(n,  A.  Jl\i  Ctnlnlguag  Ate  bMta  SlmDiRten.    B.  IMi  bcIlMll 

p  %iDCov1a)ma'eti6iiir  Übte  btc  uriliraneliAcH  Biialra  4lnouifl(iiiii4fnitli  ttupf»iin>t. 

roell  bie  ältere  5RanteI[)älfte  über  bie  jüngere  fjinroeggreift,  roie  ber  Sedel  (d) 
einer  Siftai^tel  über  iftren  untern  %i)tH  (s  jjig.  109).  Sie  jüngere  $älfte 
ergänzt  ftc^  uaä)  ber  neuen  Si^iieilung  burd)  eine  nod)  met)i  oerjüngte  ^älfte, 
unb  fo  nimmt  bie  2!uri^fi$nitt^rB6c  ber  eiiiäelnen  (Smerationen  ftetig  ob, 
bis  fie  enbliii)  bei  einem  S)limmum  ber  Slrlgröße  anlangt.  93ie  (td)  nun 
ber  Organismus  bi't'.  um  roiebcr  ju  feiner  früheren  ©röße  ju  gelangen, 
^at  juerft  ^JJfigcr  beobac^tel.  @ä  laffen  eiitraeber  btc  Ätefelf)älften  ben 
l^nt)ült  IietouStreten  unb  ba§  freigeroörbene  ^rotoplaömo  umgiebt  fic^  iior= 
läufig  mit  einer  ineidjen  ^aut,  um  ^eranmacfifen  gu  fönnen,  ober  jn^ei 
Sicfeljellen  cereinigen  i^ren  3nlialt,  um  ein  großes  ^nbioibnum,  eine 
9tufofpore    ju    bttben,    ober   cä    trennen    ficft  nod)  ber  Bereinigung  (bei 
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Fmetalia,  ^ig.  110)  bie  beiben  ^älfteit  niiebei  oon  einanber  unb  mat^fen 
ju  graet  aiufofpoten  Öernn,  meldie  reic^Utö  bie  boppelte  fidnge  bet  früöeten 
3enen  it^^tn.  3Ran  nennt  biefen  Sotgang,  bec  aüäf  Ui  etmaS  ^ö^ei 
fte^cnben,  grüne  ffletten  ob«  J^öben  hilbenben  3tlgen,  j.  S.  bei  ben  burii^ 
iE)t  gcüneS  Spiral&anb  von  ß^Iorop^qll  audgejeicl)neten  Spirogyra-äliten 
(^g.  111)  unferer  leiäie  unb  ©röten  roiebetfel)rt,  eine  Paarung  (Äopu- 
lation)  unb  aUe  bie[e  ällgen,  $aaning§'9[gen  (Jtoniugaten);  auit)  iß 
man  not)!  bere^tigt,   bactn  ein  SSoifpiel  bei  gefc^Ie^tlidien  iSijeugung  )u 


erbliden.  3"""^  'ft  ^'^"^  "'i^^  f""  bet  aSeteinigung  mänulictier  uiib  roeib» 
lieber  3eD«tt  bie  SRebe,  fonbeni  oon  berjentgen  jroeiet  gcfdjlei^tslojen  ^eücn, 
allein  eS  ift  immerfiin  ein  3ufamnienmitten  jroeiet  »erfdjiebeneii  ^Hbinibuen, 
bei  roeld)ein  eine  Äraft'Srgünjung  unb  bamit  eine  ert)ütite  9Sir[ung  erreicht 
roiib,  unb  man  fann  au§  9Inafogieeii  fd)liegen,  bag  bie  Setfäiieben^it  bcr 
beibeii,  on  ber  Sraeugung  ber  2[ujofpore  bet^eiligteu  ^crfonen  oon  oor^ 
t^ellliaftem  6influffe  für  bie  Sladjfomraenfc^aft  ift.  ^a  man  tönnle  nieUeic^t 
noc^  loeiter  gelten  unb  in  ä^n[ii!)en  9}orgSngen  ber  Uricell,  bei  bcnen  bie 
Paarung  jroeiec  gefd)Ied)täIo!er  Bellen  ein  notöroenbigeS  3tu§gleic()§mittel 
btt  burc^  flauen  niieber^olte  3f eit^ei'ung  bto^enbeu  Urfc^öpfung  mar,  bie 
entferntere,  mec()anifi^  luirleiibe  Urfadjc  gut  SuSbitbung  eine§  gefdileiiit' 
lidjen  ®egenfa{;eä  fuc^en.  ^ene  aurofpoten  ober  StfllingSjeUen  ber 
Saciüarien  unb  S^eSmibiaceen  beginnen  bonn  oon  9ieucm  i^ren  ^rotU 
tl^eilungSproceB,  ber  nun  roiebet  |"tet§  fleincrc  nnb  fiI)ion(l)crt  SettgeWjlediter 


-224  ^i<  Sugoib  btt  fflanjaiiDtlt. 

jur  t^olge  t)at.  So  Iiefte^^t  bei  i^nen  bae  Sedeti  tebei  etiiielnen  3Irt  unter 
einem  ftettgen  Stnfen  ber  ^lac^Iotnmen,  bie  nur  oon  3ett  ju  3cit  ein  neues 
auffd^iüuug  jur  uerlafTenen  $)65e  ber  früheren  ©töfee  jurücffü((rt. 

3n  O^olge  t^ret  iSeimelimngänietfe  butc^  in  betnfel&en  Sinne  ntebet* 

tiolte  3t»cit^eitung   Rängen  fc^on  biejenigen  nieberen  9IIgenfonnen,   meiere 

als  SingelseSen   itite  noCe  Unabhängigkeit   benagten,  IiÖufis  letten*  obec 

perlfcfinuraTtig  jufammen,  unb  bilben  fo  im  etnfadiflen  ^aQe  grüne  ^äben, 

bie  oft  im  äi^te  eine  fc^mingenbe  Semegung  noQfü^ren.   hinein  balb  mag 

fid)  ergeben   liaben,   ba|  ein  foI^eS  ^"f'i''""^!^^^"  l*"*^  '^^^  f**"*  ^°^' 

t^etle  ^at,  benn  roenn  mir  non  einigen  fonberbaren,  nadj^et  au  errod^nenben 

i^äUen  abfegen,  in  benen  felbft  gröfiere  aigen  fc^eiubat  einjeQig  geblieben 

ftnb,   fo   finben  mir   aHe  ^öljere  gntroldlung   erft  burd)  bie  .Bereinigung 

nfeler  fetten  ju  einer  gufommengefetiten  ^ßerfon  erreicht,  fofetn  erft  baburc^ 

eine   mirflidie  3(tbeit§t^eilung   möglid^  inirb.    S)ie  fetbftänbig  um^er' 

fdinieifenbe  einjelseUe  jaljlreicöer   Sllgen  unb  Urt^ierc,   bie   xtji  Sebelong 

nur  ans  einer  foldjen  beftefjen,   mufe  roie  bei  Qnbioncr,   alle  il)re  ©ebürf= 

niffe   felbft  befricbigen,    it)r  eigener  ^efleibct,  enid^rer  unb  aBödjter  fein. 

9Bir  fe^eu  on  bcn  unnoßlommenen  Seiftungen  beS  3nbianet§,  bafe  bei  einer 

foli^en  Xaufeublünftelei  nidjt  cid  ^crouSfommt  unb  bie  ÜBiffenfc^aft  felbft, 

in   ber    e§  nur  noc^  ®pecifllforfd)er,    aber   feiten    fogenannte  ^olqt|iftoten 

Don  9iuf  giebt,  beroeift  unS,  bo§  3lrbeit§tl)eilung  bie  erftc  Sebingung  jum 

gortfcf)reiten   unb  SSerDoUforaninen   ift.    Sie  äHrbeilSt^eiluns  ift  ober,  rote 

gefagt,  nur  in  einem  3^Qenftaatc 

moglid)   unb  mir  beobacf)ten  beS« 

^alb  mit  grftauneii  au^  bei  ben 

^flanjcn  ba§  bei  einigen  Urroefen 

Dorlommenbe  mertroürbige  Sc^au= 

fpiel,  büfe  frei  geborene  3etlen  in 

größerer  3lniai)l  (bei  Hydrodic- 

tioD,    Scenedesmus,    Pedia- 

8trnm    u.    31.)    nad)ttäglii^    gur 

Silbung  eines  ©emeinroefenS  3«= 

~"  fammeutreten,    oiel  enger  al§  bie 

.  „      j  ***?■.'".     „  „  j.  Stmeifen,   bie   einen  Staat  bilben 

«pfrum.  (JJig.  112).     Sie    erite   arbeitS= 

t^eilung,    bie  man  im  ^flanjen= 

reitbe   bei   Mefcn,   einfache  JJÖben,   Sugeln,   Sterne  ober  SJte^e  bilbenben 

®emeinroefen    beo&ad]tet.    betrifft   nun    bie  ^orippangung    unb  @ibaltung 

ber  ©Qttung.    SSo^renb   bei   ben   einhelligen  Stlgen  jebe  Stüt  Sater  unb 

3)tutter   3ugkid)    ift,    rcibmen    ftd)    ^ier  einzelne  S^^^^^  auSfctilie^lidi  bem 

I?ortpffanÄung§^@cfcf)Qfte,  inbem  fie,  roa^rfi^einlid)  oon  ben  *ftac()bam  mit- 

tmäifvl,  ftärter  auSmadöfen  unb  firaft  aufiporen.  ®ie  anbem  3^11^"  ge^fi" 

JU  3Tunbe,   mölirenb   biefe  fid)  mit  einer  biden  $iaut  umgeben,  unb  nac^ 
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einer  fürjeren  ober  längeren  Siu^eiiaufe  but^  (tfineU  irteber'^oltc  Goppel- 
t^eilunc;  etft  in  jioei,  bann  cier,  aä)t,  fe^Sje^n  u.  f.  lo.  S^^^  secfaUen, 
bie  einen  neuen  3eIIei'flQQt  6ilben. 

JBci  einigen  SIrten  aber,  bie  an  bie  oben  (ß.  201)  feef^riebenc 
Mago8phära  erinnern,  bilben  fic^  in  Wefen  lofe  rerfiunbcnen  S^^^' 
ftaattn  bereits  njirfli^e  gefdile^tlii^e  ©egenfdfee  auS.  SBci  ben  Volvox- 
arten  ©ig.  113)  fcfiaart  fi(^  eine  oft  fe^r  grofee  3a^I  3enen  (bis  p  12000) 


9tg.  IIS. 
SeUtn  (b),  blE  ft4  |u  «tillnt  au«fellb<n. 

3U  einer  Äugelfcfiicfit  um  einen  roaffergefüDten  SHaum.  SJie  SDIe^rjal)!  biefec 
Seilen  ftnb  rein  Degetalioer  53«,  mit  Slattgtünfötndien,  einem  siifamnien> 
jie^boten  $ot)Iraum  (Sacuole)  unb  2  ©eifeeln,  fo  bafe  jebe  ^eße  ein  feß- 
ftönbtgeS  Sieben  bleibt,  roel^eS  gegebenen  goßg  ^Äi  trennen,  banoii' 
jditDimmen  unb  burcf)  XI)eilung  einen  neuen  Staut  bilben,  ober  einem 
onbem  ©emeinroefen  ^ä)  anfc^Iiefeen  fönnte.  3n  biefen  ^eHenftaaten  bilben 
fid^  nun  eingelne  QelLtn  ju  großen  unberoeglic^en  Siielleu  (Cogonien  b) 
unb  anbete  (a),  t^eilen  ftd)  unb  bilben  tafelförmige  Bereinigungen  io^U 
reidiet  (64  bis  128)  mönnlicfier  Reffen.  Sie  Sefrudjlung  bec  etjellen 
finbet  innerhalb  ber  ®emeinfd)oft  ftatt;  eS  entfielt  eine  ßifpore  (Dofpore), 
beten  Äeimung  gunäi^ft  eine  fleine  roeniggeflige  gamilie  liefert.  3l6et  biefe 
SSilbung  eigener  @ef({)Ie^tSjeIIen  (Gameten)  erfc^eint  (|ier  nur,  äl^nlid» 

eictnt,  8B(tbm  unb  BtrflfSnt  16 
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ber  obat  htfäfmieaa  SiUnoig  von  IfattofpoicB,  vie  eti  nodi  ndrt  sn^ 
gdu^imcr  ^onidirill  in  ber  Sxbäßüftiiaa^  po^dfoi  boi  einjc^oi,  ben 
■eben  bot  dametai  entbott  von  äattiat,  bitn^  i^  Siö^  odt  bes  $e< 
wdlpilü^  pegdattMH  3^0"'  onSgqddFiute,  »eldie  ber  mgeidtle^tU^CB 
Scrsu^nmg  bientn  nnb  bmä)  toidto^oite  So'Ät^ct^ii^S  dwafolld  ncK 
^amüim  et^tngett 

£o   fe^  nn  bie  ei^  %tbäistfyäiaa%  im.  füanjanei^e  mif  £t^ 
ni^rttng  nnb  Jaripflanjnng  gerit^tet;   biete  in  Soücr  fd)iinmiBaiben 
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a,  b,  c,  d  OMnct  ;iKn  C^Dtmlpon  (d)  M  rinn  Sabnalgc.  uib  e,  t  g  afimnBg  teildtaL 

(leinen  ^ffängdfien  bcbütfen  not^  feines  Stfig=  ober  Sfeicttgeroebe«,  feiner 
fofttettenben,  auSfdjeibenben,  frf)ü5eiiben  3eIIen,  roie  bie  ^ötiern  ^^ftanjen; 
ble  cinjelne  3eIIe  fann  no^  bie  man^erlci  Öe(d)dfle  beä  Seben«  jufammen- 
beforgen.  Ucbet^aupt  erref(i)t  ja  bfe  arbeitSt^eüung  bet  Stüta  im  pponj" 
lidien  OrgantemuS  niemals  eine  fo  bebeutenbe  SSuSbelinung  roie  im  t^ierifdien, 
benn  bie  meiften  a:^ält9relten  bet  ^Pflanjenorgone  jtelen  auf  2Batf)§t%uni, 
CmdÖrung  non  unmittelbar  pi^  barbietenben  Stoffen  unb  ©rljaltung  ber 
ärt  (Sermelirung)  ab,  Sfufgaben,  beten  etfüOung  man  beS^alb  aut^  roo^I 
im  tl)ietif(^en  Üeben  als  bie  oegetatiuifdjen  SebewSl^ötigleiten  bejeic^net. 
Die  ^panje  finbet,  fefigeroaäifen  ober  im  aUaffcr  ^in  unb  Iiet  getrieben, 
o^ne  OTütje  i^re  9taf)tung  in  bet  übetall  Iiinbringenben  guft;  ba§  %i)icx 
mufe  feine  fubftanjteaere  auffudjen,  unb  bebarf  bogu  ber  entroiiflung 
Don  ©innes-  unb  äemegungöotganen,  bie  eine  einljeitlid^e,  gcifligc  geitung 
erfotbetn.  Die  tentbe^tlid)leit  einer  foldjcn  3ufflni"ienfflffung  für  bie  oon 
Üuft  lebenben  SJefen  geftattel  boS  5Wa6  gtöfeeter  petfönltclter  JJrei^cit  itnb 
SelbflÄnbigfeit  ber  ^flaiijcnjellen  oudj  in  ben  t)öl)ereu  tSeroac^fen. 


r 


gurtpflitnjunQ  unb  flciaiung  bcS  BlafnitanQ. 


3Drt)>fIaitiiute  Ut  Sucoibun.  227 

fSltbtn  bei  39tlbung  jener  iut)enben  flelmgelleii  obei  ®poten  tritt  als 
«in   ttott)  häufigerer  gaO  bie  Seriüngung  einjelner  ^cQen  ju  fogenonnten 
&^n)ärm(poren  ein,  bte,  mit  ein,  jraet  ober  Dielen  ^imper^aaren  oerfe^en, 
Iebf)aft  fic^   bre^enb,   bie  ^^rei^eit  fu^en,   nad^  flunben^  ober  taselangem 
©dliDärnten   einen  Sln^eftungöpunft   im  aSaffer   ftnben    unb   bort  bur^ 
Aeimung  ober  3tDt^eikng  ju  einer  neuen  (}ufammengefefeten)  $eifon  au8° 
mai^fen  (Jig.  114).  IBer  etpe  33otaniIer,  roelöjer  biefen  SJorgang  im  Sn^te 
1843  beobachtete,  Unger,  magte  feinen  Singen  ni^t  gu  trauen,  unb  glaubte. 
<ingeficf)t«  biefec  luftig  «mtietfc^roärmenben  Äeimaette,  in  ber  i^at  annehmen 
3U  mftffen,   bie  $flanje  ^abe   ein  £|iet  geboren. 
®iefe  freie  SSeroegung  ber  gortpffanjungSgcHen  mit 
$ilfe  rubember  äluSmüc^fe  unb  3Bimpem  i^  unter 
ben  niebem  SlJftQnien  eine  fo  oHgemeine  ©rfdieinung, 
bog  man  f^on  barauS  auf  einen  gemeinfamen  ltr= 
fprung  mit  bem  2:i)ieneicf)e,  in  roelc^em  fie  bleibenb 
auftritt,  fi^Iiefeen  mö^te. 

aSei  ben  einen  roirrii^en  3etteitteib  bilbenben 
^5^em  ällgen  nimmt  bann  bie  ungefi^le^tüdie,  mie 
bie  gefc^lec^tlii^e  g^ortpflanjung  J^^ormen  an,  bie 
fd|on  metir  an  bie  Anofpen%  ^uc^tfnoten=  unb 
Slumenftaub  •  Silbnng  ber  ^ölieten  ©emöc^fe  er^ 
innem.  ©8  fann  nämllc^  bie  nngefdilec^tlidöe  aJer« 
me^iung  burd)  fid)  t^ellenbe  JtnoSpungSjeQen  fd|on 
«uf  ber  elterlidien  Sßerfon  ftattfinben,  fo  bafe  bann 
gleldi  ein  Qtüenfiäüiäim  ln§  Slteer  titnauSmanbert, 
tS  Tommt  enblidi  jur  SluSbilbung  befonberer,  rein  ^^  „^ 

melblldier  Drgane,  bie  nur  empfangenbe  S^^^^/  >ini>  ^»q»  lencniosus. 
rein  mdnnlidier,  bie  nur  ©efruditungSjeHen  ^eroor^ 
bringen.  SBir  fönnen  bie  einjelnen  ©tufen  blefeS  J^ortfc^ritteS,  bte  fidj 
bei  Derfd)lebenen  Stgen  beobat^ten  taffen,  nictit  im  ©ingelncn  oerfolgen, 
fonbem  rooHen  t^n  nur  in  feinet  SoHenbung  bei  ber  ^Öufigften  Stge  unferer 
fiüften,  bem  na^  feinen  blafenförmlgen,  ba§  3c^n)immen  erletd)teniben 
auftteibungen  fogenannten  Sßlafentang  (Fncaa  vesicaloBUB,  ^Ig.  115)  bc= 
trachten,  mobei  mir  unS  bec  3^i^>"'it9^''  ^^^  !9efd)reibungen  2:^uiet'§, 
beS  gcnaueften  8eo6aii|ter§  btefer  Sorgonge  bebtenen.  (Sgl.  bie  3:afel 
„gortpflanjung  unb  Äeimung  be§  ©tafentong".)  ®ie  ^famlUe  ber  S^ucolbeen 
ober  Srauntange  entpit  meiftenS  olioengiün  gefärbte  unb  blattartig  net^ 
brelterte,  oft  goblitf)  oeraroeigte  9llgen,  bie  im  fetijten  9Jieere§gtunbe  routjeln, 
bis  jut  Dberfläifte  roacfifen  unb  entroeber  mönnlicljE  unb  roeibltcfie  S^^^^ 
auf  bemfetben  ©tode  erjeugen,  ober  auf  oerfi^lebenen,  role  Im  nottlegenben 
^ade.  ÜBir  fe^en  an  etngelnen  B^ielgfpi^en  maul&eerartige  Häufungen 
neiner  ©eljolter,  beren  jeber  ficfi  fpoter  mit  einer  fteinen  SKünbung  nad) 
Ruften    öffnet.      Säringt    man   i!äng§fd)nitte    blefei   Kammern    unter    ba§ 
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SJHfroffop,  fo  fielet  man  ftc  mit  gcgeneinanbcr  geneigten  S^Q^öaren  erfiÜIt, 
8n)if<ä^en  benen  fid^  bei  bcr  raeiblidicn  5ßflanje  größere  eiförmige  3KutterjeDen, 
bei  ber  mdnnlid^en  Heinere  Idnglid^e  aRuttergeHen  (D)  entroidteln. 

3iebe  ber  grofeen  3cßcn  ber  meiblid^en  ^angc  bilbet  in  il^rem  3nnem 
aäfi  meiblid^e  Xoci^tersellen  aui^  (I.  Og.),  bie  enblid^  au§  il^rer  jerreigenben 
S^oppeG^üQe  auSfd^märmen  (II),  unb  barauf  t)on  ben  fleinen,  mit  Sßimpem 
oerfel^enen  männlid^en  3^D^^^  (Spermatojoiben)  umf(^mfirmt  werben,  bie 
injroifd^en  in  ben  fogenannten  SKntl^eribangien  (A.  a)  gereift  nnb  mit  ber 
Sebl^aftigfeit  mimpertragenber  ^nfuforien  auögefd^märmt  jtnb  (B).  3Ran 
l^Qt  bie  Begegnung  mit  ber  Sijelle  unter  bem  SJiilroffope  bemirft,  unb  ge* 
feigen,  wie  fie  ^ä)  in  ©tä^aaren  um  biefelbe  brängten,  [xä)  anl^efteten  unb 
fie  in  eine  fcä^nette,  erft  naä)  einiger  3cit  aufl^örenbe  ©rel^ung  nerfefeten  (III), 
Sie  Sefrudjtung  erfolgt,  inbem  einer  ober  einige  biefer  ©permatojoiben 
in  bie  l^autlofe  eijeHe  einbringen,  unb  fo  eine  Serfd^meljung  be§  beiber« 
feitigen  SilbungSftoffeS  beroirfen.  ®ie  befruchtete  ©igeDe  umgiebt  ^ä)  erft 
iefet  mit  einer  fcftcren  $aut,  fefet  jtd^  naä)  furjem  Uml^erf^roimmen 
Irgenbmo  feft,  unb  roäd^ft  burd^  S^J^^ntl^^ilung  ju  einer  iungen  5ßflanje 
öuS  (IV.  V).  ®§  rechtfertigt  fid^  ein  genaueres  (Singel^en  auf  biefen 
33efrud|tung§oorgang,  roeil  er  niä|t  nur  in  ganj  dl^nlid^er  SBeife  bei  oielen 
bliitl^enlofen  ^flangen  mieberlel^rt,  fonbern  aud^  bei  allen  eigentlid^eti 
%i)ltxtti  bi§  JU  ben  l^öd^ften  l^inauf,  faft  genau  ebenfo  verläuft,  wie  bei 
biefer  Söge,  mäl^renb  er  bei  ben  l^öl^eren  ^ßflanjen  abmeid^enbe  SBege  ein* 
fd^Iagen  mufete,  meil  bort  bie  S3efrud)tung  nid^t  ebenfo  im  ^eud^ten  oor 
fidCi  gellen  lonnte.  9Ran  erfiel^t  l^ierauS,  mie  aud^  in  biefer  93e}ie]^ung 
5ßPanjen  unb  33^iere  in  il^ren  Anfängen  einanber  na^eftel^en,  fo  na^e,  bafe 
mir  an  einer  üerl^ältniSmafeig  niebrig  ftel^enben  ^flanje  eine§  ber  größten 
SJl^fterien  beS  tl^ierifd^en  Seben§  mit  erlebigen  lönnen,  ol^ne  genöt^igt  i\i 
fein,  fpäter  anberS  al§  in  tl^eoretifd^er  Segiel^ung  bei  ber  33 ererb ungS* 
frage  auf  baffelbe  jurüdfjufommen.  ©emife  bürfen  mir  e§  afö  ein  grofee^ 
Subelial^rtaufenb  ber  organifd^en  ©ntroidHung  betrad^ten,  jenes  3^italter,  in 
bem  ftd^  biefer  Sorgang  bei  niebem  5ßf(anjen  unb  Silieren  jum  erften  SWale 
in  biefer  SoUenbung  ooDjog.  6r  l^at  feinen  Sänger  gefunben,  ber  baS» 
große  Sreignife  feierte  unb  bod^  follte  man  beulen,  ein  monniger  Sdjauer 
mfiffe  baS  SBeltaa  burd^jittert  l^aben,  als  bie  oon  5piato  geträumte 
2;rennung  ober  nielmel^r  ©onberung  unb  (Sntftel^ung  ber  beiben  ®efd^Ied^ter 
ftattfanb,  bie  fid)  feitbem  emig  fud^en.  e§  ift  ber  Urquell  ber  5ßoefie,  ber 
fd^on  im  urlunbenlofen  SReidfie  ber  frül^eften  Sormelt  auffprubelte,  als  bem 
SBeiblidEien  in  ber  Statur  juerft  ein  SWdnnlidjeS  entgegentrat. 

S3ei  i^ren  1877  angefteÄten  Unterfudfiungen  über  eine  ftalfalge  bcS 
aWittelmeereS  (Acetabularia  gig.  116)  l^atten  a.  be  83 arg  unb 
Strasburger  beobadfjtet,  baß  bie  ®efd^Ied^tSjcIIen  (®ameten)  berfelben 
ftd|  gegenfei tig  anjiel^en  unb  babei  fogar  ben  ©influfe  beS  Sid^teS  — 
bem  fie  ftd^  fonft  entgegen  bemegen  —  überminben,  unb  fo  gur  5ßaarung 
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<gelangen.    SMefe  gegenfeitige  änjielEiung  finbet  aBer  nut  itoifdien  jniei  aus 
Detfd)iebenen  ©porongien  ftammenben  ®anieten.  ftatt,  eine  Inteceffantc  Sot' 
ftufc  beffen,  rooS  rott  fpäter  oon  Ijö^eren  ißpanjen  erfahren  itierben,  meiere 
ibie  ^rembBefruc^tung  Docjie^en  uiib  bui^  aUe  mögltdien  Umbilbungen  ber 
aSlüt^en  fötbein.     ®ie  nfimli^e  ansieliung,  bie  p^qfüalifdi   genommen 
-fcfion  SntpebofleiS  al§  Sefen  bec  Siebe   bargelegt   platte,    beobai^tete 
j^alfenberg  6alb  barauf  an  ben  Gameten  einec  anbent  3llge.    SBurbe 
bem  SBaffer,  raeldieS  Samenfäben  bielet  Sllge  entl^ielt,  ein  6efni(^tungS' 
:fäl)ige3  @i  hinzugefügt,  fo  l^atten  fidfi  in  menigen  ältigenBliden  non  allen 
Seiten  t|ei,  {ömtnttidie  Samenfäben  um  biefeS  @i 
oetfammelt,  felbft  roenn  baffefiie  mefirerc  ßenlimeter 
von  iticer  ©emeinbe  entfernt  ^niamm.    Sind)  ^ier 
mürbe   bie  Sßirhmg   beS   Siditeä   burt^   bie  Stn- 
gieI)ung§[rQft  be§  6ie§  üBerniunben  unb  biefe  fpni' 
j)ot£)ifd)e  g^emroirfung    fiufeertc   fic^  nur  auf  bie 
©amenföben    berjelben  Slrt   unb  ni^t  mefic  auf 
iiejenigen  nerroonbter  arten,    ©pötere  llnterfutf)un= 
jien   oon    Pfeffer   unb   anbecn  ^flanjeii'^^qfiO'  j^g.  ng 

Jogen  Reiben  bann  gejeigt,  bafe  eS  nidit  p^^fifalifi^e  Acsubni«riB  roBditBrr.D8». 
Aräfte,  fonbem  nerfd^iebenartige  d)emif(^e  EReise 
fmb,  nielii)e  bie  ©amenfÄben  aum  ®i  lorfen.  So  (onnte  feftgefteüt 
werben,  bag  eS  bei  ben  ^amüräutem  eine  geringe,  in  bem  legieren 
ro&gefonberte  ©pur  non  9lepfelföure=©afjen  ift,  meiere  bie  ©amenföben 
unmiberftepi^  xmjie^t,  einzutreten';  bei  ben  Sltoofen  (janbelt  e§  ft^ 
■um  »eine  roirnic^e  SieltarqueEe,  benn  ba§  SReijmittel,  roelc^eS  bei  tf)nen 
bk  ©amenföben  antoift,  beftel)t  auä  3''*'";  ^"'^  SHeijmittel  ber  Sllgen 
finb  noc^  nicfit  belonnt.  SBurben  iene  Seigmittet  in  ber  gehörigen  Ser- 
bunnung,  bie  fe^r  meit  ge^en  fann,  in  feine  ®IaScÖl)ren  gebraut,  fo 
Jraten  bie  entfprecf)enben  ©amenföben  alsbalb  in  biefclben  ein,  roenn  erftere 
in  SBaffer  getaui^t  rourben,  roeld)e8  mit  benfelben  befe^t  mar.  Unb  jroar 
(raten  bie  ©amenföben  ber  gamfräuter  nur  in  bie  Slpfelföurerö^ren  unb 
bie  ber  SHoofe  nur  in  bie  3u{ferrö^rtt)en,  roobei  felbft  noc^  ©puren  »on 
■0,001  •/,  Sepfelfdure  eine  erfennbare  Stnjie^ungäfraft  äußerten,  ©pöter 
bei  l)5f)em  ^flanjen  unb  Xtfieren  ertiölt  ba§  @i,  nielc^eg  ^ier  nur  eine 
nacfte  S^Ue  barfteDt,  §üDen,  bie  aber  einen  offenen  Suflong  laffen;  fie 
■erl)alten  einen  feften  Stanbort  in  befonbern  Organen  (grucljttnoten  unb 
€ierftöilen),  au§  benen  fie  meift  erft  na^i  ber  Sefru^tung  unb  SBeifung 
.ideroortreten,  obrool()l  bei  JBaffert^ieren  felbfl  auf  ^Ö^eren  Stufen  nodj  bie 
SSegegnung  ber  beiben  ®efd)Ie^t§aeDen  oufeer^atb  be§  mütterli^en  ÄörperS 
im  Sßaffer  ftattfinbet.  ^ür  bie  männlichen  ^eUen  ift  ba§  SluSf^raörmen 
unb  auffüllen  ber  meiblic^en  fi^on  non  ben  niebern  2llßen  unb  Sttieren 
an  jur  au§naI)m§Iofen  Stegel  gemorben.  'S)a§  alte  Sprid^mort  „feine  9tegel 
j)^ne  äuSnafime"  bürfte  l^ier  DieUeic&t  einmal  nitf)t  jutreffen.    junger  unb 
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Siebe,  toeK^e  ba§  ©etricbe  ber  SBcIt  etl^altcn,  roaö  licfec  fid^  über  bicfe 
^obleme  ntd^t  juf ammenpl^antaftren !  S)od^  iDir  muffen  gu  unferm  2:^ema 
jurudfel^ren. 

SWit  bcr  ©rrungenfdiaft  ber  ©efd^Ieiä^tötrcnnung  l^otten  bie  Sftatunoefen 
ein  ©teigerung^mittcl  il^reö  SerjüngungStriebeS  gewonnen,  n)el(^e§  namcntlt^ 
für  bie  freiberoeglid^e  S^^iennelt  ein  mäiä^tiger  f)ebel  jut  SSemoIIfonininung. 
unb  ebenfo  gur  Scrfd^önerung  ber  formen  werben  foHte,  inbem  bei  il^nea 
eine  gcgeufeitige  SBal^I,  bie  gefd^Ied^tlid^e  3«<ä^tnja]^I  ntöglid^  rourbe.  Dl^ne 
3tDeifcI  befafeen  bie  Slblömmlinge  ftd^  paarenber  unglei^artiger  3^^^^^ 
Sorgüge  vor  benen  gleichartiger  5ßoarung§*3^nen,  bie  il^nen  unb  il^rer 
6ntftc^ung§n)eite  ben  Sieg  nerfd^afften.  e§  mag  langfam  gegangen  fein,, 
el^e  biefer  ©ieg  entfd^ieben  mar,  aber  mir  miffen,  ba%  bie  ©rbgcfd^idite  in 
il^ren  älteften  6po(ä^en,  meldte  eine  unenblit^  größere  ®auer  l^atten,  afe 
alle  fpdteren,  SRaum  genug  für  fold^e  langfamen  ©ntmicflungen  bot.  ®en* 
jenigen  aber,  meldte  mit  ber  religiSfen  ©d^öpfungSmptl^e  glauben  mod^ten, 
e§  miiffe  non  Stnfang  an  „aJlannlein  unb  gräulein"  erfdiaffen  roorbcn  fein,, 
lönnen  mir  aufeer  ben  nod^  l^eute  fortlebenben  einfad^ften  Organismen,  bie 
fi^  niemals  paaren,  aud^  in  ber  6ntmidtlung§gefd^id^te  berer,  bie  e§  tl^un,. 
ein  3cugnife  norroeifcn,  bafe  fie  e§  nidE|t  oon  Anbeginn  getl^an  l^aben.  ®ie^ 
3eugni6  für  bie  t)oKfommene  „Sünbloftgfeit"  ber  Urmelt  in  biefer  SSe» 
jiel^ung  liegt  barin,  bafe  bie  SKnlage  eine§  jeben  33ibit)ibuum§,  aud^  ber 
i^Sl^eren  ©attungen,  nod^  l^eute  burd^  ungefdtilec^tlid^e  g^ortpflanjung  einer 
fteimjeüe  norgcbilbet  werben  mufe,  ein  Serl^ältnife,  ma§  bei  ben  niebem 
5Pflangen  unb  X^ieren  nod^  fel^r  beutlid^  erl^alten  ift  unb  fid^  oftmals  in 
ber  regelmäßigen  Slbroed^fclung  ber  gefd^Ied^tlid^en  ^ortpflanjung  mit  einer 
ooflftänbig  gefd^IedEitSlofen  ©eneration  au§fpridf)t,  in  il^ren  l^ö^er  geftiegenen 
SHad^fommen  iebod^  oiel  unbeutlid^er  geworben  ift. 

2tlS  l^ödfift  merfwürbig  mufe  eS  nun  erfdfieinen,  bafe  wir  bei  Sllgen,. 
bie  unftreltig  l^öl^er  ftel^cn,  als  bie  ^^ucoibeen,  einen  ffortpflangungSweft 
eingefd^Iagen  feigen,  ber  non  bemienigen  ber  übrigen  SQgen  unb  niebem 
SBaffcr*  unb  Sanb*5ßf[anjen,  fowie  bcr  23^iere  abweidet  unb  bemjenigen  ber 
l^öl^em  SBIütl^enpflanien  gleid^t,  il^n  gewiffermafeen  ooi^ubcreiten  fd^eint.  ©S- 
finb  bie  g^Ioribeen,  ober  SÄotl^tange,  fd^ön  rofen*  bis  purpurrot^e  Sngen,. 
bie  meift  im  tieferen  SReere  wad^fen,  unb  bei  benen  bie  grüne  ^arbe  beS- 
ßl^Ioropl^riHS  gänjlid^  burdEi  einen  rotl^cn  g^arbftoff  Derbedft  wirb.  3*ber,. 
ber  einmal  ein  Seebab  befudfjt  l^at,  lennt  fie,  benn  gu  ll^ncn  gel^ören  Jene 
überaus  gierlidien,  auf  baS  gartefte  gefieberte  fjormcn,  bie  ber  S3abegaft 
erftaunt  fammclt,  wenn  fie  ber  Sturm  an*S  fianb  geworfen,  unb  bie  ben 
l^ödfiften  ©dfimudf  ber  See*2KbumS  unb  ber  Sßradfitalgenwerfe  ber  Slatur»» 
forfd^er  bilben.  SBir  werben  eine  glloribec  bcS  3WitteImeereS  (Lejolisia 
mediterranea)  auSwäl^Ien,  weil  fie  ben  ßl^arafter  einer  einfadjen  graben* 
alge  bewal^rt  l^at,  unb  beS^alb  in  bem  mifroffopifd^en  Silbe  eine  Heber* 
fid^tlid^Ieit  barbietet,  wie  wir  jte  bei  anbem  gloribeen  nid^t  finben  würben. 
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Sie  ^ftanae,   roeldie  mir  vox  un§  fefjen,   pflanjt  fidj   erfllii^  butäf  un« 

flefd)teti)tliii^  entfte^cnbe  Srutfnofpen  (A  g^ig.  117)  fort,  barin,  rote  bie  meiften 

fangen,   an  bie  urfprünglicfifie  gorlppanjungSroelfe  ptücterinnenib,  »or« 

neI)mIicE|   aber  auf  einem  SSiege,   ber  frappant  an  bie  geföilec^tlii^e  ^ort^ 

ppanjung   ber  SBIüt^en* 

pflanjen   erinnert,     3"' 

näi^ft  abroeii^enb  ift  ^ier= 

bei,    bafe  bie  roeiblic^en 

©igeHen   nicfit    roie   bei 

ben  SBtauntangen  bie  Bc« 

Ijälter  (Sorpogon  t)  Der« 

(äffen,  um  auSjufdiniär' 

men,    fonbem    raie    bie 

Samen=2lnlagen  im 
(^djtfnoten  bet  bö^em 
^ffangen  bort  oerbleiben. 
(Sbenforoenig  löfen  firf) 
bie  SetiäUcr  (3lntfieri- 
bangien  a),  in  benen  fiÖf 
bie  mönnliiften  Qtüen 
btlben,  Don  ber  ^flange 
ab,  nur  bie  leßteren  felbft 
»erben  entleert,  aber  ba§ 
merfnjürbigfte  ift,  bafs 
i^nen  alle  SSimpem, 
©eifeeln  unb  f  onftigcn  a3e= 
n)egung§=Drganc  fehlen, 
fo  bag  fie  roie  bie  $oIlen= 
fömer  ber  Slüttjcnpfian« 
jen,  roarteu  muffen,  ob 
pe  eine  günftige  €trÖm> 
ung  )u  bet  ^aargeüe 
(3^ric^ogqne  tg)  führen 
min,  bie  bem  ©riffel 
bet  äälütbenpflanjen  ent> 
fprtc^t,  unb  but(fi  roeläje  Ijinburcö  bie  SÖefrut^tungSoermittrung  ftatt= 
finbet,  inbem  Steile  ber  männlict)en  QtÜe  butd)  biefe  ^öfire  ^inab  gu  bet 
roeiblicfien  gelangen.  ©aS  Gatpogon  rodctift  al§bann  unter  Scifeitebrängung 
bet  2:ricf)Dg?ne  gu  einer  (^d)tfopfeI  (fe^ftocarp  h)  anä,  meiere  Heine,  ben 
Samen  bet  'i)öf)tim  ©eroädifc  entfptedtenbe  fteimfpoten  teift. 

2Bir  tiaben  ^iet,  niie  gefügt,  in  einfocberen  3=ormen  DoQftänblg  ben 
SefrucfitungiSiDeg  ber  I)öl)eren  ^flanjen,  fo  bag  mit  aui^  auf  lt)n  loum 
nöt^ig  Ijaben  roerben,   üuSfüljrltiiet  jurfiiftulommen.    ^lietan  (nüpfen  fi(& 


/ 


LejoUaia  mediterrane l^  ctma  IM  mal  lergcOBM. 

A  9abRi(tad    mtl   unflcF^Inttlii^  gDitTtlonjunolicacn   (SJctco- 

Iponn).»    B  »if^lt^affcant.    G  Sttxt  Sni^lkpfeL    s  KsttoU 

tonatum.   t  Conggon.   tg  Xititogtoi.    h  epcnntapfit  lOv^ocacii). 

sp  £a(  SpllDcaiv  iitilei[eMt  SVvn.    w  IBucielieac. 
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einige  9{ät{|fel,    bie   nod)   itirer  Söfung   liarren.    SBarum,    fo    muffen  mir 

fragen,  Iioben  bie  mäiinUdien  3^11^"-  i'if  '^"^n  boi^  im  feuchten  Elemente 

(o    nü^li^en  SeroegungSorgane  cerloren,    ba  bie(e    erft  ben  ^ö^em  fianb< 

pflangen  roirflic^   itnnüß   routben  unb   beren  geilen  fic^   bort  fc^r  leii^t 

etfifirt?  So  tia^e  e§  liegen  mag,  biefe  t)Ö^em  ^Pflanjen  non  ben  j^oribeen 

biteft  objuleiten,  fo  fönnte  bei 

®  ber  Sd)roieri9feit,  ben  SSerluft 

,   ■    ^      ®*  nü^li^et  Organe  ju  erflären, 

ni(!öi    o^ne   einen  ©c^ein  »on 

-(  Sere^tigung   ber  entgegengc» 

\  fehlte  @ebanfe  auftaudfen,  bie 

(^loribeen    feien    rüdgebilbete 

Suftflanjen,  aiblömmtinge  ge* 

roiffet  rtieberer,  auf  ber  2Baffer= 

Oberfläche  fcE)n)immenber 
S[öll)enpflanjen,  bie  fid)  nai^ 
einem  hirgen  91ufentt)alte  in  ber 
ßuft  von  fUmem  bem  aBaffer= 
leben  angepaßt  t)ätten,  mie  mir 
ä^nlidjc  ©cifpiele  in  ber  S^ot 
fennen  lernen  raerben.  6in 
neuerer  ©eobad)ter,  S  o  b  e  I  • 
^ort  ^at  fogar  roa^ijunet)men 
geglaubt,  bab  bie  ^(oribeen 
d^nlid)  mie  SSIüttienpfiangcn, 
Don  ber  Xlfättgfeit  lebenbiger 
Sefrud)tungScennittIer  Slutien 
sögen,  unb  bafe  geroiffe  3"' 
fuforien  bei  ben  Jyloribeen  eine 
JHoUe  fpielten,  roie  bie  Sn« 
gij.  „8.  fecten  bei  ber  Sefrud)tung  ber 

Foiytiphonia  suboisu,  rati  nium  M(  ffl(fnii*tjiii9  it-     Blumen,  inbem  fie  nümltdi  ben 

fBibtta*«  •lBtf«.3»fuIoi  (Vorl.)  —  f,  cg  gui  unb  («ittttt     .„„;trij,.„    r\-»™-»-    kl«    .»;;»« 

iii^t  gditn,  Ben  bnwn  (»et  «n  b(c  «it^papw  Sotten.  lieben  ReHeu  Kufübrten.  Set 
einer  ^  ionbec  be§  2)ntteimeere§ 
(Polysiphonia  enbolata)  fa^  er 
nämlicö  regelmäßig  ja^treidie  ©lodent^icrc^cn  (Slorticellen)  angefiebelt,  bie  mit 
i^ren  Sffiimpem  einen  ÄreiSftrubel  erregen,  in  rocld)em  er  bie  fugeiförmigen 
raännlidien  QeUtn  langen,  unb  fo  bie  günftigen  6[)ancen  ber  aSefruditung 
erfieblicö  üermet)rt  fa^  (gig.  118).  SßieUeidit  äie^t  bie  ^^Difliruita  '^^ei^^ 
feits  bie  aüortieellen  an,  roie  ber  ©lütljeiiljonig  bie  Siencn. 

Sie  onberroeitige  9lrbeil§tl)eilung  unb  SJemnätinlidiung  ber  3fÜf"  'ft 
bei   ben  SHIgen  nid)t  fo  groß,    roie  bei  ben  ^ö^eren  ©eroädtfen,  unb  jroar 
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iiti^t  fonto^l  i^rer  niebern  Stellung,  als  ber  @leiä)mdgtgfeit  beS  €Iemente§ 
roegen,  in  roelci)em  fie  leben.  Studj  bei  ben  liötiern  Sllgen,  lueli^c  ein  ooD» 
fommneä  3^1IdE'tiebe  bilben,  finbet  ^öc^ftenS  ein  Untecfc^ieb  bartn  ftatt, 
bafe  bie  gegen  baS  innere  gebröngten  3cO^'  meldfe  al«  Sorrat^äfammern 
für  bie  von  bcn  Dberflüi^en=3enen  baxä)  ben  Stoffroedjfel  bereiteten  5HabrungS= 
ffoffe  bienen,  etniaä  grögec  audroac^fen  als  biefe.  91iemals  aber  vetfc^nteljen 
bie  Seilen  jut  SBilbung  oon  eigentlidjen  ©eföfefträngen,  ober  bilben  jene 
aJlanntgfQlligfeit  non  meil)ani(ctten  BeQ^"  o"^-  i"'«  e^  bie  ber  Suftpflanjen 
}n  t^un  genötfjlgt  fiiib,  t^eilö  um  eine  größere  Iragfö^igfeit  beS  Stammes 
iu  erjielen,  t^etis  aud)  um  bie  innem  @eniebe  gegen  bie  Xrocfen^eit  ber 
Suft  unb  bte  Sinflüffc  beS  f^nelleren  iemperaturroecfifelä  ju  fc^üfen. 


Oti.  IM. 
ZoQuria  pavonia.   Sine  gucsRiu. 

^effenungeadjtet  aber  baute  ftc^  aus  btefen  einfadiften  SebenSoer^ältniffen 
eine  f^onnenroeU  auf,  roie  fie  bunter  unb  fc^iDerabcr  in  Starben,  jierltdier 
unb  mannigfaltiger  in  formen,  erftaunlid)er  in  i^ren  ©rößenDer^ältniffen 
faum  gebälgt  roerben  (ann.  3;ie  gamtlie  ber  SUgen,  meiere  al§  bie  ®tamm= 
familie  be§  ®eroäc^§retd)e§  belradjtet  roerben  mufe,  fcfiliefet  bie  fleinften 
unb  größten  ©eroäi^ie  ein,  roeltiie  mir  Tennen.  3"  'f)"i^  ©emeinfdiaft  ge< 
fjören  bie  fleinften  einjelligen  SÜBafferpflanjen,  non  benen  ^unberltaufenbe 
auf  ein  ©ramm  unb  3n)eitaufenb  ouf  eine  Sinie  geticn,  foroie  Stiefentange 
in  ber  SIRogelSoenSftrafee  unb  an  ber  ©übfüfte  SlmertfaS,  hie  eine  ßänge 
Don  über  taufenb  guß  erreichen.  9ln  bie  fleinften  einjedigen  2I[gen,  bie  in 
iftrer  SDIaffe  ba§  rotl)e  ^Dleer  juroeilen  blutrot!)  unb  baS  gelbe  SHeer  gelb 
färben,  fcfiliefeen  fid)  bie  grünen  groben  unb  loder  rerfilsten  Sletje,  bie  on 
ber  Dberflö^e  be§  SDlcercS  unb  me^r  nodj  im  füfeen  SEaffer  leben.  9iai^= 
bem  aber  bie  aUfetlige  Sereinigung  ber  3eflen  ju  einem  ©ernebe  gelungen, 
giebt  c§  be§  ®eftüIten=SBeid^tbumS  feine  ©renjen  met)r.  3m  SHeit^e  beS 
Proteus   erfdjöpfen  fid)   alle  3bccn.    SJon   ber  blo§  p^enförmlgen  sauS> 
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treitung  be§  ÄaubeS  gu  iDoDcnben  Sänbcm  unb  JJpi^eni  mit  gefrflufeltem  JHanbe 

((Jlg.  119    unb  120)    füf)rt  ein  2tu§einanberrüc(en  im  SBaiJ|§tl)um  ber  bie 

©eftalt  beftimmenben  Snbäctten  ju  gabeläftiger  unb  immer  roieberliolt  gäbet 

äftigei  äüerjmeigung  be<S  SaubeS.     ^nhem   babei  abmeäifelnb  bie  eine  unb 

bie   anbre  SnbäcHe  bie  gü^rung  nimmt,    mitb  in  onbetn  J^öflen  au§  bem 

roiebei^olt    äroeit&elligen    üaube    ein   fam&IÖttrig    gefieberteS    (gig.    121). 

UebetaH  ift   eine  matl)ematifd)e  SBegel  im  Slufbau  p  erfennen.    Ober  eä 

fproffen    au§    bem  grö^ieten  X^etl  einer  unglet^  get^eilten  S^üt  Ouiiiäfte 

^enjor  unb   e§  entftelit  frü^  im  SDlecre  ein 

morpliologif^er  Vorläufer  unfeiei  Si^aft^alme 

unb  9tabelbäume. 

einjelne  ben  giörlbeen  naije  nerroonbte 

ailgen  befleiben  iljre  iierlicfie  mooSartige  ®e= 

ftalt  mit  einem  fi^neeroeifeen  glänjenben  flalf^ 

panier,   baburcf)   ber  poetifd^en  J^iftion   be3 

Duib,  Don  ber  Berftelnerung  bet  ©eepffanaen 

p  ÄoroEen  burc^  baö  borauf  gelegte  ^Kebufen- 

^aupt,  einen  naturmatireren^intergtunb  bietenb 

al«   bie  SoroHen  felber.    ^ä   finb  bie  Äo- 

rallen'SlIgen  (ISotaHineen),  p  benen  aud» 

bie   Iruftenbilbenben,   %el\tn-  unb  ftorallen' 

bänfe  fibergie^enben  Aalf'  ober  Sleinalgen 

(Lithopfayliam,  Lithotfaamainm  u.  31.)  gehören, 

Don   benen   S.  73  ermähnt  rourbe,    büfe  fic 

fic^  ni^t  unet^ebli^  an   ber  Silbung   ber 

Aalffteinlager    unb    AoraQenbänfe    betbeiligt 

^obcn.     3lire  obgcftorbenen   flörper  bilbcn 

aig.  in.  ben  »onniegenben  9eftanbtt)eil  gewiffer  {Reifen, 

Linrenoi.  pinn.tifid..  Bbu  aiDrtbct.  j.  g.   beS  fieit^ofatK,   uub   TOurbeu   früher 

nicIfadialgStuliiporen  felbft  gu  ben  AoraQen 

geredinet,   beren   au§    bem    3Baffer   auftaudienbe   Sauroerfe    fie    häufig 

frönten.     3n  ben  SSrauntangen,  beren  Saubfärbung  eine    olioenbraune 

SKlfii)ung  ou§   ©rfln   unb   SRot^   ift,  in   roeld)er  balb  bie  eine,  bolb  bie 

anbre  j^drbung  übenoiegt,  nie  in  ben  Stot^tangen,  ei^lt  bie  £(|iemielt 

beä    3Weere§    Scfiatten    unb    6c^u^    bietenbe    SBäalbungen   unb    ©itfidite, 

$oIfter,  um  fiä)  barauf  ju  fonnen,  äBiefen,  um  felbft  einen  ftarfen  Slppetit 

gu  ftilten.    3leben   ben   am  IjiSufigften  Dorfommenben  ftrau  (^artigen  ®C' 

bilben  mit  fluti)enben,  oft  gelin  %ii^  unb  barübet  langen  Slättem,  finben 

fiä)  eblere  lilien»  unb  polmendtintic^e  g^ormen;  nur  nienige  Xgpen  bet 

fpcttem  ^flanjenmelt  fel)len  ben  unterfceifdien  ©arten  gang,  unb  felbft  bie 

daetuSform,  bie  un§  roie  eine  bigarre  Saune  ber  Dberroelt  erfctieint,  ftnbet 

bort  i^re  Seitenftüäe.    3febocfi  ber  ©i^muif  fotbenpröi^tiget  SBlumen  fel^Itc 

blefen  SUien,  unb  bie  %f)itmelt  liefe  e«  fic^  angelegen  fein,  biefen  SWangel 


mit  einem  erfolge  ju  erfe^en,  bafe  mir  in  Smtiftl  gerat^en,  roeldjen  ®Ärten 
Dom  rein  äfi^etif^cn  Stanbpunhe  ber  $ret§  gc6ü^re,  ben  mit  Seeanemonen, 
^orlilicn  unb  fforaOen  bur(^blüt)ten  ißarfen  bet  ämp^itrite  ober  benen 
ber  €ere$  unb  $(oia. 

3ll§  bie  fcf)öpferifc£)e  Urfaiie  ber  in  Slaufenben  oon  formen  fic^  funb' 
l^uenben  SÜcrJdjiebenljeit  be§  ort^iteftonifi^en  3luf6aue§  bcr*3cnen-  ntßffcn 
mir  ba§  SBebürfnife  erfennen, 
bie  ÖQuboberflädje  fo  oiel 
als  möglich  mit  bem  tuft= 
I)altigcii  SBaffer  in  Serii^t= 
ung  iu  bringen.  2)ie[er 
Sebenäbetittiguiig  entfpridit 
am  beften  bie  fläcf)enförmige 
Slu^breitung  bes  SJIaltcs  unb 
biefes  a;^cmo,  bie  Saubtrage, 
ift  E§,  roeldje  im  SHeidje  ber 
tilgen  burt^  aüt  S^narten 
Dttritrt  roirb.  ®ie  gange 
Warnt  ift  Slatt,  iiaub. 
unb  eine  roeitere  CrgQnen= 
®Uebemng  finbet  faum  ftatt. 
SHJoS  mir  bei  ben  Sangen 
bet  SBurjet  ÖÖfteter  5ßflanjen 
nergleidjen  (f.  gig.  121),  ift 
nur  ein  ^oftorgan,  roeldjeä 
ba§  ^[alt  bun^  ätnfaugen 
ober  Umfpannen  an  ben 
Steinen  unb  flippen  be$ 
©runbeö  befeftigt,  öl)ne  bie 
p^5ftoIogifi})en  arbeiten  ber 
äBurael  iü  übernehmen,  ber 
Stengel  ift  nur  ein  ßaubfttel. 
Sticht  ein  ©c^ön^eitäbebürfnife  mar  eS,  wdäaS  baS  Saub  ber  glociöeen  feine 
reijenbe  iäuSjorfung  unb  jorte  gieberung  ooCenben  liefe,  (onbem  olelme^r  eine 
im  Safeinsrampfe  not^menbige  ftiHe  Erörterung  ber  ^aqe,  mie  man  mit 
möglidlftet  ^eßcerfpamife  bie  grofetmöglic^fte  Oberfläche  IjerpeDen  fann, 
eine  ^araHeEe  gu  ben  SntniidlungSDorg&ngen  im  ^terreidie,  mo  mir  bie 
crfte  ©orge  bc§  5ßrotoplaSma§,  roenn  roir  fo  fugen  bürfen,  auf  bie  ©cf)öpfung. 
eines  9)lagenS  gerichtet  felien  nierben.  ®a§  ganje  ©erodc^ä  ipt  Saub  o|int 
eigentliche  ©onberung  in  äSurjel,  ©tamm  unb  S^Iatt,  meldie  gu  »oOgieiien 
bem  fpätem  Erbleben  rotbetjaltcn  blieb;  taum,  bafe  bie  Silbung  befonbcier 
©potenfapfeln  in  ben  l(|5t)eren  Gattungen  einigen  Ein^ufi  auf  bie  ©liebetung 
biefeS  SaubeS  geminnt.    Sfhir  ba§  8ebflifnig  einiger  91rten,  ftc^  im  tiefen 


aatiuiB,  ctnc  SucBlbc  mit  C^liiinaiMaFeE. 
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Ccean  betn  Si^le  näljer  ft^ntimmenb  gu  erhalten,  fcfiuf  burd)  Stuöeinanber' 
treten  etnaelner  ^cUparttiien  nodj  ein  öejonbetcS  Sc^roimmorgan,  me^r 
ober  iDctttger  grofee  Slofen,  bie  oft  geftielt,  bie  gotm  uon  gru(^ten  na^' 
ahnten,  unb  bem  Sargoffotang,  beffen  abgertffene  Slefte  im  nieiten  3Reere 
iäiroimmenbe  aSiefen  »on  ber  ©rofee  geroaltiger  Seiifie  bilben,  ba§  Slnfeljen 

beerentragenbeit  8orbeet§ 
erlfieitt.    (Jtg.  122.) 

STDein  baffelbe  3iel 
wirb  in  ber  Statur  oft 
auf  fe^r  Detfc^iebenen 
SBegen  erreidit,  rooDon 
wir  DieHeid)!  bie  mcrl' 
niürbigften  SBeifpielc  in 
ber  ällgeniselt  finben. 
fSlan  fennt  eine  ©ruppe 
fe^r  feltfamer,  ftf)einbar 
ein=äelliger  ffllgen,  bie 
bennocf)  in  ber  ®liebe= 
rung  i^rer  äufeern  ®e[tolt 
faum  flinter  ben  ^öä^ft- 
entmictelten  91Igen  jurüd' 
bleiben  unb  bie  babnrcö 
entfteöen,  bafe  fii^  beim 
SBeiterroai^ät^um  leine 
3eßenroänbc  auSbilben, 
TOä£)renb  bie  3e(Iternc  fid) 
Dennei)ren.  ®ie  Dber= 
l)aut  nimmt  ^ier  aUe  jene 
formen  an,  bie  fonft 
gifl.  12).  burc^    bie    2Ineinanber= 

■eutf  ««ei  fi^ehtSiit  .dnjeai9ai-  Wncrtolgi  (Canlerp«  taiifoU»)       rcifiuno    BOn    UntabUaen 

fetten  aufgebaut  werben, 
unb  bie  unget^eilt  bici' 
benbe  ^Ö^lung  roädift  ju  biefem  ®nbe  jur  ©röfee  mehrerer  3oße,  ja 
in  einjelnen  gätten  einiger  gufee  an.  Qn  ben  einfodiftcn  gälten  (Van- 
oheria)  lofet  fie  e§  bei  ber  Stadibilbung  einer  einfaäten  ^^abenalge, 
nienn  aud)  mit  oielen  ffierjweigungen  beroenben,  in  anbeten  bilbet  fie 
einen  mehrere  S'>^  I)o^en  ß^ampignon  (Äcetabnlaria  g^ig.  116)  nod), 
unb  in  nod)  üppigerem  5ßacbtgefiil)l  (Canlerpa)  fogar  einen  Stamm 
mit  fein  jert^eilten  SßJuraeln,  langen,  oft  ticfgefögten  unb  geferbten  Slöttem 
(gig.  123),  \a  fte  geljt  fogor  baran,  burd)  melligeS  Slneinanberlegen 
unb  galtenbijbungen  ber  SBanhungen  boS  3eß9eroebe  ber  anbern 
■^flanjen   nad)iua^men    (Äcetabularia   unb   Udotea).     ÜBir   muffen    biefc 
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geQenlofen  ^flanjen  aU  einen  n)eitau$gebe]^nten  unb  bennoci^  gef(]^eiterten 
anlauf  be§  im  einfaiä^en  ^ol^Iraum  eingefd^Ioffenen  5ßrotopIa§maS  betradfjten^ 
mit  bem  3cttcnftaat  ju  fonlurriren.  6§  ift  in  ber  %t^ai  biefen  elnfad^ 
gebaucten  ^Pflangen  gelungen,  c§  Big  gur  SKuSbilbung  gefd^Ied^tlid^er  ^ort 
Pflanzung  gu  bringen,  aUein  bamit  mar  anä)  if)r  SSermögen  erfd^öpft  unb 
obwohl  jte  ftdti  big  auf  ben  l^eutigen  3;ag  erl^alten  l^aben,  finb  biefc  35er- 
treter  einc§  befonberen  6ntmi(IIung§mege§  bod^  nid|t  über  bic  Drganifatlong'' 
P^c  be§  Stlgenreidfieg  l^inauSgelangt.  9lur  baS  SBaffer  geftattetc  bie  2luS* 
fül^rung  einer  foId)en  JRaturlaune,  beren  SBeiterfft^rung  geftlanb*  unb  ßuft* 
leben  mit  i^ren  an  SBedjfel  reidien  Sinflüffen  nidE|t  juliefeen.  ®efteigerten 
Stnfprüd^en  gegenilber  fonnten  jte  nid)t  mit  ben  burd)  Slrbeit^tlieilung  unter 
il^ren  3cttcn  miberftanbgfä^igeren  äcHcupflanjen  concurriren.  9Bie  e§  fc^eint, 
geben  manche  fdjeinbar  ebenfalls  aug  einer  einzigen  3^Q^  beftel^enbe  3^' 
fuforien  unb  anbere  5protiften  ein  ©eitenftüd  ju  biefen  ^Pflanjen  ab. 

S)ie  Sllgen  bilben  eine  SBelt  für  fid),  nod^  :^eute  mel^r  al§  fedjStaufenb 
formen  umfaffenb,  aber  in  ber  Sormclt  mal^rfd^einlid)  unermefelidi  reici^er 
an  ©eftalten.  Sie  gaben  ben  Urmeeren  jenen  ©dimud,  ben  ii^re  f!taäj» 
fommen  aud|  bem  feften  Sanbe  ju  3^eil  merben  liefeen,  unb  in  il^reg 
®Ield|en  ift  mo^I  ber  l^eutigen  SBelt  ber  l^öd^fte  Slugbrud  be§  pflanjlid^en 
Sebeng  erl^alten  morben,  ben  bie  5ßrimorbiaIjeit  aufmeifen  fonnte.  3^^^ 
©rl^altung  in  ben  abgelagerten  Qä)i6)ttn  waren  il^re  roeid^en,  jum  X^eil 
fdjleimigen  unb  ber  SJerroefung  dufeerft  Ieid)t  jugänglidjen  Äörper  menig 
geeignet,  ©iefer  ganje,  Diele  ^al^rtaufenbe  l^inburc]^  einjige  5ßflanjenfci^murf 
ber  SBelt  ift  balier  tro^  aller  feiner  2)tannigfaltigfeit  t)erfd|munben  unb  au§ 
bem  ©ebäd^tnife  ber  SBBelt  getilgt,  mie  bie  ©uirlanben  unb  ßränge  eine§ 
eJefttageg.  9lur  geroiffe  ®attertalgen  be§  ©üfemafferS,  bie  jid^  an  ber 
S3ilbung  ber  93og]^eab*fto^Ien  (3.  169)  bettieiligt  l^aben,  femer  bie  Äiefel* 
algen  (S.  219)  unb  Steinalgen  (S.  234),  enblidi  bie  ©af^clabeen,  Ser» 
manbte  ber  mel^rfad^  ermäl^nten  Acetabularia,  beren  SRefte  fd|on  im  SWufd^et 
falf  oorlommen  unb  oon  ba  ab  in  ben  meiften  jüngeren  2ÄeerfaIfbiIbungen 
big  gur  (Socängeit  nadimeigbar  finb,  Iiaben  l^dufigere  Spuren  il^reg  ®a* 
geroefenfeing  l^interlaffen.  3?on  ben  fälfd^Iid^  für  Stlgenrefte  gel^altenen 
S^lerfpuren  mar  fd)on  oben  (S.  66)  bie  Siebe:  bie  fofftlen  Gattungen 
Bilobites,  Cbondrites,  Dictyolithes,  Oldhamia  unb  Diele  anbere 
fogenannte  Sögen  ber  ältcften  Sdf)id)ten  finb  fpctter  eingegogen  ober  mit 
gragegeid^en  nerfel^en  morben.  3m  Uebrigen  beden  fid^  bie  Urfunben  ber 
6rbe  mit  ber  Xtieorie,  meld)e  fid^  aug  allgemeinen  ®rünben  genötl^igt  fielet, 
bie  Sllgenfamilie  alg  bie  Urfamilie  bcg  5ßf{angenreid|eg  angufel^en.  ätber 
auc^  bie  dlteften  Sänge  getjoren  bereitg  ebenfo  mie  bie  diteften  fidleren 
Spiere,  mit  benen  fie  gugleid^  auftreten,  einer  morpl^ologifd^en  6ntmidlungg= 
ftufe  an,  bie  ung  übergeugt,  bafe  bei  il^nen,  mie  im  S^l^ierrcid^e,  unenblid^e 
®efd^Ied)ter  feit  jener  3cit  '^^  bag  erfte  ütbtn  auftrat,  fpurlog  in  bie 
iWirDana  gurüdgefc^rt  fein  muffen.  3n  fpdtcren  filurifdfien  unb  beoonifd^en 
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6d)td|ten  erf^einen  neben  beieitö  ^oi^  entroidelteii  3Baffertf)ieren  no^  loenig 
cnbere  $f[anäen  als  im  9Jleere  leSenbe  Songe,  biefe  aber  mitunler  in  (o 
maffentiaften  nerFo^Uen  SHeften,  bafe  fie  förmliÄtc  ffluljlenlager  bilben.  SBettn 
bie  g^orm  nic^t  mebx  ju  etlennen  ift,  fo  legt  mol)!  ein  geringet  ^ßh-  unb 
Säromge^olt    biefer  SftePe  3s"S"'6  ""i  *^'*'n  morinen  Ürfprung  ab.     SBtc 


A  Chara  frugilis.   ble  etngclflilte  Hl  Mtfldll^n  «tStc.    B  BLalt  mtt  tlthun  BlUt««!  (^'  unt  ^■) 

tlntm  Kni^eclbimeiiim  (a)  unb  dncn  DngDalum  (c).    C  fftn  e^tlbAm  mit  bat  tamejiitHattJita. 

T).  E  €(imni|abeR-3c]tcD  unt  fnic  Soinntiaiicii  «db  Nitella  floiilis, 

noä)  I)cute  biefe  felteneren  dlcmentarfloffe  gröfetenttieil^i  au§  ber  Slfi^e  oon 
Seetangen  geroonnen  roerben,  fo  f^icben  le^tere  f^on  bamalS  beren  Ser^ 
binbnngcn  auä  bcn  ÜUecrfaljen  ab,  lange  beoor  ein  Sß^otograp^  ober  ein 
2)rüfenleibcnber  baron  ©ebraucf)  niQ(^en  fonnle.  Statüriicfi  lebten  aigen 
neben  ben  fpäteren  Sonbpflanjen,  bie  i^nen  feine  Äonfurrenj  gu  matten 
oemtod)tcn,  ungeftött  fort,  unb  in  jüngeren  @c^ief)ten,  bie  roeniger  nac()= 
Irägtid)  jerftörenben  ßlnflüffen  auSgefe^t  rooren,  fommen  fie  fteUentorifc  fo 
moffenliaft  nur,  bafe  man  ben  äyiqfd),  eine  tertiöre  SUbung,  aud|  JJucoibeen* 
@anbftetn  genannt  ^at. 
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@$  ^Qt  fii!^  natuigemdg  bie  ^age  nad^  einem  ^ufammen^aitg  bet 
aigen  mit  ben  Ijö^em  ^fäanjen  ein,  unb  eä  lonnte  in  biefer  Segietiung 
(@.  231)  nui  angefüllt  meiben,  bag  bei  ben  Stotl^olgen  bie  %)efruditun3§' 
loetfe   einige  Stnolo^en  barbiete.    SBei  einer  ®iuppe  von  ©lünalgen,  ben 
SIrmIeudE|ter=@eiDäd()fen  (Gharaceen),  bie  auf  bem  Srunbe  oon  Sflft' 
unb  SBracCnmffer  niaöifen,  unb  i^ren  beutfc^iin  Stamen  ben  quitlfömrig  um  ben 
Stamm  gefteUten  Sldtlem  »erbanfen,  finb  fie  nod^  größer,  fo  bag  einige 
SäotanifeT  biefe  SQgen  bi^t  neben  bie  äRoofe  fleQen  raoQten.    ®ie  ^oben 
mit  biefen,  ben  i^amfräutem  unb  einigen  Urfamen=!pflansen  bie  fc^rau6en= 
förmig  gemunbenen  Samenföben  gemein  unb  aucE)  bie  SifnoSpe  jeigt  einen 
fortgefiftrittenen  3"ftttnb.    Set  oft  mit  Äalf  berinbete  Stengel  biefer  non 
ber  föi)e  roentger  30^6  bis   über  J^u^Iänge  empor  roai^fenbcn  SBaffer= 
pffttnjen   (gHg.  124)   beftel)t    au§    langen  3«IIen   tnil    lebliaftei:  5ptoto= 
pIa§ma=9totation  barin,  bie  iebeämal  burc^  eine  Sage  Reiner  „AnotenjeQen" 
getrennt roerben,  auS  benen  bie  5— 12jä^ligen,  roie  6ei  ^ö^ern  Duirl-^fliiä^" 
mit  etnanber  altemirenben  93Iattquirte  entfpringen.    ®aS  erftgebilbete  Slatt 
iebe§  DuitlS  pflegt  einen  ©eitenjroeig  (A.  n) 
gu  pü^en.     ®ie  auf  ben  Slattein  ft^enben 
^ortpflaniungSorgane    finb    nac^   ^orm    unb 
g^arbe  auffällig,    ^ie  @amenf£ben>Aapfe[n  ober 
fflnt^eribangien  (B.  a)  finb  fuglig,  mennigrot^, 
mit    8    ineiiianber    greifenbcn    jailenranbtgen 
S(^i(bem  bebecft,  bie  au§einanber  faSenb  auf 
einem  awttelftiel  einen  Schopf  fabcnalgenfil^n» 
li^r  QtUenrex\ien   (C)  tragen.    3ebe  einjclne 
biefer  3e2en  (D),  beren  S°-^  '"  einet  ftapfel 
40  000  erreicfien  fann,  Mlbet  in  i!|rem  3nnem 
einen  fi^raubig   gemunbenen,  mit  2  JBJimpetn 
auSgeftatteten  Samenfaben  (E),  fobal  nac^  bem 
Deffnen  3;aufenbe  auSfc^roärmen  unb  ©ijellen  auf^^ 
fud)en. 

S)ie  SiieKe  ent^^t  an  ber  Spifte  eines 
fleinen  Sproffeä,  beffen  oc^eiteljeKe  fiät  jum 
Dogonium  umbilbct  (3Hg.  125),  roelcfieS  non  5 

aus  einer  barunter  liegenben  finotenjelle  auSge^enbcn  Duirljetten  fpiralig 
ummunben  roirb.  Cben  tragen  biefe  ^jüfljeUen  ein  „firöni^en"  (k),  bog 
Urbilb  einer  SIüt:^e  au§  5  3etlen  bei  Ohara»  unb  au§  10  3eß«i  '&" 
Nite]la=arten;  bie  3ipf6'  la\^ea  Spalten,  burc^  roel(^e  bie  umfdiroärmenben 
SamenjeHen  (s)  gur  ©ifpi^e  (a)  gelangen  fonnen.  SHuS  ber  befruil^teten 
ODfpoie  ge^t  fpätei  beim  fleimen  ätinlic^  roie  bei  ben  3)toofen  perft  ein 
fabenformiger  SJorfeim  mit  begtenjtem  Üdngenrooc^^l^m  ^eroor,  auf 
meldjem  bie  ooIHommene  ©efcftlecfjtäpflanje  fpötet  alS  Seitenfprofe  erf^eint. 
S3ei  einigen  Ktten  finb  bie  ©efi^Iec^ter  auf  oerf^iebene  Stämme  oert^eilt. 
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aber  Gbara  crinita,  bic  in  SSradroaffcr  an  bcr  Sforb*  unb  Dftfcc,  foroic 
tn  fdinjad^falgigcn  Seen  2)cutf(]^Ianb§  unb  SfanbinamcnS  nur  in  n)ci6Iid^cn 
Sßflanjen  Dorfontmt,  reift  nid|t§bcfton)cnigcr  il^rc  Dofporcn,  unb  crjcugt 
fftaä)1ommtn,  bie  alfo  einen  g^aH  non  3ungfcmgeburt  (5ßartl^cnogencjt§) 
t)orpenen.  ®ic  bauerbaren  ©ifporen  non  ßl^araceen  finben  fi^  \äjon  in 
filtern  ©rbfc^iiliten,  j.  SB.  im  mn^ä)tllall 

aWan  fann  im  SKügemeinen  bel^aupten,  bafe  ba§  Tlttt  feine  geftaltenbc 
3Wa(f|t,  fomeit  fie  ba§  ^ffanjenreid^  betrifft,  in  ber  grofeen  ^amilie  bcr 
Sllgen  erfd^öpft  ^abt.  S)enn  feit  jenen  rool^I  unenblid^  jurfldliegenben 
3eiten,  in  benen  bie  ooQIommenften  Spange  noüenbet  maren,  fd^eint  biefc 
S3ilbung§fraft  ju  rul^^n,  unb  man  fann  al§  fidler  bel^aupten,  ba§  9Rcer 
rofire  nie  im  Staube  geroefen,  ©tamm*  unb  SBIütl^enpflanäen  au^gubilben. 
SBfil^renb  ba§  füfee  SBaffer  felbft  t)on  ben  l^öd^ft  entroidelten  ^flangenformcn, 
bie  mir  fennen,  befudEjt  mirb,  magen  ftd^  l^iöd^ften^  in  baS  ©radtoaffcr  ber 
glufemünbungen  unb  Äüften  einzelne  Slütl^enpflanjen  nieberer  2lrt.  Sic 
feieren  bann  l^äufig  im  anatomifd^en  S5au  ju  einer  einfad^cren  Drganifation 
jurüdt,  unb  in  einigen  wenigen  g^äHen  nimmt  fogar  ber  Slumenftaub 
mieber  bie  fabenförmige  ®eftalt  ber  männlidien  Sefrud^tungSjellen  nielcr 
Sllgcn  an,  mie  bic  SBaltl^iere  in  fo  fielen  äeufeerlicfifeiten  ben  in  bcr  all* 
gemeinen  Drganifationöl^öl^e  tief  unter  il^nen  ftel^enben  gHfd^en  äl^nlid^ 
merben.  S)a§  fogenannte  9Jleergra§,  meldjeS  man  gum  2lu§ftopfen  unb 
aSerpadfen  benü^t,  geI)ort  ju  biefen  pflanjiidfien  „Staiaben".  ®ie  8llgcn* 
familie  giebt,  mt  bie  meiften  Organismen,  einen  ScroeiS  für  ben  ©rfal^rungg» 
fafe,  bafe  e§  im  9BefentIid()en  bie  äufeercn  ScbenSbebingungen  gemefen  ftnb, 
meldte  ba§  im  UrprotopIaSma  rul^enbe  Vermögen,  ®eftalten  aller  2lrt  fort* 
fdjreitcnb  ju  bilben,  entroidtelt  l^aben:  nadjbem  ba§  a)teer  alle  feine  Äfinftc 
entfaltet,  mufeten  bie  ®egenfäfee  be§  g^eftlanbeS  ben  Samen  uml^erfd^roingen, 
um  ba§  Seben,  meld&cö  baS  3Reer  mdjt  über  eine  geroiffe  Stufe  ber 
SSoDenbung  bringen  fonnte,  meiterjufül^ren.  6S  bcfriebigt  fein  SJermögen, 
in  ber  |)erüorbringung  t)on  Siefcngeftalten,  bie  überaß  in  bcr  ©rbgcfd^id^te 
ben  2lu§brudt  einc§  |)ü]^epunfte§  entl^altcn.  2Bir  menben  un§  nunmcl^r  ju 
ber  SBetrad^tung  ber  Diel  größeren  Xi^ier^JKannigfaltlgfeit,  meldte  im  SBaffcr 
il^ren  Urfprung  genommen. 


VII. 


2)enn  ium  X9o(^4t$um  »fite  bie  Seit  ni(^t  nSt^ta  ben  2)in0eit 
9ladi  bem  befruc^teteit  ftetm,  vofent  aud  9{td)tS  fte  eüDÜ^fen. 
V(0|U(fi  ipücbe  sunt  ^Unaling  bad  5Hnb,  eft  f(^0B'  au«  ber  Srbe, 
9(09(1(9  entftanben  bec  »oum,  bcTgleic^en  boc^  nimmer  gefc^ie^et. 

Sucres,  I,  181  ff. 

Um  unfcrc  ftcnntntfe  ber  erften  Qä)ntte,  lücld^c  bcr  tl^icrifdfic  Drgantömu* 
in  grauer  SJorjett  get^an  l^at,  toürbe  e§  übel  [teilen,  raenn  mx  fie  au§  ben 
auf  unfere  3;age  gcfomntenen,  bireften  ©puren  berfelBen  ableiten  foflten. 
2)enn  bie  aWel^rgal^I  ber  nieberften  2^iere  l^atte,  eineö  fraftigen  dufteren 
ober  inneren  ©leletteS  cntbel^renb,  aud^  ni^t  bie  geringfte  Slnlage,  ii^rc 
ftörperform  für  eine  fpätere  g^orfdfiung  in  ben  2lrd)ioen  ber  Slatur  auf« 
juberoa^ren.  SBenn  wir  gleidirool^I  jene  Vorgänge  in  ber  a)brgenbammening 
ber  ©d^öpfung  ju  fd)ilbem  unternel^men,  aU  ob  mix  babei  geioefen  mären, 
fo  Iann,bie§  nur  in  aUgemeinen  Umriffen  unb  auf  ®runb  ber  in  bem 
ftapitel  über  bie  Slaturpl^ilofopl^ie  naiver  erörterten  Se^re  gefd^el^en,  natä^ 
meld^er  fid^  in  ber  inbioibuellen  Sntmidtlung  ber  l^eutigen  Seberoelt  bie  33orgängc 
ber  Urfd^öpfung  in  abgelürjter  g^orm  mieberl^olen  muffen.  3)enn  mie  bie 
fiöroen  fid^  l^eute  au§  unfe^einbaren  Slnffingen  burd^  niele  SJerroanblungen 
im  aWutterleibe  langfam  bilben  muffen,  fo  lönnen  fie  urfprünglid^  nod^  niel 
mcniger,  ber  9JliIton*fd()en  5ß]^antafie  folgenb,  unmittelbar  unb  ol^ne  3}or= 
ftufe  bem  SBüftenfanbe  entfprungen  fein.  ®ie  l^eutige  befd)Ieunigte  6nt* 
midtlung  ift  aU  Slad^bilb  be§  etiemaB  in  unenblirfien  S^i^^öi^'^c"  ^or 
fic^  gegangenen  aBerbeproceffe§  bie  emig  fortbauembe  Seftdtigung  be§ 
©efdiel^enen. 

2Bie  au§  bem  in  allen  feinen  2;i^eilen  gleid^artigen  Sd^Ieimflümpd^en, 
meldfieö  man  biefer  ©infad^l^eit  megen  3)loner  nennt,  biirc^  SIbfdEieibung 
einc§  fleme§  bie  nadtte  3^0^  ober  2lmöbe  entfielet,  l^aben  mir  frül^er  ge* 
feigen  unb  babei  crfal^ren,  bafe  afle  l^öl^eren  Seberoefen  au§  fold^en  3^0^^ 
jufammengefe^t  jtnb,  unb  gmar  bie  5ßf{anjen  aus;  mcf)r  felbftänbig  bleibenben, 
bie  2;i^iere  au§  ftärfer   üerfdtjmeljenben   t)on   einanber  abljängigen  S^Utn. 

6terne,  CBerben  unb  Qergel^en.  16 
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Stber  auä)  l^eute  nod^  mug  iebe  ^flanje  unb  febeS  2^ier  feinen  fieben^Iauf 
ate  einfadjc  nnb  urfprünglid)  nadte  3^^^  beginnen,  ein  erft  fpSt  net* 
ftanbener  g^ingerjeig,  bafe  jte  urfprünglid^  fammt  unb  fonber§  Don  einer 
fold^en  einfadien  3^^^  abftammen.  ^m  ^Beginne  ber  laurentifd^cn  3^tten 
fro(^en  ober  fc^mamnten  biefe  ttrgeSen  gundd^ft  n)o]^I  aQe,  n)ie  ei  einige 
nod^  l^eute  tl^un,  etnfam  im  Urmeer  uml^er,  aber  fd^Iiefelid^  ergab  ftd^,  bafe 
e§  feinen  äJortl^eil  ^abt,  ftd^  nad^  ber  S^Qt^^il^ung  ni^t  non  einanber  ju 
trennen,  fonbem  mit  nereinten  Äräften  ben  Äampf  um§  ®afein  auf« 
gunel^men.  @§  entftanben  au$  ber  einfadien  Slmöbe  burd^  mieberl^olte 
23^eilung  (gurd^ung)  2,  4,  8,  16,  32  u.  f.  ro.  3eaen,  eine  »möben* 
gemeinbe  (©pnamßbe),  bie  einen  jufammengef e^ten  fugel-  ober  eiförmigen 
ÄSrper  (gig.  126  E)  bilbcte. 

2lud^  je^t  nod^  leben,  mie  mir  ®.  201  unb  225  fallen,  im  SDleere  mie 
im  Süfemaffer  fold^e  Urroefen  unb  5ßf[anjen,  bie  nur  au§  einer  lofen 
©emeinfd^aft,  einem  ßönobium  unter  fid^  mel^r  ober  roeniger  gleidfiartiger 
3eIIen  befleißen,  bie  nod^  feine  eigentlid^e  2lrbeit§t]^eilung  l^erauSgebilbet 
l^aben,  unb  aud)  in  ber  SntmidCIung  ber  meiften  niebem  unb  l^Sl^eren 
Spiere  folgt  eine  fold^e,  megen  il^rer  2te]^nlid)feit  mit  einer  minjigen  SÄaul* 
beere  SWoruIa  (SRauIbeerfeim)  getaufte  ©ntmidtlungSftufe,  nad^bem  fid^ 
bie  urfprünglid)  einfädle  @igelle  burd^  mieberl^olte  3t^^ii^^i'^u^9  i^  einem 
|)äufd|en  glcld)förmiger  3cßcn  nermel^rt  l^at.  ®ie  ättoerbreitung  be§  Sluf* 
tretend  biefer  unb  ber  weiter  gu  ermälinenben  ©eftalten  in  ber  (SntmidHungS* 
gefd^id^te  ber  oerfdtjicbenften  2;^iere  giebt  un§  einen  ftarfen  ®runb  für  bie 
Slnnal^me  einer  gemeinfamcn  Slbftammung  ber  gefammten  2^iermelt  au§ 
gleidf)en  ober  äl^nlidjjen  anfangen,  bie  man  al§  Moraea-©tufe  be« 
geid^nen  fann. 

2)aburdö  bafe  ftdf)  inmitten  biefer  3cHcngemeinfdbaft  ^üf jtgfeit  fammelte, 
unb  bie  urfprünglid)  einen  bid^ten  |>aufen  bilbenben  ^eütn  gu  einer  oon 
einer  einfadien  QtUmlacit  gebilbeten  SBIafe  auSeinanbertrieb,  entftanb  boS 
Urbilb  ber  guerft  üon  bem  SJater  ber  @ntroidtlung§gefd^id^te  6rnft  non  SSacr 
gemürbigten  Äcimblafe  (gig.  126  G),  bie  in  ben  frül^eften  3ugenbguftdnben 
Don  ^ßflangentl^ieren,  aBürmem,  3Wufd^eIn  unb  SBirbelt^ieren  gleichmäßig 
mieberfel^rt.  ©ie  marb  SBlafenleim  (SBIaftuIa),  5pianula  ober  aud^ 
tJIimmerlaroe  genannt,  meil  bie  3cttcnblafe  nad^  aufeen  SBimpern  ober 
g^Iimmcr^aare  l^eroortreibt,  um  fid)  mit  ^ilfe  biefer  9luber,  mle  eine 
©alecre,  fd^ncE  normärtS  gu  bemegen.  2lud^  bicfem  Slad^bilbe  einer  mutl^« 
mafelid^en  älteren  Stammform  (SBlaftäa)  ä!)ttlid|e  „Äugelt^ierd^en"  finbet 
man  nielfad^  im  falgigen  unb  fufeen  SBaffer.  Slbcr  möl^renb  biefe  unooH« 
lommenen  SBefcn  ftd^  in  i^ren  fpäten  SJcrroanbten  nod^  mit  einem  einfadien 
Äreiölauf  begnügen,  fdiritt  ber  uranf änglid^e  (Sntmidttungöproccfe  unauf^altfam 
meiter.  9lod|  mar  oon  einer  mirllid^en  SSlrbeit^tficilung  unter  ben  eingelnen 
gleid^roertl^igen  ©Hebern  be§  3cßftaate§  nid|t§  merfbar;  biefen  mid^tigen 
g^ortfd^ritt   betl)atigte   erft   ba§   nädfifl^ö^cre  Urt^ier,  ba§  in  einer  fpäten 
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^ererftungSform  erfaitnte  irab  oon  ^öflel  in  feinet  pljitofijp^ifdien  Sebeutung 
juerft  geroüifiigte  3)!agen'  ober  iS^armt^ier,  bie  @aftida. 

3u  bem  6ntn)idIung§gonge  Dielet  niebem  S^iete  beobacfitet  man,  rote 
bie  eben  ermätinte 
Äeimbtofe  an  einet 
©teEe  eine  gruben' 
artige  Sinfenfung  et= 
^dll,  bie  immer  tiefer 
niirb,  etiDtt  aU  wenn 
mit  bem  Ringer  gegen 
«inen  unbic^ten,  Iufi= 
gefaßten  ©ummiboH 
gebcüdt  roirb.  (gig. 
126  FH)  Scijttefelicf) 
roitb  bie  giiifliilpung 
f 0  tief,  baf;  bie  ffldnbet 
äu  einer  engen  Deff- 
nung  gufammenfc^liec 
feen,  moburd)  ein$iol)(= 
lötper  mit  einer  bop- 
pelten  ^^^"""'bung 
an  Stelle  bet  frül)eren 
einfacfieii  3ettf'^id)t 
entftanben  ift.  91uh= 
me^r  fann  fidj  bie 
^^Stigfeit  ber  ^eflen 
in  ein  dugeieS  unb 
ein  inneres  3ieffott 
t^eilen;  bie  äußeren, 
baSfogenannte^aul' 
iilatt  jufammenfetten' 
ben,  Dermitteln  noc^ 
roie  Dor  bie  SÖeroegung 

unb  Drientirung, 
rodijrenb    i^ncn    ber 
gröfete  I^eil  beä  lSt= 

nä^rungägef(Wfte§       ^^.,.,„„„„,„  ,,„  m.J^.":.  i>.r.i.n.  ...„  »„.oe  m 

DOn    ben    bte   Jnnen=  laOtta  VlKKt  «i[«  VcttnIEc  Mi  Vflanjtnl^ttco.  lu^^^liltl. 

nianb,  bflS  SDlageu' 

blott,  bilbenben  3ette"  obgenommen  roirb.  (gig.  126  K  I)  ®a>3 
gonje  S^ier  ift  ein  fc^roimmenbet  nWagen  »on  eijörmiget  ober  fugel' 
fätmiger  ©eftalt  gemorbeu,  ber  burd)  eine  cinjigc  iDeffnung,  ben  Utmunb 
(Prostoma  ober  Blastoporas),  bie  jugleit^  !i)tunb  unb  i>tu>3murfdüf|nung 
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Dorftellt,  mit  ber  auBentuelt  in  Serbinbung  ftel^t  ^£del  benft  ftd^  beit 
Sorgang  fo,  bag  bie  einfd^id^tige  S^D^S^f^I^t^^^f^  ^^^^  Slaftäabe  an« 
gefangen  ^aben  mag,  eine  beftimmte  Stelle  ber  Dberflad^e  Doi^ng^meife  ber 
Slo^rungsaufna^me  gu  roibmen.  ®a  e§  für  biefcn  Qm^  flünfüger  fein 
mu|te,  menn  biefe  ©teOe  etrna^  gcfc^ü^t  lag,  fo  bilbete  fid^  aQmälig  burd^ 
natfirlid^e  3u<^tung  ein  ®rfibd^en,  meld^e^  im  Setfolg  biefeS  SorgangdS^ 
immet  me^  ftc^  vertiefte  nnb,  inbem  fid^  bie  (Smä^rungSfunctionen  gang, 
^ierl^er  gurüdgogen,  gu  einem  noQfommenen  3Ragen  mürbe. 

(I§  ift  DieUei^t  leine  l^odj^poetifd^e  SEBabrl^eit,  meldie  ba^  Stubium  ber 
(SntmidlungSgefd^tci^te  l^iermit  an  ben  Xaq  gebrad^t  \)at,  biefe§  g^orfd^ung§« 
ergebni§,  bag  ba$  erfte  Drgan,  rotUft^  fid^  in  ber  tl^ierifdien  Slatur  au^ 
bilbete,  eine  ärt  3Wagcn  ober  ©armrö^rc,  ber  Urmagen  (Progast er  ober 
Archenteron)  gemefen  ift.  2)ieienigen  aber,  meldte  bebenlen,  bag  ber 
$>unger  l^eute  noä)  baS  oome^mfte  unb  am  gebteterifd()ften  feine  93efriebigung 
forbembe  Sebfirfnig  be§  t^ierifc^en  S)afeinS  unb  bie  Sta^rungSaufnal^me 
bie  Sorbebingung  ades  9Bad^fen§  unb  @ebei]^en§  ift,  merben  bie  Baä)t 
begreifUd^  finben.  Sie  merben  ftc^  mit  biefem  profaifdien  Anfang  um  fi> 
e^er  Dcrfol^nen,  menn  fie  bie  berühmte  g^abcl  be§  agrippa  t)on  bem  Streite 
gmifdben  ^Ifiagen  unb  ©liebem  be^ergigen  unb  fid^  erinnern,  ba^  oft  bie 
beften  ^anblungen  mit  bem  befriebigten  3Ragen  jufammen^ängen,  unb  ba^ 
ein  hungriger  SJlenfd^  ein  mürrifdier,  unter  ttmftänben  fd^Ied^ter  SRenfd^  ift. 
6$  fei  fem  oon  un§,  gleid^  jenem  ßqclopen  be§  6uripibe§,  ben  ÜRagen  )u 
Dergottcm  unb  i^n  aU  ben  ebelften  X^eil  l^ingufteHen,  jebenfans  mar  er 
bas  not^mcnbigfte  Drgan  bc§  t^icrifdfien  flörpcrs,  bie  SBorbebingunft 
weiterer  Sntmirflung;  bo^cr  betrachtet  ^ädtl  audfi  nur  bieienigen  Sebe»' 
mefen,  meld)e  in  il^rer  ßntmidtlung  bereite  über  ben  3wftanb  be§  boppelten 
fteimblatte§  (®afträa*©tabium)  l^inauSgcIangt  fmb,  al§  ed^te  i^iere 
(3Jletagoen);  aUe  iibrigen  merben  oon  |il|m  gu  ben  Urroefen  (^rotogoen) 
gererfinet.  SBir  feigen  l^ier  eine  nollfommenc  parallele  mit  ber  entmidtlung 
im  5ßflangenreid^e,  mo  jener  gange  unermcfelid^e  3^traum,  in  meld^em  baS^ 
aWeer  bie  Sßgcnfamilien  l^eroorbrad^te,  mit  ber  SluSbilbung  be§  pflanglidien 
3)tagenS,  bes  £aube§,  oorgug§meife  befifjäftigt  mar.  S)amaK  mar  bie 
$f{angc  gang  SWagen,  unb  ebenfo  mar  e§  aud^  jenc§  SBefen,  mcld^c§  mtr 
ate  ba§  erfte  mlrflid^c  %i)kx  betrad^tcn  fönnen,  bie  ®afträa.  Unb  gleid^ 
l^icr  mad^t  fid^  jener  mtd^tigftc  Unterfdiieb  ber  X^iere  in  ber  ßentralifirung 
ber  S^^ätigfeit  bemcrfbar;  bie  ^ffange  fdiofft  fid^  ungäl^Iige  Serbauung§* 
böl^Iungen,  ba§  S^i^ier  eine  eingigc,  aber  it|r  werben  aHe  ©lieber  untert^änig 
unb  au§  il^ren  Sebürfniffcn  merben  mir  ba§  ebclftc  l^erDorge^en  feigen,  ma^ 
bie  Statur  gefdiaffen,  ba§  2)enh)ermögcu. 

ein  fre{bemeglid}c§  SBaffcrtl^ier,  meld^e§  bie  ®eftalt  jener  ©aftrula  afö 
fein  pd^fteö  entmidflung^gicl  auf  bie  Sladiroelt  gcbrad^t  ^dtte,  ift  bi§  je^t 
ber  Stoturforfd^ung  nid)t  befannt  gcmorbcn,  bagcgen  folgt  bie  ©eftalt  ber 
^armlaroe  in  ber  inbioibuellen  eutmidclung  ber  uerfd^iebenartigften  nieberen 
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■Jl^terottcn  bi§  ju  berjenigen  bet  aBirbelt^iere  hinauf,  mit  einer  foldien 
Stegelmofeigleit  ouf  biejenige  ber  ^immerlonie  (äSlaftuIa),  roeli^e  no^  ^ute 
i!|te  Vertreter  in  ber  Sefieroelt  ^Qt,  baf;  man  auf  i^te  ©lammmuttermütbe 
mit  grofeet  SBa^rfc^einlidileit  gutüetfdjliefeen  lann.  (gig.  127}  3n  ber 
<£ntroicnungSgefd(tcf)te  ber  ^ö^eren  'iCf)\exe  fe^It  biefe  gorm  in  i^tet 
djaraderifttfc^en  SÄuSptägung,  nai^  beni  fpäter  su  erläutemben  ©efe^e  ber 


SSt9-  '»'- 

iBaflnila  hi  Zflcitn  auf  ita  tfinf  fibdacn  QoulibHtttttlnnsni  Iie*  X^itnti^tt. 

B  fftiliDUira.    C  ecrflem.    D  OteM.    E  Sonnte.    F  Songitttitct.    Q  Snnlnrfim.    3n  aUcn  Siguitn 

bcteulit:  e  (oiitbliitl  letobnntl.  i  XatmMQtt  (IiUobtrin),  d  Uctuim,  o  nrniunb,  a  ^uiiQuliBMbtlc. 

cbgetürjteii  Sererbung,  mitunter  ber  befonbercn  g^otm,  niemalä  aber  bem 
'fSert^e  nocC),  benn  ftets  gelien  auä  ber  Aeimblafe  junäi^rt  jmei  3^11^"' 
fi^idlten  öetDor.  bo§  innere  ocgetattDe  Äetrablatt  (©ntoberm),  reeli^efi, 
wie  baS  3nnete  ber  ©aftrula,  öle  erndfirenben  ®eniebe  unb  Organe  au§ 
fä}  l^erauS  bilbct,  unb  baS  Öufecre  ober  animole  (6f  o=  ober  gctoberm), 
<iu§  bem  bie  33en)egung§°  uiib  Sinnesorgane  entftefien.  3Bie  bei  ber  inbi^- 
DibueHen  entroirffung  eines  jeben  IljicreS,  fo  fmb  aud»  in  ber  ©iamme§= 
gefc^idjte  beS  2!^ierreid^eS  ^aut  unb  3)fagen  bie  bdben  ältcften  Organe. 
€ine  abgeleitete  ©affrulaform  felieii  mir  in  gig.  127  G,  roobei  Urbarm  unb 
Urmunb  burt^  ie  eine  SntobermseQe  ausgefällt  roerben. 

S)a  bie  ©aftrula  fomit  in  ber  6ntroi(flungögefd)i^tc  aller  3;^ierfreifc 
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Borfommt,  fo  \)abm  mir  guten  ©runb,  in  i^r  boS  JRaii)bUb  einet  geniein= 
famen  aUuttcrform  berfelöen  ju  ertennen,  olrniof)!  eingelne  SooIöSe"  J""» 
biefet  fogeiiannten  ©afträO'j^corie  ^ädeU  nichts  roiffen  rooUcn  unb 
fici)  unter  Seijid)t  auf  urfäi^Iidie  @rf[äning  16ei  ber  SorfteÜung  berul)igeu, 
bafe  fid^    bie  ^eüen'-Qct}\ä)icn   eben   oerboppeln   mufeten,    roenn    auS    ein- 

f^i^ttgeit  met|rf(^i(^ttge 
^eDfötper  entfte^eii  foH- 
ten.  9lin  le'drrei^fteH  für 
ben  I)eutigen  ^orld^ei  ift 
e§,  bojS  auftreten  biefer 
mit  i^ren  langen  $Iim> 
merliaaren  lebhaft  -  im 
23affer  um^ertrelbenbeit 
fiarue  in  ber  ®ntiiii(f= 
Iung!Sgefi!^ii!)te  groeier,  [le 
nur  ein  SBenige^  in  i^rer 
DtganifatioTi  übettagciH 
ben  a^ierfiafTen  ber  ^eu= 
tigen  Scbenielt,  nömlic^ 
bei  ben  fogcnannten 
©oftrciabcn  unb  ben 
niebem  SBüimem,  ju 
bcobo^ten.  ©§  ftnb  bic 
©runbformeu  ber  beiben 
^lauptgruppeu  bc§  Sinter- 
reicf)e§,  bie  a^nen  ber 
fogcnannten  ^fianieii- 
t^iete  einerfeilß  unb  ber 
„  , .  .  '*'*  '*■,.,      -  -,^,  übriqcn  Sbiere    anbrer= 

IDH  nuitn  unt  Im  ajing»f4tittt.    d  UiAann,  m  Uimunli.  ]tltö,   DK   mir  Ql^  naCQlte 

h  Oauuiiott,  g  mmtamtn  M  noomwoti«,  e  antboibc  aiblömmlinoe    bc8    Ur= 

barmt^ierS  ju  betrad)teii 
(»oben.  Sei  ben  ^flangentliieten,  gu  benen  bic  ©c()[QUi^tf)iere,  Sd^roömme, 
^olqpen,  AoraUcn  unb  Wcbulen  ober  iQuaQen  geredjnet  merben,  fe^l  fi^  bie 
©ormlaroe,  nacftbem  fie  eine  3"t  lang  int  JDieere  nmlergcf^roommen  ift,  mit 
i|)rem  bcm  äRunbe  entgegengefegten  ISnbe  beS  eiförmigen  JtörperS,  roeldjeS  im 
o(^roimmcn  immer  ooron  ging,  auf  bemSobcn  beS9Baffer§fcft,  gief)t  bie  äufeerem 
^immerftaare  ein  unb  entroidelt  bafüt  folc^e  in  ber  SRogen^öfilung.  ^fidel 
bat  mehrere  (oldjer  feftgeroaci)fenen  „(Saftrdaben  ber  ©egenroart"  bcfc^rieben, 
fteine,  1—3  aHiHimeler  lange  Stfiläudie,  bie  ben  SBou  ber  ©Qfträo  geigen, 
wobei  iuheffen  eine  SScrIdjmelgung  ber  äußeren  QeÜen  unb  Sebedung  bet- 
felben  mit  aBerlei  garten  Stoffen  unb  ©(^u^imitteln  ftaitfinbet.  Sei 
Haliphysema  primordiale  (^tg.  128}  ift  baS  $autb[att  am  ^ufae  mit 
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Sanbrönu^en,  bei  oliere  2^eU  mit  langen  ©dimammnabeln  gepangeit,  bie 
nie  3lbrae:^nDaffen  ntunbmäitö  fte^en,  bet  H,  echinoideB  (^g.  129)  tft 
bet  ganje  Äörpec  mit  anfer-  unb  morgenftemförmtgen  S^roaiumnabeln 
gerüftet,  mä^ienb  fi(^  H.  globigerina  (^g.  130)  begnügt,  it|Ten  @d)Iauc^ 


SIS.  liO.  Sf»  1*0. 

Haliphyisnik  ecliinoidea,  ■/^  Ko^  QUtL  (lt>    HkliphyiemB  t[1obi||t^nB  noii  (SiftL  -/u  QK 
b<uliuq  bR  Bu^Rabtit  nie  in  VarigR  Stgut.         GlobigeriiiB.   O  OrbnliDB.   T  Teililarü.  E  H 
unb  D  BadiolMiea. 

mit  ben  unter  beut  SHlfrolfope  fe^r  aterltöie  formen  geigenben  iSlobtgertnen 
be§  ^teffeefd)lamme3  eingupanjem  unb  auSjuff^mücFcn.  Süa  biefe  @a^äaben 
nur  im  ©tanbc  finb,  geringe  Seroegungen  ouSäufü^ren,  fo  iß  eS  bei  ber 
offenbaren  ätuSmat)!,  bie  fie  iti  biefen  „3Infängen  ber  ^nft,  fi(^  mit 
frcmben  gebem  ju  fd)mücfcn",  üben,  um  fo  fi^roeect  begreiflich,  bofe  fie 
bfeS  otine  ^anbe  unb  ©rciforgane  oermögen.  ®ie  (^immeigellen  iljreS 
Innern  erregen  im  Uebrigen  einen  beftdubigen  3Baffetftrom,  ber  i^nen 
Sauerftoff   unb  3la^rung   gufüfirt.     Sei   i^nen  finbet  eine  fernere  Krbeitä' 
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Iljeilung  ftatt,  bie  ©ilbung  mdnnliäier  unb  iDcibli(^  3e1«i  in  bet  inneren 

3eQenf(f)i<4t,  bie,  i^ten  ^n^nlt  oereinigenb,  jueift  auf  gefd|le(^tiidieni  S&ege 

im  Xffitireiitt  Äefniii^tete  Seimjellen  erzeugen,  bie  in  ber  SRogenfiö^Ie  ge= 

boten,   :)om  ätunbe   auSgeniDifen,   bie  ^ntmidlung  von  Steuern  beginnen. 

Sßä^renb  bie  ecEiten  ^roti^en  unb  SSorfaliren  ber  ^aftiöa  fldi  burcEtnwg  auf 

unge{^led|tlii^em  Sßege   bucdi  3EU^ti)ciI'iiig,    JhtoSpung    ober  jtopulation 

fortpflonäten,   begann   bei   ben  3ll)nen   bet  ^flangentfiiere  juetfi  bie  Siebe 

i^te  9U^te   geltenb    ju    madien,    o^ne   fieilic^    biefe  niebein  SBefen  fo  ju 

tqranniftrcn,  roie  fte  e8  fpätet  (unb  tn  bet  SDienfc^enroelt  nic^t  im  geringeten 

Wla%c)  t^at.    3ene  unDoIRommenen  Z^iett  naten.  mie  nir  fe(ien,  ^erma^ 

plltobiten,    b.  1).   fte   Dereinigten    beibe 

®ef(^lec^ter  in  bcmfelben  Snbioibuum, 

ein   9iett)äitniB,    müäf^   meiften§   im 

a:^iettei*e  einem  niebrigeren  entroitf- 

lungägtabe,    obct    bei    feftniaii^ienben 

5^ieren,  bie  firfi  niii^t  ju  einanbet  be= 

roegen  Tonnen,   einem  5Rotl)ftanbe  cnt» 

fpridit,    roie    e§  \a  auät  flar  ift,    bafe 

bie    SBerttieilung    be§    j^o«pf[anjung3= 

geffftüfteS  auf  sroei  ^ei(oneu  eine  doII= 

«,ta.u.f«.nJmw.m.-rt(oi,-    fommencre  erfüQung  ber  er!orbetli(^en 

ura.)  in  i*(iniiiii4[in  j)iin4i4niit  e  ooiit.    fieiftunacu  etmöülidien  mufe.    Sie  (veft= 

Halt,  i  Ütatmitati.  g  Daimpblt,  o  SÄunb.      r  ^  •        t  ni  t»_"    t  r     i.   _, 

«a«  ftätw.  fe^ung  eingelner  ©ofttaaben    auf   bem 

9Keere§boben  roat  fetnet  ein  att  oon 
bebeutfamen  motpI(olDgif(t)en  g^olgen.  Mt  niebriger  fteljenben  SCtitete, 
bie  biefem  not  6ntroicftung  meiterct  Organe  Dot  9lnfet  gegangenen  Set)e= 
roefcn  lljten  Utfprung  petbanOen,  erroatben  babutc^  für  i^re  fpäter  au§= 
gebilbeten  ©liebmofeen  eine  regelmäßig  ftra^lenföiraige  (actinote)  SInorbnung 
um  bie  Sliunb  Öffnung,  bie  babet  oI§  ÜDIittelpunlt  gebad)t  nietben  mufe,  roie 
mit  Bülb  roeitet  fe^en  roerben. 

^liefen  Öüftröabeu  au&etotbentlii!^  na^e  ftfieinen  bie  ©c^roömme  gu 
flehen,  beten  Sugenbjuftänbe  iljnen  ber  gorm  nadj  beinatie  gteid^  finb. 
äe^ntit^  ben  buntgefärbten  ^ilaen  im  SBalbeSbunlel  geroaljren  reit  in  bet 
bfimmetnben  liefe  be§  ÜüeeteS  eine  nielgcftaltige  ©d)üQt  oon  ÄnoUen, 
blatlortigcn  Sappen,  Sdialen,  ^ofaten,  ©djirmen  u.  f.  ni.,  faft  but^roeg 
mit  lebl^üften  garben  gefdimödt.  Sffiir  fönnten  jroeifeliiaft  fein,  ob  mit  In 
l^nen  roirflttöe  Süitglieber  be§  a^iecteid&eS  oor  un§  ^aben,  ober  ob  fie  in 
jenes  unbeftimmte  ^totiften-Seidi  gu  tterroeifen  roöten,  in  roeldjem  bet 
Unterfcf(ieb  grolf^en  Xtjier  unb  ^flan^e  no^  ni^t  :&etDorgetteten  ift  unb 
t^Qtfäi^Ii^  ftüben  einige  neuete  ©ä)roamrafotf(f)et,  roie  g|De§  ®elage  (1898) 
bie  Trennung  ber  Gi^tiiümme  uon  ben  5ßflanjentliieren  geforbcrt,  roeil  fie 
fi(i^  butd)  ben  Sefi^  fogenünntet  ^aU=  obet  ©eifeeljenen  no^et  geroiffen 
^totipen  (S^oanoflageBoten)  onf^Ioffen,  ouc^  bur^  ben  SKangel  non  9leffel= 
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iiüen  non  ben  übrigen  ^Pflangentljiereii  oerfc^ieben  feien.  aCein  mir  roiffen, 

bai  fie,  geiabe  fo  mie  bie  anbeni  ^flangentfiiere  unb  aUe  Pieren  Spiere, 

aus  einet  ©aftrulolanje  Ijeniorgelien,  unb  olfo  nicf)t  »on  ihnen  au  trennen 

fein  bütften.    ülllerbingS  ift  iljre  fernere  Sntrotcflung  eine  anbere,   roie  bei 

ben  übrigen  ^ßflanjenthieten,  unb  eS  fci)eint  fogar,  als  ob  biejenigen  SeD«", 

bie  fonft  ba§  ^autblatt  bilben,  ^ier  uaS)  innen  gebrängl  mürben,  inä!)tenb 

bie  »erbauenben  B^Dcn  {fBla' 

genblatt)  bie  äußere  Obcrfiäc^e 

belUibeten,  fo  bofe  bie  SdiroÄm- 

me  im  geroiffen  Sinne  ol§  uni= 

<ie^Ipte  ^flanient^iere  ju  be° 

trotzten  mären,   unb  bie  ent' 

fpred)enben  ^ejetc^nungen  oon 

gig.  131  umgele^rt  angemenbet 

roerben  müßten.    Üaffen   mir 

biefeS  nod)  nidit  nöEig  auf= 

geflärte   Sec!|ältniEi   UDiIäufig 

auf   fi(h    berulien,    fo    muffen 

mir  bü^  geftet)en,   bag   auä) 

in   ber   ferneren   Entmidtung 

ber  iS^mammlarDe  e^er  MM" 

fc^ritte  aU  gortft^ritte  p  be> 

merfen  ftnb,  menn  man  n&mlicl) 

ben  SBau   bet  übrigen  S^^iete 

«I§    3RofeftQb    nimmt.     Senn 

bie  »orlier  munter  beioeglidje 

^rot  fettt  fiel)  nic^t  nur  auf 

einer  Älippe   feft  unb  »etliert 

i^re  iBemegungSorgane,  f  onbern 

gtebt  fagar  ben  Sorttieil  beS 

gef^loffenen    3Jlaqen§    roieber    „„    ,  „     ^  .  ^JJ;"- '".  „        ,      «   „  „ 

auf,  inbent  fici)  tn  ber  boppelten  w  fBun^namintin,  g  XHnnts^iE,  o  nunb. 

3enenmanbung  beffelben  jalil^ 

reid^e  ^oren-  bilben,   bie  einen  unmittelbaren  2Iu§taufc^  beS  Sn^flttä  mit 

ber  älu^enmelt  crmögli^en.    ^urd)  Spioffung  ocrme^rt  ftc^  bie  ^erfonen^ 

ja^I  fi^nelt  unb   gange  Streifen  be§  SöobenS  finb  balb  borauf  oon  i^nen 

in  Sefi^  genommen   (^ig-  131).    ®ie  Äilbuug   ber  ^ßoren,   burrfi  meiere 

ba§  SBaffer  mit  ben  Sla^rungSlljeilen  eingefctflürft  roirb,  um  fi.i^  bet  ©aupt' 

Öffnung  miebet  ausgeflogen  ju  meiben,  ge^t  übrigens  in  ber  mannigfadiHen 

aSeife   Dor  fid)  unb  bie  nebenfteljenbe  fdöematifcfte  gig.  132  batf  nut  als 

ein  <Sin5elnbeifpieI  betta^tet  metben.    Sßie  bie  bet  Dorigen  ^igur  analoge 

S^raffirung  anbeuten  foff,  übecfleiben  bie  glimmerjeDen  be§  tnnern  $out= 

blatteS  alSbann  nur  no^  bie  meiteten  diäume  bet  Kanäle,   bie  ftdi  bann 
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fein«  oerdfleln,  um  ein  oft  fel)c  jufammengefcttteS  Jtana()9|lnn  jn  bilbea. 
3nan  miiii  an  bie  Spaltöffnungen  ber  ^flanjen  erinnert  imb  toirfli^  Int 
btefe  IEniä^nnig§n)ei|e  bun^  Iieinat)e  paffioe  aufnähme  bei  emd^icnben 
Stoffe  ou§  bem  umftrömenben  aßoffer,  foroie  ba§  geilen  etgentlidjer  Sinnefl= 
oigane  otel  ^flanjenartigeä. 

®ie  dlleften  Säfwämmt  mögen  toeiii^e  gattertanige  3rf(Iäu^  geioden 

fein,    oon   bei  (^onn   beS  in  ^g.  131  (ibgebilbetcn  Olyothns,    niie  vii 

ttinen  nod»  t)eute  in  ben  flelettlofen  3d|(eim<  unb  t^eif<!^f(^n>äntnien  unfenr 

SIeeie  begegnen.    9ßii  (önnen  bafüt  feine  3Qig"i  anfüllen,   ba  fid|  von 

ben   3IngeI)öngen  bei  Sallettfc^nifininte  (änprofpongien)   unb  ^ocn- 

f  dimdinnte     (Seralofpongien)     ber 

dltem    Seiten    ^ödiften«    runblic^c 

Anollen    ei^alten   ^aben,    bie   feine 

ndÖeren  Seftiutmungen  eilauben.  S)ie 

le^teien  I)aben  bunf)  Silbung  eineS 

feflen  ©feletteS  aus  $onifafetge|ie<^t 

i^i  Aanaifqflem    miberftanbsfä^iget 

gentadit,  loie  j.  39.  ber  befannte  Sabe* 

f^roamm,    beffen   ©etüff    roii  jum 

9Bof(^en  gebrautfien  unb  ben  bic  9lb- 

bilbung  (gig.  133)  in  ootter  Seben«' 

tljötigfcit  jeigt.    €§  ift  bie§  bie  ge= 

roö^nlii^e  ©ntraictlungSfoIge,  ber  man 

in  allen  5ßerjroeigungen  ber  Sebenjelt 

begegnet,  bat  fiä)  nfimlic^  uifprüng- 

lid)  ffelettlofe  ®efen  aDmÖliltd^  bur^ 

auSfdjeibung     härterer     organifi^r 

ober  mineralifc^er  Seftanbl^eile  gegen  äu§eie  Eingriffe  unb  Unbilben  fd|ü^n. 

3n  ber  onfi^einenb   etroaS  jüngeren,  ab«   bodi  bis  jur  ^rimärjeit  (inS 

3)eoon)  oerfotgbaren  gomilie  ber  Äalffdjroämnic  (ISalcifpongien)  lagern 

fiäi   in  bet  öufecm  ®d)i^t  fc^r  gierli(^e,    geroöftnli^  Rcmförmig  gruppirte 

Äolfnobetn  ob,  bie  fic:^  gule^t  ju  einem  biesteren  Ste^roeri  neretnen  (^g.  134). 

5)ie   ältere  gamilie  bei  flalffdjroämme,  fflöc^etfc^tDämme  (^Ijarettonen), 

bie  fi^  burd)  alle  Sc^ic^ten  bt§  pr  Slreibeäeit  terfolgen  laffen,  erlofd^cn 

bamalS  unb  mai^ten  ben  jüngeren  Äalffdinidmmcn  (Seufonen,  Spfonen  unb 

asfonen)  ^ia^.  oon  bcnen  bfe  erfteren  fid)  ben  älteren  gormen  anfii^Ioffen. 

!9ei   ben  ^iefelfdiroämmen  finb   eS   Aiefelnabeln,   nie  mir   beien  in 

^g.  128—129    gefe^en   tiaben,    unb    biejelben  bilben  In  einiclnen  %äüen 

glasartig  flarc  SWe^gepedite  oon  übertafc^enber  Sdiön^eit.  3)Htunter  roa^fen 

biefe  Jttefelnabeln   gu  einem  metirere  ^oü.  langen  SSor^enbünbel  aus,  nie 

bei  bem  fc^on  oben  (S.  129)  erroä^nten  jopanifdien  ®la8f(!^ronmm  (Hya- 

lonema  Sieboldtü),  melden  bie  lieffeeforf^ungen  ber  Sfteujeit  olS  einen 

meit  oeibreitetcn  39en)ot)ner  ber  oon  leinen  Stürmen    getrübten  S^lefen  ber 


aBdtmeere  nodtgeroiefcn  haften.  SWan  tann  fic^  leii^t  DorfteDen,  bafe  blt 
mit  bcn  fpi^fgeii  Stabein  erfüDten  oätnidmme  fomofjl  ein  roeniget  gefuditeS 
Sta^ningdmfttel  für  anbere  Xt)ieTe  abgaben,  afö  fonßigen  älngriffen  beffer 
roibetftonben,  unh  fo  erflört  fic^  tl)re  ^äuftgftit  gcnügenb.  ®ic  Äiefcl= 
fl^raämme,  neldie  fc^on  immer  ^teffeeformen  maren  unb  balier  als  ^offilt 
)ptungf)aft  Dorfommen,  Mafien  fi^on  in  ber  ^rtmärjeit  butc^  lofe  Stabein, 
bie  ben  iStn=  unb  Sterftra^lern  (aWonaltineDibcn  unb  letraftineHiben) 
angehören,  i^re  Spur  nerrat^en,   morauä  bie  ®teinfcC)n)ämme  (Sit^iften) 


unb  Secf(SftraIiler  (|iefatineDiben)  in  ber  ftreibejeit  i^ren  |)ö^epunft 
erreichten  unb  alS  Spongttenfalt  ju  ganzen  SSergen  aufgehäuft  gefunben 
rtierben. 

^n  ben  äufeeren  g^onnen  ift  bei  btcfen  ein  rein  »egetatiDcS  Se6ei» 
fü^renben  alteren  ein  fiefonberer  gortfc^ritt  nidit  roa^rjunetimen,  unb  roenn 
man  »on  ben  Berdnberuiigen  iftrer  Slelettförper  ab(iet|t,  barf  man  in  i^ren. 
37ett)en  faum  nac^  einem  SSufßeigen  ju  ^öt^er  gegOeberten  formen  forf^en. 
^mmer  mteber  treten  neben  ben  unbeRxmmt  (noUigen  unb  piliförmigcn 
TOaffen  bie  be^ct',  potaU  unb  fdialenförmigen  ©eftalten  auf,  bie  mir  bem 
üefer  in  btei  Settretem  ouS  ber  Äreibejeit  (Jig.  135,  136,  137)  not* 
fül)ren  unb  benen  man  au^  in  bec  ^c^ttoelt  oielfac^  begegnet  aSenbet 
man  fic^  inbeffen  non  ben,  nerfdiiebenen  ©auptjroeigen  be§  ©runbftommeS- 
entfpre^enben  Familien  ju  ben  Srten,  fo  begegnet  man  einer  fold^en 
3B5anbtungSföI)ig(eit,  bafe  bie  genaueften  Äenner  berfetben  erflären,  Bon  fo» 
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■genannten  guten  Sitten,  b.  t|.  feft  abgrenjbaren  g^ormen,  niie  man  fie  M 
anbeten  Seberoefen  antrifft,  fönne  bei  i^nen  got  feine  SRebc  fein.  Dslai 
©d^mibt,  einer  i^ter  gemiegteften  Äenner,  bejeidinete  ilire  Unterfu^ung 
beS^alb  für  eines  bei  bcften  STtittel,  um  migtrautfc^e  unb  altgläubige 
Sloturforfdjer  jur  UmtoanblungSletire  ju  befeliren  unb  ^Öctcl  fa^  auS  beut 
©tode  eineö  unb  beffelben  fiaIf|t£)roamm'3liibiDibuuni§  fo  ncrfi^leben  ge» 
artete  Sptöfelinge  ^erootgelEien,  bafe  fie  (ein  geroiffen^aftet  S^ftematifet  mit 
ibemfelben  0lamen  ju  benennen  geiuagt  l^ätte.    „Sie  ganje  9tatutgefd)ii^te 


ticr  S^iDctmme",   fagt  biefer  leitete  9iaturfotfc()et,   „ift  eine   gufommen= 
^dngenbe  unb  fc^lagenbe  SeroelSfübrung  füt  ©atmin". 

Son  biefen  pflanjcnartig  ba^inlebenben  ®eftalten  ber  Siefe  riditen  mir 
imfere  ©liefe  auf  eine  3trt  3ilff,  niet^e§  ni^t  aCjuitef  unter  bei  DberfEttifte 
teS  5>leeteö  einen  prädftigen  Snblidt  batbietet,  ©in  Icucf)tenb  grüner,  Hein« 
Ibifitttiget  SRafen  ^(tfeint  eine  SEiefe  ju  bilben,  auf  roelcOet  jarte,  meifee, 
fleifditot^e,  gelbe,  ober  bläuUcb  angefauchte  ©turnen  von  einer  ntäniben' 
baften  görbung  unb  SJutcbfiiijttgfeit  bet  flelcbc  blülien.  ©n  unDotfxditiger 
9hiberfä)Iag  unb  aDe  biefe  Blattet  unb  Blumen  fmb  im  9lu  »etfdiniunben, 
unb  mir  feben  nii^tä  met)r  alS  bie  gal)lreitf)en  BiBcifl^  «'"^'^  ftoraüenbonl, 
«u§  melcber  nacb  unb  nacb,  roenn  rair  un§  ruf|ig  nert)alten,  bie  gr&nen 
Blätter  unb  farbigen  Blumen  mteber  tjeroorblü^cn.  JBir  möchten  aa§ 
btefet  fcbleunigen  ^l\iAft  ju  fdfliefeen  geneigt  fein,  bafe  roir  eS  mit  fetjt 
fii^arffinnigen  j^ieten  ju  t^un  ^aben,  aüein  roenn  mir  un§  einige  bcrfelben 
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nd^et'anfe^en,  fo  finben  mir  bolb,  bafe  mir  aud)  f|ier  notfi  nictit  oiel  metit, 

aU  einen  etraaS  jier(i(^er  unb  noQfommener  auSgebilbeten  SKagen  vor  nn^ 

ffobm,  beffen  mit  einem  ^ü^Ux'  ober  Sienlafelfrong  umtiegter  aHagenmunb 

aaerbiiigS  fe^r  feinfü^Itc;  ift.  SaS  negen  feiner  ^Runbarme  gleich  ben  ttöl)eren 

Jßeidjtljieten  ^ßol^p  genannte  Sifiter  ber 

fioraKengnpeige  (g^ig.  138)  ge^t  ebeiifo 

unmittelbar  auS  ber  irgenbroo  im  iSIeere 

aiigeftebelten  @aftrula  ^eroor,  mie  ba§ 

i3c^roamm=3nbiüibiium,    unb    ift   mög= 

lidtenoeife   troj  ber  fooiel  fc^mucteren 

^tad)t  ein  nur  etroaS  ijö^tz  gebiel)ener 

»ruber  bcffelben.    Dber  mit  anberen 

SBorten,  bie  ©tammmuttet  beS  ^ol^pen^ 

®ef  (^ledlteS  mar  bcrjemgen  ber  Sdiroamm^ 

tfiiere  nieQeit^t  auf'SStSt^fte  neridtraifterl. 

ein  trennenber  Unterfc^ieb  aber,  ber  fid) 

fdion  frü^  geltenb  gemacht  Ijoben  m\\%. 

[iegt   in   ber  SluSbilbung   Heiner,   mit 

ötienber  giüffigleit  angefüllter  Slägdjen, 

ber  9ieffeifapie(n,  bie  an  gäben  ^ernor' 

gefdinellt  merbeti,  unb  fidi  jur  Sä^mung 

Don    SBeutet^iercn,    bie    bem    3)!agen:^ 

munbe  ju  nalie  fommen,  ausgejeii^iiet 

rairffam  erroeifen,  aber  ben  Sdjroämmen 

burcfiroeg  feftlen.    ®a  biefe  Üieffelfapfcln 

fömmtlidjen  übrigen  ©nippen  ber  5pflan= 

jenitiieie  jufommen,  fo  beuten  ftc  Dte[= 

leid|t   borauf  ^in,   bafe  bie  aucfi  fonft 

abn)eid)enb  genug  gebauten  @d)n)ämme, 

benen  fte  fehlen,  a[§  Slngeftörige  eines 

Dollftänbig    gefonberten    S^ei^e^    ber  „,    ,^ 

nieberften  £^tere  ju  betrachten  ftnb.        sticincimngtifni^iingtabnetDitbnniitniexi. 

!ßfIanjentÖier=gQmiIte,     bie     Ißol^pen,    tmeaüotSeloiwtitnnalflrltiifierBSt.  SonmWr 

©eerofen  (attinien),  RoraUen  unb  '<"  8"Hflf.ii<t  mi.^,i«n,^^üi.f.»»:p»m  ,^^^^ 
Duallen    laffen    fidj    bann    äiemlic^ 

ungegmungen  oon  bem  3:gpuS  eines  poiijpenartigeu  3:^iere§  ableiten,  roeldjeS 
jene  SieffeUeüen  befafe,  unb  uon  bem  fie  bie  31ngel)örigen  ber  anbem 
Öruppen  fommttiift  ererbt  f)oben.  ©iefcr  Urpölpp  (Arcbihydra)  ber  ädeften 
2Keere  mar  oermut^Iid)  unferem  burdj  Xremble^'S  Scrfui^e  über  (ein 
MeprobuctioiiöDermögen  fo  berühmt  gemorbenen  ©üfemaffer-^polppen  (©.  165) 
jiemlii^  ä^ntidj,  obrooM  er  ftatt  bet  fedjS  Sätme  nur  bereu  nier  gehabt 
fiaben  mag.  Siefeö  ®efd)led)t  übte  alfo  aiifdteinenb  feit  ben  ölleften  Seiten 
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jenes  ^eimtüctifc^e  ©anbroerl,  metdieä  aRinioncn  3a^te  fpätet  bie  Slcffeln, 
Sfotpionen  uitb  Schlangen  auf  bem  geftlanbe  neu  aufnahmen.  SBenigftenö 
§aben  e§  alte  feine  Stacfitominen,  fo  Berfdjieben  fte  fonft  gcottet  fein  mögen, 
bic  unfdjulbigft  auSfe^cnben  ©ec»2lnemonen  unb  Slumen  ber  3;tefe,  bie 
fd^immemben  ^ßoltjpen  ber  ÄoraQeninieige  unb  ©ecfebeni,  S^roimmpol^pen 
unb  DuttHen  alä  gamilienetbe  gleidirndfeig  Don  i^m  übetfommen.  2Wttn 
nennt  fte  mit  einem  jufammenfaffenben  SiuSbtucf  nadj  i^rem  SSeufeeni  aud) 
Slumcntl)tetc  {äntf)ojoen)  ober  3teffeltl)iere  (äloleptien). 


l)nc4fitnta  (inn  SnaiMc,  um  tit  4  mal  fc^l  Slogcnftiitn  tu  lilflt»,  oon  tinuK  nui  Vit  OilfK  ftAltnt 
ifL    Hie  lucjtn  XcntalEl  fint>  cluflCingcn. 

StIS  ^ipbroibpolflpen  begeidtnete  man  fonft  eine  Steige  Don  2lieere8= 
'  ^olqpeti,  bei  benen  biefe  blumenartigen  Spiere  in  befonbem,  non  tljnen 
abgcfonberten  feften  SHo^cen  roo^nen,  bic  entroeber  einfad)  bleiben,  obec  fid) 
^aud)'  imb  ficbeuartig  neräfteln,  fo  bafe  sietlidje  Silbungen  entftel)en,  bic 
etne  grofee  !MciinIid)feit  mit  einem  garten,  an  bcn  aftfpt^cn  iStumen  tragenben 
©eroäc^fc  barbieten,  ^ii  neuerer  3^''  ^«t  ">""  l^i^fe  ÖSruppe  meift  ganj 
oufgelöft  unb  mit  ben  SDIebufen  oereinigt,  weil  ftd)  bie  ißol^pcn  oieler 
Arten  im  SReifeäuftanbe  abtöfcn  unb  frei  ül§  SHebufeii  meitcrleben,  fo  bafi 
man  bei  ibnen  ein  poi^poibcs  unb  ein  mebufoibeS  ^tabtum  unter= 
fdjeibcn  muf|.  3nbeffen  giebt  eS  aud)  einjelne  2lrien,  mic  j.  3).  bie  Sertu* 
larien,  bie  niemals  Mebufen  ergeugcn,  unb  bie  SJorfalircn  bct  SDlcbufen 
liefeniben  älrtcn  büiften  fold)en  {formen  geglidjcn  tfabew. 
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Son   betn   tnnern   Sau   ber   ^ötierfte^enben  9lrten   inerben  mtr  am 
(ei^teften  ein  SBilb  geminnen,  roenn  mir  einen  Blid  ouf  t^g.  139  tocrfcn, 
roeli^e   ben  £äng3bur$[dinitt   einer  ©eraibfe  barfteUt.    S)urdj  ga^Ireii^e, 
gegen  bie  Sldife  bet  2eibe#£iö^le  Dorgefiä)o6ene  ©infaltungen  ber  9Jiagenroanb 
roerben  ebenfooiete  SHogenfädjet  abgegrenzt,  roie  TOunbarme  »or^nben  finb, 
unb  ivottv  fd)eint  bet  Stammooter  be8  ®e[c^Iedileä,   bef^en  ©eftalt  beutU^ 
ertennbat  in  bet  entn)i(iIungSgefd)td)te  oieler  l)ö^eren  ^flanjent^tete  roiebcr* 
fel)tt   (ocrgl.  gtg.  149,  Str.  4)  »ier  foldjet  gongotme  befeffen  gn  I)aben. 
W.8  fiii   biefe  3trmgQ^l   in   bei  ^olge  t>ernie(|ite,   n)a§  bei   ben  ölteften 
flotaHenpoIppen   meift  ju  einem  SRulttpIum  bet  StetjQ^l  gefß^rt  öat,   fo 
ha^  man  ifire  Sippfc^aft  als  oierjä^Iige  JtoraUen   begeiäinet,  Demielfadite 
ftd)  in  bcmfetben  3Wafie  bie  Qa\)l  ber  gniifc^en  i^nen  gegen  bie  a)littera(^fe 
oorgefdjofaenen  ÜHagenfdieibenjänbe.    33it  fönnen   ba§  noc^  jeßt  erlennen, 
ba  fi^  jroifcften  je  jroei  Sii^eibe' 
mänben,   bem   bafel&ft   fte^enben 
ÜRunbarm  entfpie^enb,  eine  Jtair= 
letfie  Qbfonberte,  bie  einen  um  fo 
getreueren  3fiibrucC  ber  allgemeinen 
©runbform    biefec  Sü^iere   über= 
lieferte,  al§  ben  filteften  unb  gtö6= 
ten  Sentafeln  ftörlete  Stcnileiften, 
ben  fpäter  jroifiiien  benfelben  ein= 

gefd)obcnen     iüngeten     Atmen,  '^  '*^  ^'  '"■ 

Ifljnmotere    entlptaojen.      (SJergl.      „„»  iiiurii*™  ««tKitin       au«  km  tui^iaiimtn 
gig.  140  u.  141).  ®te  Sierfaltung  ""^  «■"*'■'"'  •*'*»»■ 

beä  Stammes  unb  ber  Seiften  er= 

folgt  babei  ä^nüd)  rote  bei  ben  flalff^roömmen,  bur^  sauSfti^eibung  anfangs 
getrennter  j^alfförperctjen,  bie  ficb  nadi^er  untereinanbei  oerbinben.  tiefem 
einfachen  Sau  entfpredienb  ift  bie  ©mö^cung  eine  fel^r  etgentf)ümli(^e.  Unmittel' 
bar  aus  ber  ^oupt^öble  bringt  bei  biefen  3:öteren  bet  Strom  nä^tftoff^altigen 
SecroaffcrS  bun|  rier  ober  me^r  SHagenfficte  tn  ebenf ooiele  gü^Ier,  fi^roeDt  biC' 
felben  an,  unb  tiitt,  nai^bem  bie  ^anbungen  ben  Sta^tunggftoff  beffelben 
aufgenommen,  entroeber  burc^  biefelbe  Sörpetöffnung,  ober  aud)  roo^l  in  ein= 
seinen  JJäHen  buri^  befonbere  Pforten  roiebet  lietauS.  SWan  bemetit 
beSIialb  gerobe  roie  um  bie  Deffnungen  ber  Si^roammt^tere  einen  beftönbigen 
Strubel  um  btefe  mit  SIrmen  Derfe^enen  ^olppen^aWÖnler.  S)et  ben  SHebufen, 
bie  nad)  einem  ganj  äl(nlidien  *piane  gebout  fmb,  feft  fidj  ber  ÄteiSlauf 
ber  SWagenflüffigrett  in  ein  Si)ftem  engerer  Äanole  fort,  aber  niemals  ift 
bei  ben  5ßfIi"ÄEntöieren  ein  gefonbetter  ©cfäfeapparat  ootiianben,  in  roeldiem 
eine  erft  au§  bem  2)iagenfaft  filtrirte  emäf)mng§flüffig(eit  (33Iut)  frcifte; 
(Smä^rung,  3IlI)mung  unb  Seroegung  faUen  noc^  jufammen,  bie  ^angarme 
felbft  flnb  nur  burd)  ben  ajlagenin^alt  gefdiroelllc  iJluSftüIpungen  bet 
3llagen||ö^Iung.  tiefem  3]tangel  einet  befonbeten,  blutgefüQten  fieibe§f|öt)Ie 
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(Sölom)  ober  oielmel)!  bie  ©emcinfamfett  beS  Saume«  für  SJerbauung  uitb 
girhilation  ^at  ben  ^flanjent^ieren  ben  Stamen  ber  Sölenteiaten  :)ei> 
f^afft,  ber  aber  niie  bie  meiften  foldjer  9tomen"inf ufern  ni(f)t  nöHig  ob- 
grengenb  ift,  als  fti^  bie  iiieberften  Surmer  in  btefer  Segteliung  ben 
^flanjient^ieren  gaiij  dtinUi^  vergalten  unb  alfo  gu  ben  Siilenteraten  gejogen 
roetben  müßten,  roas  mfeber  bie  Seieinigung  morptiologifi^  iufatnmen- 
getiöriger  formen  unb  bie  flaie  Ueberfidjt  ßSren  mürbe. 


®ie  älteften  5ßolppen  unb  ffloraDen  rooren  anfdteinenb  uielfac^  SlnjeU 
nie|en  unb  zeigten  weniger  Steigung,  als  biejenigen  fpäterct  Qtüen,  bur^ 
unauf£)iirliii)e  Sproffung  unb  SBerfettung  ber  9tad)fDmmen  lebenbe  Slomm' 
bäume  ju  bilben,  bei  betien  ba§  31Iter  bei  eingelnen  3:^eile  Don  oben  nac^ 
unten  junimmt.  Sibec  biefe  nieraä^Ugen  ©ruppeu'  unb  Sinftebler-floraUen 
ber  filuriftfien  SKeere  (Jig.  140  unb  14l)roarenbafütanfc^nlidte  ^erfonen, 
bie  fii^  o^ne  ^f^'f^I  ebenfofe^r  burc^  itire  Si^ön^eit,  roie  buni^  i^re 
©efräfeigfeit  au§gegei(^net  ^abeii.  ®ie  garten,  blumenblattattigen,  oft  roie 
aus  %üü.  ober  einem  noc^  iartcrcn  ©eroebe  gebitbetm  2(rme  ber  Slumen- 
ftjiere  jie^en,  roaS  nur  immer  t)inein  min,  in  ben  unetfäitltiiien  ©c^lunb. 
€tnem  ^ier,  mel^cS  nidit  oiel  mel)r  voirtellen  miQ,  als  einen  auSgepu^ten 
SDlagen,  bürfte  l'olc&e  ©efräfjigleit  gu  nerjeilien  (ein.  Sie  eines  feflen  ®e» 
rüfteä  entbe^renben  See=SRofen,  See-Slncmonen  unb  See-SRelfen 
unferer  SWeere,  biefe  i^rer  garbenprarfit  unb  B'c^I'^tE't  Iialber  oielbe- 
rounbeiten  S)teeib(umen  ber  3lquaTten  (ugl.  bie  g^arbentafel  „SltaSfiiung 


6ei  fflrebStt)tcten"  mögen,  »on  bem  ^tt^tenoci^iilttife  ber  3lrme  abgc« 
feilen,  bie  ebenftilber  jener  elnfadfen  SBunaelforallen  ober  JHugofen 
fein,  bie  in  ben  älleften  ^^iten  mit  jflt|Iieid)en  Sliten  bie  Ufetflippen  fi!^määten, 
aber  fcf(oii  in  ber  Streibegeit  bi§  auf  eine  einzige  ©attiing  auSgeftorben 
niaceii.  3"  ben  (Eereant^iben  ^aben  anfi^einenb  no^  jroei  n)enigei  vex' 
änberte  arten  btefer  üicrjä^Iigen  Urpolgpcn  iinfere  3^''  "^^^^  ""^  ^'■'^' 
ratzen  iljre  tiefere  Stellung  unter  iljreS  föleid)cn  audi  baburcf),  bafe  fte 
5ennap^robittf(ft  finb,  mä^renb  oDe  übrigen  flotaUentfiiere  ben  gortfifititt 
ber  ®efi^Iecf)ter=2}ertl)eilung  auf  oerfd)iebene  ^nbinibuen  jeigen.  9!atnrli^ 
gcljt  bei  flUen  biefcn  T^iercn  ouii)  bie  ^Jottpflanjung  nom  Slfagen  an^  Dor 


fldtcntDianc  {Cattnipoia  pachsroides)  out  Um  Dki^liiiil^'n  »an  OtcltliinM. 

fid);  bie  an  ben  Sternfalten  beffelben  gelegenen  @efd)Ie<^t§organe  entleeren 
bie  5'"^'Pfl*"'SU"S^JcMcn  in  ©enicinfiftaft  ber  auSgefogcnen  StaftrungSrefte. 
SBon  ben  öierjäljligen  ÄoraHetitbieren  ber  älteften  3^"£"'  ^''^  o^ne 
3n)eifel  ber  ©runbfotm  am  närfifteu  ftanben,  ftammen  bie  beibcn  auä» 
einanberlaufenben  Stämme  ber  fec^S^  (ober  in)ölf=)  ftta^Iigen  Soraüen  al§ 
bie  oltere,  unb  ber  oditftra^Hgen  al§  bie  (üngcrc  Sinic  ab.  Sie 
bilbeten  jum  ^tietE  urfprünglii^  gar  fein  ben  ^agenauSftüIpungen 
entfprerfienbe§  Sterngerüft  aii§,  fonbent  begnügten  ficf),  ben  einfoiftften 
|it)broib=$olopen  dbnlid),  mit  einem  aufeeten  Iiarten  Jutterale  (Sötiren- 
foraDen),  n)eIcE)c€  juroeilen  burdi  Duerroönbc  in  mehrere  übcretnanber- 
licgenbe  Stoctroerfc  getf)eilt  rottb  (Drgelforaücn.)  SSon  ben  lepteren  leben 
nod)  einige  raenige  2lrten  (fief|e  5*9'  142);  bie  SRä&renforaHen  ftnb 
fc^on  in  ber  Stetnfolitenieit  au§geftocben.  aBÄ^tenb  bie  nietjä^Itgen 
floratlen  ber  ißrimorbialäeit  mit  ifirem  roeitmünbigen  Sterngerüft  mo^l 
untereiuanbec  (Gruppen  bilbeten,  aber  nur  au§na^m§roeife  fi<^  gu  grüneren 
gefdjloffenen  SHaffen  oereinigten,  begannen  bie  fediSiÖ^Iigen  5Rail)rommen 
ben  SJorlfjeil  unb   bie   Stärfc,   rocli^e   in  ber  ginigteit  liegt,  früf»  ju  be- 

etfcne.  IBdlHn  unB  engctm.  17 
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t^&ÜQtn,  unb  fo  begegnen  toii  bereits  in  bei  ^limDibialjeit  einigen  Srten 

Tiffbilbenbec  jtoiallen,   in  beneii  ja^Kofe  ^olQpentbiere  ju  etnem  longfam 

ftö^ei  roa^fenben  SBau  Bereinigt  blieben.    Somömlidi   loaren  eS  tele  [oge= 

nannten   Äettenfoiallen   Q\%.    143),    bann   aber  namenllicti   $oren' 

Tor  alten  (^erforaten^oberSnabiepoiaceen), 

beren  italfioanbungen  mit  feinen  Cettnungen  übet: 

föet  finb,  meltbe  |eit  bei  3efitnbäigeit  [)errf(benb 

mürben,  unb  über  beten  Stiffbauten  oben  («.  70 

bis  78)  au§fü()rlic^  belichtet  n>urbe. 

^ie  9>eibinbung  ber  JtoraQenpoIqpen  ju 
boum-  ober  ^u^artig  Derjroeigten  Stöden,  bic 
nod)  t[|ien  3feletten  eine  fo  eigenartige  ®d)5n' 
t)eit  Derlei^!,  um  al§  Üaminfc^mutf  ju  prangen, 
Iiatte  eine  eigenl^ümli^e  niorpf)ologifd)e  Uin^ 
nianblung  bei  uriprüngü^  regelniöEiig  ^a^lig 
(octtnot)  gebauten  ^olppen  jui  S^olge,  bie  einen 
meiteien  ißunft  i^iet  ^tumenä^nlic^feit  bebtngl. 
Wlan  roeife,  bofe  untei  ben  ^Iflanjen  mit  ge^^ 
:^äuflen  ^lülbeitFtcinben,  %.  ;ü.  bei  ber  Sonnen^ 
blume,  nur  bie  mittleren  9}(umen  eine  regelmäßig 
ftemförmigc  Ärone  beroabren.  Sie  feillic^en  fmb 
unregelmäRig  Iippen=  ober  jungenförmig  gebaut, 
fie  finb  nidjt  ftcmfßrmig,  fonbem  nur  gmeifeitig 
(bilttterol)  fqmmettifd)  unb  mau  fonn  gleitbfam 
^auü)  unb  dlfiden,  rechte  unb  ünfe  ceile  unter= 
fdjeiben.  ®en  Sippen=  unb  SorDenblumen  in 
bcn  meiften  SBegieEiungen  Dcrgleidibar,  ^aben  nun 
au(b  bie  feiteuftönbigen  Slütljen  ber  ÄoraDen« 
ftöde  meift  ibre  regelmäßige  €teiuform  eingebufit, 
aber  bafe  bie§  nur  eine  naditröglic^e  aibänbetung 
mar,  jeigt  baS  Soitommeii  DöUtg  regelmäßig 
ftemförmiget  tSnbpolqpen  neben  beu  jroeifeitlg 
fQmmetrifi^en  oeitenpotnpen.  @§  mar  baS  aber 
eine  roal(rfd)eiultdj  fe^r  folgenreidje  einroitfung, 
benn  ftc  erflärt  »ieHcid)t  am  beften,  roie  auS 
ben  Dieriöljligen  Urtoralleii  burd]  Einf^iebung 
jraeier  neuen  (ftatt  nict)  S^eilftüde,  fe^äjäblige 
floraKen  cntftefjen  fonnlen.  Uebtigen§  fiub  ni^taHe  fpäteren  ftoraüen 
ftodbilbenb  geroorben,  fonbern  »ieie  finb  einjellebenb  geblieben  ober  noit 
neuem  gemorten,  mie  bie  (5*9-  1**  abgebilbete  ftoraBe  au«  bet  ffireibejett 
unb  bie  betanntcn  g^leifdiloratlen  (actinien  ober  Seerofen)  unfcrer 
Sflecre,  bie  fid)  aber  bann  audj  burib  eine  bebeutfame  2lnnä^erung  an  bic 
regelmäßig  firül)lige  (actinote)  GStunbfonu  auSieidjaen. 


Stra^tlte  ftoTuOm  nnb  qicci()tolfl^. 
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!Sd  ben  gefeUig  ju  ^unberten  unb  Saufenben  auf  einem  oetäflelteii 
Stocte  lebenben  ^olqpen,  feien  e6  nun  ed|le  ßorallen  ober  t^re  S^toeftem, 
bie  $)9btoib'^oIgpen,  ju  benen  bie  fogenonnten  ®raptoIit£ien  (gig.  145) 
seted^net  luerben,  finbet  meift  eine  innere  Serbinbung  ber  9!erbauung§fanä1e 
unteretnanber  ftalt.  3tlle  Sndulei  nehmen,  luic  bie  äilättec  eiiie§  Saumes, 
getrennt  Slo^rung  ouf,  aber  iftre  SBtogentjö^Ien  münben  nod)  t)inlen  in  einen 
gemeinsamen  Sinä^rungSranal;  gebeS  ä^ier  raubt  unb  frigt  für  bie  gange 
^emeinbe  unb  ein  gleic^möfeigec  Jfto^rungSftrom  erfUQt  bie  ßcbenSober  ber 
gefammten  Kolonie,  um,  nie  ber  6aft  be§  3)aumeS,  nid)t  nur  bie  einzelnen 


ecnliloli  1^(11  (tu« 


rglfc^en.  bll«inlf4m  unb  (ne11|«nl  fiUui. 


Angehörigen  ju  eniä(|ren,  fonbem  aud|  au§  ben  aßfeitigen  316gaben  ben 
©tamm  gum  SßJeiterfproffen  gu  Iräftigen.  Sieben  itjm  »erläuft  n)0Örf(^eiuli*) 
auä)  ein  ©eneralueni,  benn  »on  einem  erften  gereiaten  ober  erfd)reAen 
Xllierdien  läuft  ber  SRat^,  fii^  gu  butfen,  fc^neD  üon  SWadöbar  gu  9hd)bor 
unb  roie  roeggeblafen  oerf^roinben  bie  Sb'crrfien  bei  brol^enber  ®efül)r. 
»ei  eingelnen  Seefeber-Strlen,  beren  ^^iol^pen  SJidjt  au§ftra^len,  läuft  bie 
^arole  jnm  ^lluminiren  rooörft^etuliii^  benfelben  Sffieg;  i?Iämmrfjen  au 
g^lämmdfen  taucht  in  fdineUer  Slet^enfolge  auf,  mie  bie  ÖaSflammen  am 
Sto^re  eines  ^ffuminationSftütfeS,  unb  uerf^roinbeii  ebenfo  reiljenroeife,  roie 
biefe  beim  9luäbreiien  bc§  ^aupt^at)n§.  ^ieHeit^t  oeranftalteten  bie  langen 
graben  ober  (pfralförmig  gerounbeneu  Sägeblätter  ber  ©raptolif^en  C^g.  145) 
fd|on  im  fl!urif(^en  3)Ieerc  berartige  ^euerracrfe  unb  jebeS  3Ä^ndien  i^reS 
JRonbeS  trug  fein  Jldmmd^en,  roie  ^eute  bei  eingelnen  Seefebem,  bie  in 
funftBoll  gefdinjungener  Jlanimenlinie  einem  |ionbgriffe  dou  foli^er  Qiex' 
Üä)ftit  fluffi^en,  öl§  foHte  eine  9Iereibe  biefen  g'^uerfädjer  ergreifen,  um 
bamit  in  bunHcr  roolfenoectiülltec  9tad)t  i^ren  SBeg  baxit  bie  9Selten  gu 
Iu(^en  ®ig.  146). 
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©ei^gc  ^ntitcjfeiten  baif  man  bei   biefeti  ältagent^iecen  natütlid)  nur 
in  einem  fe^r  befdieibenen  SRafee  oennutlien.    Stan  ^at  fi^  butclt  3n>iftöen- 
fc^ieben  non  @Ia§p(atten  uiib  buidC)  nnberc  2)tittel  übei^eugt,  baft  Me  ©ee* 
Anemonen   i^re  Seutc  nur   buri^   ben  non  btefer 
^en}orgebrac[)teti  ©tiubel  ju  unter[dieiben  oennBgen; 
®efi(i)t§',  ®c^ör§=,  a:aft=  unb  ©etuf^Sfmn  fc^einen 
nod^  ju  einer  ^rt  oon  iSIIgemeingefü^I  nerfdimolien 
ju  fein.    ®tn)aS  roeitet  in  biefet  fflejteöung  bütften 
eg  bie  SSIüt^en  am  Stamme  ber  ^flangent^tere  ge° 
bracf)t  tioben,  roel(i)e  firf)  im  rorgerüitten  2IUet  non 
bem  Stengel  ablöfen,  auf  roelc^em  fe  alS  Anoäpen 
etfi^ienen  mib  aufblü^eten,  um  ein  freies  Sßanber» 
leben  ju  ffifiren,  roie  bie  männlti^en  Slütlien  ber  niel- 
befungeiien  SÜatliäneria  - —  einer  Sffiaflerpffaiije  ber 
S^one  unb  onberer  fübeuropäifd)cn  %ln^e  —  fic^ 
Don   i^rem  Stengel    adläfen,    um   fdtmimmenb  bie 
Sffieib^en   gu   erreic^n.    SBlt  meinen   bie  ^ödifl' 
entroidelten   5[if[Qnjeni£)iere,    bie   SRcbufen   ober 
Dnallen,  roeläje  in  ©eftalt  burdtficiittger,  gart  ge- 
pwrodd«"pmosnm.     föi^^t«  ©utpilje  im  mttTC  meift  in  bic^teu  Sdiaaren 
uermöge    rljijt^mifc^er    3"fiinnienjief)ungen    itirer 
©tocten  um^crfrfjiDimmcn,  unb  mil  §iilfc  oon  Dierjäl)ligen  Jangarmen,  bte 
im  ftreife  um  bie  nai^  unten  gerichtete  3)Iunb5ffnung  geftetlt  fiiib,  iRa^tuns 
in  biefelbe  Ijineinjietien.   Unter  iftnen  mufe  man 
jraei  burd)au§  cerfi^iebene  3lbt^eilungen  unter< 
fdieiben,  bie  bei  aller  äußerer  Ueberein  Stimmung 
mefentlidie  innere  Serfd)iebent|eiteii  barbieten, 
unb  ^ö^ft  roaf)rf^einlti^  au^  gang  oerfdiiebenen 
5poIi)pen- ©nippen  ^eroorgegangen  ftnb.    Sie 
einen,    lueli^e    man    naä)    bem    39e{i^e    eines 
fiftleierattigen  $autfaume§  am  unteren  ©lodeu'   , 
raube,  Saum'  ober  Sc()IeterquaUen  (Gras- 
pedotae),auc^§^bromebufcn  nennt,  ftammen 
ma^tfc^einlid)  oon  ^qbroibpolijpen  ab,  bereu 
JRÖljre  feine  Sd^eibemänbe  befüfe.    SüS  fidi  gu* 
iiöc^ft  aus  ber  ©otmlaroe.eittniitfelnbe  %1)m  st«,  m. 

bilbet  meift  einen  oerdftelten  Stamm,  mie  bie  ssntütw«  mit  eiwi  hdiii«i  »aiim 
gemüNic^en  ^ubroibpolppen  unb  bie  jungen  '"ttUÄ(tb":!tT' 
SRebufen  erf(!^einen  als  SlebenfnoSpen  an  biefem 

Stamme  (gig.  147),  ben  fie  uaii)^er  ocrlaffen,  um  als  freilebenbe  @efc(ile(^t8' 
totere  bie  anbre  ^älfte  ilires  S^afeinS  ju  oollbringen.  iSlefer  äJorgang  ift 
baburi^  llö6ft  le^rreidi,  weil  er  unS  redit  überäeugenb  baS  fogeiionntc 
biogenetifdic  ©runbgefet;  erläutert,  vadt  meldjem  baS  3nbiDibuum  in  feiner 
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ISntraicaung  bfe  6tufen  fu^  gu  nitebec^olen  ^at,  mtU^t  feine  3I^neti  bucc^' 
laufen  tiaben,  tnbem  fie  in  if)tet  Organtfation  nieiter  fortfc^citten,  S)enn 
t9  tann  ^ienia^  roo^I  laum  einem  Sroti^ü  unteritegen,  bofe  fic^  in  äljnli^et 
äßeife  utfphinglidi  bie  @efi^Iei^ter  bec  oc^Ietermebufen  auS  ^Qbroibpolqpen 
entmidelt  ^aben. 

^ie^ö^erfte^enben®(^leietIofen(Acraspedae)ober99ei$eiquanen 
(ScyphomednBae),  }u  benen  viele  defontaeiS  fä)5ne  unb  groge  %am 


91«.  lu. 

FeTiphyllft  mirftbili*  HAck?),  (hu  bt(  9t<ufMlant  Bttongn»  Xlt||t(>R(tuf(  ta  ialtiT 
rmtatMa  VMit-   <'a4  ktm  Uallnign  SUf  «rt) 

(ogl.  gig.  148)  geljören,  jeigen  bagcgen  mäf  |iädel,  burd)  i^ren  innem 
^au,  unb  namentlich  burc^  baS  Q^or^anbenfein  oon  äßagenfäben  an,  ba^ 
fit  oon  39ec^er:^^oIqpen  abftammen,  beten  Sl'Iagentaum  buT$  Dier  Dor> 
fpringeube  Seiften  in  nier  iWifi^en  get^etlt  roitb.  2!iefc  2)lcbufen=5fltnilie 
fti^t  ba^ei  ben  JtoraQen  iiä^ei  unb  ba  einzelne  oon  i1)nen,  mie  bie 
fiatemen'DuaUe  (Lncernaria)  bucd)  einen  com  ^üden  ber  Scheibe  auSgel^enben 
Stiel  TOieber  auf  bem  ©oben  feftroacftfen,  fo  glauben  einjelne  neuere  gorfc^er 
fogar,  bie  Aocatten  niöditen  aaS  foldien  Cuallen  entftanben  fein.    SLnÜ^  bie 
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©ntroidlung  biefec  ^ö^eren  DuaUen  bietet  fe^r  merfmürbige  lErf^einungen. 
®er  fc^roebitc^e  Sßaffor  SatS  glaubte  laum  feintn  Slugen  trauen  ju  bürfen, 
als  er  not  met)r  als  einem  Stettelja^t^unbett  gunt  erften  aHoIe  btc  Snt= 
TOidlung  ber  gemeinen  D^renquaHen  nerfotgte,  roeldie  in  ber  Dft'  unb 
9toibfee  ben  Sabenben  oft  p  ^unbecten  umgauFeln.  @t  fal)  fte  aus  i^rei 
aWunböffnung  ®iet  auäroerfen,  iDeI(%e  fiö)  jur  ©armlatDe  (gtg.  149')  ent^ 
miiteUen,  bie  aliSDann  ganj  luie  ein  geroö^nltii^et  $ofpp  ^c^  mit  bem  ber 
SWunböftnung  entgcgengefe^ten  Snbe  feftfeftt,  bie  aßimpem  oerliert  unb  erft 


(tnlmlinung  ber  DittaiiuiiUe  (Hedtua  &nrtta]. 

Diec  bann  metit  ^angarme  ringS  um  bie  SItunböffnung  l^erDortreibt.  ^ 
biejem  ^uftonbe  gleicht  ba§  junge  Silier  einem  geroö^nlicfien  feftfitenben, 
gtoilenfönnigen  ^altipen,  ebenfo  nie  bet  junge  ]^rof<^  im  Jtaulquappen« 
iuftonbe  einem  giff^e  gleitet,  aber  ba§  bauert  nic^t  lange;  baS  S^ier  er= 
I)ält  bid|t  unter  feinem  ftarf  »erme^rten  ^ül[)Iertranie  eine  ringförmige  @in> 
fÄinürung,  bet  eine  jioeite,  brttte  u.  f.  ro.  folgen,  bis  baS  ©anje  auSfielit, 
mie  ein  ©aumfudien  ober  ein  ©aft  Seiler,  beffen  oberfter  ben  gü^Ier-  ober 
Sentafelftaiij  trägt.  Balb  baranf  brechen  au§  bem  SEanbe  jeber  eingelnen 
biefer  Slbt^eiiungen  ebenfalls  turje  Jorlfä^e  I)ertiDC.  55ie  einjelnen  Sfbftdnitte, 
bie  auSeinanber  tieroorgefpiogt  ftnb,  trennen  fic()  enblit!^  burc^  SSertiefung 
ber  Sinfc^nürungen  non  einanbet  unb  jebe  bilbet  roleber  eine  junge  aWe« 
bufe,  bereit  t^angarme  unb  übrigen  iOrgane  nunmehr  vöDig  auSmat^fen, 
nadjbem  fie  i^te  SJteilieit  unb  ©elbftänbigfeit  erlangt  ^at.  5)iefer  all& 
©enerationSmei^fel  bejeit^nete  S^organg  fe^rt  bei  oerf^iebenen  ^S^em 
aWebufenarten  in  Qt|iiUd)er  SBeifc  roieber  unb  namcntlidj  erfdieint  bie  lejte 
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Saroenform  (g^ig-  149"  unb  ")  mit  adjt  Sinneslolften  unb  16  SRonb: 
läppen,  fo  regelmäßig  im  @ntiDidIung§gange  ber  :)etfd)ieben[ten  iDlebufen* 
arten  biefer  Älafie,  bafe  i^t  ^ädü  einen  befonberen  3tamen  (Ephyrala- 
fioroe)  beigelegt  ^ot,  unb  fie  al§  baS  9tactibilb  ber  Stammform  Ephyräa) 
biefer  ganjen  SMbt^eitung  betradjtel,  roQ^renb  fe^i  menig  oerdnberte  ^aä)' 
fommen  einfaiJ)ften  SaueS  (Epbyra  u.  SÜ.)  audj  ^eute  nod^  cfifttren.  ffle- 
fonber«  roidjtig  ift  batet  nocf)  ber  Umftanb,  bafe  bei  eingelnen  Slngeljörigen 
biefer  gürften  unter  ben  5pflangentl(ieren 

unb  namentlid)  aaä}  bei  ber  O^renquaQe,  '  ~ 

bie  Sntroicflung  getegentlidi  fti^  abfQr}t, 
inbem  fid)  bie  ^armlanie  nid^t  erft  in 
einen  feftfi^ienben  5pDlttpen,  fonbetn  mit 
Ueberfpringung  me[)rerer  S^'f^^^f^fs" 
gletd)  bireft  in  eine  jugenblit^e  SÜtebufem 
iaroe  ummanbelt.  @anj  ä()nlit^e  9Ib' 
füi^ungen  finben  in  ber  6ntroicnung$> 
gefd^it^te  ber  ^ö^eren  2^tere  fe^i  Iiäufig 
ftatt,  benn  fouft  mügte  febeiS  ^nbioibuum 
auf  feinem  üebeiiSmege  bei  fämmttic()en 
SUorftufen  oerroeilen,  bie  feine  2l^nen  er= 
reid)en  mußten,  unb  ba§  rodre  bei  ben 
I)iSt[)fien  Spieren  ein  langer  2Beg,  aber 
nur  feiten  ift,  mie  Don  $ädel  bei  bei 
D^renquaHe,  bie  allmälige  unb  bie  ab- 
gefürgte  Sntniidlung  bei  verfditebenen  ^' 
biuibueu  ein  unb  berfelben  Ibierart  beob-  „, .    ?'*•  '*^   ,  . 

adjtet  rooroen.  53le  toojroimmpol^pen  linb  ,,  Knwttfnnne  im  umw,  o«  Bprimi^a. 
in  feber  »ejie^ung  tiöljer  organifirte  Spiere  '  «•«"■ '  ««wi-»««»".  ■>  ame-s-^mt 
aU  bie  feflfi^enben  ^olqpen.    Sa§  @e> 

fäfef^fem  ift  äi^fli^  immer  noäi  lein  eigentliches,  fonbem  ein  einfadier  firei§' 
iauf'31ppaiat,  bei  oom  3)iagen  auSgelit,  feboc^  Don  etroaS  i^Ötieiei  3Iu§' 
bilbung.  @benfo  ^at  man  bei  itinen  auc^  ^nbeutungen  Don  ®inne@organcn 
entbedt  unb  bie  Anfänge  eines  SUuSfelftiftemS  finb  gleidifaÜS  oor^anben. 
(Eine  fel^r  eigenartig  auSgebilbete  ®nippe  ber  ©ec^ermebufen  bilben 
bie  fogenannten  SBurjeEmunbquallen,  »on  benen  mir  eine  3lit  (Khizo- 
Btoms  Cnvieri)  in  3^ig.  150  bargefteüt  fel)en.  ©ei  iljnen  ift  bie  bei  ben 
gemöttnlic^en  Duallen  non  ber  3)litte  ber  @d|elbe  tierab^Öngenbe  ungemeine 
Punbrö^re  gugeroadifen,  bogegen  I)aben  fii^  bie  ijangorme  oerbreiterl  unb 
burd)  3wf<"iin'eiilegen  ber  SHänber  in  9(d^ien  »erroanbelt,  bie  meift  in  %6\%t 
[rauienartiger  SHanbfaltungen  in  ja^Ireit^e  Slefle  auSge'den,  meldje  burdi 
olele  feinere  Deffniingen  na^  außen  münben.  UebrigenS  finb  btcfc  üDIunb- 
Öffnungen  fe^i  betinbar,  unb  e§  tonnen  bei  Derfd)iebenen  3Irten  audi  größere 
©euteftüde  aufgenommen  meiben,  beien  SÜerbauung   bann   bereits   in  ben 
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arm-SRöIireii  öeginnL    <B\t  flnb   at§   eine  für  ^ä)  be(ite!E)eni>e  ©nippe  ju 
betrai^ten,  bie  fic^  au§  ben  geroö^nlic^en  SÖo^et-^Dlebufe«  entoidelt  Ijat. 

©ei  ben  fogenannten    Staats-    ober   SH  ö^tenqualleit    (Stp^ono» 

p^oreii)    (g^it}.    151)  tiennen   fi(^    bie   einjelnen  ältebufen  nit^t  Don  betn 

gemeinsamen  Stamme,    aus  bem    fie  IietDOtipioffen, 

fonbern  bleiben  Deteinigt,   mie  bie  $olqpen   eines 

AoraDenftode^  unb  bilben  einen  großen  f(^n)immen> 

ben  Xfilerftaat   in   ^öc^ft  nterfroürbiger  SluStiilbung. 

iffidllTenb  unter  ben  älngelgöiigen  eine§  ^oraQenftoiIeS 

(eine  unbenneitE  31rbeit§t^eilung,    als   '^öc^ftenS  bie 

3:rennung  in  3)iänni^en  unb  äBeibi^en,  eintritt,   ge* 

magren  roit  ^iet  bie  SJcrtfteilung  bet  einzelnen  ®e= 

fi^öfte   auf  t)etfd)iebene  ^nbioibucn  in  einer  3)ur^' 

füljrung,   mie   fte  unä  (aum  unter  ben  Snfeten  in 

älinli^er  Sßeife  nod)   einmal  entgegentritt.    SRan^e 

biefer  2:E)ierftaaten,  raenn  fie  in  (üblichen  äDeecen  ba^i= 

gegogen  fommen,  gehören  ju  ben  prac^tnoUften  $t)änos 

menen    beS   an  6d)aurtüden    roa^ilie^    nic^t  armen 

DceonS.     (SJgl.  bie  jarbentofel  „SRö^renquallcn.") 

Sic  gleid^en   einer   frijftaaenen  ©uirlanbe,   bie  mit 

Slöttem,    grofeen   ©lumen,    Stauben   unb   anberen 

t^räc()ten  bi^t   unb   in  fcl)Dner  Slbmed^felung  befe^t 

erfc^eint,  bcnn   bie  ©inielttjiere  nehmen  je  not^  ber 

ilmen  jugefaUcncn  @taat§arbeit  fet)r  ungleiche  @eftalten 

an.    an  ber  Spi^e  beS  StaatSbarmS,  non  roeldiem 

fämmtltc^e  bürget  itjre  9ta^ntng  empfangen,  obmot|I 

nur    elnjetne    mit    ber  $ierbcif(^affung  berfelben  be= 

fd^äftigt  finb,    fi^niimmt,  bie  Stelle  be§  StaatSober'^ 

l^aupteS    einnetimenb,  eine  leere  Suftblafe.     3''''^<^f' 

unter  i^r  folgen  eine  Seilte  fogenannter  i^oromotinen, 

meiere  burd)  r^Qt^mifdteS  (Einiie^en  unb  35ieberauS> 

ftofeeii    beS    ©affetS    auS    ii)xex  9Jtunböffnung    baS 

Big.  in.  ©taatSfftiff    bcniegcn.    fftnn  folgen  in  abme^felnber 

Ph,.ophor.  i.ydro.t.t.c..  ^^^^^  ^.^  grefepolgpen,    roelt^e  häufig  einer  grofecn 

©loifenblume  gleid)en  unb  einen  langen  oerjiDeigten  SReffelfaben  als  3lngel= 

rut^e  jum  ^etangieften  ber  Seute  neben  fic^  liaben,  a:aftpol5pcn  mit  einem 

ötinlii^en  einfallen  graben  otä  Saftorgan,    enblid)  mönnlid^e   unb  roeiblii^e 

@efd£|lec[|t§tl)iere,    alle   non    oerft^iebener   föeftalt.     SWitunter   ftnben   fidj 

groifiiien  biefen  Beamten  galilreidie  aurüdgebilbete  ipolppen,  roelclje  bie  J^orm 

eingefcdnittener  Siatter  annehmen  unb    al§  S'edtf^uppen    bienen,    um    ben 

aroifc^en  ilinen  Dettl)eilten  ©emeinbcgliebem  ScEju^    ju   bieten.    So  ^abm 

ft^  juroeilen  feiJtS  bis  fieben  Derfii)iebene  Itlicrfonnen  in  bie  laufenbcn  ®c» 

fc^öfte  get^eilt,  um  auf  uieberer  Stufe   ber   aflgemein-Organifotion  etmoS 


KflftcenquaQen. 


i 


r 


KB^nnquaKm  uni>  8ti)))KnquoI(en.  265 

Me^nli^eS   ju  eneidjen,  rote   c8   ber  ^3§ete  Drgani§mu§  bur^  feine  ju 
einem  fcften  ©anjen  ocreinigten  Organe  fieroerffteHigt.    ®ie  StrbeitStöeilung, 
mdä)t  fonp,  mit  3IuSnotime  ber  roiditigcn   ©efdite^täfunltionen,   meiften» 
nur  unter  bcn  Snbitibuen  ctfter  Drbnung  unter  ben  ^cQ^n   ""b  iicn  von 
i^nen  gebilbeteu  einfachen  (Seroeben  cor  fid)  ge^t,  liat  fic^  ^ier  ber  iginjelt^icre 
bemächtigt,  um  ein  jufammengefe^leS  a;^ter  brilter  Drbnung  ju  bilben, 
beffen  SBetrad)tung  dufeerft  le^rreid)  ift,  au^  für  baä  Serftönbnife  beiS  einfaäien 
a::^icreS,  roeldieS  cbenfaHe  al§    ein  ®emcinniefen  au§  bem  föanjen    untei> 
georbneten  Iljcilen   betro^tet  roerben   Jann.    Sie  Ver- 
leitung  ber  diölirenquaaen  ober  Sdimimmpolppeii  i^  in 
uerfc^iebener  SBeife  DCtfucfit  morben.    Wlan  (oun  entniebcr 
mit  Salfour   annehmen,    bafe    bicfe   äufammengeieeten 
a:^iere  burc^  Sproffung  au§  einfoc^en  9Jlebufeu  entftanben 
feien,   ober  bag  ©töife  von  |»t)bropDl^pen  Si^ioimmDer' 
mögen  erlangt  ^aben,  worauf  bie  ^tbeiti^t^eilung  unter 
bcn  einjclnen  mitetnanber  oerbuiibenen  9)lebufen  ü1§  ba§ 
Sßerf  oDmäliger  $eiDolIFommnung  betrachtet  merben  mu^. 
aSiel  rael|t  SRii^e   »crutfad)te    bie   Verleitung   ber 
fogenannten    Äamm»    ober    SHippenquoUen    (Cteno- 
phorae)  (Jig.  152),  groeifeitig  fgmmetrifdf)  gebauter 
3rC)iere,  uon  ben  ^a^Itg  (actinot)  gebauten  3Debufen.    ®ie 
»erbanlen  ibren  Slamen  ben  meift  an  i^rem  fiörpec  ^er* 
Dortretenben   ac^t  Sippen   ober  Seiften,   bie  Don  famm-  ^ 
förmigen   SdiiriimmpiättiJien   mit   jjlimmer^aaren   befejt 
finb.    aber  im  3«^«  1879  eiitbecfte  |tädel  eine  SJtebufe 
(Cteoaria  ctenophora),  bie  in  allen  fünften    etn  Stittelglieb  gmifd)en  ben 
gemö^nlidien  SdileierquaQen  unb  SRippenquaHen  barfteQt.    <&.  Q.f)un  fonnte 
balb  barauf  in  feinet  Wonograpbie  ber  letiteren   @ruppe  bie  ^äderfdie 
3luffaffung,  roonaii^  bie  SlippenquaHen  oon  SdileierguaHen  abftammen,  burcb 
bie  entroiiflungSgefc^icffte  beftatigen,   mobei  fict)   jeigte,  bafe  bie  snieifeitige 
Symmetrie  fiel)  früf)  bei  ben  jungen  Saroen  geltenb  ma^t.   ©erfelbe  f&tob' 
ad|ter  jeigte  ferner    burc^  embtfli)logifiJ)e  ©tubien,  roie  ftcfi  auc^  bie  cftra- 
naganteßen  formen  unter  ben  Siippenquallen    mieber   non  ben  einfadjeren 
()etleiten  laffen.     Sei  bem  SenuSgflrtel  (Ceatum  Veneria),  einer  Sippen« 
quaDe  be§  HRtttelmeereS,  bat  ftcb  ber  Jtörpet  nad)  gmei  gegenüberliegenben 
Seiten  bermaßen  entroidelt,  bo6  et  bie  ©cftalt  cineS  ellenlangen,  in  aEen 
SRegcnbögenfarben  f^itternben  ©üttelä  erlangt  bot,  loel^er  mit  ben  elegan- 
tcften  ®d)längelungeu  unb  SBcKenlinien  tni  SBoffet  flutltet.    2tber  in  feiner 
^ugenb  äeigt  biefeS  banbförmige  3:^iet  eine  tuglige  g^otm  unb  eine  Settbeilung 
bet  aSagcngeföBe,  Sippen  unb  Si^mimmplatten  mie  bie  ^iet  obgebilbete  2lrt, 
TOOtauf  eine  \ti}x  bur^gieifenbe  Umöilbung  aller  a^betle  fie  in  baS  gärtel= 
förmige  SBefen  ummanbelt,  roö^tenb  faft  nur  bie  Sage  beä  ben  @ärtel  in  ber 
Snitte  quer  butiibfettenben  SRunbttiditetS  unb  9tabrung€fanalS  biefelbe  bleibt. 
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So  finbcn  roir  alfo  fdion  unter  bicfen  einfad^ft  gcbauctcn  %f)itxtti  eine 
übcrrafd)Cttbc  SWannigfaltigfcit  bcr  gormentiüidlung  unb  fdjlicfelidö  fogar 
eine  Sfamäl^erung  an  bcn  sroeifeitig  f^mmctrifd^en  33au  ber  l^ö^ercn  2;^ierc. 
SDtan  ^at  fie  benfelben  geroiffennagen  al§  no(^  nid|t  DoQblfitige  Xl^iere,  al§. 
Sllebert^tere  (Coelenteria)  ober  Sßflanjentl^tere  gegenübergeftcHt. 
Unb  wenn  man  bie  JWcbufen,  biefe  unrul(|ig  bo^inflatternben  ©d&metterlinge 
be§  SWeere^  aufnimmt,  mufe  man  fagen,  bofe  bie  gamilie  roirflid^,  il^rem 
Stamen  entfpred^enb,  eine  grofee  5ßflanjeno^nIid^tcit  bcfifet.  S)aS  SluS* 
einanberl^eroorfproffen,  ber  gemeinfome  Stal^rungöftrom,  bie  fttOe  SebenS*» 
weife,  bie  leidste  B^^^^cilbarfeit  (ogL  ®.  155—156),  ba§  Stel^enbleiben  ber 
©efamnttorganifation  auf  ber  Stufe  be§  aWagenö,  aile§  baS  finb  ^flanjen« 
Sl^araltere,  unb  felbft  bie  Sd^roimntpoltipen  gleid^en  einer  S31umenguirlanbe. 
33ei  Jßflangen  unb  ^ßflanjentl^ieren  liegen  bie  feelifd^en  2^ätigleiten  lief 
bamieber,  xoül  ein  &entraIorgan  für  biefelben  fel^It,  unb  anä)  auf  bie 
leftteren  fönnte  man  bie  fd|önen  SBorte,  meldte  SSriftoteleS  über  bie  ^ßfpci^e 
ber  5ßf[anjen  fpradj:  „fie  liegen  in  einem  tiefen,  nid^t  ju  oerfd^eud^enben 
Sdtjlummer",  annienben.  S)ie  Sdieu  9l6aumur'§,  ben  Slamen  ^ßepff oneI§, 
ber  intx^i  gemagt  l^atte,  bie  ÄoraHen  afö  %f)xtte.  gu  bejeid&nen,  nur  ju 
nennen,  um  il^n  nid|t  bem  ©efpötte  preiSjugeben,  jeigt  immerl^in  t)on  einem 
tiefen  Stubium  ber  AoraQentl^iere,  meldte  ^f[an}enä^nlid^feit  genug  bieten,, 
um  über  il^re  malere  5ftatur  ju  täufd^en.  3"^^^  i^ii^n  fiä)  bei  ben  ^olgpen 
Anfänge  t)on  Sdilunbncroen  unb  bei  ben  SWebufen  oon  einfad^en  Sinnes* 
Organen,  bie  oon  einem  ba§  S^ier  umgürtenben  unb  8«  Sleroenfnoten 
(®anglien)  anfdiroellenben  Sleroenring  anSftral^Ien,  aber  e§  finb  eben  nur 
anfange,  bie  man  faum  mit  Seftimmtl^eit,  je  nod^  il^rer  oerfd^iebenen  SBllbung, 
ate  ®e]^ör§«  unb  ®efi^t§organe  ju  beuten  magt.  S)ie  ßentralifirung  ber 
geiftigen  ^ätigfeiten,  meldte  in  ben  ]^öd)ften  Vidieren  aud|  am  meiteften 
getrieben  ift  befd^ränft  ftd^  l^ier  nod^  auf  eine  blofee  SJerbinbung  bcr 
nert)öfen  Elemente  untercinanber.  SBir  werben  bal^er  aud)  bie  Sntpel^ung 
ber  Sinnesorgane  unb  be§  SleroenfgftemS  beffer  unb  im  3itfammen]^ange 
bei  ben  oiel  meiter  in  ber  ©entralifirung  uorgefd^rittenen  SBurmtl^icren  be« 
traditen,  roobei  auf  bie  einfad^en  SJerl^ältniffe,  mie  fie  fid^  bei  nicberen 
^ßflansentl^ieren  finben,  SRüdfidfit  genommen  werben  wirb.  S)em  feftfiftenbcn 
i^iere  lonnte  bie  SHuSbilbung  ffil^renber  unb  forgenber  Drgane  cbenforoenig 
wie  ber  im  ©oben  wurjelnben  ^flanje  etwaS  nüfeen,  bie  ©mpfinbungS* 
fäl^igleit  oerblieb  bal^er  in  mel^r  ober  minber  ftarfem  SWafee  allen  bid^t 
unter  ber  Dberl^aut  liegenben  J^^eilen  (fogenannten  SleromuSfeljellen)  unb 
nur  bie  freibemeglid^en  l^ödiften  ^flangentl^iere  beburften  eines  Keinen  S5or» 
gugS  in  @eftalt  einfad()fter  Sinnesorgane. 

SBol^I  bei  leiner  anbem  SD^ierflaffe  fonnte  ber  Stammbaum  fo  im 
©ingelncn  bargelegt  werben,  als  eS  unter  ben  5ßflanjent]^ieren  namentlid^ 
burd^  bie  Slrbciten  ^  ade  IS  für  biefe  Slbtl^eilung  gef^el^en  ift,  bie  man  alS 
bie  Steffeltl^iere  (Slcalepl^en  ober  ßnibarier)  gufammenfafet.    21IS  gemein* 
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famc  Urform  fönncn  unBebcnflid^  unfrem  Süfewaffcr^^ßolppcn  na^cftel^enbc 
Siliere  angenommen  werben.  2lu§  il^nen  entmidfelten  fiä)  gunäd^ft  al§  jroel 
bioergirenbe  ^auptgruppen  einerf eit§  bie  |)9bropol9pen  ol^ne  SWagen«- 
leiften,  imb  bie  S3ed)erpol9pen  mit  SWagenleiften.  3lu§  erfteren  gingen 
bann  SRO ^ren*,  Drgel*  unb  ^pbroforallen  ^eroor,  bie  feine  5KagenIeiften 
befi^en  unb  niemals  SJlebufen  bilben,  fpdtcr  bie  ©aumquallen  er* 
jeugenben.  ^n  ganj  analoger  SEBeife  entmidelten  fxä)  au§  oerfd)iebenen 
3meigen  ber  Sedier*  ober  £eiften*5ßoI^pen  einerfeitö  bie  gemöl^nlid^en 
ßorallen  unb  @ee*3lnemonen,  bie  niemals  SKebufen  erjeugen,  anberer- 
feit«  bie  faumlofen  Sedjerquallen.  SBon  ben  Saumquallen  laffen  ftd^ 
fd^liefelid^  leidet  bie  Siippenquallen  unb  aud&  bie  SRöl^renquallen  ab« 
leiten,  mäl^renb  bie  Sediermebufen  fi(3^  in  ®(3^eiberiquaIIen  unb  SBurjet 
munbquallen  glieberten.  S)ie  meiften  biefer  a;^iere  gel^ören  ber  weiten 
gläd^e  beS  offenen  aWeereS,  beffen  fc^önfte  Sc^mudfftüde  fie,  namentlich  im 
Süben,  bilben.  9lur  wenige  ber  einfad)ften  5ßoIripenformen  :^aben  ft(3^  an 
baS  Seben  im  Süfemaffer  gerool^nen  fönnen,  aber  in  ben  legten  ^affxtn  l^at 
man  aud)  einige  Meine  3Rebufen*2lrten  entbedt,  bie  im  füfeen  SBaffer  leben 
unb  oon  benen  eine  amerifanifd^e  Slrt  juerft  in  einem  Sonboner  Victoria^^aufe 
aufgefunben  rourbe,  worauf  Sö^m  unb  SBiffmann  eine  jweite  Slrt  (Limno- 
codnida  Tanganyicae)  in  bem  l^eute  weit  oom  9Jleere  entfernten 
2;angan^iFa«See  entbedtten.  Sie  beutet  gemeinfam  mit  einigen  Sdjnedten, 
beren  ndd^fte  SBcrwanbtc  im  3ura*3Äeere  lebten,  barauf  l^in,  bafe  jener  grofee 
amerilanifdie  Sinnenfee  in  frü^^ercn  ©rbepod^en  mit  bem  SWeere  in  SBer« 
binbung  geftanben  ^at.  3n  bem  bradRfd^en  SBaffer  ber  glufemünbungcn 
galten  fid^  Derfd^iebene  Duaffen«2lrten  unb  mögen  fo  burd^  emporwanberung 
in  bie  SWünbungen  aümdlic^  an  Süfewaffer  gewöl^nt  worben  fein.  ®er 
Stamm  reid^t,  feiner  nieberen  DrganifationSl^öl^c  entfpred^enb,  weit  in  ber 
erbgcfdf)ic^te  gurfidt,  unb  felbft  t)on  ber  im  allgemeinen  am  l^öd^ften  ent* 
widfelten  ®ruppe  ber  STOebufen  l^at  man  in  neuerer  3cit  bereits  unjwcifcU 
^afte  SlbbrüdEe  auS  fambrifdien  Sd^id^ten  entbedft. 


vm. 

Pie  Nottaufet  5er  ()60eren  ^(Jicrformcn. 


VBer  ben  Xon  grfioibeit. 
S)eT  im  (Bninb  gcbimbcn 
^(t  bell  SSeltgefons, 
$9rt  im  grölen  Tanten 
ftetne  SHffonaiiiett, 
Sautet  Uebeigaitfl. 

Kücfett 

3ni  entfd^iebenften  ©egenfa^e  ju  ber  im  Dorigen  jtapitel  betrad^teten 
Tüal^rl^aft  lonfcroatlDcn  5ßartct  bcr  9Hcbcr=  ober  5ßfIonicnt]^tcrc 
(ßolcntcricn),  bcrcn  fSlei)Xiaf)l  ftd)  frül^  bcm  StiHcftanb  unb  einer 
feftfi^enbcn  Sebenöroeife  l&ingab,  ging  au§  benfelben  Anfängen  bie  Partei 
ber  ^ortfd^rittler  l^eroor,  benen  ju  allen  3^^^^^  *>i^  S^^f^^ft  gel^örte.  ©ic 
Obertl^iere  (Coelomaria)  beginnen  freilid)  ebenfattö  mit  befd^eibenen 
Ittnfängen,  mit  SBurmtl^ieren,  bie  gleid^faHS  nod^  bcr  gefonberten 
fieibeöl^öl^Iung  (beS  6oeIom§)  entbel^ren,  unb  bal^er  ben  Sliebertl^teren 
jusure^nen  mären.  S)ie  ®ruppe  biefer  au§  einer  äufeerlid)  gleidien  ©arm* 
larpe  (®oftruIa  gig.  127  B)  l^erüorgegangenen  Ur^SBurmtl^iere  ber  35orgcit 
ftemal^rte  il^re  grei^eit,  atö  l^ätte  fie  ben  metten  SBeg,  ber  jurudaulegen 
mar,  geal^nt,  unb  ber  SBerfuc^,  fid|  ^ortlommen  unb  Stal^rung  felbft  gu 
•fud^en,  ftatt  im  pafpoen  Serl^arren  bie  S)inge  über  ftdEi  ergel^en  ju  laffen, 
mürbe  ber  änlafe  jur  2tu§bilbung  üoQfommener  S3emegung§*  unb  Sinne§* 
^)rgane.  S)ie  Sarmlaroe  ftredfte  fid^  in  il^rem  2$ormärt§ftreben  etmaö 
l&nger,  bel^ielt  il^re  ^^Itmmerl^aare.  bie,  menn  nid|t  gum  @d^mimmen,  bod^ 
bagu  bienen  lonnten,  ba§  luftl^altige  SBaffer  an  ber  ^autoberfläd^e  für  bie 
"Sltlmung  gu  erneuern  unb  mürbe  ein  —  SBurm.  ©iefer  Urmurm  mar 
iiber  mal^rfd^einlid)  gunad^ft  nid^t  oiel  mel^r  aK  eine  langgeftredte  ©aftrfiabe 
mit  einfad^er,  gleidfijeitig  al§  SWunb  unb  ftloafe  bienenber  Seibe^öffnung, 
Dl^ne  ®efdfef#em,  3Ru§feIn  unb  ©liebmafecn.  Qn  ben  Strubel* 
miirmern  ber  9)ieere  unb  Süfemaffer  fönnen  mir  nodEi  l^eute  fel^r  ctnfad^ 
Drganifirte  SBürmer  feigen,  obmo^l  fie  immerl^in  fdE|on  etma§  Doniommenet 
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gebaut  finb,   aU   e<S   bie  unmittelbaren  9tad|foinnten  ber  @^afträa  geroefen 

fein  loetben.     {gig.  153.)     2tn    i&nen   laffen    ficf)  noit)    bte  urfptünglic^en 

ißerfiältnifie    biefer   X^tere    ftubtrcn.     ®cr   ernctt)renbe    ©armranol  (d)  ift 

nodi  bem  Urbann  ber  ©ofträo  9lei(^roert^ig  unb  Beji^t  eine  einjige  Öeff- 

nung  (m),  bte  SRunb   unb  Alfter  guglei^   ift,   ntobei   ftdi   ein  muSfulÖ|er 

®(%Iunb(opf  (sd)   burd)  dinftülpung   beS  ^autbtatteS        ^ 

gebilbet  ftat.    Simer^alb  bei  Älaffe  ber  Strubelroürmer        " 

ober  3:urbeBarien  roaiiberl    biefer  Urmunb  (Pro- 

stoms)  auf  ber  WitteQinie  be§  33au(^e§  von  hinten 

nadj   oom,    (o    bafe   er  j.  S.  bei    ben  Sßlattroürmetn 

mitten  auf  bei  SBaudifläc^e  liegt,   unb  enblidi  an  ba§ 

norbere  fflörpetenbe  gelangt,  roo  er  jum  31  ad)'  ober 

^Jauetmunbe  (Metastoma)  wirb.     @§  ift  bieä 

ein  SBorgang,  oon  bem  fid)  Spuren  in  ber  trutroiiHungS» 

gef^ii^te  oieler,  roenn  nii^t  aHet  ^ö^eren  liiere  nad)= 

roeifen  laffen,  ein  9lad)bilb  jener  Trennung  oon  0)lunb 

unb  filoate,   bie  bei   bcn   nieberen  Sürmem   ontiob, 

roobei   bann  bie  leßtere   ben  5ß(at   be§   früljeren  Ur- 

munbeä  einnahm. 

3n  bem  3"'ifÖ)enrai"ne  oon  aufeen-  unb  ^nnen- 
blatt,  ber  nod)  feine  roa^re  S.e\be§böi)lt  (ßoelom)  bar= 
fteöt,  (laben  fid)  bei  bicfen  niebetn  SBürmern  ein  poar 
Uroigane  auSgebilbet,  jroei  ^Jpaar  ®  e  f  c()  I  e  d)  t  §  > 
b rufen  (©onaben),  ein  männliifteä  unb  ein 
meibli^eS  ^aar,  unb  jroei  SHierenfandle  (nc), 
aui^  JßflffergefäBe  genannt,  ineli^e  ben  Äörper  in  feiner 
ganjen  Sänge  burdijiefien,  bie  üluSfdjcibung  ber  Der= 
braui^ten  glüffigfeit  aw§  bem  Äörper  beforgen  unb 
getrennt  ober  oereint  nad)  äugen  münben  (did).  @§ 
finb  bie  ben  Spflanjent^ieren  noift  fefilenben  U  r  =  ober 
Sornieren,  bie  aud)  in  ber  ©ntroidlung  bet  ^Ö[)e=  6^».,„^„'^„'^h»bd». 
ren  X^ierc   auftreten,  aber  bort  bur^  noEfommenere  coeimn). 

Organe  (5)auernieren)  erfeft  werben.    ®er  a:^ier=    ^^^- ^^  %f^^ 
förper  oerooUfommnet  fic^  nidjt  nur  burd)  3lu§bi(bung    mumEaiut.   d  ixutm- 
ber  alten  Drgane,    fonbem    aud),    rote   mir   t)ier  non    '^^  C^SS!" 
SHunb    unb  Siieren   I)ören,    burd)  ©rfati    berfelben  in  auMiifle.na«(ru4»erab(. 
oonfommnerer  SuSbilbung.  Kud)  ein  einfa^cS  9lert)en= 
fqftem,    Don    bem    bei   ben  ^fianient^ieien  nur  jneifel^afte  Stnfdiige  oor^ 
I)anben  finb,  ift  bei  biefen  niebem  aSJürmem  bereite  entftanben,  oon  beffen 
6eiitraItf)Cilen  Sleroenfafern    ju   ben  aiugen  (an)   unb  ®erud)§gruben  (oa) 
roie  nod)   anbem  fflörpertt)eilen  fül)rcn.    (Sine   eigentlid)e  SeibeS^ö^le  unb 
SSIutgefäfie  treten  erft  bei  ben  etmaS  ))oi)ti  ftelienben  ®d)num)üimem  ober 
Slemertinen  auf. 
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®ine  ber  n)t($tigften  SBeiterbilbungen,  bte  bet  ben  ^öl^ereu  SBürmeru 
jucrft  aufgetreten  ift,  um  bann  bei  aüen  ^öl^ercn  S^^teren  roieberjufcl^rcu, 
rourbc  burd)  bie  SBecboppIung  ber  Äeimblätter  eingeleitet.  S)utc^  6in* 
faltung  ber  beiben  primären  fteimblätter  (@.  245)  am  Urmunbe,  entftanb 
bie  SeibeSl^öl^Ie  (ßoelom),  jene  ooHfornmen  abgef^Ioffene,  ben  SJlageu  al§ 
Urorgan  umfaffenbe  ^öl^Iuug,  in  ber  baS  Slut  in  befonbem  Salinen 
(2lbem)  heift,  unb  bie  burd^  ben  SDtagen  aufgenommenen  ©äfte  burd) 
mannigfad^c  Organe  ©erarbeitet  merben.  3la6)  ber  non  ben  ©ebrftbem 
^ertmig  juerft  aufgeftettten  6oeIom=2;^eorie  entftanb  biefe  ben  Slieber* 
tl^ieren  (Sölenterien)  DoQftänbig  abgel^enbe  SeibeSl^öl^Ie  junäd^ft  burd^ 
eine  red)t§  unb  Iinf§  oom  Urmunbe  erfolgenbe  ©infttilpung,  moburd^  gmei 
ßölomtafdien  nom  Urbarme  abgefd^nürt,  eine  paarige  Seibe§^öl|lung  ge« 
bilbet,  unb  auö  ben  beiben  non  5ßanber  entbedften  primären  fteim  = 
blättern  nier  fefunbäre  fteimblätter  entftanben  maren.  S)ie  anläge 
unb  Umbilbung  biefer  erft  in  ber  3"^^^^  ^^^^  ^^^^  "^  ber  SJiergal^I  auf* 
tretenben  Äeimblätter  leljrt  nun  bei  aßen  Isolieren  Sedieren  in  gleid^er  SBeife 
tüisibtx,  fo  bag  man  t)on  einer  Homologie  ber  Keimblätter  burd)  ba§ 
gefammte  SC^ierreidf)  fprid^t.  2)iefe  Homologie  ober  ©leidfiroert^igleit  fprid()t 
fid^  aufeer  in  ber  gleid)en  ©ntftel^ungSnjeife  unb  g^olge,  namentlid^  borin 
au^,  bag  aus  bem  äugent  Keimblatt  iiberaQ  bie  ^autbebedungen  l^eroor^ 
gelten,  roälirenb  au§  bem  innern  Keimblatt  bie  SJerbauungSiücrfjeuge,  au§ 
ben  felunbären  Keimblättern  lungere  Drgane,  oor  aUem  aud&  bie  Ttn^UU 
ft)fteme  ber  änderen  unb  inneren  Drgane  entftel^en, 

Sei  0lieber=3;]^ieren  betl^eiligen  ftd)  entmeber  alle,  ober  nur  bie  mit 
SBimpem  unb  bergl.  nerfel^enen  ^autjeUen  an  ber  jur  ^ernorbringung  ber 
gortbemegung,  jum  Ergreifen  unb  ^reffen  ber  S3eute  erforberlid^en  Se- 
megungen.  2)ie  SluSbilbung  befonberer  33erüegung§=  (b.  ^.  SDiuöfet)  Qttltn 
bebeutet  einen  roid^tigen  Jyöttfd^ritt  im  Sinne  ber  SJernoWommnung  bc§ 
tl^ierifdien  Körpers  auf  bem  SBege  ber  ärbcitStl^eilung.  S)er  SBurm  begann 
in  einer  beftimmten  SRic^tung  am  SKeereSboben  gu  fried^en,  unb  biefer  erft 
non  feinen  fpäteren  9lad)fommen  aufgegebenen  unb  lohnte  mit  Serad)tung 
betradfjteten  S3emegung§form  nerbanlen  alle  feine  9lad)fommen  ben  ©egcn= 
fa^  non  nom  unb  I)inten,  non  S3aud^  unb  Stüden,  oon  redE)t3  ultb  linfS. 
Ober  mit  anbem  SBorten,  bie  für  bie  ^ö^eren  SC^iere  fo  d^arafteriftifdie 
jroeifeitige  (bilaterale)  ®i)mmetrie  finbet  fidj  bereits  bei  ben  nieberftcn 
9Bfirmern,  bie  faum  meiir  maren  alS  ein  langgeftredter  SWagen,  mit  ber 
g^ät)igfeit  ber  Fortbewegung  in  beftimmter  SHid^tung.  SBie  fidE)  bie  aB= 
gemeine  SiJf^^wienjiel^barfeit  ber  ©iroeifefubfianj  auf  ein  oorjugSroeife 
contractileS  ®emebe  (Wln^M)  gurüdgegogen,  fo  mugte  aud^  bie  ungemeine 
SÄeisbarfeit,  meldfie  fdf)on  ben  SKoneren  juFömmt,  beftimmten  ©eroebSpartien 
als  auSfd^Iie6Iid)e  Seiftung  gufatten,  um  baS  SWel^r  ju  leiften,  roeld^eS  ber 
beroeglidfie  Organismus  gegenüber  ben  ^flanjen  unb  feftgemad^fenen  ^flangcn* 
tl^ieren  beburfte. 
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S)lc  t?orfd^cr  unfcrcr  S^ogc,  rocld^c  bic  ©ntroidlung  bcr  l^öl^crcn  SBlrbct 
tl^ictc  ouf  bog  ®cnaucftc  Dcrfolgtcu,  rourbcn  bnxä)  bie  mcrhüürbigc  2^at« 
fo(|c  fiberraj(ä^t,  bafe  fid^  baS  SftcrDCufgftcm  unb  bic  fämmtlldien  ©inncg* 
orgonc  auS  bcnfclbcii  ®Icmenten  bc§  ©mbrpo  l^croorbilbcn,  locld^e  bic 
©runblagc  bcr  Scbcdungcu  bc§  AörpcrS  l^crgcbcn,  an^  bcm  blcfcrl^alb  fo 
genannten  |>autftnncSbIatt.  S)q§  fd^cint  im  erftcn  Slugcnblid  ein  fclir 
auffaDenbc^  unb  fonberbare§  Sßerl^ältnife,  allein,  wenn  wir  barübcr  nad^* 
benfen,  wie  Slcrpcn*  unb  Sinnesorgane  in  ber  SHatur  entftanben  fein 
lönnen,  fo  roerben  von  balb  cinfcl^en,  bafe  bieS  nur  burd^  bie  ©inpüffe  ber 
äußern  pl^pfifalifd^en  ftrafte,  bcr  aBärme,  be§  Sid^teS,  ®c^alle§  u.  f.  w. 
auf  bie  Dbcrl^aut  gefdiel^en  fein  fann.  SBä^renb 
bei  ben  Urtl^iercn  bie  ®mpfinblid)feit  gegen  aufecre 
®inflüffe  bcm  5ßrotopIa8ma  im  SlHgemcinen  eigen 
fein  mußte,  bcfd^ränfte  fid)  biefe  ^ä^igfeit,  nad)bem 
eine  Sonberung  in  Dberl^aut  unb  SWagen  ein* 
getreten  mar,  auf  erftcre,  um  ftd)  in  biefer  S3e* 
fd^ränfung  aK  SDlcifter  ju  beroäl^rcn.  SBie  unfere 
^aut  nur  nod^  ba§  fogcnannte  aUgcmeingcfül^I  Der*  stg  iß*, 

mittelt,  befafe  bie  |)aut  ber  ältcftcn  a:^iere  ein  nod^  ^''^Z'^S^mlfj.^''^' 
oiel  allgemeinere^  SHIgcmcingcfül^I;  jte  empfanb  m  innere  mu«uiöfe  ^äifte. 
nid^t  bIo§  mc(j^anifd)en  S)rud  unb  SBarmc,  fonbern 
aud)  bie  Sid^t*  unb  vkUtxäft  fogar  bie  SdjaHfd^mingungcn.  Sei  bcm  ge* 
roölinlid^en  ©üferoaffcrpolqpcn,  bcffen  Äörper  nur  erft  auS  jmci  Sd^id^ten 
befielet,  bemerlt  man,  bafe  ^autjcQen,  bic  fidf)  einfeitig  faferförmig  oer* 
langem,  am  äufeem  @nbe  reijbar,  am  inncm  äufammcnjiel^bar  fid^  crmeifen 
(gig.  154),  alfo  bie  S^l^dtiglciten  oon  Sftero  unb  3)luSfeI  an  i^ren  5ßoIen 
jeigen.  ^ei  ben  5ßlattmürmem,  mo  fd^on  ein  Slerocnfiiftcm  auftritt,  l^aben 
fid^  biefe  beiben  g^unltionen  bereits  gefonbert,  bie  9leromu§IeIjeIIe  ift  burdö 
befonbere  Sieroen-  unb  SKuSfcIäcHcn  erfe^t.  ^n  äl^nlidier  SBeife  roaren  alle 
Sinnesorgane  urfprünglid)  nid^tS  anbercS,  als  empfinblid^e  Sll^eile  ber  Ober* 
l^aut,  non  benen  fid)  fobann  9teroen  in  baS  innere  beS  SörperS  aiiStbrciteten. 
3inbcm  biefe  neuen  neroöfen  Organe  oomdmlid^  au  bcm  oorauStaftcnben 
SCi^cile,  ber  aud^  ben  3Runb  trug,  entftanben,  mufete  fid|  l^icr  ein  Sammcl« 
punit  oon  Sinnesorganen,  ein  in  ber  t?oIgc  leitenber  2^eil,  ber  Äopf, 
btiben  (ocrgl.  %xq.  153).  Unb  mie  baS  UrprotoplaSma  jugicidfi  Dberl^aut 
unb  aWagcn,  a»uS!eI  unb  Slcro,  ©eftd^tS*,  ©cfül^lS»,  ®cfdf|madS-  unb  ®e- 
rud^Sorgan  fein  mufetc,  fo  bfirfcn  mir  unS  nid)t  munbern,  bafe  bic  Sinnes^ 
Organe  bei  ben  aBürmern  mitunter  als  Unioerfal'Drganc  auftreten,  bie 
man  nod^  mcber  Slugcn,  2;after,  3^"9^J^  ^'  f-  ^-  nennen  fann,  meit  fte 
SlQeS  }ugIeidE|  oorftcUen. 

SlauS,  oon  fie^big,  9lanfe  unb  anbere  ä^ologcn  l^abcn  foldfic 
allgemein»  ober  UebergangSfinneSorgane  unter  anbern  nod^  bei  unferm 
SBIutcgel,   einem  bereits  fe^r  ^oä)  entmideltcn  SBurm,   nad^gemiefen.    2lm 
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jtopfe  unb  tndbefonbere  auf  bett  Saugltppen  biefer  ^iere,  foiDie  aud^  an 
anbeten  ftörperftettcn,  treten  beim  SJorroärtSberoegen  bunHe  ftäbd^enfömtige 
Sßäi^dien  ^txvox,  bie  an  ber  @pi^e  einen  geniölbten  @Ia§Idrper  beft^en 
unb  offenbar  für  fiid^t  empfinblid^  ftnb.  2;rifft  biefe  Steßen  plöfelid^  ein 
fiarfcr  Sid^treij,  fo  giel^en  fie  jtd^  wie  bie  g^l^Ieraugen  ber  ®artenfd^neden 
fd^nett  in  bie  f)aut  jurüd  unb  üerfdtiiDinben  in  einem  ®rübd|en,  fo  bafe  e§ 
ausfielet,  alö  fdilöffen  fidi  bie  äugen.  Sobalb  aber  ba§  S^ier,  bie  näd^ften 
©egenftänbe  gleidjfam  abfudienb,  mieber  ben  Äopf  ftrecft,  treten  biefe  ^a* 
pitten  oon  Steuern  l^eroor,  unb  e§  fd^eint,  bafe  e§  fogar  in  bem  Vermögen 
be§  2]^iere§  liegt,  ben  lidjtempfinbUd^en  Är^ftaHforper  an  ber  ©pifee  ftärfer 
ju  motten  ober  abjuplatten,  je  nad^bem  e§  naivere  ober  fernere  ©egenfiänbe 
in  Slugenfd^ein  nimmt.  2lnbcrerfeit§  fann  man,  menn  mon  ber  ©geHippe 
ein  Stfid  ®Ia§  näl^ert,  bemerfen,  roie  bie  an  il^rem  9lanbe  ftel^enben  Slugen* 
märjd^en  junddift  aud)  aB  ^laftmärgd^en  benäht  merben,  fo  ba%  fie,  mie 
Sepbig  fagt,  mit  il^ren  SHugen  ben  lidjten  ®egenftanb  gleid)fam  betaften. 
®r  lofet  e§  unentfdjieben,  ob  biefe  Slugen  nur  im  Staube  feien,  l^eE  unb 
bunlel  ju  unterfd^eiben,  ober  ob  jie,  roie  au§  bem  SBanblungSoermögen  be^ 
®Ia§förper§  roal^rfd^einlid^  mirb,  gleid^jeitig  aud^  bie  gorm  ber  ®egen« 
ftänbe  roal^rnel^men  lönnen. 

äußer  biefen  einfad^en  2;aftroärjd^en  mit  lid^tempfinblid^er  Spi^e  be* 
merft  man  am  Sopfc  eine  befd^ränftere  änjal^I  oon  jufammengefeftten 
Slugen,  oon  ®Ia§förperdf)en,  bie  auf  ben  9Banbungen  einer  bedfierförmigen 
fd^roargen  Vertiefung  liegen  unb  früher  für  bie  aUetnigen  Sel^organe  ge* 
galten  mürben.  SWan  fielet  l^ier  bie  anfange  bc§  focettirten  2luge§  ber 
3nfeften,  roie  be§  einfadien  ber  mciften  anbern  S^l^iere  nebeneinanber.  aber 
beim  Slutegel  fdfieinen  biefe  „2;aftaugen"  nod^  einer  britten  unb  oierten 
6mpfinbung§oermittIung  ju  biencn,  ber  bei  SEBaffertl^ieren  meift  oerfd^mol* 
jenen  ®efd^macf§=  unb  ®erud&§cmpfinbung.  ©§  ift  au§  ber  ärgtlid^en  ©r» 
fal^ning  befannt,  roie  fc^r  empfänglidf)  biefe  S^l^iere  für  ®efd^mad[§* 
empfinbungen  finb  —  man  locft  fie  burdf)  Süjjigfeiten  jum  Saugen  —  roie 
jte  fidfi  entfdjicben  roeigem,  auf  nid^t  gang  reinen,  ober  ftarf  auSbfinftenbeu 
^autfteHen  aujubcifeen.  9lun  finben  f\d)  aber  leine  anbern  mit  Sleroen* 
auSbreitungen  oerfel^ene  ^öl^lungen  aU  jene  burd^  ^^^^^Ji^^^^Ö  ber  2;aft« 
äugen  entftanbenen  ®rübdf|en,  in  ber  3tä^t  ber  Sippen,  unb  ba  fte  ftd^ 
beim  anfangen  mit  Slut  füHen,  fo  l^altcn  ßlau§  unb  SRanfe  fie  für  au§:= 
gebilbete  äugen,  bie  juglcid^  nod^  taften  unb  fdimedten.  Sinjelne  Sinnes* 
Organe,  roie  ber  2;aft=  unb  SBärmeftnn  u.  f.  ro.,  l^aben  fid|  für  immer  an 
ber  Dberl^aut  niebcrgelaffen,  anbcre  gogen  ftd^  in  nad)  außen  offene  ®ruben 
(®erudf)§==  unb  ®e)dömad§ftnn)  ober  in  ganj  abgefdjloffene  ipöl^Iungen  gu« 
rüdt,  mie  bie  cbleren  Sinne  be§  ®cffd)t§  unb  ©el^örS.  aber  um  ba§ 
gleidf)  l^ier  au§gufpred|en,  aUe  biefe  oft  l^ödjft  groedtmdfeig  unb  rounberbar 
eingerid^tet  erfdjcinenben  Sinnesorgane  fmb  eS  erft  burd^  fel^r  aHmälige 
änpaffung  geroorben  unb  treten,  roenn  roir  fie  bis  gu  il^ren  anfangen  oer* 
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folgen  lönnen,  in  ^öc^ft  unroHIommener  ®e^  auf.  Sa£  9luge  ift  an- 
fangs meiß  nur  ein  bunHei  gefärlitei  ^ed  bei  ^aut,  ber  fti^  im  €onnen< 
fd»ein  fi&tta  ciroännt  als  feine  Umgebung,  baS  JO^r,  ein  feHä^Üitn  mit 
einem  6eniegli(!(|en  AalRömcden,  roeldieS  bte  Sdiaümellen  in  Sdimingungen 
oerfe^n  fönnen  u.  f.  n.  3Iud|  läfit  ftc^  bie  für  3beall^  fel)t  fi^eiglii^e 


a:^atfaÖ)e  nic^t  ableugnen,   bafe  bie  Umerwen  ftdi  in  ganj  beftimmtcr  unb 

na^er  Segteliung  gu   ben  Sntä^rungSroer^eugen  ennoidelt  Eiaben.    3n  bec 

aSelt  ber  SBürmer,    roie  in  berjenigen    ber  Spflanjent^iete,   üfieraD  roo  bie 

erften  ©puren  tinn  Sternen  auftreten,  umgürten  fie 

in  t)öi^p  diaraOerlftifdier  SEBeife   ben  Sd)lunb  ober 

btlben  in  bcffen  4>Ö^e   t^re   erften  ftnötc^en,   ol3 

einftroetUge  Vertreter  beS  ®ef|im§,  begleiten  fpäler 

ben  ®ormIanal  in  fetner  gangen  SluSbelinung  unb 

bilben  enbltd)    jenen  langen  ©trang,    ben  man  bei 

ben  SÜngetroürmem,  3Jiufenbfü6crn,  Qnfeften,  Äreb§= 

liieren    unb  ©ptnnen   als    SBou^marf   bejei^net 

(gig.  155).  UcbrigenS  bilbet  fii^  fc^on  bei  niebem 

^lottmarmem    eine   fernere    SIrbettSttieilung    unter 

ben  Sternen  aus,  inbem  non  bem  einfadien  SJlemen- 

Fnoten  (@e^tm  g  §ig.  156)  centripetale  @mpfinbungS'  ^.  lu. 

nemen  (a)  jnr  $aut  (h),   gu  ben  SJÜ^lem  (t)  gu  ,^,^SS«I.^SÄ- 

ben  |)örbläsi^en  (o)  unb   Slugen  (a)  unb   centri*  beuuia).  *  e-     - 


fugale  aäeroegungSnemen  (m)  ju  ber  unter  ber  §aut 

Itegenben  3)hi§lelfc^t^t  ge^en.    Stan  glaubt  ein  ©c^ema  beS  SlerDenfq^entS 

l)öl)crcr  a;i|iere  »or  ftä)  ju  felien. 

Sei  ben  niebcrften  SIBünnem,  bie  auf  unfere  S^t  gelommen  finb, 
feiert  noc^,  ebenfo  roie  bei  ben  ^flonjenttiiercn  üiet^aapt,  ein  ©eföfefpftem, 
in  meldieni  eine  auS  bem  SRagenintialt  gubereitete  Sla^rungS^üffigfeit  — 
©lut  —  frcifen  lönnte.  6s  lann  bei  ben  nä^ften  Sladifommen  ber  (SaPtfio 
nl<^t  anberS  gemefen  fein,  aber  eS  mar  gemi^  ein  grofter  gortfc^ritt,  als 
bei  ben  etroaS  Ijö^er  fte^enben  SBürmem  in  ber  oben  (©.  270)  bef^riebenen 
3Betfe  eine  nom  Silagen  getrennte  fietbeS!^iI)lung  fit^  auSbilbete,  in  meldfe 
nunmehr  nur  ber  burc^  bie  3::i)ätigfeit  beS  SWagenS  auS  ber  Slo^rung  ab- 
gefonberte  oaft,  bur^  häutige  ©d)etbemänbe  ftlttitt,  einbrang  unb  mit  ben 
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fibrigen  ®etDeben  in  Serü^rung  trat,  todl^renb  üor^er  ber  gefammte  ^nl^alt 
teS  SRagenS  burd^  ben  ftorper  freifte,  um  bte  (Smdl^rutig  }tt  beiDerffteSigen. 
SBir  bemerlen,  bag  ber  @^efagapparat  fUSf  erfi  auiSbilbete,  itad^bem  9Rageit, 
SbtSfc^etbungSorgaite  (Stlerencanole  u,  f.  to.)  SDtuSlel'  unb  dleroenf^ftem 
bereits  angelegt  xoaxtn,  votläft  alfo  bie  SBärbe  eined  oiel  liöl^eren  äUterS 
in  Slnfpru^  nel^men  bfirfen.  älnfangS  mar  t^  nur  eine  wenig  nerdftelte 
f^öl^Iung  im  Aörper,  bie  ben  concentrirten  SebenSfaft  aufnal^nt,  unb  in 
biefer  einfad^en  g^orm  befielet  baS  ©efdM^ftem,  auger  bei  nieberen  äBürmem, 
nod^  ^eute  bei  einigen  äjennanbten  berfelben,  ben  dtSbtt'  unb  9Roo8t:^ier« 
ä^m,  bann  fonberten  ftd^  eine  99au(^«  unb  ätiidenaber  mit  immer  mel^r 
Duert)erbinbungen,  aber  erft  bei  meiter  entmidelten,  ben  l^öl^eren  Spieren 
nal^eftel^enben  Sßürmem,  geigen  ftd^  bie  SSnfdnge  eine$  l^erjenS,  md(S)e& 
eine  DoQfommenere  Sircutation  beS  ä3Iute§  bemirft,  unb  eineiS  befonberen 
ftiemenapparateS,  ber  e$  in  unmittelbare  SBerfil^rung  mit  ber  atmo« 
fpl^drifd^en  fiuft  bringt,  mdl^renb  bis  bal^in  nur  eine  aQgemeine  ^aut« 
atl^mung  ftattgefunben  ^at.  @d^on  (dngft  mar  bem  3ßunbe  bie  äSerpftid^* 
tung,  aud^  bie  3luSgangSpforte  beS  AörperS  ju  bilben,  burd^  eine  )meite, 
meift  nad^  bem  anbem  ftörperpole  oermiefene  Deffnung  abgenommen  morben, 
mobei  mie  ermdl^nt,  ber  Urmunb  ber  Smbrponalformen  burd^  einen  oft 
entgegengefe^t  liegenben  Stad^munb  erfe^t  mirb. 

@§  ift  an  biefer  SteQe  unmöglid^,  auf  bie  oielen  SSbtl^eilungen  beS 
SSBürmerreid^eS  ein}uge]^en,  bei  benen  eine  fold^e  SRannigfaltigfeit  nadg  aQen 
Stid^tungen  l^eroortritt,  bag  t&  red^t  fd^mer  fein  milrbe,  eine  für  aOe  Wx^ 
oermanbte  gleid^mdgig  paffenbe  (SrSdrung  beS  äSurmbegriffS  gu  geben. 
9BeId|er,  ein  febeS  ndl^ere  Singel^en  oon  felbft  oerbietenber  9teid^t](ium  ber 
t^ormen  unb  Färbungen,  trögen  unb  SebenSmeifen,  oon  ben  mifroflopif^en 
ftleifterdld^en  unb  Stdbertl^ieren,  beren  (SintrodCnen  unb  Sßieber  aufleben  oben 
(®.  144—147)  gefd^ilbert  mürbe,  }U  ben  biSmeilen  über  l^unbert  tJufe  Sdnge 
erreid^enben  Stemertinen,  oon  ben  blattartig  ausgebreiteten,  im  aWcere  unb 
auf  äädumen  lebenben  ^lanarien,  ju  ben  bidCen  runben  ©ternmürmem, 
Don  ben  feftgemad^fenen  SRooStl^ierd^en  unb  armmürmem  }u  ben  flinfen 
9taiben,  oon  ben  mißfarbenen  (Singemeibemürmern  )u  ben  prat^tooQ  ge» 
färbten  S9orftenmürmem,  jumal  ber  in  @oIb«  unb  Sbelfteinglang  fd^immem* 
ben  @eeraupe!  9Jlan  muß  eben  bebenfen,  baß  fid^  nad^  ben  Snftd^ten  ber 
neueren  S^^^^9\^  fdmmtlid^e  übrigen  Sl^ierllaffen,  mit  SluSnal^me  ber 
$flanaent]^iere,  auS  murmdl^nlid^en  unb  murmoermanbten  Slnfdngen  l^erleiten 
laffen.  S)ie  Urfad^e  aQer  biefer  SRannigfaltigfeit  fud^t  man  mit  oieler 
Sßal^rfd^einlid^feit  in  ber  SSnpaffung  ber  äll^nen  unferer  l^eutigen  SBürmer 
an  fel^r  oerfd^iebenartige  SebenSbebingungen,  bie  na^  unb  nad^  ben  jtörper« 
bau  ber  einjelnen  ©nippen  fo  fel^r  oerdnbert  ^aben,  baß  eS  f dE)Ueßlid^  faft 
unmdglid^  mirb,  ben  StuSgangSpunft  fidler  gu  erlennen. 

@ineS  ber  einfad^ften  unb  Ie{|rreid^ften  SBeifptele  l^ieroon  bietet  baS  im 
SBürmerreid^  )u  einer  gefdl^rlid^en  3luSbilbung  unb  SluSbreitung  gelangte 
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Sd^maro^ertl^unt,  bie  ®twdf)n^txt,  auf  ftoften  anbetet  SSefen  ju  leben. 
SRan  finbet  e§  6ei  ben  niebetften  unb  bei  ben  l^öd^ften  SSutmetn,  ben 
SIriftoftaten  il^teS  Stammt^,  auSgebilbet  unb  bie  fd^ttmmften  unfetet  eigenen 
inneren  ^lagegeifter  —  man  bcnfe  nut  an  Xrid^inen  unb  SBanbroutmet  — 
entstammen  il^ten  dltüftn.  S>ie  Stellung  ber  ^atafiten  in  bet  Sd^öpfung 
ift  immet  ein  mi^Ud^eiS  jtapitel  füt  bie  ^leologen  gemefen,  meldte  in  il^nen 
gut  $Iage  ganj  beftimmtet  EDtitgefd^dpfe  erfd^affene  äßefen  feigen  mußten, 
bie  ben  ©eted^ten  unb  ben  Ungctediten  befallen  unb  untet  Umftänben  ol^nc 
®nabe  fällen,  unb  oftmals  l^at  man  bie  ^amilie  fHoaf)^  bellagt,  bie  eine 
etl^eblid^e  Summe  non  plagen  untet  eigenen  Sd^metjen  auf  bie  9tad^melt 
Detetbt  iu  l^aben  fd)ien.  2)ie  neuete  äBeltanfd^auung  finbet  meniget 
Sd^mierigleit,  fid^  biefe  l^dglid^en  3ugaben  beS  ^afein§  suteditjulegen,  unb 
befonbetS  bei  ben  SBürmctn  Detmag  man  jtd^  jiemlidfe  Ieid)t  ju  etfläten, 
ouf  mcld^em  ffiege  fo  üicie  ii^tet  2lnge!^ötigcn  gu  Sc^mato^etn  mutben. 
3n  allen  Slbtl^eilungen  bc§  uielgeftalttgcn  SButmteid^S  finbet  man  nodfi 
je^t  fteilebenbe  SBütmet,  bie  nut  gclcgcntlid^,  fei  c§  il^te  SKitmürmet,  ober 
lieber  3«^aber  beffcten  S3Iute§  fd^töpfen,  inbem  fie  ft^  füt  einige  3cit  an 
il^tem  jtötpet  feftfaugen,  eine  SBunbe  fd^Iagen,  obet  fid^  aud^  moi^I  gleidi 
ein  mcnig  einbol^ten.  SBet  SÄ  gefagt  l^at,  mitb  aud|  8  fagcn,  unb  bet 
fd^Ianfe  flotpet  ift  il^nen  ebenfofel^t  eine  natütlidie  Setfül^tung  atö  eine 
6ntfd|ulbigung,  bafe  fie  ftdfi  fo  gctn  in  ftembe  Äörpet  einbol^ten  unb  ein* 
fd^Iüpfcn.  SBütmct,  bie  jid^  in  bet  SWunbl^öl^Ie  obet  in  ben  ftiemcn  üon 
Saffettl^ieten  feftgcfe^t  l^aben,  gelangen  au(^  gclegentlid^  tiefet,  unb  laffen 
es  fid^  in  bet  ©efangeufd^aft  mol^I  gefallen.  ©lüdfli^etroeife  einet  ©ipp« 
fd^aft  entftammenb,  bei  meIdE)et  bet  ^etmapl^tobittSmuS  nod|  giemlid^  aU« 
gemein  ift,  etgeugten  fie  in  i^tem  ,,fibelen  ©efängnife"  eine  uncnblid^e 
9tad|fommenfd^aft,  bie  nad^  einem  lutjen  Scbcn  ooH  SWfil^e,  mie  tidjtige 
Sagabonben  nun  fd^on  um  fo  firfietet  nad^  il^tem  Oefongntfe  jutfldtfttebt. 
®ie  @infad)l^eit  il^tet  Dtganifation  etlaubte  namcntlid^  ben  niebetn 
SBürmetn,  bie  e§  nod^  gu  feinet  gefonbettcn  SeibeSl^öl^Ie  gebtad^t  l^aben, 
in  gtofeet  Sdfiaat  fid^  bem  ©d^matotctleben  gu  mibmen.  ®ic  ©aug« 
mutmet  (2;rematoben),  oon  bencn  mel^t  aU  ein  l^albeS  SCaufenb  oct* 
fd^iebenet  Sitten  bcfdjtieben  routben,  ftnb  fämmtlidfi  bem  5ßatafiti§mu§  oetf allen, 
unb  fie  fd^mato^cn  entroebet  aufeeti^alb  obet  innctl^alb  bc§  ÄötpctS  ftembet 
23^iete  (©fto»  unb  (Snbopatafiten)  unb  ftnb  ]^öd^ften§  in  il^tet 3iugenb-  obet 
Äatoengeit  ftei  im  SBaffct  lebenbe  2^iete,  bie  bann  gang  beftimmte  Älaffcn 
T)on  Dpfetn  befaDen,  um  oon  il^tcn  ©fiften  gu  gellten.  Sie  finb  geroöl^n* 
lid^  mit  me^teten  Saugfd^eiben  oetfel^en,  beten  ootbetfte  ben  3Wunb  um* 
fd^Iiefet,  mit  bencn  fte  fid^  an  il^ten  „SBitt^en"  fcftfaugen,  unb  auf  biefe 
an  t>etfd^iebene  ftötpetfteHen  oettl^eilte  Saugfd&eiben,  nid|t  auf  eine  mitf» 
lid^e  SWc^t^eit  oon  SWunböffnungen  begießen  fidi  bie  ®attung§namcn  6 in* 
munb(Mono8tomam),3meimunb(Di8tomnm),®oppeImunb(Amphi- 
stomnm),  ®teimunb(Tri8tomam),  S3ietmunb(Tetra8tomam),  fßltU 
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munb  (Polystomnm)  »on  SBatmem,   bie  fid^  als  ffiirt^e  Spiere  oDer 

Älaffen.  »on  toen  ^flatigentÖieren  uitb  i^ieS  ©leiten  an  hiS  ju  SBJetdEit^icren, 

Ärebfen,  ^nfelten,  gifc^en,  ämptiibien,  JHeptilen,  SJögeln  unb  ©äugcm  ertöten, 

imb  baburd)  roo^I  i^re  SJielgeftoItigtett  erlangt  Valien.  SJet  gtofee  ©d^raaro^ec' 

fot[d|et  3-  »an  SBeneben  t|at  fie  in  gmei  Alaffen  get^eilt,  in  Saugniünnet 

mit  einfa^er  äSenvanblung  (Mono- 

genea),  bie  aU  @ftoparafiten  anf 

|>aut  unb  Sternen    von   Saffec 

Unteren   {^marolien,    unb    @augc 

TDüimei    mit    @eneiationSniei^feI 

(Digenea),  bte  mit  i^ren  Sffiirt^cn 

roedjfeln   unb   als   (Enbopara^ten 

auc^  in  bie  Jtörpei  t)ö^erei  Spiere 

einnanbem.     ^te    Saugwürmei; 

Selber   äbtlietlüngen   jinb   fogen. 

äBedifeljroitter,  b.  f|.  fie  muffen 

ftc^  gegenfeitig  befructiten,  obrodf)! 

jebeS  ^nbtvibuum  männliche  ui^ 

nteiblic^e  iDrgane  (mit  getrennten 

atuSgdugen)  beft^t.  lieber  elfteren 

etjeugeu  roentge  grofee,  ^^artfi^aligc 

Eier    mannigfacher    ©eftalt    mit 

aQerlei  fabenförmigen  3lu§n)&i!^fen, 

mit  benen  fte  an  fremben  flörpcm 

feftfißcn,  bie  bet  gnteitcu  sa^Iteic^c 

fleine  ^\a  mit  umflänblic^et  Snt" 

nittllung.     SSJir  muffen  un§  ^iet 

begnügen,    au§   jeber  älbl^eilung 

ein  Setfpiel  ootaufüöten. 

S)a§  auf  ben  Sternen  jü^Ireic^er  Süferoafferfifc^e,  befonberS  flarpfen« 

arten  fc^maro&enbc  ©oppelt^ier  (Diplozoon  paradomm  gtg.  157) 

fteHt  etn  roirÖic^eS  Unifum  im  3^terretcf)e   bar.     SuS   bem  mit   einem 

langen,   pettfd^cnfiftnurartigen  gaben  cerfe^enen  Si  ge^t   ein  Saugrounn 

fienior,    ber  jroei  uorbere  Sougnäpfc,  unb  am  ^intern  6nbe  jmei  omtt 

Sdiciben  mit  je  oier  ©augnöpfen  befi^t.    SJtefe  non  ©ujatbin  unter  bem 

9tamen  Diporpa  befc^riebenen  Saugraütmer  uermadifen  fpäter  paarmetfe 

in  ©eftalt  eine§  anbreaS[reuge§  mtteinonber  unb  btiben  baS  gefc^Ie^tSreifc 

Silier,   bem   ber  (Sntbeder    biefeS    lÜDigangeS,  Storbmann,    ben    obigen 

neuen  Slamen  beilegte. 

3i\d  gemunbener  tft  bei  Lebenslauf  ber  gmeiten  Saugroürmergtuppc 
(Digenea),  ber  oft  einem  abenteurer^SRomanc  gletdit.  ®e§en  mir  non 
bem  gemeinen  Seberrourm  (Distomnm  hepaticam)  auS,  ber  fit^  in  ben 
fiebern   ber  oerfdjiebenften  ©etbettjiete  einniftet,  unb  in  feuchten  So^wn 


Bie.  <>'■ 

DiplozooD  paradoznm  Nordmnrui. 
9k  lMtl)cli4cc  9ztü  unB  »crBiStnL    Zw  KAStlbimg 
li^nunifitt,  um  in  bn  Itnloi  9i[fte  bm  DctüftiUcn 
Sann  unt  blt  OotetullDnlocsiiiu.  aijli  bab  qfitt»- 
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nomentltd)  bie  Sd^afe  In  gtofeer  3o^I  befäUt,  fo  ^olicn  mir  einen  hirgen, 
gebcungenen  SSurm  mit  SKunb-  unb  SBaui^faugnapf  oor  unS,  ä^nlt^  bem 
I)ier  batgerteUten  Soppelmunb  (DiBtomnm  macrostornnm    gHc;.  158) 
aus  bem  ^arm  ber  SingnSgel.     S)ic  jafilreic^en  (Eier  biefet  !S)oppeIinunb> 
arten,  bie*  eine  ortenrelcfie  Sippft£)aft  uon  ^lagegeiftern  für  attertei  ©et^ier 
bilben,  gelungen  mit  bem  Stolpe  i^rer  SSirtfie  ins  g^eie,  entroideln  fidi, 
wenn   fie   Dom  Stegen  in   Sffiafferanfamm  langen   gefdjiiinnmt  roerbcn,   jü 
ring«  umroimperten  fteifcftroimraenben  Samen,  bie  bann  oon  ©c^neden  obei 
SügmafTetmufiiieln  aufgenommen  n}erben,  unb  gmai 
giebt   für   ben  gemeinen  ßelieregel  gemö^nltd)    eine 
Keine    ©umpffd^nede    (Limnaea    minata)    ben 
„Broiftficnniirt^"  ab.  3n  l^m  roöt^ft  bie  Same  unter 
Serluft  beS  SSÜmpeilleibeS  ju  einem  länglichen  Jteim- 
(^kud)  (Sporocpfte)  tieran,  ber  o^ne  noiaufge^enbe 
S9efruditung,   alfo  burc^  fogenannte  ^ungfemgeburt 
(^ßarttienogenefiS)  in  eine  ganje  3ngaI)I  neuer  Aeime 
SerfäUL 

3nan  nennt  biefe  mit  junger  SStut  erfüQten  Aeim' 
fä|Iäudie  audfi  „Slmmen",  unb  in  unferem  )?alle,  roo 
i^re  Säuglinge  noddmalS  p  5tetmfc()Iäuc^en  auS* 
mac^fen,  fogar  „®ro&ammen".  6§  läuft  bie§,  wie 
man-  fielit,  auf  eine  ungeheure  Berotelfältigung  bei 
ftctme  hinaus,  bie,  nienn  cö  einmal  fot^e  Singerocibe-  Wt-  im. 

Mfirmer  geben  mufe,  nöt^ig  rourbe,  meil  Immer  nur  £,"^^6^'S,"^8"'^ 
ein  fleiner  "iü^til  btefer  in  bie  Seit  ^inauSgeßreuten 
fleime  beS  Unheils  SluSfi^t  ^at,  in  ben  i^m  „befttmmten"  SBirt^  p 
gelangen  unb  in  t^m  @efd)Ied|tSieife  gu  erreiäien.  Mt  legten  ^lömm= 
linge  biefet  ©tofeammen  unb  ämmen,  bie  ©c^roanätlitercöen  ((Setlarien) 
geigen  bie  ®eßa[t  mifroffopifc^er  ^of^Iamen  (Kaulquappen),  an  benen 
man  bereits  bie  beihen  Saugnäpte  unb  ben  gegabelten  Sarmcanol  roie  in 
gHg.  158  bemerft.  ©ie  roanbem  fobonn  au§  bem  auSgefogenen  ^wifcden* 
iDirtl)  aus,  fdimimmen  eine  Zeitlang  frei  im  SBaffer,  merfen  ben  Äuber« 
fd^mang  ab  unb  fapfeln  ficd  nun  entmeber  (g.  33.  bie  unfereS  gemeinen 
©c^afegelS)  an  ^fli^njen  ein,  mit  benen  fte  fpäter  gefreffen  nierben,  ober 
manbem  oon  Sleuem  in  5Baf|etti)tetc  {Sdmeifen,  Sftufiieln,  ÄrebSt^iere, 
Sufefienlaroen,  ^fc^e,  Kmp'^ibien  u.  f.  ni.)  ein,  um  bort  gu  bleiben,  unb 
if(te  frölilii^e  üluferftetiung  im  SÜagen  eineS  fleifdjfreffenben  SBirbelt^ieteS 
gu  feiern,  ba§  ben  groeiten  S'ü'f^enroirt:^  oerjebrt  l^atte.  ©äumlingS 
SBanbccungen  bur^  Huf)«  unb  SiSolfSmägen  bleiben  baS  reine  Äinbermäröjen 
gegen  biefe  3nictmunb'3Banberungen  unb  man  fann  fid^  notftctlen,  meiere 
unfügbare  3Rü^e  unb  (JJebulb  bie  nan  iöeneben,  Seudart,  Sücfien» 
mcifter  unb  fo  oicle  anbere  Sßurmforfc^er  oufguroenben  Ratten,  um  hinter 
alle  biefe  bunHen  Sdileicfiroege  3U  fommen,  unb  Mat^fi^Iäge  gu  ett^eilen. 


276  3)lc  eoriaufa  ber  Ifi^ena  X^informni. 

roie  ber  aWenftfi  ft(^  unfa  feine  §au«t^iere  naii^  5Rögliii(feit  vot  biefcn  int 
Sßerbotgencn  ouf  ilin  lauemben  geinben  fd|ü$en  fanH.  Srft  in  bem  leftt- 
etiBäljnten  |)ertier9SDQler,  bem  §auptroirtlic,  ber  meift  ein  Sßogel  ober 
Sdugetfiier  tft,  roöi^ft  ber  Dielroanbetnbe  3roe'niunb  gu  bem  gefd^lei^^tSreif 
roerbenben  ^ßeinigei  bet  ^l)eien  5n)ieiroelt  Ijeron,  ber  fetbfi  bem  SWenfc^en 
äunieilen  baS  ScEjidfal  beS  ißrometlieuä  bereitet.  3!on  ba  beginnt  ber 
AceiSlauf  von  Steuern. 

SJIan  bejeicfinet  biefe  Serroanblungen  unb  äbtoc^fe» 

lungen  gefdiletfitlidi  erjeugter,   mit  Degetatio   burt^  unge* 

(<$Iec^tliil^e  Sproffung   entfte^enben   ^ierfolgen   (©enera« 

ttonen)  oK  ©enecationSroc^fcl  ober  SWetogenefe  unb 

lann  fiä}   t)ier  leitet   DorFteUen,   mie  ba§  @(fiicCfaI  eineS 

ScftmaroferS,  gelegcntlid)  Don  einem  JHaubtljier  nerfdilungen 

ju  loerben,  biefe  SlßanblungSfä^igleit  be«  ftörperS  erjroungen 

tiat.     3ln   fic^    oerfi^lägt  eine  folc^e  Jtataftrop^e  nieQeidtt 

bem  Sdimaro^et  roenig,  ber  Hein  genug  tft,   ben  30^101 

be§  £RaubtI|ieT§  gu    entraifc^eu    unb,    nie    fileinbäumling. 

gn)ifd)en   ben  ©c^neiben   be§  SBiegemcfferS  burc^jutiüpfen, 

unb   fidi    in    ben    innem  Seibegl^öE)lungen    jureditjufinben 

roeife,  aber  nienn  bet  erfte  Sffiirt^  ein  !ßf[anaenfreffeT  mar, 

gig.  IM.        fiö    «    in    bem    SHaubttiiermagen    oieflei^t    ein    ganj 

Bttiiiidu[*a«ie     aubetct  TOcrben,  no^bem  er  fdjon  in  bem  erften  feine  ur- 

*^o™i°riJih^^'  fprüngltc^e  Sliatur  nöDig  umgeformt  unb  abgeftreift  (wtte. 

*«ftw-  Oft  ift  bie  ouS  bem  ©i  fommenbe  erfte  Satrenform  not^ 

mit  liö^em  SlbfunftSaEii^en  (SinneSorgonen)  ncrfe^en,  aö 

bie  fpdtere,  für  roel^e  bie  (Sntiuiifluug  Don  ©aug^  unb  ^aftorganen  geniift 

roid)tiger  ift,  ül§  felbft  rubimentöre  Sinnesorgane.    31'fcilen  treten  felbft 

ffierfü^rungStünfte  ins  ©piel  unb  ber  für  geroö^nlid)  unnerfe^enS  mitoet' 

ft^Iucfte  fleim  ober  StelmfaÖ  uerroanbeU  fi(^  in  eine  2lrt  „Sitii^iuenrourlt", 

ein  I£iöntfd)e8  SIenbraerl,   me^eS   bie  a)!ulter  9latur  einem  ifjrer  Äinber 

unter  bei  oppetitIicf)ften  SDIaSIe  barbietet. 

Sine  foldje  raffinirtc  „Sloturlift"  entbedte,  Dt)ne  fte  ju  burdififtouen, 
ber  Seipjiger  S'^oi'^%^  6aru§  juerft  1835  auf  einer  ^Ibinfel  an  aSern- 
fteinf^nedten  (Succinea  amphibia),  bie  i^ren  9lamen  ben  bemfteingelben 
burc^fidltigen  ©edfiufen  »erbanlen,  buri^  bie  man  i^re  feberförmigen  Äiemen 
beutii^  I|inburd)fd)immeni  fiet)t.  Sei  SSeobac^tung  biefer  joÜIangen,  auf 
ben  SBiefenpflanjen  ber  ©rabenrfinber  meibenben  3^urmfc^neden  bemerWe 
er  einjelne  ©jemplare,  beren  fonft  bünne  gü^Icr  ju  biden  grün  unb  roeife 
gebänberten,  Dom  braun  maimocirten  Aeulen  aufgetrieben  roaren,  al§ 
rodren  ein  paar  fleine,  grünbunte  SRäupc^en  eingefäjlüpft  unb  machten  ba 
i^re  Aaprtolen  (^ig.  159).  6aru§  taufte  ben  au§  ben  g^uEileni  l^erauS' 
prfiparirten  „Surm"  Lencochlorldinm  paradoxum,  raaS  man  etraa 
aU   „munberfamer  mei^gebänbcrter  @rünling"   überfe^en  fann,   o^^ne  su 
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iDiffen,  tDaiS  er  batau^  maä)en  \oütt,  M8  bann  @.  Don  Siebolb  1868 
feine  Stel^nlid^Ieit  mit  betn  fteimfad  bet  3ii>^tinunb«  (Distomam-)  3(rten 
etlannte.  aber  erft  fpdtcr  (1874)  gelang  cS  6.  3^^"^^'  ^^  S^föwitnen* 
l^ang  gu  enttdtl^feln  itnb  in  bet  ffir  einen  @ingen)eiben)urm  boppelt  ht* 
fremblld^cn  bunten  ©rfd^einung  —  fonft  jtnb  fold^e  fß&xmtt,  il^rem  finpern 
Slufentl^olte  gemfi^,  fotbloS  ober  migfarbig  —  einen  merfmürbigen  §qE 
fogenannter  SDlimihrp  ;u  erfennen.  S^^^^  \^^^  ^^^  ^^  grfinbunten 
ÜRabengeftalt  biefer  jteintfäde  diSbalb,  bag  boS  93Ienbn)erf  auf  raupen^ 
freffenbe  Singt)  dgel  „bered^net"  fein  muffe,  bie  mit  Sorliebe  grüne  unb 
grünbunte  Släupc^en  treffen,  mfil^renb  fie  grellgefärbte,  rotl^«  unb  gelbbunte 
nerfd^md^en.  @r  ft  eilte  hcSf^aü  SSerfud^e  mit  Sod^ftelgen,  ©roSmüden, 
dloÜ)tt^lä)tn  unb  d](|nli(^en  SingoSgeln  an,  benen  er  tl^eifö  bie  ©d^nede 
mit  ben  bunten,  judenben  Römern  norl^ielt,  tl^eitö  bie  abgefdinittenen 
fieulod^loribien  mit  SRel^Imürmem  gemengt  Dorfe^te.  @ie  griffen  nid^t  nur 
fogleid)  begierig  gu,  fonbem  fud^ten  ben  bunten  äBurm  fogar  unter  ben 
SKel^Iroürmem,  bie  fie  bod^  fonft  red&t  gern  freffen,  aK  befonbcre  ©elilateffe 
guerft  l^erouS.  Slod^l^erigeS  @d(|Iod^ten  ber  armen  Dpfer  tl^reS  ©elüfteS 
ermieiS,  bog  fid^  ber  ^n^alt  bed  Slmmenfd^Iaud^S  nod^  etma  fed(|d  £agen 
)u  bem  im  2)arm  ber  Singoögel  fd^maro^enben,  fd^on  früher  belannten 
grogmduligen  Soppelmunb  DlBtomum  macrostomnm  ^g.  158  aud« 
gebilbet  l^atte.  S)ie  im  fteimfad  ftedenben  fiaroen  beft^en  bal^er  aud^ 
leinen  Sd^mimmfd^mang,  mie  anbre  S)oppeImunb*£an)en  (Serlarien),  meil 
fie  nid^t  erft  ini$  9BQffer  gu  gelten  braud^en,  fonbem  unmittelbar  unb  fogar 
mit  ©emalt  bem  3n>ifd^enmtrt]^  oom  ^auptmirtl^  entriffen  merben. 

3)en  meitem  Verlauf  ermittelte  SÄ.  federt  oor  ttroa  gel^n  3al^ren 
bnxä)  ben  9lad^mei§,  ba^  bie  mit  bem  äSogellotl^  abgel^enben  ®ier  nid^t 
au^fc^Iüpfen,  fonbem  birelt  oon  ben  @d^neden  pei^el^rt  merben.  3m 
9)logen  ber  balb  barauf  gefdE)Iad^teten  Sddneden  mürben  bie  jungen  Samen 
f d^on  nid)t  mel^r  oorgefunben ;  an  jtopf  unb  @d^mang  mit  f pi^en  Slnl^dngen 
oerfel^en,  bol^ren  fie  fid^  nad^  furgem  9(ufentl^alt  burd^  bie  SRagenrndube, 
um  fid^  in  ben  benad^barten  Organen  angufiebeln.  @ie  madifen,  aud^ 
barin  non  ben  SSrtgenoffen  abmeid)enb,  im  Sd^nedenleibe  nidit  gu  ben  ge* 
mö^nlid)en  ungeglieberten  fteimfdden  ber  S)iftomen  l^eran,  fonbem  gu  einem 
{kaud^förmig  oerdftelten  ®ebilbe  (^^ig.  160),  beffen  3ii'^igfpt^cn  anfd^meOen 
unb  gu  ben  bunten  Jleimfd^Idud^en  audmad^fen.  S)ie  beiben  diteften  ®d|Idud^e 
oerldngem  fid^,  biS  fie  in  bie  beiben  grofem  gül^Ier  ber  Sd^nede  l^iinein* 
gemad^fen  fxnb,  auS  benen  fie  non  ben  Singoogeln  l^eraudgeriffen  merben, 
meil  x^xt  Bewegungen  unb  bie  bunten,  burd^  bie  bunne  g^ül^Ierl^aut  fd^im» 
memben  g^arben  fie  als  SRaupcn  erfd^einen  laffen. 

Sniem  Slnfd^ein  nad^  entmidelt  fid|  übrigen«^  ber  i^nl^alt  ber  fleim« 
fd^Idud^e  nur  im  SRagen  jüngerer  Sögel  meiter;  e$  gelten  bemnad^  oiele 
jteimfd)Idud^e  ol^ne  Slad^fommenfd^aft  gu  ©rnnbe.  S)iefe  93erlufte  merben 
aber  babur(^  mieber  auSgeglid^en,  bag  bie  ftraud^förmig  oergmeigte  Slmmen^ 
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©cnectttion  im  fiei&e  ber  ©emftetnfc^neife  mehrere  3a^re  ^inbutcf)  am 
Äeben  bleibt  unb  immer  neue  B^läatift  crjeugt.  3»  nun  bie  Si^nerfen 
ebenfttttS  ein  jäljeS  ßeben  unb,  nrie  toir 
oben  (S.  159)  fa^en,  ein  fe^t  [tarteS 
?tegeneration§t)ermögen  beft^en,  fo  tc 
gfingen  fic^  bie  i^nen  abgeiiffenen  ^^ler 
gu  roiebei^olten  aHoIen  non  Steuern  unb 
Mjerben  jebeSntal  raiebet  mit  bem  glei« 
feenben  3n^att  neu  tiineinroac^fenber 
flelmfc^Iäu(i)e  erfüUt.  2Ber  roeife,  roie 
oft  R^  biefeS  graufome  Spiel  unter 
gunftigen  Umftänben  miebet^oleii  mag. 
3Bii  liaben  biefen  ^aQ  fo  etnge^enb 
betracfitet,  roeti  fid)  in  i^m  eine  bcr 
niunbetbarften  21npaffungen  unb  äÄuS- 
nflgungen  gegebener  Ser^ältniffe  bot« 
bietet,  bie  fic^  bie  ^^antafie  irgenb  er- 
ftitnen  fann.  Tian  brauet  nur  barauf 
feine  aufmerffamfeit  ju  richten,  roie 
Meit  ftd)  bie  2etien§gefc^i(^te  biefeS 
Si^maro^erS  oon  ber  feinet  näc^ften 
Scrroonbten  entfernt  fjat,  um  gu  er- 
(ennen,  roie  rii3fiii)t§Io8  ein  folc^er 
SBurm,  bem  aQe  Sort^eile  gelten  muffen, 
feinen  2Beg  jum  3*ele  gefunben  fiat,  rote 
babei  alle  S°-W^^S^^^^  ^^"^  ©i^neiien' 
natur,  aQe  <5i)mää)en  be§  31ogeIt)eTgenS, 
baS  nun  einmal  fo  einem  jartgefdrbten 
goppelnben  Siffen  nid^t  rotberftetien  !ann. 
auSgenütit  rourben. 

SWan  fann  freiließ  aud^  fagen,  aUe 

biefe  tduf^enben  €rrungenfdE)aften  maren 

iffm  nöt^ig,   benn  bie  3lrt  lonnte  fi<4 

aQem  Sfnfc^eine  nac^  nur  baburi!^  er< 

Rollen,  bafe  fie  foldje  Siften  au§probirtc. 

2:ro(   aller  fünfte  finb   nämlidi  mit 

j^  ^^  ben  Scimf{^Iäu(^en  beljaftete  aSernfteiU' 

DamsitieamHui'i'aivaivadTiiVLtamttt.     fi^nerfcn   nt(i)t   gerabe   häufig.     „2Iber 

l!;4r:"»b']!;;:;;^*J*iiiTn""r,.^     n-at  es  benn".  fragt  ber  Jeteologe,  „fo 

Mt  titnun  tn  tiie  e^ariatmirr  »rtnatn.      unbehinqt  nölbiq,  baft  biefe  fiöaenbrut, 

IM  mal  BttgrlSlrt.  .,        .     ^    t-jl      =     ■        I.  nr  i. 

bie  bort)  ^odjftenS  m  ben  Säugen  ber 
Sarroinianer  unb  ber  Schüler  ©(i&openfiauet§  einen  gemiffen  SBert^  befijt. 
überljaupt  am  Seben  blieb?    SBürbe  mit  feinem  Untergang  bie  fflette  ber 
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©d^öpfuiigSrounber  trgcnbroic  gcrriffcn?  Scburftc  cS  noi^  fold^cr  Scroctfc 
für  bic  Slüdfid&tölojtgleit  bcS  ÄampfcS  umS  S)afcin?  3ii  ä^^nlidicn  3^cifc'ln, 
©eiDiffenSbebenlen  utib  Setrad^tungen  fül^rt  aud|  ein  SSIid  auf  bie  t^amilie 
ber  93attbtoürmer  ober  Seftoben,  bie  gu  ben  fd^Iimmften  ^lagegeiftem 
Doti  Sßenfd^  unb  2^ier  gel^ören,  unb  für  bereu  SafeinSbereiJ^tigttng  bie 
Dptimiflen  nur  f(3^ma^e  Xroftgrilnbe  6ei)u6ringen  lougten,  fo  ba^  bie  %f)tt>^ 
logen  il^ren  Urfprung  am  liebften  bem  ^ufel  gugef^rieben  l^ätten.  SBie 
man  ben  Jtranl^eit^^SBalterien  nad^geru^mt  l^at,  bag  fie  miberftanbSfäl^ige 
ätaffen  güd^ten,  fo  fann  man  ben  ®ingemeibemürmem  aÜenfaQ^  nad^fagen^ 
bag  fte  aQgu  unreinliche  klaffen  becimiren,  unb  9teinlid)Ieit§gebote,  mie  aud^ 
bie  Sorfd^riften  be§  3Wofe§  gegen  ©d^meinefteifd^genufe,  Deranlafet  l^aben. 
Z)ie  Sntmidtlung^Iel^re  ift  mol^I  bie  einjige  p^ilofopl^if d^e  9lid^  tung,  bie  ftdf^ 
mit  bem  S)afein  bie[er  ^lagegeifter  abfinben  lann,  ol^ne  fi^  barüber  in 
religiöfen  ober  anbem  3w>cifcln  an  aSBeltoemunft  u.  bergl.  aufjureiben. 

2118  ben  SBirtl^  loed^felnbe  ^arajtten,  bereu  3unge  immer  nur  ju 
einem  roinjigen  5ßrocentfa^e  SluSfidjt  l^aben,  il^r  3^^!  ju  erreid^en,  muffen 
aud^  bie  Sanbmürmer  eine  ungel^eure  ^rud^tbarleit  entmidCeln,  um  bie 
Serlufte  auSgugleid^en,  unb  il^re  bequeme  ©rnäl^rungSmeife  bietet  il^nen  bie 
9RitteI  ba}u.  hierbei  lam  i^nen  aber  nod^  eine  anbere  Sigentl^ämlid^feit 
beS  SBurmlörperS  tu  ftatten.  S)ie  einfeitige  SdngSauSbel^nung  beffelben 
forberte  gemiffermaafeen  jur  befferen  SJermaltung  unb  SJerforgung  ber 
einseinen  ^l^eile  einen  3(u§gleid^  burd^  S^^eilung  in  jal^Ireid^e  gleidimertl^e 
Duerftüdfe  (SWetameren),  mie  mir  fte  bereits  bei  nieberen  SBurmformen 
angebeutet,  am  ooQftänbtgften  burd^gefül^rt  aber  erft  in  ber  Slbtl^eilung  ber 
SWngelroürmer  finben,  gu  benen  SRegenrourm  unb  Slutegel  gel^ören.  Sei 
biefen  SBurmern  ift  e§  oft  faft  nur  ber  Äopftl^eil,  ber  eine  befonbere  Dr- 
ganif ation  befifct,  f ofem  fid^  an  il^m  SMunb  unb  ^refemerlgeuge ,  ^ül^Ier  unb 
Sinnesorgane  locdiftrt  unb  i^n  gum  ful^renben  unb  für  aUe  nad^folgenben 
©lieber  forgenben  ä^^eil  gemad^t  l^aben.  S)ie  3^^^  ^^^  legieren  pflegt 
bal^er  aud^  in  leiner  SBeife  beftimmt  ober  begrengt  gu  fein,  man  lann  ftd^ 
ben  aSurmförper  leinten  immer  weiter  fproffcnb  beulen,  mie  eine  jener 
^flangen,  bie  in  berfelben  3lid^tung  immer  neue  unb  neue  ©lieber  treiben, 
unb  für  aQe  biefe  nad^geborenen  Zueile  mugte  ber  eingige  9)lunb  bie 
Slal^rung  jd^affen,  bis  er  e§  nid^t  mel^r  oermod^te,  unb  bamit  ba§  SBad^S* 
tl^um  in'§  ttngel^eure  begrengte.  ®§  ift  möglid^,  bafe  pd^  in  einer  gemiffen 
@d^öpfungSpertobe  biefer  SSorgang  in  SluSbilbung  ungel^euer  langer  2Burm« 
formen  geäußert  l^at,  oon  benen  unS  aber  megen  i^rer  SIelettlofigfeit 
menig  ©puren  geblieben  ftnb.  3n  ber  X^at  lennt  man  fd^on  auS  ben 
ftiteften  lambrifd^en  unb  filurifd^en  ©d^id^tcn  äbbrüdte  aufeerorbentlid^  langer, 
JRingelmfirmem  gleid^enber  2Befen,  wie  g.  S3.  ^iq.  30  ein  foIdt|c§  geigt. 
Stter  biefe  oermeintlid^en  SBurmabbrüdte  pnb  biSl^er  immer  ol^ne  ftopf  ge* 
funben  morben,  meSl^alb  fie  einige  Slaturforfd&er  für  Sllgen,  anbre  mit  nod^ 
größerer  9Bal^rfdf)einIid^feit  für   Slbbrücte   oon   ftreb§=   ober   SBunnfpuren 
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onfe^en.  3^re  oft  anfc^nli^e  fidngc  roäre  offenbar  (ein  SnoeiS  gegen 
i(irc  ffliinn=9tatur,  beim  bei  auSrei^enber  Sla^rung  ^at  btefe  Slrt  oon 
©Heberfproffung  (eine  ©renjen,  roie  mir  an  ben  immerljin  mit  ben  aHetanieren 
^öf)ercr  SBürmer  rergleiti^baren  Spröfefetteti  bet  Saitbroftimer  {Jig.  161) 
fe^en,  itetäie  mitunter  fiunberte  »on  gufeen  lang  merben.  Sei  i^nen  roonbert 
bet,  in  ber  SHegel  im  5If'f'()<  c'neS  anbeten  a^ieteS  gut  Säuebtlbung  ge» 
lommene,  fogenannte  Äopf  ober  ©folej  in  ben  SWogen  eine«  gielfi^fteffetS; 
bje  @liebftficte  enlEialten  abet  l^iet,  ba  baS 
2:f|iet  nur  jubereitete  Sta^ning  aufnimmt  unb 
1-  imlleberPuffe  finbet,  nidjl«  als  g^ottpflonjung«- 

nier^euge  unb  '^robucte,  bte  fii^  bei  iiitei 
Dteifc  »on  bet  ©ptofetelte  itennen,  cuoburi!^ 
fie  ben  Einbrad  felbftäiiblget  ißetfonen  machen 
unb  non  nielen  9taturforfd|etn  aud|  fo  auf- 
gefafet  roetben. 

Sie  Sprofifetten  bei  Sanbrafirmet  et' 
roeden,  inbem  fie  an  ba^  Sptoffen  Iiö^eret 
Süngelmünnet  erinnern,  ben  Stnbntd,  als  ob 
biefe  £t)iere  ben  Serluft  i^rer  SeibeSl)d^Ie 
unb  anbete  ntebete  DrganifotioniSDetbältniffe 
\  erft  iljrer  fcömoro^enben  SebenSroeife  oer- 
bunten.  3n  äBiidid^feit  ergeben  fie  fic^  nur 
sig.  161.  fe^t  mcnig  über  bie  Saugmürmet,  oon  benen 

'**''TbJrt*"*^*'^r"'B''  ^^  *'  ®"  '^"  ©aflorgane  geerbt  gu  Ijobeii 
*'™*'  »m  sh^J^t^  '^  fcf)etnen.  ffier  Äopf  erinnert  lebbaft  an  bie 
Satoen  (ßerforien)  berfelben.  anerbtngS  ü6t 
bte  neue  fiebenSmetfe  einen  großen  Sinflufi  auf  bie  Diganifation  ber  SBefen, 
bie  ftc^  il)ret  i^rei^ett  unb  Selbftänbigfeit  begeben  unb  einem  faulen 
Scfimato^erftium  roibmen.  SttDe  foli^e  3:&iere  (unb  in  ä!)ntidf|et  aSeife  aud| 
berartige  ^^anjen),  netlieren  in  t$oIge  biefer  fiebenSmeife  gemiffe  fiugece 
unb  innere  ^ct^igleiten  unb  (Snoerbungen  il|iei  bur$  eigene  3Infttengung 
lebenben  Sorfal^ren;  i^re  Körperfarbe  roirb  matt  unb  migtöntg,  bie  Se* 
megungS'  unb  ©inneSotgane  bilben  fic^  blS  jum  ooQfommenen  Serfc^minben 
jur&d,  felbft  3]tagen  unb  SerbauungSmetljeuge  metben  einfa^er  unb  oet' 
fi^niinben  jumeilen  DoQftänbig,  furj,  ba§  %^iet  fd)etnt,  ftatt  mie  anbeie 
SBefen  in  feiner  entmidlung  norroärtSjufcfiteiten,  immer  tiefet  in  feiner 
{Drgantfatton  ju  finfen.  Ueäft  merfbar  miib  boS  gmai  erß,  menn  ftd^ 
bereit«  weiter  in  il)rer  fflörperbilbung  fottgef^riltene  2:^iete,  mie  j.  ». 
©li^neden,  Ätebfe,  ^nfeften,  jifd^e  —  l^ö^cr  hinauf  im  S^terrei^e  tommt 
eine  foli^e  (Smiebtigung  nid^t  cor  —  bem  Slnnenfdimorojett^um  wibmeiL 
ajlon  pflegt  i^rcn  Setluft  bet  ©innee-,  lBeniegung«=  unb  anbter  Organe 
fomie  ber  ©efammt^ölie  i^tet  Drganifation  aU  tfldfditeitenbe  äUetamor' 
p^ofe  ju  bejeidinen.    ^et  9tame  erfc^eint  berecEitigt,  meil  ba§  junge  Silier 
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bann  im  SlQgetneinen  DoQfomntenet  oiganifiit  ift,  alä  ba£  ÖEtece,  oBet 
man  barf  ntd|t  neigeffen,  bat  biefer  äSegriff  lelaüo  ift,  unb  bag  bet  $aiaftt 
für  feine  neue  Seben^welfe  roitllidi  nolltommener  organiftrt  tft,   aU  baS 


A  Hyriamd*  mit  ttnn  Htttt  Snt  2t  CfaiHtflaa  (l-W).  Mt  M  ttomnit  t(ct(l  WhwAot  (B),  ItcUI 

OcUc^  (C)  IDRtini.  lEltnnb  bat  IRuttcntl«  liit  Isg.  Kmnie)  gcf^ItAHIol  ilrtbl.    y.  y  XagOI.  bE«  |U 

dann  ¥sai  Suv^tlaufini   iKd4int[)cn,   am  unvuiict  Illlttc[|l^[n,   al  Vi""^'  CtUcnW^IcT,  oi,  cd,  c* 

gUtlcinm,    (Rai^  Farripr,  Colonim  aniraklea.) 

loanbembe  Sugenbtfjier,  rocIdjeS  ben  fteilebenbcn  ailjnen  gleicht,  bafe  er 
geroiffe  sroeifeDofe  Sottlieile  erlangt  liaben  mitb,  olS  g.  S.  notjügli^ere 
©ougnierfjeuge,  $ia!enfränjc  jum  ^eft^aften  u.  9t.  Sud)  mog  er  feine 
Soge  im  Sltlgetneinen  tperbeffert  :^a&en,  benn  mon  roelfe,  bofe  gingeroeibe- 
Würmer  mit  il)ren  SBirt^en  unter  UrnftÖnben   ein  alter  bi§   ju  jroanjtg 
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2)te  Sorlanfec  ber  ^ö^eren  X^ierformen. 


Salären  crrcid^cn,  wie  eS  einem  frei   lebenben  SBurm  nur  feiten  befd^iebcn 
fein  bürfte. 

fStoä)  bei  ben  l^öd^ftftel^enben  SÄingelrofirmem,  ben  »orftenmürmern 
(©l^ätopoben)  lommt  ein  berartige^  ^ortfproffen  beS  ÄörperS  vot, 
namentlid^  in  ben  g^amilien  ber  Suniciben  unb  ©plliben.  Sei  Myrianida 
(gig.  162)  nimmt  eS  bie  g^orm  eine§  ©enerationSmed^felS  an.  S5or 
ben  Snbabfd^nitten   entftel^en  burd^  ÄnoSpung  ©ruppen  neuer  Segmente, 

bereu  uorberfteS  fid^  ju  ei* 
nem  ftopf e  umbilbet.  3^^bem 
nun  jmifd^en  bem  legten 
Segmente  bc§  Slmmentl^iercö 
unb  bem  neugebilbeten  ^pfe 
fi(%  roieber  neue  Segmente 
einfd^ieben,  t)on  beneu  baS 
Dorberfte  gum  ßopfe  mirb, 
unb  biefer  Siorgang  ftd^  nod^ 
nielfaiä^  mieberl^olt,  entfielet 
eine  Äette  t)on  ©efd^Ied^tS* 
t]()ieren,  bie  burd^  Paarung 
eine  neue  Slmmengeneration 
erjeugen. 

3Rit  einem  gel^eimnife- 
nollen  ©unfel  mar  bi§  vor 
fturjem  ein  äl^nlid^er  SJor* 
gang  bei  bem  ^alolomurm 
(Lycidioe  viridis  ^Jig. 
j^  163)  umgeben.    SBie  fd^on 

9aIo(o»UTm  mU  2  «nbHfitCm,  )>oii  benen  bas  dne  ftü^er  fflt    ber     alte    9tumpl^tUi^     mit 

ben  ftow  gegolten  ^oue.  erftouneu  beud^tet,  mimmelt 

gu  einer  genau  befannten 
3eit  (bei  Eintritt  beS  legten  3DlonboierteI§  im  Dftober  ober  9tooember 
ober  aud^  an  beiben  Sagen)  an  befiimmten  flad^en  SteQen  gemiffer 
ÄoraIlen«3nfeIn  ber  Sübfee  (namentlid^  bei  ben  Samoa-,  3;anga*,  Siti* 
unb  ®ilbert*3nfeln)  baS  SWeer  in  ben  aJlorgenftunben  oor  Sonnen* 
aufgang  plö^Iidii  oon  langen  bunfelgrunen  bi§  inbigblauen  lopflofen 
SBurmem  auf,  bie  in  3Renge  gefangen  unb  alS  ©elilateffe  oerjel^rt,  gu 
einem  iJefte  ber  Snfulaner  Slnlafe  geben  unb  nad^  wenigen  Stunben  auf 
3a^re§frift  oottig  üerfd^munben  finb.  ®ie  mit  ben  männlid^en  unb  meib* 
Ud^cn  ©efd^Ied^täprobucten  erfüllten  Sftfd^nitte  be§  SBurmlörperS  l^aben  ftd^ 
bann,  biefelben  entleerenb,  oon  einanber  getrennt  unb  ftnb  gu  SBoben 
gefunfen.  (grfi  in  ben  legten  ^al^ren  ift  baS  mit  einem  mittleren  unpaaren 
unb  groci  $aar  feitlidicn  gül^Iern  oerfel^ene,  oiel  breitere  Äopfftüdt  t)on 
g^rieblanber  unb   2;^ileniu§  entbedtt  morben,   meil  e§  in  ben  Spalten 
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ber  Äotaßenriffe  oerfiorgen  UtiU.  unb  jäljrljdi  jur  genau  itmftfirleftenen  ^At 
bie  ®efi$Ied)t§fegmente  ablägt.  2)et  3ufQniinenI)ang  beS  l^Tf^einenS  mit 
bet  ünonbp^afe  niirb  al6  fo  eng  gefi^Ubert,  bag  auä)  in  einem  SimeimU 
©eemaffer,  in  meinem  fid|  Jtocallenpüife  mit  ^alolonütmem  befinben, 
bic  liintctcnben  jur  (etbcn  Stunbe,  roie  im  2Reere  Ijeroortteten  foUcn. 
21ritt  boS  le^te  SRonbuieitel  am  Storgeii  eines  tieftimmten  älageä  ein,  (o 
ift  ber  biefem  tiot^erge^enbe  Xas  ber  ^aupttag,  unb  ftetS  finb  an  ben 
Unterem  oorange^enben  unb  naclifolgenben  Ziagen  immer  nur  roentge  ^aloIoS 
nor^onben.  '3)ie  Urfaci^e  biefeS  3"W>nni*n'&inge§ 
ber  2[bftogung  mit  bem  SHonbniertel  ift  pr 
3ett  nod)  Dödig  bunfel. 

S)iefe  ^äUe  jeigen  un§,  rote  bte  Segmente 
ber  SBÜrmer  burdj  opröffung  cnt|tcl)en,  a6er 
mälirenb  fie  &ei  t^nen  mefentlic^  ber  3er< 
me^rung  unb  Fortpflanzung  bienen,  ä^nliäi 
roic  TOir  in  gig.  149  bie  SWebufenlarüe  fi^ 
bur$  Segmeutation  in  viele  6^eibenquaDen 
tljeUen  fa^en,  fo  ift  fie  bei  anbem  JHingel' 
roürmem  mit  begrenjter,  ni(^t  nadifproffenber 
SRinggQ^I  me^r  eine  SerroaltungSeinriditung. 
Sie  ift  überhaupt  im  %i)iet'  unb  Sßflanäen- 
reid^e  ein  Sorgaug  oon  großer  Verbreitung, 
ber  unter  anbem  feine  Seitenftüde  in  ber 
Äuotenftüdbilbung  ber  5ßflanäenftengel  unb  in 
ber  ©lieberbitbung  ber  SBiecrlilienftiele  unb 
•arme  foroie  in  ber  Sffiirbet=  unb  SRippenbitbung 
ber  Sffiirbefl^iere    finbet,    beren  Qai)l   fid)    bei  gig.  i«. 

mandten  (yifijen,  Slmp^ibicn,  ©djiangeu  aufeer- 
orbenllii^  ftar!  über  bie  3)litlelja^len  erfiö^en 
uub  uerminbern  fann.  6ä  ift  ba^er  aui^  ooH" 
lommen  ^altloS,  borum  oon  einer  Serroaubt- 
fri^aft  Don  SHingelroürmeru  unb  Siirbelttiieren  fprec^en  gu  TOoHen,  nicil 
beibe  SDletamerenbilbung  aeigen.  (Sinonber  roirflid)  ^omolog  finb  nur  bie 
Segmente  ber  ^ufpff".  Spinnent^iere,  Ärebfe,  SBingetoütmet  unb  oiel« 
ieidit  biejenigeu  gemiffer  JRöberttjieri^en,  bie  ben  ßoroen  ber  ^Hinget 
mürmer  unb  flrebätöiere  oft  fe^r  Ö^nlii^  finb. 

3m  (Sangen  jeigt  bie  Segmentbitbung  ben  6f|ara(ter  einer  SBieber» 
l^olung  be§  nor^er  entftanbenen  Cuer^deg,  unb  aui^  bei  ben  ntd)t  metir 
na^roac^fenben  Singelmürmern,  ben  einer  jur  f)öl(eren  Siutieit  nerbunbenen 
Sprofefetie.  ffletrad)teu  mir  einen  geöffneten  Slutegel  (Jig-  164),  fo  fe^en 
mir,  roie  jeber  31bfii)nitt  fein  eigenes  Sliagen-,  ©efäfe-,  9len)en=,  3=on- 
pflanjungS'  unb  31bfonberung§'Si)^em  auSgebilbet  tiat,  aud)  bie  Sherenfauäle 
(S.  269)  fe'tiren  in  {ehern  otüd  micber,  ja  in  Dielen  %&üm  befi^t  eä  feine 


■«SlfncttT  VüOttti.  um  lilt  lite« 
Ouciftfld  luIsnmcBlicn  Stagatflil^ 
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eigenen  Sltl^numg^  unb  SemegmtgSorgane,  in  eingelnen  f ogar  feine  bef onberen 
Sinnesorgane:  ^l^Ier  unb  ein  ^ar  unDoIDomntener  3(ugen.  ®eI6ft  feine 
äteroenringe  l^at  jebeS  Stfid  für  fid^,  nur  ber  SRunb  unb  ber  ^ouptneroen« 
ring  finb  beut  ftopffläd  norbel^olten,  boS  qI§  einjiger  gemeinfamer  S^eil 
fnr  bie  ^erbeifd^affung  ber  Stal^rung  forgt  unb  nur  bie  3^^^^Uung  unb 
Serorbeitnng  berfelben  ben  eingelnen  Duerftuden  äberlagt  SRon  l^ot  bal^ 
foU^eau8  bem  ©efammtorganiSmuS  l^eraui^gefd^nittene,  bie  meifien  Organe 
entl^attenben  OuerßüdEe  lange  3^it  mand^mal  jal^relang  fortleben,  neue 
Jtopfe  unb  &ä)xoänit  bilben  feigen,  al^nlidi  einem  $fIan}enfprogfiu(I,  bem 
man  t^eud^tigfeit  unb  Slal^mng  bietet,  ^mmerl^in  finb  im  äBurmlSrper 
bie,  menn  aud^  il^rer  3^^!  ^^c^  med^felnben  DuerftüdCe,  meldte,  meil  fie  aOe 
£ebenSorgane  in  SBieber^oIung  beft^en,  giemlid^  felbftänbig  ftnb,  burdi  ben 
jtopf  enger  }um  ^nbioibuum  oerfd^molgen,  atö  bie  fogenannten  ^ntemobien, 
b.  1).  bie  gmifd^en  jmei  Jtnoten  eingefd^Ioffenen  Sprogtl^eile  be§  ^flangen^ 
ftammeS.  (£§  mar  eben  ein  neuer  Slnlauf  ber  9latur,  ftatt  mie  in  ben 
einfadEiften  Organismen  bloge  S^^^^^  W^  DuerftüdCe,  bereu  jebeS  gan} 
mol^I  einen  felbflänbigen  Organismus  barfteQen  lönnte,  ju  einem  ®anjen 
aneinanber  }u  retten,  moburd^  baS  mertl^ooQe  Stol^material  }u  einer  fpdter 
erfolgenben  meiteren  SrbeitSti^eilung  gefdiaffen  mürbe. 

3a]^Irei(4e  SSrten  oon  Stingelmürmem,  bereu  l^aufigfter  unb  befanntefter 
Vertreter  ber  gemeine  Stegenmurm  ift,  l^aben  fid^  an  baS  £eben  in  feu^ter 
(Srbe  gemöl^nt,  unb  burd^mül^Ien  fie  in  aQen  9tidE|tungen,  um  fid^  oon  ben 
organifd^en  SBeimtfd^ungen  berfelben  su  ernähren.  S^.  S)armin,  bem  bie 
äSeobad^tung  ber  ftiOen  X^atigfeit  ber  SRegenmürmer  feit  langen  ^al^ren  }u 
einer  SieblingSbefdEiäfttgung  gemorben  mar,  ffai  in  feinem  legten  SBerle  gu 
Seigen  gefud^t,  bag  bie  in  oielen  Sobenarten  }u  einer  ungel^euren  S<^^  <^ii^ 
mad^fenben  SBürmer  fomol^I  in  geologifd^er  93eitel^ung  als  befonberS  für  bie 
^d^tbarleit  beS  SBobenS  mid^tige  SBirfungen  l^eroorbringen.  (SinerfeitS 
fül^ren  fie  bem  Sobcn  bebcutenbc  SRengen  ©ungftoff  ju,  inbem  fie  bie 
meßen  SBIätter  beS  ^erbßeS  mit  großem  ©efc^id  in  il^re  Söd^er  ^iel^en  unb 
oei^el^ren,  bann  aber  bringen  fie  bie  tieferen  Sd^id^ten  beS  äSobenS  beft&nbig 
nad^  oben,  inbem  fie  ftd^  fenfred^t  einmül^Ien,  babei  bie  @rbe  burd^  Ü)xm 
Ädrper  gelten  laffen  unb  fie  in  ®cftalt  murmförmiger  SWaffen,  mit  ftidtftoff« 
l^altigen  9luSmurfSftoffen  getränft,  über  il^ren  @iangmünbungen  anl^äufen. 
Sie  bemirlen  baburd^  glei(^}eitig  ein  aÜmäligeS  SBebeden  unb  Sinlen  ber 
obem  Sd^id^t  in  bie  2;icfe,  inbem  fie  bie  Oberfläd^c  mit  immerfort  auS  ber 
Ziefe  emporgebrad^ten  Scbtl^eilen  überfd^ütten,  unb  l^aben  fo  im  Saufe  ber 
dal^rl^unberte  bie  ä3ergung  verlorener  Sßünjen  unb  Jlunftgegenftdnbe,  ia 
ganjer  Steinmonumente  unb  SRofailfupöben  bemirlt,  freilid^  aud^  EDtauem, 
bereu  ^^itnbamentirung  nid^t  tief  genug  mar,  }um  Sinfen  gebrad^t,  inbem 
fie  mit  i^ren  ©dngen  unter  ben  f^unbamenten  l^inburd^gingen.  S)abur(^,' 
ba§  fie  beftanbig  bemeglid^e  9Raffeu  an  bie  Oberfläd^e  brad^ten,  unb  ber 
äBirlung  oon  9Binb  unb  Siegengüffen  ausfegten,  l^aben  fte  nid)t  unbetrad^t« 
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Ii$  gui  SQptraguns  bei  &5^en  unb  SluSfüflung  bei  Xiefen  beigetragen. 
3n  njännereit  fiänbetn  gieftt  eS  arten,  bU  über  itiren  Deffnungen  mehrere 
SoU  ^oI)e  %ti&xmä)tn  au$  bei  mit  tt)ien  @|riementen  nermtfditen  grbe 
errichten,  unb  in  ©übomerila,  äuftralien  unb  anbem  niörmeren  Sänbem 
^at  man  arten  gefunben,   roelctie  ble  fidnge  me^reret  gufee  crteit^en  unb 


StC  luFtiaHli^  9)lc[nuitDUnii  (Ueguoolides  kiutrftlia),    Halt  .,1*  NMure". 

benen  man  bie  Flamen  Antaeos  unb  Titanas  beigelegt  ^at.  €in  erft  in 
bei  neueren  ^^tt  befannt  geworbener  drbrounn  vom  &ap  bei  guten  Hoffnung 
eiteidit  bie  Sänge  eines  auSgeroac^fenen  aUenfc^en  bei  einer  ©ide  Don 
einem  falben  S'>^'  iinb  ein  oor  gel)n  3<i^i^en  von  Wac  60^  in  ®ipp§Ianb 
(äuftralien)  entbedtei  SRiefenerbrouim  (MegaBcolides  anstralia  gig.  165) 
miib  no4  debeutenb  länger  unb  bidei. 


288  ^i^  Sorlosfet  ba  ^o^aen 

S)ie  äHngeltoürmer  ftnb  im  Sergleid^  gu  ben  StrubeI^  ^att«  unb 
SingeioeibeiDämiem  Diel  iDeiter  entioicfelte  3^iere,  bie  ia  fd^on  butd^  bie 
Su^bilbung  einer  befonberen  fieibeS^ö^Ie  unb  Diel  DoDfotninenerer  QinmS^ 
nah  93en)eguns§organe  nieit  aber  biefelben  emporragen,  fo  ba^  bie  S^ologim 
nur  mit  großem  äSiberftreben  fi^  bereit  finben  laffen,  fie  mit  benfelben  in 
eine  jtlaffe  iu  fteOen  unb  Diele  Don  il^nen  fi(!^  überl^oupt  meigem,  bieS  }tt 
tl^un,  unb  bie  Slingelroürmer  lieber  mit  ben  Ärebfen,  Spinnen. unb  3n* 
feften  }ur  klaffe  ber  @Iiebert^iere  (Srtifulaten)  Dereinigen  mSd^ten.  9Bemi 
man  einen  Siaufeubfug  ober  einen  Peripatos  einem  ber  fd^onen  ÜReer* 
9KngeImürmer  au§  ber  Slbtl^eilung  ber  Sorftenmärmer  mit  il^ren  lebhaft 
farbigen  jlörperan^ängen  oergleid^t,  mirb  man  bie§  aud^  fel^r  gerechtfertigt 
finben.  3lber  anbererfeit^  finb  bod^  red^t  gal^Ireid^e  morpl^ologifd^e  unb 
pl^pfioIogifd()e  Uebergängc  —  man  benfe  nur  an  bie  obcnermä^nte  ©lieber« 
fproffung  —  jmifd^en  ringellofen  unb  SHingcImürmem  oorl^anben,  unb 
ebenfo  ftnb  fo  sö^Ireidfie  änflänge  an  anbere  3^icrflaffcn  bei  Dermanbten 
SBfirmem  bemerflidf),  bag  e§  am  rat^famften  fd^eint,  bie  SBürmer  a\& 
Tlittth  unb  Stammgruppe  ber  ^öl^em  S^ierfloffen  bei  einanber  }u  laffen, 
unb  in  i^ren  bur^  ga^Ireid^e  Uebergange  oerbunbenen  Reifen  bie  unter 
einanber  nod)  nä^er  Denoanbten  SSurgeln  ber  Stammbäume  jener  klaffen 
3u  fud^en.  2Benn  man  aud^  fc^erj^aft  gefagt  l^at,  baS  einjige  föemeinfame 
mancher  SBurmformcn  märe  i^re  Sängeftredung,  fo  mürbe  man  bodf)  in 
Serlegenl^eit  geratl^en,  Don  ben  anbem  äBürmem  gemiffe  balb  ju  be« 
fpred^enbe  SBurmformen,  bie  il^re  befonbem  Seitenmege  gegangen  ftnb,  unb 
bem  9lnfd)eine  nad|  babei  mettreid^enbe  (Srfolge  unb  9lad^fommenfd|aft 
gel^abt  ^aben,  gänjlid)  lo^sutrennen. 

Sic  Slingclmürntcr  felbfl,  bie  in  i^ren  ^rten  SWunbrocrf jcugen  (Äicfcm) 
unb  Slö^rcnbautcn  bie  älteftcn  fid^crn  foffilcn  Spuren  biefcr  fonft  fo  Der* 
gfinglid^cn  2^^icrflaffc  l^interlaffcn  l^aben,  finb  ein  foldjer  SBurjcIftamm, 
nämlid^  bie  jrocifeUofen  Sinnen  ber  9Baffcr»  unb  Suftgliebert^iere  (ftrebfe. 
Spinnen,  2;aufenbfü6c  unb  ^nfcften).  ©cgcnüber  ben  nicbem  aBürmem 
jeigcn  fte  nid^t  nur  eitte  bebcutcnbc  SBerooKfornrnnung  ber  ©mäl^rungSs 
Sinnes*  unb  SBemcgungSorgane,  fonbcm  fic  l^abcn  anä)  bereits  Diele  fonft 
Dom  ®efammtorgani§mu§  gcicifteten  Sptigfeitcn  befonbem  Drgaiten  über» 
tragen,  g.  S3.  bie  Stimmung,  meldte  bei  ben  itiebem  SBürmem  Don  ber  ge» 
fammten  Dbcr^aut  gcleiftet  rourbc,  befonbent  äufeem  ©irren  unb  Äiemen; 
bie  gortbemegung,  bie  fonft  burd^  Scl^nungcn  unb  3ufaTnmengie]^ungen, 
SQBinbungen  unb  SdE)IängeIungen  beS  ®cfommtförper§  beim  ftricdfien  unb 
Sd^mimmen  erjielt  rourbe,  fanb  Untcrftüftung  burd&  befonbcre  gufeftummel 
unb  Sluber.  Urfprünglidf)  fd^eint  jebeS  Duerftüdf  feine  eigenen  JBaud^*  unb 
9lüdten«3tn]^dnge  gehabt  }u  ^aben,  Don  benen  ftd^  bie  93aud^märid^en 
(^g.  166  p)  ju  gufeftummeln,  bie  Sfüdtenanl^ange  (p')  ju  Äiemen  (br) 
auSbilbetcn,  ein  fenicrcr  bebeutfamcr  ^ortfd^ritt  lag  bann  auf  bem  SBege 
einer  meitcm  SlrbeitSt^cilung,   menn    einzelne  Duerftüde  fid^  DorjugSroeife 
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bec  ^ortbeniegunci,  anbere  ber  Smä^rung,  no$  anbete  bei  Seibauung  unb 
ält^ntung  unb  mieber  anbete  ber  g^ortpflanpng  roibmen  fonnten. 

3Bir  muffen  liier  tiiele  iffiumtfa  muten  übeige^en  unb  moQen  gunädiß 
noäi  einmal  an  bte  von  Dielen  Slaturforfdiern  f|iert)ergeftellten  mtfroffopifc^en 
3tdbert(iere  (vgl.  ^ig.  60)  erinnern,   Süliierformen,   bie  ftatt  unenblii!^e 


9Hetameren=J8cit)en  gu  ergeugen,  frü^  unb  auf  nieberfter  Stufe  eine  2trbeit8= 

t^eilung  burdifü^rten,  meldie   bie   t^nen   von  metireren  Seiten  jugebadite 

®^re  als  Sinnen  ber  SWooSt^ierclten  (äJrpoioen),  ©armfiemer,  6tac^ell|äuler 

ober  gar  ber  Arebst^iere  angefet)en   gu  merben,  nid|t  fo  gang  unroa^r» 

ft^einli^  unb  unberect)iigt  erfdieinen  läfit.    -^oi)  mug  bemerft  merben,  bog 

eine  ftc^ere  39egrünbung  fol^er  älnfprütije 

fe^r   fci)roierig   unb   jebenfallS  nodj  nic^t 

jineifeiloS   gelungen    ift.    S)ie   ®ruublage 

biefer  Scrmut^ungcn  ift,    bafe   bie  Üaroen 

ienct  3;^iere  Iiäufig  JRcibertl)ieten    ät)nlid) 

erfdjeinen  unb  namentlit^  jene  ^imperorgane 

beft^en,    beren  ®afferroirbel    erjeugeiibeS 

Spiel  legieren  itiren  Stamen  nerfiibafft  liat. 

Sitbeffen    enlfpridit    bie    bem   JRäbert^ier 

ät)nlid)e  SorDe  bann  ßemä^nlii^  nur  bem 

ftopftöeil  be«  fpäteren  SHtiereS,  au§  roelcfjem 

bie  Dimeren  2)Ietameten  Iieroorfproffen,  niie 

mir   bie§  namentlid)  bei  ben  Ärebfen  er= 

(enneii  metben. 

S)en  SRdbertöieten  nöfiem  fid&  in  iftter  „,^  ,g, 

Slllgemeinoiganifation  auä)  gemiffe  38urm=  FiTutraroiiaceo.  »«ttitftganitJtDiiiniciii 
Demianbte,  bie  fid)  nadjmalS  einer  feft=  »"aii'"*«  »t«M">»  «i«  eM"  »"^'««vl 
ftftenben  SebenSnieife  Eingaben   unb   ba° 

bun^  iljr  au§fel)en  in  nidjt  incniget  einfdjneibenber  SIBeife  uon  berjenigen 
ber  fceilebenben  SBürmer  entfernten,  al^  e§  bie  @ingenieibemürmer 
tliaten.  ®a§  erfte  ©ef^öft  ficö  fefi^aft  mai^enber  Spiere  pflegt  ber  auf= 
bou  eines  ^aufeS,  bie  abfonberung  einer  Sdiale  gu  fein,  ba  fie  iliren 
S^inben   nidit   mie   baS  freibemeglidfe  3:^ier  entniifdten  fönnen,   fonbem 


290  ^^^  Vorläufer  ber  l^o^eren  !(^ietfotmen. 

il^cn  Staub  Italien  muffen,  roäl^rcnb  anbercrfcitS  ba§  frciberocglid^c  %ii\ev 
]^öci)ftenS  .einen  Iei(i)teren  ^anjer  gebraud^en  fann.  @oId|e  Spiere  bauen 
bann  gern  ju  gcgcnfeitigcr  Stü^e  ^au^  an  $au§.  Sieben  ben  ÄoraBen* 
ftöden  untcrfd}icb  man  frül^  ä^nlid^c  ©emeinbel^aufer  (^^alanfteren)  Heiner 
23^iere,  bie  ein  gefeHigeä  2)afein  pflegen,  bie  ©e^äufe  ber  SKooStl^ierd^en 
ober  Sr^ojoen,  fälfdilid}  aud)  aU  3)Joo§foraIIen  begeid^net.  3^r  au§ 
l^omartigen  ober  falfigen  Stoffen  erbautet  3cßc^9^fö''9J^i6  überrinbet  ent* 
roeber  anbere  ®egenftdnbe,  j.  33.  bie  g'^**)^  ^^^  Seetange  ober  bilbet 
felbft  bcrartige  blattartig  ocrbreiterte  gd^er,  bafe  mir  einen  foldien  für 
einen  2;ang  anfe^en  fönnten  (^ig.  167).  2lber  menn  mir  un§  ftiH  oer= 
l^alten  unb  genau  jufd)auen,  fo  gema^rcn  mir  balb,  bafe  jebe  einjelnc  ^tUt 
biefer  oermeintlid^en  ^flanjen  fid)  mit  einem  g^enftcr  nad|  aufeen  öffnet  unb 
bafe  menigften§  in  ben  oberen  Steilen  au5  febem  ^enfter  ein  ^erfönleiu 
l^erau^fc^aut,  meldfte^  immerfort  mit  oielen  2lrmen  nad^  Sla^rung  fifdjt, 
inbem  e§  um  feine  SWunböffnung  einen  Keinen  9Saff(JrmirbeI  unterl^dlt. 
S)le  SJtunbarme  (3;entafel)  fte^en  entroeber  auf  ben  Slänbem  jmeier  feitlic^ 
Dom  SRunbe  ftc^enber  Strme,  mie  bei  ber  5tieffeeart  Rhabdopleura 
mirabilis,  bie  eine  befonberc  Unterflaffe  (5pterobrand)iaten)  für  fid) 
bilbet,  ober  in  ununterbrodjcner  ^Reihenfolge  auf  einem  freiS*  ober  ^ufcifen* 
förmigen  Slrdger  bei  aEen  übrigen  3)too§tl^ierd^en  (^olobrand)iaten). 
S)aS  mdre  nun  ungefdljr,  mie  e§  bei  ben  Äorattent^ieren  audö  üblid^  ift,  aber 
im  SDlagen  fie^t  e§  ganj  anber^  au^.  |)ier  roirb  orbentlic^  ocrbaut,  ba^ 
SBraud^bare  burdi  eine  2Wagen*  unb  ©armmanb  aufgefogen,  ba§  Unbraud)* 
bare  burd^  eine  befonbere,  neben  bem  SDlunbe  liegenbc  2lu§gang§öffnung, 
JU  ber  fid)  ber  ®arm  jurüdfrümmt,  roieber  auögeroorfen.  6§  ift  alfo  ganj 
ebenfo  mie  bei"  ben  l^öficr  ftcl^enben  aSürmem  bereite  eine  abgefonberte 
fieibe^l^ö^le  oor^anben,  in  meldier  bIo§  ber  fertige  9ta]^rung§faft  (33Iut) 
aufgenommen  roirb.  ®a§  3:^ier  ift  aud)  nidjt  regelmäßig  ftrai^Iig  gebaut, 
fonbem  nad|  bem  SEurmtppuS  (^ig.  168),  bie  Slel^nlid^feiten  unb  2ln* 
nä!|erungen  an  Äoraltentl^iere  befd)ränfen  fid)  bal^er  auf  einen  dufeerlid^cn, 
burc^  bie  gleidjmdfeige  fiebenSmeife  erjeugten  2tnfd|ein.  3ebe§  SBürmd^eu 
l^at  fid|  gleid)fam,  um  mit  ben  anbern  gute  9lad|barfd^aft  ju  galten  unb 
Stiemanbem  mit  feinem  2lu§fet)rid^t  jur  fiaft  ju  fatten,  fo  jufammengebogcn, 
bafe  bie  |)intert^ür  neben  ber  SBorbcrt^ür  ju  liegen  fommt  unb  beibe  frei 
nad)  au^en  fül^ren.  So  mit  iufammengefrümmtem  Seibe  unb  beS^alb 
umgebogenem  6rnd^rung§canal  fteden  fie  in  il^ren  ^artmanbigen  3^Den 
unb  ganj  dl^nlidfi  fcl)en  mir  mandje  Sadmürmer,  bie  ein  gefelligeS  ®afein 
fül^ren,  oerfal^ren.  Sie  bieten  überl^aupt  mit  biefen  mand^erlei  Stel^nlic^« 
leiten,  bie  auf  eine  gemeinfame  Slbftammung  oon  niebem  SBürmem  CJidber» 
tl^ierdjen?)  fd^Iiefeen  laffen.  ®ie  Crganifation  ber  aWooötl^ierdjen  ift  eine 
bebeutenb  l^ö^ere  al§  bie  ber  fioraüen,  mit  benen  fie  früher  jufammen* 
gemorfen  mürben;  in  ben  mimperbefe^ten  2;entafeln  ift  bie  ätl^imung 
localifirt  unb  am  Sd)Iunbe   l^at  fid)  ein  Sleroenfnoten  auSgebilbet,  bamit 
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bie9la(intug  mit  einigem  93etftanbe  gemct^It  unb  eingefdiludt.ttiecbnt.fanii. 
Sine  ©eft^ledjtettteniiung,  mie  bei  ben  liö^ereii  Sffiürmeni,  ftat  aber  nodi 
niäit  ftattgefuiiben;  baS  Sac^St^um  heS  ®toife§  ge^t  aud)  buii^  Spioffung  an 
bell  äußeren  %^eiltn,  mit  bei  ben  fioiaOen  doi  fid|.  3}on  ben  vielen, 
Ätnbm,  SSIälter,  bur^brodieiie  gdöjer,  ftraudjatttge  föcbilbe  u.  f.  ro.  auf* 


aiB    I«8,  SIg,  16B. 

XlDDSqin^tiL  A  Flomscella  frulicoDB.  B  Falu<  SRogtttitiitai  mil  »ogFlfAnäbdn  (BoEalit  avicu- 

aicHU  Ehren bergii.    br  XcnUItlfennlgi  Itlcmcn.  Urin).    A  Stnd  <n  ndtQiliitti  »titt.    B  gniftsii' 

oe  nntibtntin,  v  aRagcn.  a  Xuenuciaftnung.  i  Ott-  txittxu  CtnttUbltrt.    o  »ogtllAratcl.   t  Süftd:, 

mm.  t  uns  0  »tiililtitHotgane,  m  TOulWln.  Stotf  v  Kaain,   r  mii(M,  i  Boim.  a  Mrtnjurtünniing, 
uirgrüS'rt.    (Jlod)  Hamiin.)  te  KfHIK. 

bauenben  3)looöt:^iecdjeu  ber  Urjcit  leben  öeute  nur  nod)  roeiiige  Vtaif 
fommen.  Sie  SüetiriQ^l  biefer  I)eute  in  (üfeetn  unb  falalgeui  SBaffer  ooc> 
fornmenben  ©inträditigfeitämuftcr  biefeS  ®e|c()Ic^te§  gepren,  wie  bei  ben 
ÄotüDeii,  fortgefcijrittenen  ©attungen  an,  bie  i^te  SHö&rdjen  mit  einem 
fialfbedel  oerfi^Iie&en  unb  etft  uiel  fpiltcr  in  bet  ^uiojeit  baS  aSeltt^eater 
betreten  ^oben.    UebrigeiiS  bcmerft  man  bei  i^nen  bisweilen  eigeiittjßmiitöe 
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©efeDfd^after,  3nbtt)ibuen,  bie  einem  auf-  unb  sullappenben  Sogelfd^nabel 
(Drnitl^oratnpl^en  ober  Stüifularten  t)gl.  t^g.  169o)  gleid^en,  anbete 
(Sibcacularien),  bie  einen  bloßen  Stüffel  barfteQen,  nia^rfd^einttd^  lieber« 
bleibfel  einer  el^emaligen  3(rbeit§t]^eilung  unter  ben  @inn)ol^nem  be§ 
©emeinbe^aufeS,  bei  ber  ein  3^ber,  roie  bie  ®emeinbeglieber  ber  WSffxm* 
quallen  ober  bie  Angehörigen  eineiS  ^ourier'fd^en  ^l^alanftereS  fein  be« 
fonbereiS  ©efd^dft  l^atte,  bie  Sd^nabeltl^iere  bad  ®ef(^äft  }u  fangen,  bie 
Stöffeltl^iere  ju  fpionieren  u.  f.  n).  $eute  ftnb  c§  nur  nod^  bei  eingelnen 
arten  auftretenbe,  fonberbare  Srbftüde,  role  benn  aud^  ben  1850  fofftlen 
Slrten  nur  etroa^  über  700  lebenbe  gegenfiberfte^en. 

3Ran  l^at  bie  SRooStl^ierd^en  für  bie  SSl^nen  ber  fogenannten  Spiral« 
fienter  ober  ^(rntffigler  (93rad|iopoben)  l^alten  moQen,  roeil  ba$  3unge 
berfelben  einem  SRoo^^tl^ierd^en  ä^nlid^  ift.  2)ie  @piralfiemer  befi^en  für 
ben  meniger  fd^arfen  Süd  äugerlid^  ganj  ba^  ä(u$fel^en  einer  gemö^nlid^en 
gmeifdialigen  SÄufdieL  SHIein  menn  man  genauer  l^infd^aut,  fo  bemerft 
man  leidet  eine  Slnjal^I  mefentlidier  ttnterfd^iebe.  SBon  ben  beiben  Sd^en 
ift  bie  eine  größer  unb  umfaßt  an  ber  (Sl^arnierfeite  bie  anbere,  inbem  fte, 
baS  ©el^äufe  mit  einem  93ud^einbanbe  oerglid^en,  aud|  ben  Stüden  beffelben 
bilbet.  2)urd)  ein  an  biefem  ilbergreifenben  Steile  befinblid^eg  fiod^  tritt 
ein  ^u%  ober  Stiel,  mit  meld^em  ba§  Sd^alt^ier  auf  bem  3Mecre§boben 
feftgcmadifen  ift.  3n  großer  S^%  ^i^  i^nge,  eben  aufgegangene  Sol^nen* 
pPängd^cn,  brängen  fid^  biefe  fcftgeroad^fenen  3»o^iHöppt](|iere  ber  nerfd^ieben« 
artlgftcu  formen  ncbcnclnanber.  SBenn  mir  bie  6df)alen  öffnen,  fo  finben 
mir,  bafe  fie,  nidjt  mie  bei  ben  SWufd^eln,  bie  beiben  Seiten  be§  2^iere8, 
fonbcm  SRüdcn  unb  S3aud^  befd^ilben,  unb  oor  2inem  bemerfcn  mir  einen 
ganj  oerfd^icbcnen  2lt]^mung§apparat.  Sei  biefen  ungtcic^flappigen  Sd^at 
tl^teren  ber  Xicfmeere  treibt  ein  einfad}e§  ^erg  ben  SSIutftrom  burd^  gmei 
fpiralförmigc  ßiemcnröl^ren,  bie  oft  burd^  ein  fcl^r  jicrlid}e§  ßalfffelett  ge« 
ftu^t  merben,  möl^renb  bie  Äicmcn  ber  ed^ten  SWufd^eln  eine  gufammen« 
i^fingenbe  blattartige  ©cftalt  befi^en.  2Ran  unterfdieibet  bamad^  biefe  beiben 
oon  bem  Saien  mit  Unred^t  in  einen  S^opf  gcmorfcuen  Sd^altl^iergruppen 
ate  Spiral»  unb  Slattfiemer.  9Bcit  oom  feiditen  Ufer  unfcrcr  l&eutigen 
3Reere  jurüdgcgogen,  leben  nod^  l^eute  einige  menige  Ueberbleibfel  biefeö 
ein  SKeid)  für  fid)  bilbenben  2;i|icrfrcifc§,  namentlid)  bie  feit  uralten  Sitten 
faft  unoeränbcrt  gebliebenen  ^ii^fl^nmufd^eln  (Singuliben)  unb  bie  crft 
in  fpätcren  gelten  l^errfdficnb  gemorbcnen  S^erebrateln  (g^ig.  170).  aber 
roa^renb  mau  menig  über  l^unbcrt  Icbenbc  SIrten  aufgefunben  l^at,  fennt 
man  bereite  fedf)§unbjroanjig  SIrten  au§  ben  cambrifd()cn,  nal^eju  lieben* 
l^unbert  auS  ben  Silurfd^idjtcn,  ungefäl^r  2600  arten  au^  ber  Soi^eit 
überhaupt.  Sie  l^aben  fid^,  mie  bie  mciftcn  il^rcr  ^citgcnoffen,  nur  fd^mer 
ben  mobcrnen  ScbenSoerl^ältniffen  angupaffcn  t)ermod)t,  mä^renb  fte  in  ber 
3cit,  ba  fie  ben  3^on  angaben,  einen  unenblid^en  Sfleid^t^um  ber  g^ormen 
entmidclten,   ein  2Jariation§oermögcn,   roeld^eS  bem  g^^f^^^  beinahe  un» 
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itiÄglidf  mac^t,  i^re  oQerfcttS  unb  aHmälig  in  einonbec  ßfcerge^eiiben  ©c 
l'talteii  au^einanber  gu  tialten.  Sie  getiötm,  ba  man  felbft  in  ben  ner- 
elnselten  Ueberceften  oft  nur  gotmenteitjen,  ober  feine  feft  umf^rieibenen 
älrten  unterfcdeiben  lann,  mit  ben  Sifiroämmen,  Xrilobtten  unb  äiinli^en 
©röfeen  ber  Urjcit  ju  ben  fpreijenbften  SSertünbem  ber  Se^re  ^arroin'S 
Don  ber  Umn)onbIung$fäI)tgfeit  ber  Sititn.  3)lait  [|at  in  itinen  ein  SBinbe= 
glieb  giüi[d)en  S!uinit^ieten  unb  aSeic^t^ieren  fe^en  moQen,  boä)  fdieinen 
neuere  Unterfuc^ungen  bem  ju  miberfpiedien. 

ffiä^renb  bie  3lrmniürmer,   unter  meinem  9tamei:  man  bie  2Roo8= 
t^iecdjen  unb  älrmfügler  }u|ammengefa|t  ^at,  faum  me^r  re^t  bem  lanb^ 


ate-  HO.  t 

TeTPbratnU  vitr«ft  aul  bem  mtUdntMt.    b  KnRi^t  tei  flnnicn  eAoIt.  s  bie  nttncR  e^nUntUff 

mit  Mi  fta[t(41<ift,  tn  nxi^n  blc  Cplniarmt  Mi  tHiinui  fingen  (oj. 

läufigen  Segriff  eine«  SBurmeS  entfprecfien  monen,  nerfe^en  un§  bie  S)ücm> 
[iemer  (®nlctopneuften)  rcieber  ganj  in  biefe  iSpfiäre  jutfict,  obmoljt 
fie  roeit  übet  biefelbe  ^inauSbeiiten,  unb  ju  einet  bejonbem  Drbnung  er= 
I)oben  roerben  mugtcn.  ^eute  lebt  oon  btefer  etiemalS  n>a^ifc^einlid)  uiel 
formenreidieren  SUit^eifung  nur  eine  elnjige  ©altung,  bereu  nieltroett  oef 
breitete  9lrten  im  @anbe  beS  3lleere§  niü^len  unb  ganj  ä^nlid)  ben  Stegen; 
roürmem  jur  (Sbbeäeit  grofee  Raufen  gerounbcner  Stfilammmaffen,  bie  burcti 
i^ren  SBurmieib  gegangen  finb,  über  l^ren  Söi^ern  auftürmen.  ®§  finb 
bte  Si^elroürmer  (BalanogloBsne-arten  gig.  171),  bie  ftd^  noiJ(  unten 
an  bie  fdion  ermähnten  Sdinumürmer  (Stemerttnen)  anfd)Iiegen,  jene 
niebem  türmet,  bie  bei  erft  begtnnenber  Sftetomerenbilbung  bereits  ge- 
fonberte  Slutgefäge  (Ülbern)  befi^en,  in  benen  bei  eingelnen  3lrten  fogar 
fc^on  rottet  Slutfarbftoff  nortjanben  ift,  ber  tote  bei  ben  SBirbelt^iercn  an 
eQiptiftfte,  fdicibenförmige  Slutförper^en  gebunben  ift.  Diefe  noc^  tief 
unter  ben  Singelraütmem  fte^enben  ©i^nurroürmer  roaren  jebocE)  in  neuerer 
3eit  oon  liubrei^t  als  SBora^nen  ber  SEßirbeltfiiere  angefprodjen  raorben, 
unb  in  anbrer  äßeife  mag  er  9Ied|t  bt^alten,  fofem  bie  Siarmüemer,  bie 
ben  Urroirbeltijieren  fdfon  beträtfitlid)  näljer  flehen,  au§  i^nen  ^erootge' 
gangen  ju  fein  fc^einei?.  Sediere  mögen  Don  tijnen  unter  anbem  bie  jroei' 
fettige  (i^mnbform  mit  unooQflänbiger  ®egment&ilbung  (ätetamerie),  eine 
^aartei^e  von  mit  ©ef^lei^tsbrüfen  abroedifelnbcn  3)armtafdf)en,  bie  ®e- 
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fdjiedjtettreimung,  ben  öouiftftäiibigen  unter  einem  Süffel  gelegenen  Wunb, 
unt>  bie  am  anbem  @nbe  be§  graben  ^arme€  (iegenbe  i9u§n)urföffnung, 
bie  ^ataQelabem  uiib  bag  rücfenftäitbtge  @(l)lunbl)im  (SltrogangltDn)  O' 
erbt  ^oben. 

311$  ^auptfä^Iidirte  ^teuenoerbung  bei  SarmKemer  tritt  bie  Ummanb^' 

lung   be§  Doibetn  3:^eile§   com  Sarmro^i  in  ein  ätt^mungS^Drgan  auf, 

ba8  mit  bemjenigen  ber  !DlanteItI)iere  unb  nieberften  Sffiirbclt^icre  eine  uii' 

oertennbttte  9lef)nlidifeit  bepft.    ®§  befielt  au§  aioei  9ieif(en 

non  Siemenfpalten,   bie   buri^  ein  ^Eiemengerüft  auS  @^iHn° 

ftäbd)en  unb  ^platten   gcftütit  löctben.    Eas  SBafier,  roelc^eS 

burd)  bie  2Uuuböfftiung  aufgenommen  rairb,  bie  mit  bcm  nov 

ftrectbaren  SWüffel  in  feinem  ^uiommen^ang  ftcf)t,  tritt  burd» 

biefe  in  ber  Sfücten'^älfte  beä  SorberbannS  belegenen  Spalten 

nac^    au^en.     ^lai)  bet  burd)  paarige  i'äng^talten  ddu  ber 

9tudenf)älfte   unooUftcinbig    gcfiftiebenen  SBaudjfctte    liegt  eine 

gleid)  ber  Oberhaut  biefet  SBürmcc 

mit  brüfiger  glimmcrf^leimljout  be= 

bedtc    ®d|I  unb  rinne    (^qpobron« 

djialrinne),    bie    in    ganj   ä^nlidjet 

"  Jorm  bei  ben  3)!antelt^ieren  unb  ben 

iittroen    ber   nieberften   SEBirbeltI)iere 

oe  (gieunaugen)   rotebertc^rt,   unb  aii§ 

roeldjer,  roie  e§  fil)etnt,    bie  3d)ilb= 

"  brüfe  am  fle^lEopfe  ber  liö^cm  Sirbel« 

totere  entftanben  ift.     ^ie  Uebetein= 

SI9.  in.    ■■  318- iJ!.  ftimmungen    im    Sau    be§  ftiemen= 

BnUoogloiiHUs        Sunt  (Tornaria)  Bon  Bala-  _  ™„  .  . . 

tricoiiarii.  nagioBiiu  Kqn-  0  »buk.       bonuS  ber  S)armtietner,  ^AanteU^iere 

vMmffttt.  «  sp<i|«ü4r,,  V  B.a„  y„b  „jgj,„„  5BirbeIt^icre,  mürben 
juerft  1878Don®egenbaureTfannt, 
unb  gaben  biefer  bi§^er  fe^r  ifollrt  fle^enben  äBürmerflaffe  ein  ^öbereS 
Onteteffe,  fofcm  man  nunmel^r  in  il)nen  bie  legten  Ueberrefte  einer  etiemolä 
oieHei^t  formenteic^en  ©nippe  non  aBürraem  crfannte,  auS  bereu  J8eil(«i 
bte  tjöii^ften  X^iete  ^emocgegongen  finb. 

2(u§  bem  @t  ber  getrenntgef(^ledttli(^en  ßii^elrofirmer  entfielt  eine 
fogenannte  Tornaria-liaroe  (Jtg.  172)  roie  fie  bei  SRemertinen  unb  onbent 
SBürmera  ebenfalls  Dorlommt.  öS  ift  eine  flimmembe  tonnenförmige 
SButmlanie,  bie  tn  oielet  aejieöung  an  ein  SRdberUter  eriniierl,  fi^  bre^cnb 
beniegt,  frü^jeitig  einen  SerbauungSfanal  erlangt  unb  fidi  fpöteu  bur^  eine 
tiefe  6infcf)nürung  in  einen  »orbem  eic^elfßrmigcn  Sljeil  (ben  fpötem 
Jftüffel)  unb  in  ben  ooolen  umfangreii^en  SHumpf  tljeilt.  !Ete  t)ellen,  um 
bte  Saroe  Ijerumlaufenben  Streifen  finb  Sffiimperfdfnüte,  roie  fie  ben  SBumi' 
unb  Stacf)elöäuterlan)en  oDgemcin  jufommen.  SJie  Üarne  ertjdlt  frül)  ein 
paar  augenRede  unb  genau  ebenfo  roie  bei  ben  SDIonteltljieren,  ju  benen 
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toir  fogleic^  äbeige^en  unb  ben  Ucmiibeltliieren  bilbet  ftc^  jund^ft  nur  ein 
einaelneS  ^aaz  Don  Äiemenfpatten  au§,  bereu  Qai)i  fid)  bann  na(i&trägUcf| 
cerme^rt,  fo  bafe  fte  jule^t  bie  ganje  ootbere  iiölftc  be§  ai^iereS  ein> 
nehmen,  unb  biefe  al§  fiopftt)eil  c^araflerifireii,  bcm  ber  Ijintece  SHbfdjnitt 
als  31umpftlieil  gegenüberfte^t 
^m  S>armfiemein  unb 
armmütmetn  ouf'S  Stdi^fte 
ftufenDerroanbt  unb  i^en  fogar 
bur(^  beultidje  3iDift|tei'formfn 
rerfnüpft,  tritt  un§  fc6Iic&ii(ft 
eineUnterabltieitung  be§  großen 
9Bürmerreictie§  entgeflcn,  beten 
2(ngel)örige  fo  nielgeftaltig  finb, 
bafe  man  fie  al§  bie  Ueberrefte 
itnb  3(u§Iäufec  jiemlid)  meit 
«uäeinanberlaufenbet  B^^ia^ 
eineä  in  ben  Stürmen  ber 
3af»rtoufenbe  [torl  eutä|teten 
Raumes  ktraddten  mug,  bie 
Sadroürmer  ober  Mantel» 
totere  (a;unifaten),  roeldie 
in  bie  beibeu  ^auiitgruppen 
bctSalpen  unb  Seef(^eibcn 
aerffllEen.  SJieSUitglieberbeibei: 

©nippen    Mafien    alS    ^aupt»  gij.  in. 

dtaraftet  unter  eiuanber  ge= 
meinfam,  bofe  fie  fämmtlid) 
i^ren  Äörpet  mit  einer  meift 
facfförmig  gefcfiloffenen  (feltener 

einer  ber  Srac^iopobeufdtale  ö^inlii^en  iroetftapptgeu)  ^ütte  umgeben,  bie 
fonberbarenceife  iii  t^rer  innern  Si^idjt  mit  ber  ^^iflanjcnfaier  {ßeHulofe)  eine 
9leic£)e  i^emi(c&e  3"f'""'"S"'E6""9  auf">eift-  2ßenn  wir  aber  eine  ber  gu  i^nen 
gel(örlgen,  mitlelft^aftotgancnauf  gelfen  u.f.m.  feftgemadjienenSeefdjeiben 
ober  üläcibien  im  ffiurdjf(if)nitte  betradilen  (gig.  173),  fo  fe^cn  roir  ben 
Dorbcm  3;£)eil  beä  Sarmro^reS,  d^nlid)  wie  bei  ben  Iiormfiemem,  in  eine 
flec^tforbanige  JHeme  Derroanbelt,  in  roelciier  bie  iJlt^mung  ftattftnbet,  mätiienb 
ba§  lufttjaltige  ESaffet  Ijiet  butd)ftrömt.  Sine  einfadje  autdjroeHung  ber 
^auptaber,  ein  fogenannteS  JRö^rentierj,  »ermittelt  bie  6irculation  be§ 
©lutea,  inbem  eS  baffeCbe  abiuec&felnb  in  ber  einen  unb  in  ber  anberen 
Stic^tung  burdi  bie  ftier  nid)l  migebeutcten  feineren  Slutgefd^e  treibt.  3)ie 
merhuütbigften  ergebniffe  aber  lieferte  bem  ruffifdien  S°olßQcn  ÄomalcroSf? 
ba§  ©tubium  ber  SntroitflungSgef^i^te  biefer  Xliteie.  SBenn  nämlic^  baS 
junge  Xtfia  butc^  ben,  roie  rott  roiffen,  oDen  Iiö^em  Spieren  gemeinfamen 


aidMt.  B  »oi  iungt  ■ZVtt  mit  Slub(i(iirooiii.  (iitiDiilfHcm 
naainflTonfl  unt  Wart.  A  Mi  autgcwaitinie  Xlflci:  mit 
[t^r  ttli^rfliiHEin  WUiItninail  unb  s^iu  6VUT 
Bon  KDiftnlltiing 
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®afträa»3uftanb  l^inburcäö  gegangen  ^  ift,  f o  cntroidtclt  e§  einen  fräfligctr 
SRubcrfdiroanj,  beffen  Sluftreten  un§  )ä)on  attein  bcroeifen  fönntc,  bafe  bie 
feftroadifenben  ©ceftä^eiben  bie  fftadjtommtn  tf)emaU  freilebenbcr  SBurm« 
tl^ierc  finb.  Slber  bicfc  Äaroe  geigt  nod^  anbete  roid^tige  ©Inge,  fie  btlbct 
eine  2lrt  Slüdenfaite  (Chorda  dorsalis),  wie  fie  bei  ber  ®ntn)icHung  ber 
SSirbeltl^iere  bie  ©runblage  ber  äBirbelbilbung  n)irb,  unb  ein  längS  beffelben 
oerlaufenbeg,  geftredtte^  Slfidenmarf  (ftel^e  gig.  173).  ®aS  auftreten  bicfcr^ 
ben  übrigen  SBurmtl^iercn  nid^t  jufommenben  Drganc  l^at  überbem  bie 
größte  Sle^nlid^Ieit  mit  entfpred^enben  33ilbungen  im  Äörper  beS  nieberftcn 
SBirbeltl^iereS,  roeld^eö  man  lennt,  be§  fogen.  fianjcttl^ierdjenS  (Amphioxus). 
Unmibcrftel^lic^  brdngt  fid^  l^ier  ber  ©dilufe  auf,  bafe  bie  SBirbeltl^ierc,  beten 
Urfprung  unb  ^iif^wimenl^ang  mit  ben  übrigen  2;]^ierfreifen  bi§  jum  3al^re 
1866  in  oollfommeneg  Dunlel  gepllt  mar,  mit  ben  ©eefdjeiben  trgcnbmie 
gufammenpngen.  Seiber  giebt  bie  weitere  (Sntroidlung  ber  2l§cibienIatDe 
leine  ndl^eten  Sluffd^lüffe.  ©ie  mitft  ben  Sc^roanj  mit  ber  Siüdtcnfeitc  ab 
unb  treibt  bafür  ^aftorgane  l^eroor,  mit  benen  fte  fid^  irgenbroo  im  2Wcete 
feftfe^t.  Sie  ftnft  babei,  wie  alle  cor  Stnfer  gelienben  5C^ierc,  namentlld^ 
maS  bie  2lu§bilbung  ber  gciftigen  unb  SerocgungSorgane  betrifft,  auf  eine 
tiefere  Stufe  surüd,  benn  fie  brandet  al§  rid^tiger  $ßfa]^Ibürger  nur  ba^ 
befd()eibene  9)ta6  ©e^irn,  ba§  jum  8tillleben  im  (Sel^dufe  gel^ort 

SBic  fönnten  mir  un§  biefe  metfmütbigen  ©rfdfieinungen  anberS  beuten,. 
al§  bafi  bie  l^eutigen  Scefd^eiben  nerfümmerte  9lad|fommen  üon  oiel  he^ 
gabteren  Sadfroürmern  ftnb,  benen  man  fdjon  el^er  jutrauen  barf,  bafe  fie 
ber  ]^ödf)ften  S^^ierflaffe  ben  Urfprung  gegeben  l^aben?  SBir  merben  atö 
fold^e  il^rcn  ^i)ntn  d^nlidiere  SWanteltl^iere  bie  ©d^roanjfalpen  ober 
Slppenbifularien  betrachten  fönnen,  bie  ben  SRuberfdfimanj  jeitlebcni^ 
bel^alten,  unb  bei  benen  9lat|=£anlefter  aud^  Slnbeutungen  einer  öilbung 
oon  Segmenten  nadfiroeifen  fonnte,  bie  ben  au§  bem  SRüdfenmarl  entfpringen* 
ben  Slerüenpaaren  entfpredfien,  dl^nlid),  wie  fie  bei  bem  fianjettl^ierd^cn  unb 
ben  erften  6ntmicttung§ftufen  ber  1^  olleren  SBirbeltl^iere  auftreten.  SBir 
merben  aufeerbem  fpdter  feigen,  ba§  bie  nieberften  SBirbelt^iere  auf  il^rcti 
erften  @ntmidEIung§ftufen  nod^  meitere  Slel^nlid^feiten  mit  ber  attgcmeincn 
Drganifation^^öl^e  ber  SIRantcItl^iere  barbieten,  fo  bafe  bie  SJermut^ung 
einc§  gleidfien  llrfprnnge§  beiber  von  einer  nad^  einjelnen  SRid^tungen  mett 
fortgefd^rlttenen  aber  au§geftorbenen,  ober  menigftenS  biöl^er  unbefannten 
Slbtl^etlung  beS  grofeen  SBürmerreid^eS  l^öd^ft  mal^rfd^cinlid}  ift.  3n  ben 
nieberften  SBirbeltl^ieren  l^at  fid^  jene  Slnlage  be§  SlüdEenftrangeS  unb 
9lfidfcnmarle§  weiter  au§gebilbet,  rodl^renb  bie  Seefd^eiben,  mal^rfd^einlid^ 
eben  in  JJoIge  i^rer  ^Jeftfe^ung,  fo  meit  in  ber  ungemeinen  DrganifationS« 
^öl^e  gurüdfgefunfen  finb,  bafe  fie  mieber  ben  SWooStl^ierd^en,  oon  benen 
man  fie  Ieid|t  herleiten  lann,  d^nlid)  gemorben  finb. 

Die  leitete  Slel^nlidjfeit  fpringt  namentlld^  bei  benienigen  Sadtrofirmct* 
gruppen  in  bie  äugen,  bie  fid^  burd^  Sproffungen  oermel^ren  unb  einen 
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jiifammengefetiten  3::fiietftod  bilben,  niie  j.  ®.  ber  na^ftefienb  abgeStlbetc 

(t^ig.  174).    @c^on  oon  äugen  eriennt  mau  in  betn  burdific^tigen  fiöipec 

ben  gerounbenen  ©armfanal  mit  ben  neöeneinanbcc  liegenben  Deffnungcn 

unb  bem  ^emen^^Spparat,  luobei  man  ^ig.  173  Dergleichen  iDotCe.    9tocti 

eigent^ümlld^er  ner^ält  ftcfi  eine  onbere  ©tuppe 

bet  ©airoütmer,   bei  benen  bie  eingelnen  5ßef 

fönen,   roie  in  ben  fogenannten  SRattenfönigeu, 

mit  einaiiber  Derfcömeljen   unb  fic^  fternfönnig 

um  einen  SDltltelpunrt  (gig.  175)  ober  um  eine 

SWö^te   (roie  in   beii   fogenannten  (^Euenralaen) 

gruppiren,  roobei  bie  SRunböffiiungen  frei  bleiben, 

ble  2)Qrm^öt)lcn  aber  in  eine  gemeinfame  Äloafe  Petophö«  i.i.teri. 

auSmünben.    Sie  Seobnditung  be§  ßntroicflungS^ 

DorgangeS  bei   biefen  jufammengefepten  agieren   ift   in   Dielet  S^ie^ung 

(etirreidi.    Sa§  junge  3:^ler  erhält  udmitd),   nadibem   e§   bie  oben  auS° 

fü^rlicf)  befdjriebeuen  erften  Stufen  ber  Uifurä)ung  burdjgemadit,   junäftft 

gerabe  fo  tnie  bie  Same  ber  einfachen  31§cibte  einen  langen  9{uberfd)n)ang 

(g^lg.  175c),    ber  nur  für  ein  eiufaiijeS,    frei  um^erfc^roärmenbeS  S^iet 


51«.  HS. 

•nlnlinuiiii  iim  Botrylliu.    s  W^llnt.  b  Xiottaltlm,  o  8hitn14niiin).  d.  e,  f  fft^iminidlt. 

Ziantbm  CitinpIaK  ftti  lufapimctiB'f'ittit  Xttcni  onf  Znti(|[iub. 


6inn  Iiat.  2lber  c^c  betfelbe  in  gunttion  tritt,  fpaltet  ftc^  ber  embrqo, 
roie  ber  flelt^  einer  Julpe,  ober  e§  fproffen  nielme^r  im  Umfange  be« 
®mbri)D§  eine  anjotil  ftölbdjen  l)enior,  bie  aber  nicf)t,  roie  man  früher  glaubte, 
unmittelbar  gu  einem  Sterne  auSroac^fen,  fonbem  eine  ^oSpe  ei^eugen,  au$ 
bet  im  Soufe  TOlebert)olter  ÄnoSpenbilbungen  burc^  cnblii^e  Sproffung  bie 
Beinen  Sterne  ober  SBJaljen  J&erootge^en.  SBenn  man  über  biefen  jjorgong 
nadibenrt,  roitb  man  fi^  bet  Setmutt)ung  faum  entfi^lagen  tonnen,  bag  ^äf  in 
i^m  ein  noc^  auSgebelinterer  unb  ftart  gefrümmter  ©ntroidlungörocg  gu  einem 
furzen  aSanbelbilbe  jufammenjugie^en  beginnt.  Ser  SJorfa^r,  ein  anfangs 
frei  lebcnbeS  Silier,  ^at  jlcfi  ber  greitjelt  begeben  unb  feftgefeftt,  bonn  burc^ 
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Sptoffung  ocrmcl^rt  uub  ftä^Iicfelid^  iDarb  bicfc  Sproffung  BieUcid^t  fogar  In 
bcn  ununtcrbrod^cn  ocriaufcnben  (Entioidlung^njcg  aufgenommen. 

Sei  bcn  im  ©unflen  Icutfitcnben  gcuerroaljen  (^ß^rofomen)  tritt 
feine  g^eftfe^ung  ber  Oemeinfdiaften  ein;  fie  bilben  freifd^roimmenbe,  gu* 
fammcngefe^te  ftoloniecn  mit  gemeinfamer  filoafe.  SÄber  mie  e§  fti)eint, 
roaren  mit  einem  fo  meiten  Ärei§Iaufe  pom  einfadien  freien  2;^ier  jum  p» 
fammengefe^ten  freien,  für  einjelne  Slbtl^eilungen  bie  lab^rint^ifdien  6nt* 
roidlungSroege  nod^  nid)t  abgefc^^Ioffen.  ^n  ben  ©alpen  \)ai  man  SIRantcI* 
tl^iere  fennen  gelernt,  meldje  bie  SSermutl^ung  ermedten,  aK  ftammten  fie 
Don  einem  berartigen  jufammengefe^ten  S^^iere  ab,  beffen  ®efellf(j^after  fid^ 
mieber  oon  einanber  gelöft  ptten.  2)iefe  gIo§artig  bur(%fid)tigen  3:i^iere 
mit  leidet  farbefpielcnbem  ^n^anib  trifft  man  guroeilen  in  einjeln 
fdiroimmenben  @f emplaren,  bie  (Sier  entmideln,  meldte  fid^  ju  ooUftänbigen, 
frei  uml^erfd^roimmenben  3:i^ieren  auSbilben.  S5iefe  aber  geben,  mie  juerft 
ber  Sid^ter  ßl^amiffo  auf  feiner  Steife  um  bie  SBelt  beobad^tete,  burd^ 
einen  bem  eben  befd^riebenen  ftno§pung§pro}efe  ä^nlidfien  SBorgang,  einer 
grofeen  S^^-  ^^^^  jungen  Salpen  ba§  2)afein,  bie  im  burd^fid{)tigen  Äörper 
ber  ÜRutter  roie  eine  quergefurd()te  Sd^nut  erfennbar  finb,  nad^l^er  gu  langen 
Äelten  vereinigt,  an  ber  3}leere§oberfIäd^c  uml^erfdimimmen,  unb  in  finftem 
Slädjten  ba§  Sdiaufpiel  leudjtenber  (3eefdf)Iangen  geroäl^rcn.  Die  Ketten* 
falpen  pnb  mieber  (^ermap^robitifdie)  ®efd^Ied^t§t]^iere,  trennen  fxd)  fdEjIiefelid^ 
unb  bringen  eingeinc  6ier  gur  Steife,  au§  benen  non  9leuem  ©ingelntl^iere 
entftel^en,  bie  burd^  ungefd^Ied^tlidie  ©proffung  Äettentl^iere  ergeugen.  6oId)e 
^äüt  eine§  auffallenben  ®eneration§mc(^feI§  ftnb,  mie  mir  fd^on  oben  au§» 
führten,  mal^rfd^einlid)  folgen  fcl^r  roedjfebotter  Sd^idfale  ber  SHrt  in  ber 
SBorgcit;  nod^  je^t  glauben  mir  barin  gu  erfennen,  mie  fi^  ein  oerl^dltniß^ 
mäfeig  l^od^  cntmidelte^  freies  SBurmtl^ier  fefel^aft  gemad^t,  burdö  Sproffung 
üermel^rt  unb  gu  einem  gufammengefefeten  %i)xti  geworben,  enblid^  mieber 
m  feine  eicmente  aufgelöft  l^at,  ein  Silb  abmed^felnb  nor*  unb  rüdtroärtö* 
fd^reitenber  Serroanblung,  mie  mir  fie  fo  oft  aud^  im  5Wenfd^en«  unb  im 
S5öllerlebcn  gema^ren. 

So  feigen  mir  im  SBurmreid^e  eine  grofee  SBielfeitigfcit  ber  GntmidlungS* 
rid^tungen  fid|  entfalten,  unb  obgleidf)  urfprünglidi)  2lIIe§  rourmälinlid^  unb 
murmpermanbt  blieb,  madfiten  ftd}  bod^  gal^Ireid^e  ©onberbeftrebungen  unb 
3meig«@ntroidflungen  in  abmeid^enben  Siid^tungen  geltenb,  bie  ftdb  immer 
mel^r  oon  bem  |)auptftamme  ber  ed)ten  3Bürmer  entfernten.  2luf  biefe 
aSeife  oerblieb  ber  beSl^alb  fel^r  fdimer  gu  diarafterifirenben  unb  ai* 
gugrengenben  ßlaffe  ber  SBürmer  eine  2lrt  3)HtteIfteaung  gmifdjen  bcn 
übrigen  St^ierfreifen,  meldte  mir  aU  SBeid^t^ierc  ober  SÄ o Hülfen, 
Stad)el^äuter  ober  ßd^inobermen,  ®Iiebertl^iere  unb  SBirbet 
t^iere  unterfd^eibcn.  SJielleid^t  ift,  abgefel^en  oon  ber  Sangftredtung  be§ 
ÄorperS,  bie  ©felettlofigfeit,  ber  3RangeI  eine§  feften  ®erüfte§  für  ben  2ln» 
faß  ber  SWugfeln,  eine  ber  ^auptcigentpmlid^feiten  be§  aBürmerftamme§, 
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locli^cr  jugicidi  bie  ungemeine  SBanbelbarfeit  be§  ©runbt^pu^  begünftigtc. 
3n  allen  Don  ben  SBürmern  abgeleiteten  g^omien  werben  mir,  al§  eines 
ber  crften  ®efd^äftc  gleid^fam,  bie  Ablagerung  eine§  @lelette§  ober  einer 
<S(3^aIe  geroal^ren,  roomit  alSbann  freilicä^  eine  g^ijirung  be§  abgeleiteten 
SC^puS  |)anb  in  $anb  gel^t.  33ei  ben  SQBirbelt^ieren  rourbe  biefeS  Sfcictt  ein 
innere^  unb  erlaubte  oietteii^t  baburd)  bie  pcä^fte  2lu§bilbung  ber  Äörper« 
formen  im  ftampfc  um'§  S)afein,  bei  Den  9Beid|t]^ieren  (mit  2lu§ua]^me 
il^rer  ooHenbetften  ^yormen),  mie  ben  Sterntljieren  unb  ©liebertl^ieren  mürbe 
€§  ein  äufeereS,  unb  am  beften  lamen  biejenigen  fort,  bei  benen  biefc  2lb* 
jdlliefeung  ber  lebcnbigen  S^l^eile  oon  ber  Slußenroelt  erft  gefdia^,  al§  bie 
•Olieberung  be§  SBurmeS  bereite  meit  oorongeftfiritten  mar. 

SBir  bürfen  offenbar  bei  ben  älteften,  nod|  in  feine  beftimmtc  ©nt* 
mi(flung§«9lid^tung  gebrängten  S^^ieren,  eine  gröfeere  Silbfamleit  beS 
Organismus  oorauSfe^en.  2ln  leine  angeerbten  Sdjranlen  unb  ©tanbeS- 
Dorurtl)eiIe  gebunben,  !onnte  baS  junge  ®efd^Ied)t  auf  bie  oerfd^iebenfte 
SBeife  feinen  SBeg  fu(i)en,  maS  i^ren  Slad^Iommen  nur  in  oicl  bcfd^ränfterem 
IDkfee  geftattet  fein  fottte.  ®erabe  mie  ber  arme  5ßaria  in  ^nbien  nid^t 
über  bie  Sd^ranfen  l^inauSfann,  meld)e  i^m  ber  ftaftengeift  feiner  Ural^nen 
flegogen,  fo  fann  baS  SBefen,  meld^eS  ^cute  geboren  mirb,  nidfjt  mel^r  \c 
nadfi  Selieben  5ßf[angent]^ier  ober  ßriedjtl^ier  merben,  mie  efiemalS  bie 
•©afträa.  @S  mufe  ol^ne  „umfatteln''  ju  fönnen,  ben  SRiditungen  folgen,  bie 
feine  Alanen  einfd^Iugen,  bie  aber  burd)mcg,  mcnn  mir  bie  5pf[anjentt|iere 
auSnel^men,  i^ren  StuSgang  üon  murmartigen  St^ieren  genommen  l^aben, 
unb  auf  baS  Söurmreid^  jurüdfül^rcn.  S)ie  genannten  fünf  C>auptrid^tungen 
bilben  bie  ßaften  ber  9latur,  auS  benen  eS  für  bie  2tngeprigen  nid^t  mel^r 
angebt,  l^erauSgutreten,  mdl^renb  innerl^alb  be§  oererbten  ®runb*SC9pu§  bie 
möglid^fte  SBerfdjicbenl^eit  nadf)  mie  oor  erreldfjt  mürbe  unb  mirb. 

2)ie  2tuSbiIbung  unb  Trennung  bicfer  fünf  ober  fed^S  ^auptridfitungen 
t)eS  t^ierifdjen  SebenS  l^at  fd^on  in  ben  frül^eften  Slbtl^eilungen  ber 
iprimorbialjeit  ftattgefunbcn,  unb  bie  meiften  l^atten  bereits  ^öl^er  entmidfelte 
formen  aufjumcifen,  als  nod^  baS  SDlcer  bie  eingige  fidlere  ^eimftätte  beS 
€rbIebenS  mar.  9täd|ft  ben  ^pflangentl^ieren  fd^cint  ft^  ber  SBeidjtl^ier* 
ftamm  am  frül^eften  von  bem  SBurjelftod  abgejmeigt  gu  ^aben,  benn  in 
i^m  ftnb  bie  ^auptfenngeidien  ber  l^öl^eren  SBurmformen  tl^eils  am  roenigften 
•entfaltet,  tl^eilS  am  ooUftänbigften  umgeprägt,  nad^  einer  t)on  bem  Sin* 
gefd^Ioffenfcin  in  einer  Sdiale  abhängigen  SRid^tung.  ®ie  britte  größere 
2;^ierabt^eilung  ber  ©tadfiell^äuter  ober  ©terntliiere  läßt  ebenfalls  in 
ü^rer  gefammten  Drganifation,  mie  in  il^rer  ®ntmidtIungSgefdf)id^te  jmeifelloS 
erlennen,  ba§  fie  auS  bem  SBürmcrreid)  l^eroorgegangen  ift,  obmol^I  ber 
^uSgangSpunft  beS  bcfonberen  2;qpuS  bei  i^nen  am  fdtjmerften  gu  ent* 
rätl^feln  unb  biSl^cr  nid&t  mit  ooEcr  Oidfeerl^eit  nad^gemicfen  mcrben  fonntc. 
©agegen  ift  bei  ber  Dlerten  Slbtl^eilung,  berjenigen  ber  ©liebertl^iere, 
in  benen  Srufter,  Spinnentl^lere,  2;aufenbfü6ler  unb^nfclten  ge* 
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l^örcn,  bic  S3Iut§ocnt)Qnbtfd)aft  fo  auSgcfproc^en,  bafe  man  in  il^ncn  eine 
^ortfcfeung  be§  $auptn)ürmerftammc§  (bcr  Slnnclibcn)  ju  fud^en  bcrcd^tigt 
ift.  Ucber  bcn  Stnfdölufe  be§  in  bcn  fpatcren  ©rbperiobcn  alle  übrigen  ihelfe 
Toeit  Überragenben  8tamme§  ber  aSirbeltl^iere  l^aben  wir  eben  einige  2ln* 
beutungen  gemad^t  unb  werben  fpäter  noc^  nälier  barauf  eingugel^en  l^aben. 
®§  ergiebt  fxä)  barau§  ungefdl^r  ba§  auf  ber  folgenbcn  Seite  befinblid^e 
©ti)ema  ber  ^auptücrjroeigungen  be§  gefammten  3^ierreid^§.  (Sinige  Se* 
nterfungen  barüber  mögen  bagu  beitragen,  SDWfeDerftänbniffe  ju  nerpten. 

SWan  pflegt  mit  gutem  ©runbe  in  ber  Sleugeit  ba§  S^l^ierreid^  mie  aud^ 
baS  ^PflangenreidE)  bilblid^  in  Stammbäumen  bai^uftellen,  beren  $aupt* 
äfte  ben  grofeen  STbtl^eilungen  entfpred^en.  SlDein  man  barf  nie  t)ergeffen, 
bafe  bie§  immer  nur  ein  Sd^ema  für  ein  oiel  ftdrfer  neräftelte§,  unburd^* 
bringlid^eS  Slftroerf  unb  Saubbad)  ift,  in  mel(f|em  e§  fo  piele  ©nbjmeige  unb 
asiötter  mie  %i)ki^  (unb  $Panjen*)  Strien  geben  mufe,  mäl^renb  ben 
©attungen  bie  größeren  Sroeige  unb  jeber  Älaffe  ein  ^auptaft  entfpred^en 
mürben.  Sieben  ben  luftig  forigrünenben  ^n^clsfpife^^  l^dtten  mir  frül^ 
abgeftorbene,  neben  ben  ftarf  unb  meit  oeräftelten  ^xücxim,  Siebenreifer 
elnjujeid^nen,  bie  au§  ben  unteren  SCl^eilen  be§  Stammet  faft  unoerSftett 
bi§  jur  ©egenmart  auffteigen,  ebenfo  anbere  S^^S^/  ^^^  P^  i^^  Soben 
l^erabfenlen  unb  ^ä)  gleitfifam  ju  Suftmurjeln  gurüdtbilben.  ®ie  unner* 
dftelten  Sc^öfelinge  mürben  jenen  SBefen  entfpred^en,  bie  faft  gar  nic^t  iut 
Variation  neigen,  unb  öon  i^rer  Urjeit  l^er  burdfi  mel^r  ober  meniger  lange 
3eitrdume  oft  bi§  jur  ®egenroart  unnerdnbert  ober  f  a  ft  unoerdnberi  auS* 
bauerten  unb  bie  ^6)  abmdrt§  neigenben  S^^^i^  i^^^^  ©ruppen,  bie  in 
il^rer  allgemeinen  Drganifation  el^er  abmdrtS  afö  oorrodrt§  gefd^ritten  finb. 
SIuc^  in  unferem  SdEiema  finb  einige  23eifpiele  fold^er  tl^eilmeiS  rüdtodrtS 
gefddrittenen  Slbtl^eilungen,  in  ben  Sc^rodmmen,  2JlanteIt]^ieren  unb  SJlufd^eln 
angebeutet.  Stile  biefe  SBal^rnel^mungen  tragen,  bagu  bei,  ben  t)ielfad^  ge* 
ndl^rten  3;raum  eine§  allgemeinen  g^^^fdirlttSgefefecS  gu  gerftören,  als  fei 
ndmlid^  in  ben  lebenben  SBefen  felbft  eine  nie  rul^enbe  iriebiraft  tl^dtig, 
bie  jie  unaufl^örlid)  gu  einer  ©ntroidfelung  nad^  einem  gegebenen  l^öl^eren 
3iele  l^inbrdngte.  SBir  finben  oielmel^r  bei  genauerem  ^infd^auen  nid^t* 
anbereS  al§  eine  grofee  SerdnberungSfdl^igleit  ber  SBefen,  unb  ein  (Srl^altcn» 
bleiben  berienigen  g^ormen,  bie  jtd^  ben  Seben^ocr^dltniffen  am  meiflen  ge- 
madEifcn  geigen.  Dft  fann  e§  fommen,  bafe  eine  ©runbform  fid^  lebend» 
fdl^lgcr  ermeift,  aU  aHe  il^re  Sarietdten,  bann  mirb  pe  biefelben  eben 
fdmmtlid^  überleben.  SBir  feigen  oftmals,  bafe  fid^  uralte  Sippen,  fogenannte 
S)auerformen  burd^  ein  munberbareS  SlnpaffungSoermögen  nod^  ben 
iüngftcn  SBeltoerl^dltniffen  gemarfifen  geigen,  unb  e§  fd^eint  bann,  aK  l^dtte 
bie  3^it  i^^e  ummanbcinbe  Sraft  il^nen  gegenüber  eingebüßt,  unb  befestigte 
nur  nodfi  bie  Starrl^eit  il^rer  ^orm.  3n  ber  %f)at  fann  man  annel^men, 
bafe  eine  ^Jorm  umfomel^r  an  fflilbfamfeit  einbüßen  mtrb,  je  öfter  fie  ftd^ 
bereits  ol^ne  Serdnberung  roieberergeugt  l^at.    Sei  Slnnal^me  einer  treibenbcn 
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@ntn)idEIung§!raft  (3iclftrcbigfeit),  bic  na^  einem  beftimtnteu  ©efc^e 
roirffam  roare,  tiiüfete  man,  ba  e§  ja  noc^  in  ber  ie^igen  3BeIt  feinen 
9)kngel  an  ntebem  SebenSformen  giebt,  l^offen,  jene  burd^  2lu§fterben  ent» 
ftanbenen  iSüden  burd)  ein  Sladiriiden  aufgefüllt  }u  feigen,  aHetn  im  ®egen* 
tl^eil  jeigt  ftd),  bafe  {ebe  Silbung  ber  Slatur  fo  fel^ir  ba§  Gepräge  i^rer  3^lt 
unb  il^ter  ®eburt§umftänbe  trägt,  um  feine  Hoffnung  einer  SBieberermedung 
au§  bemSiiioofee  ber9RögM)feiten  jugulaffen,  fobalb  f\t  einmal  auSgeftorben  ift. 

S)amit  foH  ein  allgemeine§  g^ortfdireiten  ber  Sebemefen  in  ben  uer* 
fd^iebenen  3^^i9^^  bciber  3lei(i|e  geroife  nic^t  geläugnet  merben,  nur  ein 
nie  rul^enber,  beftimmt  gerichteter  gortfdiritt  mufe  bem  genaueren  Statur* 
beobad^ter  groeifel^aft  bleiben.  2U§  ein  fold^er  allgemeinerer  gortfd^ritt 
erfcfieint  un§  eine  immer  meiter  gefteigerte  l^armonifdie  Slrbeitstl^eilung 
in  aUen  Drganf^ftemen,  mäl^renb  eine  etnfeitige  Specialifation  jiemlid^ 
gleidibebeutenb  mit  SRüÄfd^ritt  ift.  6§  entfpridfit  inbeffen  l^ierbei  ben  in 
ber  Slatur  gegebenen  a3cbingungen,  bafe  bie  SKuöbilbung  ber  negetatiDen 
Drgane,  meldte  au§fd)Iie6Ii(f)  ber  ©rl^altung  unb  g^ortpflangung  ber  2lrt 
gemibmet  fmb,  berjenigen  ber  animalen  Drgane,  meldte  bie  g^ortbemegung 
unb  ba§  feelifd^e  iJeben  betreffen,  üorauögel^en  mufe.  3Bir  finben  jugleid^^ 
ba§  baSjenige,  ma^  mir  l^auptfddblid^  al§  g^ortfdfiritt  betrad^ten,  unbebingt 
an  eigene  Slnflrengungen,  an  ein  ©rfcimpfcn  be§  Seben§unterl^alte^ 
gebunben  ift.  3lebe§  tl^ierifd^e  SBefen,  meld^e^  bem  dürfen  gleidf),  bie 
^änbe  in  ben  S^oofe  legt,  unb  bie  Seine  untereinanberfd)Iägt,  um  mie 
bie  9»ufd^el  ju  matten,  bi§  il^r  bie  SCauben  in  ben  aJlunb  fliegen,  im 
Uebrigen  aber  Ma^  forgen  unb  bie  Singe  paffio  über  fid^  ergel^en  läfet^ 
giebt  fofort  bie  etwa  bereite  erlangten  SBorjüge  feiner  Drganifation  auf^ 
unb  fmft  auf  ben  Buft^nb  eine§  millenlofen,  Icbiglid^  oegetirenben  SBefen^ 
jurüdt.  Siele  folcfier  auf  Äoften  Ruberer  lebenbe  %})mt  \)abm  babei 
d^arafterifHfdfie  ©eftalt,  ©liebmafeen,  ]^od[)entmicfeIte  Sinne^roerfseuge,  ja 
ben  ganjen  Äopf  unb  Sinnenfrfimarofter  fogar  bie  midjtigften  ©ingeroeibe 
eingebüßt,  fo  bafe  fd^Iiefelid)  nidfit  oiel  mel)r  al§  bie  eigenartige  5ßroto= 
plasma-aWoffe,  bie  fidf)  ernäljrt  unb  miebererjcugt,  übrig  geblieben  ift.  3n 
ben  ateil^en  ber  im  ndl^rftoffreid^en  aWeere  fcflgefe^ten  ober  ber  in  fremben 
S^l^ieren  Dorfommenben  SdEimaro^er  fud)t  man  öergebenS  nacf)  irgenbmie 
nennen§roert^er  ©r^ebung  über  i^re  Spl^äre.  2tud)  ba§  Sic^einfd)Iie6en  in 
fefte  Sd^alen  ober  5ßanjer  fonnte  ber  SIBanbelbarfeit  in  weiterem  Umfange 
nid)t  günftig  fein.  e§  ift  erfreulid^,  gu  feigen,  bafe  ein  foIdf)e§  ^urüdfftnfcn, 
in  ®e^äufen  Slbfd^licfeen  unb  Stabilroerben,  mooon  mir  nod^  mandie  ebenfo 
lel^rreidie  al§  merfmürbigc  Scifpiele  fennen  lernen  mcrben,  im  3;^ierreidf)e 
nur  bi§  ju  einer  gemiffen  entroidflungöftufe  l)in  möglid)  ift,  über  meldte 
^inau§  e§  bann  nid)t  mel^r  oorfömmt.  Unter  ben  SBirbelt^ieren  fennen 
mir  nod^  einige  mcnige  fdjmaro^enbe  glfdje,  bie  meift  ber  nieberften  Stufe 
ange:^ören,  feine  feftmadjfenben  unb  unbemeglid^  cingepanjerten  SC^iere  mc^r. 

2)ie  Stammformen  aller  fünf  ober  fed)§  3;i)ierfreife,   je  nadjbem  man 
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bic  SBümicr  qI§  eine  Befonbcrc  SJbt^cilung  bctrad)teu  lüitt  ober  auf  bic 
anbcm  fünf  öcrtfieilcn,  Italien  fid^  l^crau^gebilbet  in  einem  3citalter,  tjon 
bcm  XDXx  feinerici  ©enfmüujen  bcftfeen,  unb  il^r  ©afein  tritt  bem  Geologen 
mit  einem  3JlaIe  al§  ooOenbetc  S^atfac^e  entgegen,  ©iefer  Umftanb  i^at 
fel^r  oiele  6rbgefdf)id)t§forfc^er  jur  annähme  einer  unmittelbaren  ®d|öpfung 
biefer  Staufenbe  Don  5ßflangent^ieren,  5DloI[u§fen,  Stemtl)ieren,  Urfrebfeu 
unb  t?ifcf)cn,  meldte  fd)on  bie  fambrifd^en  unb  filurifd^en  3)leere  belebten, 
gefül^rt,  etma  mie  ber  S)irector  eine§  eben  fertig  geworbenen  2lquarium§ 
feine  '^tdtn  fd^neff  mit  Stfiaaren  von  fern  l^er  bejogener  ©eetl^iere  bcnölfert. 
Slffein  eine  jold^e  Sorau^feftuug  läßt  fid)  nidfit  mit  ber  anbem  ^at)x^ 
nel^mung  oereinigen,  bafe  unter  biefer  bunten  9BeIt  in  allen  Slbt^^eilungen 
bic  Spifeen  ber  ©efellfd^aft  fei)Iten  unb  jum  %\)txl  fxä)  erft  nad)  gauj 
unenblid)  langen  3^^^tf^cnräumen  einfteHten.  ®a§  StuffaHenbe,  roeldjeö  in 
bem  fd^einbar  unnorbereitet  plöj^lid^en,  mic  auf  Äommanbomort  erfolgten 
Sluftreten  fo  oieler  Seben§formen  liegt,  erflärt  fid)  aber  Ieid)t,  menn  mir 
un§  norfteHen,  ta^  bie  Sebemelt  ber  laurentifd^en  unb  lambrifd^en  Briten, 
eine  oorjug^meife  nadte,  fd)alen*  unb  ffelettlofe  mar,  unb  barum  feine 
cr^ebli^en  Spuren  pon  i^rem  S)afcin  auriidlaffen  tonnte.  ®a§  ßeben  mar 
nod^  pffig  unb  oon  unentfd)iebener  ®eflaltung,  erft  in  ben  abgeleiteten 
Siipen  firirten  fid)  bie  ^^rmen,  burc^  eine  balb  nad)  il^rer  SCrennung  ein- 
tretenbe  Sd^alen*  ober Sfelettbilbuug.  3n  bem  eine  SDlittelfteHung  einne^menben 
9leid)e  ber  SBürmer,  begegnen  mir  felbft  l^eute  nod)  fel^r  menigcn,  menn 
man  fo  fügen  barf,  burd)  l^arte  2lu8fd)eibungen  fifirten  g^ormen,  unb  oon 
bem  ungeheuren  9{eid)t^um  beS  3)leere§  an  bal)in  geprigeu  fd)önen  unb 
mannigfad^en  ®cftalten  mürben  bei  einem  ©introdnen  beffelben  aud|  ^eute 
nur  roenig  (Erinnerungen  bleiben.  gatt§  fid|  alfo  ^emanb  überrafd^t  jeigt, 
oon  bem  aflju  glanjenben  2)ebüt  ber  SCIiierroelt  in  ben  Slrd^ioen  ber  Statur, 
fo  mufe  er  baran  erinnert  merben,  bafe  bie  älteften  neptunifdt)en  ©djid^teu,. 
in  beren  legten  Steilen  jene  älteften  X^ierfpuren  auftreten,  gegen  70000 
g^uß  SWäd^tigfeit  befi^en,  roäl^renb  äße  fpäteren  Sd)ic^ten  gufammen  genommen 
nid)t  biefe  |)ö^e  erreid^en.  SBenn  man  nad^  biefer  ©tärfc  ber  ®d)id{)ten 
auf  entfpred^enbe  3citräume  fdiliefeen  barf,  in  benen  fte  abgelagert  mürben, 
fo  nimmt  bie  ^rimorbiatSebcmelt  für  i^re  Vorbereitung  unb  ßntmidlung 
au§  niebern  formen  me^r  al§  bie  ^älfte  nom  ©efammtalter  ber  meerum= 
floffenen  ®rbe  in  Slnfprud)  unb  ba§  ift  nad^  ber  übereinftimmenben  2lnfidf)t 
aller  ©eologen  ein  ganj  unau^bcnfbarer  3citraum.  S)cr  ®rf)altung  meniger 
miberftanb^fräftiger  3lefte  mag  aufeerbem  in  ben  älteren  ®d)idöten  bie  l^ö^erc 
3EBärme  be§  ©rbinnern  unb  befonber§  be§  SWeermafferS  feinblid)  gemcfen 
fein.  2lu§  aßen  biefen  ©rünben  ift  e§  notfimenbig  gemorben,  bie  @ingang§* 
fapitel  be§  a3udf)e§  ber  Statur  auö  anbem  Duellen  ju  ergangen,  bie  ®efd^id}te 
be§  &tbti\^  an^  bem  fieben  felbft  ju  ergrünben,  mäl^renb  mir  im  roeitem 
Verfolg  üormiegenb  non  gang  ungroeibeutigcn  ©ofumenten  ber  SSorgeit 
merben  auSgel^en  fönnen. 


IX. 


^n  ^e^x  unb  Raffen. 


t>ki  ^entagramma  mac^t  mir  Sßtinl 

manft. 

S)cm  gana  auf  bic  faljigc  glutl^  bcfdiräuftcn  Ärcifc  bct  Stral^Itl^icre 
ober  ©tad^cll^äutcr  (6(]^tnobcrmen)  gcbüi^rt  ein  SJonang  bcS  ®c^cim= 
niffcS;  frcmbartig  bciücgen  fid^  feine  a)HtgIieber  unter  allen  anbcm  33^iereu 
unb  tl^re  gamtlicngefd^idite  bietet  trofe  ber  SReld^^altigleit  bec  fie  betreffenben 
Slufjeidinungen,  in  ben  Slrdiioen  ber  Sorjett  cigcntpmüd|c  Sd^roierlgfeiten. 
9Rah  vereinigte  fte  frül^er  mit  ben  regelmciBig  ftral^Iig  nad^  ber  SJier«  ober 
©ed|§gal^l  gebaueten  ^ßPanjentl^ieren,  bi§  genauere  Unterfud)ungen  erroiefen, 
bafe  jte  nid^t  nur  feine  roirllid^e  SJerroanbtftfiaft,  fonbem  nid^t  einmal  eine 
über  ben  crften  rollen  Sinbrudt  ]^inau§ge^enbe  2lel^nlid)leit  mit  benfelben 
befiften.  ®ie  ©runbform  biefe§  3^ierftamme§,  bcffen  je^tlebenbe  3^ci9C 
bie  Seefterne,  ©eelilicn,  Seeigel  unb  Secgurfen  ober  ig)oIot]^urien 
barfteUen,  lafet  fid|  am  beften  einer  fünft^eiligen  Sternblume  oergleid^en, 
beren  Slätter  jumeilen  gu  einer  ÄnoSpe  jufammengefd^Iagen,  ober  nit^t 
auSgebilbet  finb.  ®em  in  ber  aWitte  folcfier  Slumen  g.  33.  ber  ©njianarten, 
in  ber  Verlängerung  bc§  Stielet  gelegenen,  jmeifeitig  fi)mmetrifd^en  ^rud^t«^ 
hioten  entfpridit  bei  ben  Stemtl^ieren  ein  allen  fünf  Stbfd^nitten  gemeinfamer, 
aber  bi§  auf  feine  2tu§Iaufer  nid)t  ftral^Iig  gebaueter  S5erbauung§*ßanal, 
mit  gegenüber  ober  nebeneinanber  belegenen  ®in=  unb  3lu§gängen.  S)iefe§ 
JWittelflüdt  mirb  oon  brei,  meift  ringförmig  oerbunbcnen  Drganfpftemen 
umgeben,  meldte  je  fünf  |)auptftränge  in  bie  fünf  ®egenftüdte  (intimeren) 
be§  ÄörperS  entfenben.  6§  fmb  bie§  ein  Sleroenring,  ein  ®efö6f9ftem, 
oon  bem  bie  emä^rcnben  |)auptabern  auSftral^Ien  unb  brltten§  ein  biefcn 
Xl^ieren  auöfd^Iiefelid^  angel^örigcr  SBafferapparat,  um  gal^Ireicfie,  ftral^Ug 
ocrtl^eilte  |>o!^Ifädte,  bie  al§  Sdfireit*  unb  Saugfüfec^en  (Slmbulacral- 
güfedf)cn)  bienen,  abn)ed}fclnb  angufdfimcDen  unb  fdfjlaff  merben  gu  laffcn. 
SBaö  bei  ben  ^ßflangentl^icren  ber  9ial^rung§ftrom  oerrid^tete  unb  gumcilen 
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6ci  ^ö^eren  ^I)ieren  ein  uniDiaffirlic^  gefteigerter  Slutanbianc)  ^emotbringen 
fanit,  mu6  liier  eine  frembe  glüffigfeil,  nettic^ten,  roeSi)a\b  baS  biitc^  eine 
{jum  Sfecte  ber  gilttation  mit  fleinen  Deffnungen  »etfet)ene)  Sieb'  ober 
ffllabtcporeiiplattc  oufgenommene  ©ceniaffet    nnmittelbor   Suiriw    ^ot. 
3ebe§  günftel  beS  ÄörperS  bilbet,  Don  ben  gemelnfamen  SerbauungS-  imh 
<gniäljrung§nierrjeugen  otigefEÖen,,gleicöfam  ein  befonbereS  X^ier,  mit  eigenem 
dteroen^  unb  @efägftamm,   oft   aud|   mit  eigenen  @Iiebern,   @inneS<  unb 
t^ottpflangungSmerfgcugen.  Sia§  fäOt 
namentlich  inä  Sluge  6ei  ben  ©ee* 
ftemen  unb  einjelnen  Seelilien,  bei 
benen  jebeS  günftel  gu  einem  langen, 
oft  me^rfad)  get^cilten  @tia^l  auS< 
gelogen ift;  e§ gilt abernidjt  menigec 
für  bie  (Seeigel  unb  Seegurfen,  bei 
benen  biefe  @ttal)rcn  in  ben  Ingeligen 
ober    roaräenförmigen    UmfreiS    be§ 
S3etbauung§canaB   glei^fam   einge- 
bogen rourben,    fo  bag  bei  ftia^lige 
S5au  für  ben  SMnblid  on§  ber  ent= 
feniung  jumeilen  gang  oerfdiminbet. 
3n   ben  erfteten  ^etilen  jeigt  jeber 
biefer    fünf    StrotiUljcile    ben    35au 
cineä  in  ja^treidie  Duerftüife  (3)teta- 
meren)  mit  eigenen  Uiercenlnötdien, 
©eitenan^dngen  unb  Sc^roeHfufeiiieu 
get^etlten,    gnieifeitig    f^mmetrifttien 
@liebrautm§  unb  blefen  ^bt^etlungen 
entfprei^enb,  ift  bie  burcti  eingelagerte 
Jlalit^eile  netfnö^erte  i)autfi^iä)t  in 
lauter  rieinc  benieglidie  platten,  ton 
grifefec    3ifilii^'6''    ^^'^    ftraljligen 
Snorbnung,    jerfpttiten.     (Jtg.    176.)     3tli    oft    au§    fc^ier    unjäl)»gen 
$lött(^en  beftetienbeS  ^onjerlleib  fieberte  biefen  3:5ieren  nidit  nur  SBiber" 
ftanbsfäl^igfeit  im  garten  Äompfe  umS  Safein,  fonbem  auct)  ein  unfterbli(i)e§ 
©ebäditniS    bei    ber  SHaiiöroelt,    roö^renb  biejentgen  D)iitgneber   ber  ftlüffe, 
bie  roie  bie  Seegutlen,   feine  2luSbilbung   oema^Iäffigt   ^abcn,   in   i^rer 
'^i^orif^en  SteUung  fel|r  bebro^t  erfi^einen. 

68  giebt  nämli(i&  imei  fdtroff  gegenüberfteljenbe  SWeinungen  ober  bie 
abftammung  unb  ®e|d|ii{|te  ber  @lerntl|iere,  bie  ftd)  furj  bal)in  pfammen' 
faffen  laffen,  baft  manche  9lotutforf^er  annel)men,  bie  Stra'&Ien  feien  au§ 
bem  aJlittetftüd,  anbete,  ba§  aRittelftfid.fei  au§  ben  Strahlen  ^etoorgegangen. 
Slttd)  ber  einen  Sünfidjt  mürben  oon  ben  lebenben  Staii)el^äutem  bie  ^olo- 
t^utien  ber   gemeinfamen  Stammform  beS  ®efcl|led)t8   am  nä^ften  ^t)en, 

Cttint,  KStrteB  unt  Becg^ra  20 


sRitttifiait  (C) 

frftgUiB)   mit 
|iin)ei»[iiucn, 


gig.  17«. 
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tiad)  ber  anbern  bie  eckten  Seeßeme.  f&äht  Parteien  fügten  getsi^tige 
©rünbe  für  i^re  3lnft(i&t  inS  %eü,  allein  bie  ber  erfteten  fi^einen  un* 
vorläufig  bie  rca^rfc^einlid^rten-  ^ie  €ntniiiflutigggefc^ic()te  aQei  ^ier^r 
gefiörigen  SCfiierfotnien  geigt  junödift  üfierelnpimmenb,  bafe  haS  in  ber 
äugenbform  gleic^fam  j"  neuem  ßeben  enoedte  afijnentfiiet  jebenfallS  ein 
anieifeitig  fijinmetrif^et  SBurm  geroefen  ift,  benn  jene  Stra^lt^ier«  ober 
älfttolatne  ift  non  ben  Saroen  geniiffer  äBürmer  faum  gu  unterfd)eiben. 
(^ig.  177.)  Unb  aus  biefer  ber  ®afträafornt  (gig.  127  c)  folgenben 
rourmfönnigen  See|temlar»e  (gig.  177  B)  entfielt  baS  Stemt^iet  nid|t 
etnia  burdi  eine  einfadE)e  Metamoip^ofe,  foitbem  bur^  eine  3Irt  innerer 
Sproffung,   bie   einem  ©enerationSroec^fel   äi)nli^  fie^t,   ein  Vorgang  ber 


A  Saint  cian  (olol^uile.  B  ttus  eMftemet.    C.  D  EBumlaiMn.    o  IRunt,  i  tXtem,  >  >u«>ni(l> 
»Bnune,  T,  w  Olmi«r(ijiiii«, 

offenbar  barauf  Iiinbeutet,  bag  in  ber  ISnlroicEIung  ber  Gruppen  bebeutfante 
9BanbIungen  ftattgefunben  ^aben.  «So  betialten  j.  39.  bie  @ii(|Iangenfterne 
Don  i^rec  fiaroc,  bie  unter  bem  0iainen  ^luteuS  (Jig-  178)  früher  ote 
felbftänbigeg  ^tei  bef^rteben  roorben  n>ar,  beinalje  nichts  olä  ben  urfprfing- 
liefen  3}erbauung§canal  bei,  aQe  bie  3(n^ängtel,  bie  biefer  fiaroe  baS  äln- 
fe^en  einer  fmalerftaffelei  geben,  tterfdiminben  unb  au§  ber  innem  SInlage 
fpro&t  eine  neue  fönfonnige  Saroenform  ^eroor. 

®ü§  Sorfommen  einet  folc^en  ffinfarmigen  fiaroe  (Pentactnla-g^orm) 
in  bet  ßntroiiflungSgefc^id^te  ber  Berfcfjiebenften  ^eule  lebenber  ^"'ciS' 
ange^örigen  ber  Stad)ei(|äuterfamilie  (^olot^urien,  ^aaililien,  Seeigel, 
liaarfteme  unb  ©eefteme)  niirb  non  JRidjarb  ©emon  auf  bie  gemeinfame 
äbßamniung  allei  @tac^el[|duter  von  einem  groeifeitig  fqmmetrif^en  SBurm- 
tl)ier  (Pentaetaea)  gebeutet,  roeldieS  roalfrf'ijeiiiUf^  in  Solfl^  ™£'  ©tiel«- 
entrotdlung  unb  JJeftfebung  auf  bem  SDleereSboben  um  ben  Sllunb  fimf 
JJangarme  in  filumenfel^artiget  (anttiobioler)  Snorbnung  entroidelte,  niie 
bie§  bei  oielen  $flanaen=  unb  SBJumit^ieren  in  dfinlicfier  SBetfe  ftattgefunbcn 
^flt,  i.  SB.  bei  bet  SDlooSt^ietgattung  Loxoeoma.  Slai^  biefer  fogenonnten 
PeDtactae&>3;i)eorie,  meiere  bie  pentagonale  älnotbnung  ber  iüngemDrgan' 
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freife  um  tiie  jindfeitig  fpmmetrifc^e  ©runbonlage  erläutert,  roürbe  pc^  unter 
anbern  bie  Sererbung  bcS  bem  JDhinbenbE  entgegengefeftten  ©tfeleä  bet 
ben  »ter  älteren  Drbnungen  ber  Stemttjicre  al§  erftf^oft  erflören, 
roö^renb  bte  Slnge^örigeu  bet  tiier  lungeren  Dtbnungen  fid)  roiebec  Dom 
Stiele  loSgelÖft  unb  bie  freie  Drtsberoegung  beä  SC^ncniiiurmS  jurüct« 
genionnen  tiatten,  rote  roir  einen  ^aranelnotgang  fd)on  bei  ben  9)tebu(en 
fennen  gelernt  f)a6en.  5Kan  mufe  annehmen,  bafe  oon  biefer  Urform 
(Pentactaes)  alle  bie  gemcinfamen  Gt)araftere  ber  @tai^en)äuter,  g.  fd. 
bie  9leigung  jur  Sinpangerung  mit  jat|I> 
rei(^en  platten,  ba§  Slmfiulaaalftirtem 
u.  f.  ro.  ererbt  finb. 

©eroic^tige  Stufen  für  biefe  9lnfi^auung 
fanb  ^ddel  in  bem  Stubtum  ber 
paläDjoifdien  @d)inobermen.  Unter  ben 
älteften  biefer  bis  in  bie  fambrifcfieii 
Sdjic^ten  ^inabreic^enben  liiere  fanb  er 
eine  artenreidfe  @ruppe,  bei  ber  bie  jmei' 
feitig  f^mmetrifdie  ©uunbform  auäi  öufeer- 
lic^  no(i)  mef)r  fierBottritt,  unb  bei  benen 
ba§  fönformige  31mbulacral»gelb,  b.  Ij. 
ber  SttQl)tenMdö  (9lnt^obium)  unb  bü§ 
S!Bafferfü6cf)en  =  Sgftem  nod)  itii^t  voü  ent- 
roicfelt   roaren  unb  bie  er  Urnenflerne 

(Amphoride.)  getauft  6at.    Mä  SBelffid        „.„.,.„„ 'XJ'i„„„,„. 
biefer  utaltenS^letemag  un§  Placocystis     a  «iKaflt »«  a«tn<>b<ni<«  mit  ftuDiTeubt» 
oru.t.ce.   (Sig.  179)   auä   bem  notb-     '■" Vi-ÄÄ^Ä K?"" 
amerifanifd^cn   Untcrfilur   bicnen,    beffen 

SSerroanbte  man  früher  p  ben  ffireBfeii  gerecfinet  ^atte.  ®ie  meiften  biefer 
a:^iere  roaren  mie  ba§  abgebtlbete  an  bem  oom  2Jiunbe  abgefe^rten 
Äörperpol  nocf)  mit  einem  freien  ©^roanje  oerfefjen,  feltenet  bort  burd) 
einen  ©tiel  befeftigt.  S)ie  SörperBebecfung  'beftanb  urfprünglid)  auä  einer 
Don  ber  ©pibermiS  bebettten  Sebertwut,  in  ber  fir^  ein  eigentliiimlidöeS 
^autftelett  auSbilbetc,  roeldies  urfprüngli^  au§  ga^reid^en  elnaelnen 
fialtftücfen  beftanb,  bie  fpdter  gu  platten  pfammenmut^fen  unb  einen 
meift  beroeglidten  Si^uppen»  ober  ^laltenpanicr  bilbeten,  ber  bei  ben 
älteften  J^ormen  unregelmäfeig  jufammengefe^t  roor.  Siefe  am  ftärlften 
im  Untetfilur  Dertretenen,  im  Dberfilur  fdjon  oerminberten  unb  im  Stein- 
tot)Ienfgftem  anfi^einenb  bereits  gang  üuSgeftorbenen  liiere,  ftanben  ben 
SJürment  no(^  fe^r  nat)e,  ba§  SdiroeDfüfec^en=  (Slmbulacral')  Spftem 
erftredte  fxäf  nur  erft  auf  bie  SDlunbarme,  nii^t  auf  bie  Sc^alenfiädie 
felbft,  ber  flcirf)  (Slnt^Dbiura),  b.  f).  bie  ambuIocraI=3iofettc  mar  no^  nid)t 
entroiJelt. 

5(n  bie  Umenfteme  ober  Mmp^otibeeii,  gu  bcnen  |)ädel  30  buri^nteg 
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auSgeftoi&ene  Gattungen  rechnet,  |d)Iie6en  fti!^  nai)c  jroei  roeitere  (£(!^mi)' 

bennentlaffen  an,  uon  benen  bie  eine,  bic  bet  5WeeräpfeI  (Cystoidea) 
ebenfaDS  langft  auSgeßorben 
ip,  ble  anbere  In  ben  See« 
gurfen  ober  ^olot^urten 
uufeter  Sage  roeitetlcbt.  Sie 
^aben  mit  ben  älteften  i^ieä 
SfammeS  nocf(  mehrere  gemein" 
fame  Unerfmale,  namentlich  ein 
einfadjeS  ^ßaor  non  ©ef^Iec^lS« 
brüfen,  md^tenb  oQe  übrigen 
@(iÖinobecmen  mcl)r  (meiftfünf) 
$aare  befielen,  unb  lönnen 
bal^ei  mit  ben  üteeiutnen  aud) 
gurDberflafTe  betaRonor^D^ 
nien  jufammcngefafet  roetben, 
pucocy.t«  cnx.tM6.  HBokei.  ««[«utiii.  A  Kutfm.,  ^enen  bann  bie  ülirtgen  edöino^ 
B  eiiu4«if'4t-  o  Bun»,  ■  aionfc,  g  «fWtutMffnmifl.  becmen  als  ^entori^onien 
gegenäberjuftellen  roärtn.    ^ie 

in  ben  [ombti|djen  Sd^ic^ten  beginnenben  unb  in  ben  carbonifi^en  bereits 

ouSfterbenben,  nac^   i^rer  gorm  fogenonnten    SWeeröpfel    eröffnen    bic 

©ruppe  ber  ant^obiaten,  b.f). 

ber   um    bie   9)!unböffnung    mit 

einer  ambulacrolrofette  oetfetienen 

©tadjelliäuter.     Sie  SlmbuIacraU 

füfedtcn,    bie  bei  ben  a)leerurnen 

nur  in  einem  engen  firanje  um 

bie  ÜRunböffnung  ftonben,  riiJen 

bei  ilinen  auf   ben  9(abien  beS 

fünfftra^Iigen  StemeS,    ber    bte 

9)lUHbö^ungumgiebt,  überraeitere 

3onen  beS  flÖrperS    ^inauS,   fo 

baftfiemandimal.  miebei  Mesites 

(gig.  180),  roeit  auf  bie  Süifen= 

f[£c()e    übergreifen.     Sie    groge 

aUeljrgal)!    bei    3)!ecröpfel    roor 

mittelft    einc-S     bem     3)}unbpoIe 

gegenübertiegenben    StieleS    am 

SBoben    feftgeniad)fen    unb    befafc     mc««.  Pu.i»fr.kii*!,'!i.'*m  ruin^m  uiuemiui. 

meift  feine  ober  nur  wenige  freie,  «aatniinrnii. 

um  ben  ailunb  gefteDte  giebert^en, 

roie  bie  $)aarfteme.    ßn  i^nen  fi^eint  fi^  ba§  fünfftra^Iige  (pcntarablalc) 

©runbfdtema  ber  fpätem  Stra^It^iere  erft  befeftigt  ju  ^abcn,  benn  nodi  fommen 


OTeeilHifel  (C^ribew).  309 

unter  i^nen  einige  breigä^Iige  jyormen  cor,  bie  glei^  ben  jroeijfi^ligen 
Seeurnen  ol)ne  Siac^folge  auSgeftorben  finb.  3"  biefen  breiad^Iigen  SJIecr- 
dpfeln  gehört  bie  ©atlung  Hemicosmites  (g^ig.  181),  bei  bei  bie 
SWunböffnung  mit  3  bi§  6  bünnen  aetmiäien  (Srad)ioIen)  umfteHt  mar, 
ben  Sorboten  ber  $0Qrpem=giebern. 

«äiJion  ßeopolb  von  SBudi  roollte  in  ben  3)teeräi3feln  eine  Strt 
Stammgruppe  ber  Sc^inobamen  erfennen  unb  aieumagr  Ijot  ficfi  in 
unfern  2iigen  bieder  Meinung  angefdiloffen.  Sßenn  biefer  äfnfpruc^  nun 
ani),  roie  mir  geje^en  tiaben,  einfadier  getauten  gotmen 
jugumeifen  ift,  fo  lä^t  ftdCi  nic()t  läugnen,  bag  it)nen 
eine  2lrt  3)littelftetlung  julommt,  unb  bafe  t^ütfddilic^ 
bie  oielgeftaltigen  Meeröpfel  nät)ere  Regierungen, 
foroo^l  gu  ben  nieberffen  ©cfiinobennen,  mie  gu  ben 
jtnoSpenliUen,  ^laarlilien,  Seeftemen,  ^olot^urien  unb 
Seeigeln  barbielen,  alS  irgenb  eine  anbete.  Sllan 
Tann  fie  ba^et  für  bie  iüngem  Stbtfteilungen  aU  (o= 
genannte  fpntlietifcre  ©cuppe.  In  ber  bie  ftenn= 
geic[)en  ber  onbem  ©ruppen  nocl)  oereinigt  ftnb,  be= 
gelegnen.  SBä^renb  3.  ^.  bie  ©attung  Meeites 
(jjig.  180)  bebeutfame  Uefiereinftimmungen  mit  ben 
altem  Seeigeln  aufraeift,  erinnerten  CystoblaHtne, 
Hemicosmites  (gig.  181)  unb  anbere  Ei)ftDibeen= 
©ottungen  mit  enger  2)iunbtofettc  on  bie  ÄnoSpenlilien 
unb  ©aorlilien,  bie  Stfcocqftiben  leiten  gu  ben  ^olo' 
tljurien  ijinübcr  unb  geroiffe  fcdeibenförmige  3^ormen, 
roie  ber  mit  bem  9lüden  flad)  auf  i]7tufi$elfd)alen. 
Steinen  unb  bcrgl.  feftroa^fenbe  Lepidodiscns  (gig.  a'a-  'S'- 

182)  finb  friiljet  abroedifelnb  gu  ben  aWeeräpfeln  unb  '^aüi'bT^u.^ÄSrtMrä''' 
ju  ben  Seeftemen  gepeHt  rootben,  bi§  man  ifinen  nun  «it'"»  Ruiiom'»- 
enbgültig  i^ren  $la^  bei  ben  errieten  angeroiefen  ^at. 
5)a§  atnt^obium  liegt  ijier  niie  ein  Sdilangenftem  mit  gebogenen  Sltmen, 
in  bet  ailitte  ben  SRunb  einfcfjlie^enb,  auf  bem  fi^eibenförmigen  fiörper, 
jroifcfien  ben  beiben  ^intern  9lrmcn  fiet)t  man  bie  mit  einer  ffllappenp^tamibe 
bebeffte  aiuSgangSöffnung.  @ine  3)ienge  anberer  I)ö^ft  abroeicEienber  gormen 
finb  o^ne  alle  Slad^folge  unb  Homologie  in  ber  fpälem  Seberoelt  geblieben. 

®o  fidi  an  bie  utolte  fllaffe  ber  aUeeräpfel  oOe  übrigen  (S^tnobctmen- 
floffcn  anfdölicöen,  fo  ift  e§  jiemli^  gleidjgültig,  in  roelc^er  SRei^enfolge  mit 
fie  ilinen  folgen  laffen  nioQen;  e§  jdjeint  aber  natutgemöö,  i^nen  bie 
geftielt  bleibenben  g^ormen,  bie  mit  ben  ootbe^anbelten  nön  Seudatt  gut 
Obetflaffe  ber  Slieltljiere  (^elmotogoen),  Don  benen  aber  nic^t  aKe 
geftielt  roaren,  gujammengefafet  mürben,  gunödift  folgen  ju  laffen,  bo  fie 
gugleidf  gu  benen  geliören,  bie  t^eils  gängliclj  auSgeftorben,  tijeilS  in  bet 
©egenroatt  nur  noät  but^  rocnige  jüngere  gotmen  oertteten  finb.    Sic 
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ftnoäpenlilien  ober  ÄnD§penftraI)Iei:  (SfaPoibeen),  non  bcncn 
fc^on  gefügt  rourbe,  ba^  fte  fid)  ben  ßqftoblaften  unter  ben  SReeiäpfeln 
noI)e  anfi^tiefeen,  ftnb  feit  bec  SJenonieit  an  ble  SteBe  bet  bamalS  aus- 
fterbenben  altem  Spetmatogoen  (ÜSeerurnen  unb  SReetdpfel)  getreten,  freili^ 
nur  für  eine  Dertidltnifemäfeig  furge  |)errfcf)aft§periobe,  ba  fte  fc^on  im 
iiaufe  ber  Steinfofilenfotmation  ebenfo  nonftönbig  etlofc^en  ftnb,  roie  iljrc 
aüotgänger.  Qlir  Slame  erllärt  fid),  loeil  bie  51)Iel)taal|I  bet  ^ier^er  gel)örigen 
Strten,  bei  im  aflgemeinen  Ö^nli^ec  Jorm,  bie  anmut^ige  ©rfcfjeinung 
eben  aufbrecfienber  ^lüt^en  baiboten,  bei  benen  an  ber  Spitze  beS  tialb^ 
geöffneten  field)eg  bie  fünf  Blumenblätter  amifdien  ben  fünf  fteldijipfdn 
tjetDorbliden  (gig.  183).    S)le  fünf  Slmbulacralfelbet  finb  I)ier  näralit^ 


3i«.  Wi.  Slg.  1B9.  3tg.  iBi. 

Lepidodiecas  (AKelutriooB)  ein-  Pentremitea  golcataB.  OranatocriDQB  NorwodU. 

ciimati;D9ig.Ilnl(rri[utSDrtonieclIal.  9ui)  btin  So^lenloII.  üul  bfa  Sg^InbllL 

mit  feinen,  nacf)  oben  geri(!^teten  J^iebem  befetit,  bie  bei  einjelnen  Arten, 
roo  bie  [?elber  bi§  sum  Stiel  ijetablaufcn,  etiDoS  länget  nmcEtjen.  (gig.  184.) 
®en)öl)nli(^  ift  ber  ftelt^  biefet  an  Stielen  fi^enben  ÄnoSpenUUen  ein 
DoQfommen  regelmäfeiget  nur  bei  menigen  feltcnen  iärten  be§  ©eoon  unb 
Ao^Ienfalf  (Elentherocrinns,  Aetrocrinns  unb  Pentephyllum)  ^ot 
fic^  ber  eine  <Stral)I  bettöcbtlid)  nerbteitert  unb  ber  fonft  regelmäßig  fünf- 
ftral)lige  Äeldi  erinnert  nun  an  benjenigen  einet  Sac^cn=  ober  Sippenblunte. 
2Ran  bemerFt  gugleii^,  ba§  biefe  abroeldfenben  AnoSpenltlien,  bie  man  au^ 
olS  Unregelmäßige  (irregalares)  ben  Scgelmäfeigeu  (Regnlares) 
gegenüberflellt,  feinen  Stiel  befi^ien;  fte  ^aben  fid)  alfo  allem  anf^eine 
nad)  »on  bem  Stiele  gelöft  unb  burdi  ba§  Äricdien  am  SDfeereSboben  bie 
Unregelmäßigfeit  i^rer  Sfeld^bilbung  erlangt,  nie  mir  gang  ä^nlidie  33Ubungen 
unb  SJerfdjiebungen  bei  ben  Seeigeln  in  großer  3fl^I  finben  merben.  ®S 
ift  bie§  ein  fä)önet  SeroeiS,  baß  bie  fc£)cinbare  regelmäßig  =  ftra^lige 
©Übung  biefet  non  einem  jmeifeitig  fijmmetrifdien  ©tunbftamme  Ijetfommenben 
Spiere  nur  ber  gefffe^ung  an  einem  Stiele  ju  banlen  mar. 

aiui^  bie  ^aarlillen  (ßrinoibeen),  bie  biefen  9lamcn  freiließ  crft 
in  iljten  jungem  JJotmen  mit  SReä)t  tragen,  traten  fe^r  ftü^  unb  bttlb  mit 


%elteH  ^atlißen.  311 

Bebeutenber  ^otmenmannigfoltigleit  auf  ben  Sdtaupla^.    3te  fc^liegeit  ft^ 

an  biejenigen  STteeiäpfelfotmen  an,   bie  um  ble  äfhtnböffnung  auger  bent 

aQen  sufommentien  Jtreife  oon  Sdimeafügdien  ober  3lm&ulatra('3ientareln 

einen  yol^en  non   faICig   eingepanjetten  bünnen   Slinten   (33rad|ioIen) 

ciitmicCellen,   bereu  onfangS  nur  geringe  3i^I   (^W'  &"  Hemicosmiteß 

^g.    181)    fii^    bei    anbetn    (j.    99.   Hezalaoystis)   verboppelt,    bei 

Enneacystis   uerbreifat^t   unb    bei  Caryocrioas    buriii  ©abelung  ber 

Slrme   oeiDterfadit  ^atte.    3Btr  fatien,  ba^  bie  3a^I  bec  SRunbarme  nacE) 

bet  3iel^e  2,  3,  5  (unb  bereu  Sielfai^en) 

fortgefi^ritten    tft,    ga^Iiei(^e   äiteeräpfel* 

gattungen,    roie   Sycocjstis,    Echino- 

cyetis,     Cryptocrinas     unb     Hjpo- 

crinus    jeigten    in    t^ren    5Wunbarmen 

bereits  bie  fpdter  tgpifiii  geroorbene  günf= 

ga'^I.    aWan  mufe  fagen,   bofe  fie  bemnac^ 

jiemltdi   unpaffenb   nad)   bei  ^luine   ber 

Unjc^ulb  (©eetitien,  aReerlilien,  )paar= 

lilien)  getauft  roorben  fmb,  benn  befannt^ 

lief)    befx^t   bod)    gerabe    bie    ßilie   fedtS 

Blumenblätter,  roä^renb  bie  oft  rounberbar 

3ierlid^  gebouten  Slumenfeli^e   ber  ^luar- 

lilien  gleid)  ber  Snetirgalil  ber  oiel  jpäter 

«cblülieten   Slumen   bes    geftlanbeS    mit 

roenigen  ausnahmen  nad)  ber  äJünf^al)!  ge= 

baut  finb.    tin  Silien  ^dtten  alfo  ^ÜdtftcnS 

jene    älteren   fediSjäfiligen  9)Jeeräpfet    er= 

innent  rönnen,  beren  plumper  fflelc^  aber  nit^t 

Blumen  irgenb  roeldjer  Mrt  glid|. 

Sludi  bie  Srinoibeen  im  engem  @inne  begannen  mit  plumpen  unb 
maffigcn  gormen,  als  ein  a;9pu8,  ber  fid(  erft  im  Saufe  ungejäblter  3a^r> 
taufenbe  jur  3i^'^t>'^fcit  auffi^roang.  Sei  ben  älteften  ^aarlilien  maren 
bie  ffieli^e  unb  Krme  bid  unb  maffig  entroidelt,  bie  legieren  bödiftenS  ein- 
ober  jroeimal  gellietlt,  unb  bie  ©liebet  bann  meift  mit  turaen,  ben  ©lieb» 
anhängen  ber  SBingelroürmer  entfprec^enben  gtebem  nerfeben  (Jig.  185). 
Sei  biefen  äiteren  ©aarltlien,  roeli^e  bereite  im  Äoblenlalf  i^re  ©lonsseit 
crreii^ten,  unb  beren  le^iter  ©profe  am  iSnbe  ber  Sßrimärjeit  (tn  ber 
permifdien  ^eriobe)  auSftarb,  finb  Jtelc^  unb  31ime  mit  platten  befegt,  bie 
o^ne  ©elenfleiften  nebeneinanber  liegen.  9luf  biefc,  be§l)or6  Safelliltcn 
(jeffelaten)  genannten,  im  SEgemeinen  plumperen  J^ormen  folgten  fdion 
ifit  3ei'  ^^'^  ftol|IenIaIf=Stlbung  einjelnc  SJotläufcr  ber  ungleich  aiertid^er 
unb  bemeglidier  gebauten  ©lieberlilien  (artttulaten,  gig.  186  u.  folg.) 
mit  burdi  @elenle  veibunbenen  $läud)en,  bie  in  bei  ^ui^'^'  u"^  jlreibegelt 
ien  §S^epunft  tt)rer  ©nhoidlung  erreichten,  feitbem  aber  beflönbig  micber 
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aftnotimen  unb  imc  in  einjelnen  Sertreteni  auf  unfre  Qtit  gefoinmen  fhib. 
Sag  bie  neueren  ^aarlilien  (Steoftiniben)  von  ben  alten  ItaaitiUen 
(^alöofriniben)  afcffammeii,  temeifen  einige  merfroürbige  Stten,  rote 
i.  S9.  Allagecrinns  Aastini  au§  bem  StoiHeataU,  beien  ^udEibfocmen  bie 
C^aradete  ber  paläojoifdfien  Si^ffelaten  unb  jroar  fpejteU  bet  ^aplofrimben 
bailbieten,   md^renb   baS   ernadifene  X^iei  bereits  gu  ben  3lTti(uIaten  ge^ 


EucrinOB    liliiformia    out    ben  Eageuiacrinni  caryopbyllBtnB  Apiacrinni  Bousyimaa  autten 

SKuli^cUiilL  tinSdllclbunitlliE.  au(  Um  xatlim  3ura  iini  etntb  JtiniQcnrair  iisnXonnnniBomu). 

«iBk.  Saiimtrc  cht  Ctlclglltb  bn«  bt  titonTtn.  Siirübn  bcr  Itd«.  Cin  3>rttle[  Drc  natai[l«cn  «ilbc 
iniKnftcln).  natUiL  tnii^mt^n.               (KattlcIfc^E  ViE^c.)  3la4  b'Cctlgn«  nQaurirt. 

rechnet  luetben  mn^.  ^nbeffen  geigt  qui^  bieje  2trt,  nield}e  ai(o  bie  Stia« 
raltere  ber  Seffelaten  unb  Sttrtilulaten  Dereinigt,  noi^  eine  ben  fömmtliiiien 
alten  ^aarlttien  gemeinfame  Untegelmäfeigfeit  bet  ^lattenanorbnung,  bie 
6el  ben  jungem  nerfc^minbet,  roeS^alb  mon  fie  oud)  aU  Iiregularia  unb 
Regalaria  eiitanber  gegenüberftellt. 

3ii  ben  f0?eeren  ber  Ouroperiobc  festen  bie  gtagiöfen  ©eftollen  ber 
ißngem  ^oorlilien  am  g^ufee  ber  SorüHenbauten  oft  roatire  ©icfic^te  oon 
einer  märi^en^flen  @c()on^ett  jufantmen,  ober  fiebelten  ficfi  mit  il)ren  ge- 
lenfigeu,  jeber  SBeKenberaegung  folgenben  Stielen  unb  Firmen  gmifdien  bm 


ftlippen  feft.    3''>^^  ©attungen  (Äpiocrinos  unb  PentHorinns)  fdieineti  be* 

fonbeiS  Pitfig  gemefen  gu  fein,  benn  bie  runben,  gegen  ben  Jtelc^  aQmälig 

uetbreiterten  ©tengelglieber  ber   erfteten   unb   bie  fönfedigcn,   mit  einem 

fi^Önen  @teme  gejieiten 

©tengelglieber  ber  U^t^ 

teil  fe^eit  ganje  Sagen 

jener  Sii)iditen  guf  ammen. 

S^nen  gefeilten  firfi  bie 

Seinen  gcbrungcnen  ®c= 

ftaltcn  ber  aielfen^^aat- 

lilien  (gig.  187),  fo  gc 

nannt,    roeil   ifjt   ftopf 

einer  @en)ür}nelfe  glt^. 

Sei     ben    Spiofrinibeii 

(5fig.    188)    iroten    bie 

fd)lanlen,  oft  fetir  Iiolieii 

Stengel  meift  gu  mel)re' 

ren  au§  berfelbcn  SBurjet 

^eroor   unb    trugen  auf 

bem    bimförmigen,   nur 

einen  befdiränften  Staum 

fürbteSIRagenljö^Ieloffcn» 

ben  ÄÖrper  eine  I)übfc^e, 

roenngleid)     nii^t    aUgu 

grofee  Sternblume.  SBäI)= 

renb  ber  ^auptieig   bec 

Angehörigen  biefer  ®att= 

ung  mef)r  in  bet  <B6}lanU 

l)eit    unb    Slegang    beS 

gegen  Äeld)  unb  aSurjel 

fonft  anfi^roeUcnben,  fäu= 

lenförmigen  StieleS  tog, 

trugen     bie     ungeheuer 

langen  fÜnffantigenStiele 

bet  PentaorinnB^arten       Pe„t„rinn,  wi<.»io™^.'  Z  tm  smmt^  m  »>»n 

—  Du  enftebt  :^Qt  fie  in  t»  BflititiitbtiB. 
einem     ^aüe     fünfunb^ 

bteifeig    J^ufe    mcit   im    ®eftein  »erfolgt,    6i)i\e   bie   Snben    ju    erreichen 

—  eine  Söunberblume  o^ne  oetbidtten  flelifi,  beten  ©trollen  etft  roiebet- 
fiolt  gobiig  getlieilt  finb,  roö^renb  bie  Snbfpi^en  bann  fo  unenblidj 
gart  gefiebert  erfi^einen,  baS  bie  legten  gnbungen  nai)  oielen  loufen» 
ben,  bie  ©liebftüie  nad&  aftiOicnen  3ät)len.  Iro^  biefei  bis  tn'S  Un- 
enblid)e  ge^enben  @Iieberung   ftelien  bie  ^aorlilien  feineSniegS  befonberS 
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^o(^  in  ber'SBefmtcitre  imb  eS  icigl  fid|  Ifinbunfi  htaüiäfet  al§  iigenbiDi), 
bog  ni<^t  bie  3"^'  gleti^nien^ger,  fmtbern  nm  biejenige  miglet^iiKit^igei 


floHc  inll  Peuturinai  colligatna  an«  b<m  gicn  Etol  vgn  Qglinabm  (Oaitttubng). 

©Itebmafeen   ben  JRang   cineS  SBefen3  übet  feines  &läiftn  erljßlien  (anti 
<gtg.  189).    ©el  einzelnen  biefer  ^errlicfim  formen  fcf)etnen  firi^  auü)  bie 


Stbtnbt  fyiaxMttt. 

langen  Infanten  ©tengel   ju  einem  " 

J^editroerf  uerbunben  jti  tiaben,  einen 

„®arten  ber  Siereiben"  uün  märten« 

^aftei^acE)tbtIbenb.  Sie  STbtPtlbung 

^9.  190  seigt  eine  platte  ouS  bem 

Stuttgaitet   9latuialienfabinett   mit 

folcfien  recfdjlungettcn  ©ttelen. 

Bon  bei  le^tgenannten,  fc^önften 
©attuiig  ber  ^tautlitten  Ijatte  man 
eine  einjclne  feltene  Slrt  (Pentacri- 
ons  capnt  Mednsae)  in  einigen 
roentgcn  @f  emplaten  lebenb  gefunben, 
aber  bie  äpioWniben  unb  tljte  Sßet- 
manbten  ^ielt  man  fett  nnbenflidien 
3eiten  für  auägeftorben.  Slllein  vox 
einet  SHei^e  con  Qa^ccn  50g  ber  metn» 
etnioliinte  ^aftor  SarS  an  ber  nötroe- 
gifdien  ßüfte  au§  einet  Xiefe  »on 
1800  %ai  eine  9)ieetliiie  ^ercot,  tote 
ben  5"iQrlitien  bet  ^utßjett  aiifeet» 
orbentlid)  na|e  fte^t,  unb  gleidifam 
ein  lebenbeä  goffü  DorfteÖt.  Sie 
TOUtbe  Don  bem  jungem  Sar§,  ber 
fie  1866  in  bet  Siä^e  ber  Äofoten 
fanb,Rhizoerimi8lofoteiisiB(^ig.l9l) 
genannt,  aßein  bie  5:ieffeefricfct)ungen 
äeigten,  bafe  fie  auf  bein  ©runbe  be§ 
atlontifiiien  Dceanä  an  ungeheuer  weit 
Don  einonber  entfeinten  Drten,  j.  ©. 
im  mefifanifcfien  9Jleerbufen  ebenfalls 
lebt.  3l(re  S^zQÜtbtmnQ  ^at  ben 
SHalurforfc^etn  roidjtige  StuffdilÜffe 
fiber  bie  JDtganifatton  bet  98eicf)ttieiie 
iuraffifcber  ^aarKIien  ergeben.  ®en 
3taturforfc^ern  beä  omerifanift^en 
Sd)iffe§  ^ofeler  gelang  e§,  auf  if)rer 
ffifpebitiöii  tjon  1871 — 72  eine  folctie 
ben  SIpioMniben  no^eftet)enbe  Slieer- 
lilie  lebenb  aas  bei  ^iefe  empoi< 
jujie^en  unb  fie  am  Sorb  beS  ©c^iffeS 
mit  SDuge  gu  beobachten.    So  lange 

bicS^ietblumegefcfitoffenroar.blieben         a^„,^,m<  tS.ÖLn,  lotct, 
aui^  bie  g^iebetcden  ber  9Irme  gegen  iv.  ut  mMai^ai  «ittt. 


816  3»  S^  uab  SaRen. 

biefel&e  angebrücFt,  abti  in  bemfelben  förabe,  mie  bie  jhone  fid|  5ffnete,  breiteten 

fi^  tiefe  giebctc^n  feitlid»  ou§.     tob»  hümmten  fi^  bie  Anne  na^  oufeeti 

gurüd,  fo  ba^  fie  fitf)  jutegt  im  Stüden  beiü^rten  unb  bie  ganje  Srfi^inung 

einer  Zürfenbunbliiie   glii^,    SBurbc  bo§  Sljier  beunruhigt,    fo  legten  fii^ 

guerß  bte   Heinen  gieberd^en    an    bie   31nne,    bann    näherten   biefe  ftt^ 

einonber  unb  boS  ganje  ®ebtlbe  fi^Iog  fii^  langfam  unb  feierlidi.    Obne 

3>DeifeI  mar  e§  ein  oufregenbeS  Sc^aufpiel,  biefe  Regungen  eine§  SebenS 

ju    beoba^ten,    wcIcEieS    man    löngß   er< 

ftocben  roä(mte,   an  einem  'Sifittt,  beffen 

Sermanbten  bie  AoraÜenbänle  beS  ^ui^O' 

meereS  in  btditenScfjaoren  bcBöIfetten.  9lo(% 

ein  Vorgang  beim  Sterben   be§  Xbtere^ 

bemieS,  mie  fe^  tro^  ber  ungeheuren  in- 

jroift^en  nerfloffenen  3eit,  baS  'X^its  bcn 

®cn)obnf)eiten  feiner  3H)ntn  treu  geblieben 

ift.     ee  jerbra^  im  Sterben  feine  Anne 

fetbp,  mie  e§  bie  meiften  3lpiofriniben  t&aten, 

beren  Äeldje  ftcfi  beSbalb  jtemlicb  allgemein 

olme   airme  finben.    S>iefe   offenbar  auf 

einer   9lrt   unroiDfürlti^en  ftrampfeS    be« 

rubenbe  Anlage  jur  Selbftgerftörung  ift  aut^ 

bei  oerfdjiebenen  Seeftcmen,  Ciolotljurien 

unb  ftrebfen  beobadgtet  nioiben.    8ei  einem 

äu   ben  mebrarmigen  ©eeftemen  geboren« 

ben  2:^ier,  Lnidia  fragiliBsima,   i^  biefe 

Utf.  IM,  anläge,   im  Sterben   ober  bei  unfanftet 

con.»tni.  medii*rr«ne«.  Serüf)nin8  (lÄ(  in  toufeub  Stüde  JU  jer- 

fptengen,  fo  meit  auSgebilbet,  baft  man,  um 

eS  für  ncturbiftorifc^e  Sammlungen  gu  präpariren,  eine  befonbere  £ift  an« 

menben  mu§.    2Wan  taucbt  e§  nämlidi  unoerfeI)en§  in  Süfemaffer,  meiere« 

auf   biefeä  Sbier   mie  ®ift  roirfenb,    einen  fo  plö^Iic^en  lob  ^erbeifübrt, 

bafe    bec   gerftötenbe  ftrompf    nic^t    gur  SBirfung  (ommen  !ann.     ffiarauS, 

ball  man  meutere  ©attungen  biefei  ^aarlilien  älterer  giniilien  in  neuerer 

3eit  in  grßfeeren  ^liefen  auf  bem  3Äeere§boben  gefunben  I)at,  ^aben  einige 

9taturforfd)er   fcbHefeen   rooßen,    bafe  jie,    frülier  in  geringerer  5Dleere§tiefe 

lebenb,   fidi   babin   gurüdgejogen  l^otten,   meil  fie  nur  bort  ben  größeren 

3)mil  unb  boS  minbere  Sii^t  fänben,  roaS  fie  frütier  in  geringeren  aJleeteä- 

tiefen    anjutreffen    geroofjnt    maten.     aHein    ber    jarte  »au    ber   meipen 

©liebcriitien  fi^eint  anjubeuten,  bafe  fte  oon  jefier  für  Seetiefen  organifitt 

roaren,  bie  menigftens  nid)t  mel)r  ron  ben  Stürmen  ber  Dberpää)e  aufge- 

mül^It  merben.  3n  ber  3^at  Ijat  man  bei  ber  ßtiaflenger-ßfpebitton  au§  Sliefen 

Don  fünfbunbert  bis  iroeitaufenb  gaben  jal»lreicbe  Icbenbe  ^entacrinuS'arten 

emporgegogen,  einmal  fünfjig  %emplare  mit  einem  einjigen  Sä)Ieppne|}uge. 


^aiftnne  (Comotulfbcn).  817 

9Benn  in  beut  DoDftänbigcn  grfad  ber  Siiifellinen  but^  bie  fte  ab' 
Ijifenben  @IieberltUen  eine  jineifeUofe  SlernoQfominnung  beS  XtjpaS  aus- 
gebrücft  ift,  fo  raar  bamit  bei  @ntniicnungSTTeiS  noäf  reiiieSniegS  beenbet. 


Snlniitlung  von  Camatola  rosaceii  aa^  X^DDifDa  unb  tai^ratti. 

3n  bec  3urajeit  trat  oielmelir  iioii^  eine  neue  Slbt^eilung  ber  ^elmatojoen 
auf,  niedrer  bie  2ne^iiat|l  bet  je^t  not^  (ebenben  Beitretet  berfelben  an* 
gehört,  bie  ^aarfterne  ober  Ijomatultben,  roö^renb  bie  ©aarltlien,  mie 
gefaxt,  feit  itirer  isiüt^egeit  im  ^cameere  auf  bent  3IiiSftetbe<@tat  fielen. 
@ie  ^aben  eine  @ntniicnung,  bie  an  bie  oben  befi})nebene  Sntnitcnung  bei 


318  S"  *Be^  raib  SBoffoi. 

3)tetiufen  auS  ^^broib'^olqpen  erinnert,  obn)t]!E)(  l^ier  ßetö  au§  jeber  mit 
intern  ^ge  feftgeroadifenen  |>aaiIUie  nur  ein  $aarftem  ^emorgetit.  S)ie 
8Iume  macfit  ftcEi  in  i(|iem  3CEtei  oon  bem  Stengel  loiS,  f<^n)imtnt  unb 
hteddt,  bie  lürjetn  innem  Sinne  (t^ig.  196)  aiS  ^altorgane  ienüttenb,  auf 
fliippen,  Spangen,  florallenfiöden  u.  f.  ro.  um^er.  Son  biefen  Icftten  Stadf- 
fammen  beS  |)aaiUlien:@efi$led)t§  [eben  nod)  melir  als   brei|tg  arten 


ConiKtiilft  ToaftoM,  in  wOtnitüa  (aaiftcm-ebitlHin. 

((Jig.  192)  in  oHen  aSeeren,  raö^renb  bie  eigentlichen  ^laatlilien  bis  ouf 
eine  befdieibene  ^a^I  in  ben  gröfiten  SneereStiefen  lebenbei  31rten,  ju* 
fammengef^tnolien  ^nb.  Sie  jüngl^en  ifited  Stammes  burd^Iaufen  aber  in 
ilirem  3>afetn  faft  bie  ganje  ©efc^ic^te  i^reS  ®efc^lec^te§.  ®S  neclo^nt  fc^ 
beslialli,  i^re  Sntratcflung,  melcEie  SBS^Dllle  ^t)omfon  unb  garpenter  an 
Comatula  rosacea  ftubirt  l)aben,  etroaS  genauer  ju  betradften.  ®tc 
Same  tterldfet  ba§  6i  in  ©epalt  einer  töuncfienförmigen  SBucmlatBe  mit 
geroimperten  Sänbem  unb  einem  |)aarfcötiiöni^en  (gig.  193).  aamfilig 
fiet|t  man  in  berfelben  einen  geftielten  Colbenförmigen  Äörper  lieniorfprofTen 
(gig.  194),  bet,  nacfibem  bie  Satoe  fid)  an  irgenb  einem  ©egenftanbe  feft> 
gefegt  unb  it)re  aStmpern  verloren  i)at,  burc^  ^ernorlreiben  jarter  Staat 
ftc(l  in  eine  ^arlilie  Dertoanbelt  (gig.  195).    Sie  Sletinli^feit  mit  einer 
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^aarltlie  ift  je^t  fo   ood^änbis,   bog   fräßet  bie  iungen  fe^gewacEifenen 

liaat^eme  me^ifac^  mit  |iaailiUen  nerniedifelt  tnuiben.    ^\i^  Ifat  ^rofeffoc 

äubniig  in  neuerer  B^it  nai^gemielen,  bag  bie  iuntjen  ^aaifleme  genau 

bie  oon  bem  ermadifenen  $aaifteme  nerfi^iebene,  innere  Drganifation  ber 

iuraffif^en  |iaarlilien  (unb  iljret  leSenben  9la(i)rDmmen)  bepten,   [o   bafe 

t)ter  bie  noKßänbtgfte  ^acapele  jwifi^en  ber  (Snimicfluns   beS  eingelnen 

3nbiDibuuni8  unb  ber  faeS  gefammten  ©ef^Ie^tS  oorltcgt.    ®et  Dermeint= 

Ii(^e  ^entacrinuS  (gig.  196)  mäcdft  betrdiiitli^,   erleibet  noc^  man^erlel 

Umroanblungen  unb  »erlÄfet  enbli^  oI§  freier  ^aarftem  feinen  Stiel  (tJig. 

196),  um  mil^in  nad)  fo  mannigfachen  Sßanblungen  rotebec  ein  frei  lben)eg> 

ItdieS  ^ier  ju  roecten  roie  bie  Urahnen  be§ 

©tammeS.    9Bir  beobacEjten  in  biefem  Sor= 

gange  befonberS  beutlidi  bie  noi^  in  unjätiligen 

anbern  Seifpielen  ^erDortretenbe  S^otfadie, 

bag  in  ber  perfönlidien  (Sntrotdlung  nur  bie 

jüngflen  ffianblungen   beS  ©efc^Ie^leS   mit 

gröfeerer  Seutti^feit  ^ercortreten,    rodlircnb 

bie    altern    su  einem  fäinier  enträt^felbaren 

„Änäuel"  jufammengefctioben  rourben,  fo  baf; 

I)ö(i)Pen8   bie  einfadiften  SlnfangSftufen,  niie 

bie   ©aftrSa   unb    ouäj    biefe  nit£)t  immer  ^^^ 

beutlicE)  erfennbar  bleiben.  p.]«odi.™  Lo.'«u»n.aiil4™ 

®ie  afterojöen    ober  Sterntl^tere,  eshIHui, 

ineli^e  in  bte  Untetflaffen  ber  Seefterne 

(äfteröibeen)  unb  Sc^Iangcnfterne  (Dpliiutibeen)  jerfaBen,  laffen 
fiä)  unfdjroer  uon  ben  fd)etbenfönnigen  aWeeröpfeln,  roie  Agelacrinus 
unb  Lepidodiflcue  (tjig.  182)  Ijerleiten  unb  gerotffe  fcfieibenförmlge 
Seepetne,  niie  Palaeodiscas  feros  (jjig.  197)  erinnern  unmtttelbor 
an  biefel&en.  S§  barf  aber  Ifierbet  nidit  nergeffen  nierben,  bafe  eS 
felir  alte  Seeftemformen  gtebt,  ba  fte  bereilS  im  untern  Silur  doI[= 
fommen  in  i^rer  Sigenart  entroiJclt  auftreten;  fie  muffen  ficE)  alfo  fe^r 
frü^  Don  ben  5ßelmalojoen  obgetrennl  ^aben.  3"  gemiffem  Sinne  fann 
man  fte  aU  umgefel)rte  SßelmatDäoen  betrauten,  bie  tl)re  SÜücfenfeite,  mit 
ber  fie  an  ben  Stiel  unb  SSoben  befeftigt  roaren,  nadj  oben  gefef)rl  tiaben, 
roö^renb  ber  bei  ben  Stielt^^teren  oben  fte^eube  3Wunb  nunme'ör  nac^ 
unten  gefommen  ift  unb  bem  Soben  gugefe^rt  rotrb.  ^re^t  man  einen  See« 
ober  Sc^langenftem  um,  fo  bafe  ber  SDtunb  nadi  oben  fornrnt,  rate  in 
gigur  197,  fo  entfpricbt  btefe  Unterfette  offenbar  bet  fteliitbede  ber  Spelma* 
tojoen.  Sn  biefer  Stellung  ^aben  bann  bie  brei  ^lauptorgan^Äretfc 
(3lmbntacral=,  ^lutgefafe'  nnb  Steroenftrang  bei  aifteröjoen  unb  ^elma« 
tojoen)  genau  biefelbe  Sage  unb  bie  |)omologie  mit  bem  3lmbulacrum, 
beifpieläroeife  einer  finoSpenlilte,  fann  gar  nidft  jmeifelliaft  fein.  (SBergl. 
gig-  197.) 


820  3»  IStfß  iinb  Baffen. 

®aS  ®e[c^Icii)t  her  ailftenie  (Palaeaster),  ooii  bem  gtgut  198  eine 
etroaS  iüngere,  aber  im  attgemeinen  SBau  nur  nienig  rerdnberte,  fpätere 
art  borftent,  ift  nid)!  nur  bereilS  in  hen  unterften  Silurfc^i^ten  europüS 
nnb  amerifoS  nertreten,  fnnbem  angeblich  fc^on  in  ben  tambrifcfien  ©c^i(6ten 
Don  Sala  in  SioIeS  gefunbeii  roorben,  fo  bofe  eö  mit  Urnenffemcn  unb  SWeer« 
öpfeln  ju  ben  dlteften  überljaupt  bekannten  6ä|inobermcn  gehören  mürbe. 
®aju  iommt,  ba&  bie  Seefteme  unter  ben  ©cöinobermcn  unbebingt  ben 
gleidtförmigften  unb  öeftmibigften  S^puS  borftcHen.  aHit  Srftaunen  bemerft 
man  unter  ben  SUerfteinerungen  ber  Ölteften  iSilurfc^itfiten  e^te  Seeftemc 


PalaeBater  Encliaris.  tat  titm  oncilIiinitAen  StDBn.  Aicti^ioa  Ininbrioalia 

3n  notUrdditi:  <»mi  ccn  unlcn. 

unb  Sdilangenfleme,  bie  in  i^rer  ©ejammtericfieinung  fo  roenig  »on  ben 
noi^  tjeutc  Icbeiiben  formen  abnjeidjeii,  bafe  bie  genauefte  Unterfui^ung 
nöt^ig  ift,  um  mirFIicE)  einige  Fleine  Unterfii^tebe  gu  ^nben.  StQe  übrigen 
©i^inobcrmcn  ^aben  im  Saufe  bei  3Eilfli  nadfroeiSlid)  oiel  tiefer  ge^enbe 
SSanblungen  erfaliren,  mag  metft  ein  3^ii^;£n  iüngerer  ^bfunft  ift.  €in 
Umftanb  uerbient  tnbcffen  ^icc  Äcoi^tmig,  ncimlii^  ber  SÖau  ber  auf  ber 
ajhttellinie  ber  Unterfeite  ber  airme  Dcriaufenben  Slmbulacralfur^en, 
bie  ein  ÜBaffergefÖfe  aufnetjmcii,  unb  bereu  platten  bei  Palaeaster  unb 
ben  meiften  älteften  Seefteineii  ä^nlid)  mie  an  ben  äirmeu  ber  Srinoibeen 
alfemiren,  mö^renb  fie  bei  ben  jüngeren  Sceftemen  einanber  gegenüberfte^en. 
ajlan  recftnet  baf)er  aue^  iene  altern  ©eefteme  gu  einer  ©nippe,  bie  man 
olä  bicjenige  bet  ßrinoibeen  ö^nli^en  ©eefteme  (Encrinasteriae)  beseiiftnct. 
3l)nen  folgten  aber  bie  mit  badiförmig  geneigten,  in  ber  5KUte  ber  SSrnbu- 
IacraIfurd)C  jufammenftelienbe  platten  »erfe^encn  jünfleten  noi^  fortlebenben 
©eefteme  (Enasteriae)  fd)on  in  paIäojoifd)en  ^^i'^i- 

Unter  ben  jungem  Seeftemen  giebt  e§  gegenüber  ben  gormen,  bei 
benen  fid)  bie  arme  gar  nici)t  über  bie  ©dteibe  ergeben  (j^ig.  197),  au^ 
foldie,  bie  gänglii^  au§  ben  fünf  älrmen  ju  befielen  fdieinen,  mte  Asterias 


Irt«  3Biinn«flo(i=$i)pöt6*t«.  321 

Inmbiicalis  («^ig.  199)  au$  betn  tniuleren  Siag.     Solche  g^ormeil  waren 

ed  !|auptfäc^ltdi,  roel^  bie  ältere,  nun  aufgegebene  ^^pot^efe  begünfttgten, 

bie  ©eeftetne  ftettten  einen  aBür= 

merßod  bar,  aaS  fünf  mit  einanber 

äut  gin^eit  uetfiijmolaenen  ÜBüc- 

mein,   nie   mit  foIc|e  p   einem 

Stern  verfc^moljene  SBänner  mit 

^emelnfamcr  Aloafe,  bie  au3  einem 

©injelrounn  ^erDorfproffen,  früher 

lennen  gelernt  '^aben  (JJig.  175).        A,pid„.  lonou'ars«.  xxmmi^. 

S)ieentn)i(flun9§flejcf|ict)te  berSc^i- 

nobermen    fonnte    eine    fol^e   $Qpotliefe   bis   ju    einem    geroiffen   @rabe 

unterftüten  unb  audj  bie  «Selbffönbigfelt  bec  arme,  bie  loSgelöft  bei  »ielen 


arten  ben  ganjen  ©eeftern  neu  erjeugen  (nergl.  <B.  158),  fdjien  bafür  ju 
fpreiJ)en,  aber  man  ^örte  bei  ber  Iieutung  ber  ©djinobennen  aI8  fünft^eiligen 
SBarmerftod  nat^meifen  muffen,  bag  bie  Seerteme  luirflii^  bie  älteften  aUer 
iSdjinobermen,  ooa  benen  alle  onbem  fltoffen  Ijerftommen,  roären,  unb  biefer 
f!taä)mei&  ftte^  auf  Si^ioierigfeiten. 

Cttrnc.  tStcIxn  unb  Stigr^nu  21 


322  3"  ^frc  unb  Saffot. 

SdiDn  in  ben  älteflen  Sneeten  int(d|len  fti^  unter  bie  eckten  oeeftente 
bie  buri^  tIebergangSgliebei  manc^eilei  @eflalt  Dermittelten  (ogenannten 
®(^langenfteine  ober  Op^iuribeen,  bei  benen  ba§  SRittelftüif,  määttS 
bie  SetbauuiigSnietlseuge  aiifgenommen  ^at,  ftc^  me^c  unb  metfr  gm 
felbftdnbigcn  ^oiiptpcrfon,  in  ®efloIt  elneu  ninben  ober  ectigen  tSfteibe 
auSgebilbet  ifat,  an  meldier  bte  [<^Qrf  abgefegten,  oft  fi^Iangenförnitg  oec« 
lungerten,  oiel  geglieberten,  futdienlofen  Srnie  fi^en  (gig.  200).  ^n  her 
heutigen  Sebenielt   ftetien   ftdi    bie  e^ten   6eeftecne  unb  bie  ©erlangen* 


Detulnttauvl  (Astrophyton  vermcOBUin). 

flem'e  fo  unnennitteU  gegenüber,  bag  man  an  ein  ooDftdnbigeS  3(u§ftetben 
jene^  ja^Irelrficn  SWittelformen  beiifen  mufete,  bis  oor  etica  jroanjig  Sauren 
ber  if^roebifcfie  SKoturforfdjer  KbSiörnfen  au§  einet  gtofeen  3:tefe  beS 
liarbangei:  gjorbS  einen  etfarniigen  Secftern  (Brisinga  gig.  201)  empor- 
gog,  ber  eine  beutlidje  UcbergangSfoim  jiDifÄien  beiben  Mamillen  batfleDt, 
unb  bafier  in  leinet  Bon  iljnen  nntei^ubringen  mar,  meil  er  nur  in  ber 
^orroelt  notiere  SJenuanbte  befag.  @o  roeiben  iinfere  ^enntniffe  non  ben 
Setroflnbtfd)aft§Detftältniffen  ber  Seberoefen  nod)  beftdnbig  etgöngt  unb  gar 
mannet  neue  g^unb,  rotlä)fa  bie  3;ieffeeforfd)ungen  unferet  3^i'  '^^  ben 
Sag  btac^ten,  eignete  ^c^,  eine  längft  gefüllte  Sude  ber  äSefentei^en  au^< 
jufüUen. 

3lirf)t  gang  fo  fiifter  ift  bie  btitte  Ctbnung  ber  Seefteme,  bie  ber  aWe« 
bufenpupter  ober  ©utijaleen,  beren  3lnne  nii^t  mit  ©c^tlbem  bebe* 


finb  unb  ficfi  geroö^nlid)  me^rfaäi  oerfifteln,  unter  ben  foffileii  formen 
nac^geniiefen.  ^odi  leimt  man  einige  ftaii^eltiageiibe  SeeFterne  be§  obent 
Siluc  unb  Äotilenratf,  bie  roa^rf(if)einfi^  ju  biefer  ©ruppe  gehört  fiaften. 
3n  bec  aieuicit  finb  fte  burdi  mannigfa^e  gönnen  oertteteu,  unter  benen 
bo«  aßebufen^aupt  Igig.  202)  eine  bec  fii^ßnften  ift.  3^re  entniiJIungS- 
gef^ic^te  jetgt,  bofe  bie  occSpetten  Slmie  aus  einfad^en  armen  ^erDor- 
gegangen  pnb,  was  oBerbing«  non  feH)ft  perftdnblicfi  erfc^etnt. 

®ie  fünfte  ^auptllaffe  ber  @tai{|en)äuter,  bie  ber  Seeigel  ober  IEti)i' 
noibeen,  fcfieint  in  i^rem  arm>  unb  ftiet* 
[ofen,  ninblid)  gefd)Ioffenen  SBau  laum  noät 
eine  ändere  ae^nüc^tett  mit  ben  lebenben 
Vertretern  ber  onberii  Älüffen  bargubleten, 
aber  fobalb  man  auf  bie  alten  3)leeräpfel 
jurödge^t.   trifft    mau   eine   fo   reid^lidie 

ältenge  non  Uebereinftimmungen,  bag  an  p 

einem  gemeinfamen  Ursprung  niiftt  ge- 
jroeifelt  roecben  fann.     Seibe  jeicfinen  [läf 

burc^   eigenttiümliiije  $oren   in  ben  fialf=  > 

plättci)en  aus,  meiere  (etitereu  von  fed)S> 
ediger  gorm  in  ber  |iüut  (^erifom)  abge* 

lagert  merben.    ®er  oben  (gig.  180)  ab'  * 

biibete  Mesites  bietet,  obroo^l  man  t^n  gu 
ben  3)leeräpfeln  reöjnet,  beinahe  ebenfooiel 
Serü^rungSpunfte  mit  ben  Seeftenieit,  roie        „  „ 

mitbenälteftenSeeigelformenbar.  Broiffften  ^^^  ^ 

ben  Seeftecnen  unb  Seeigeln  befte^t  ^eute  iMt  jungt  eMiscEmme  im  ittmeinMum. 
ritt  lr,„n.nb<t  Unlerf*»  barin,  bafe  bie  J  ar.\p':SJr,%"™™  * 
fünf  rabialeu  ÜBaffergefctfee,  bie  non  bem  bei  diceUarin), »  atad^tm. 

betben  klaffen  auf  ber  Ünterfeite  befinblicf)en 

SJRunbe  auSftra^Ien,  bei  ben  Seefienten  frei  in  einer  oberfläi^Iidien  t^urc^e, 
(ber  ambularral=gurd)e  ober  ■SHiune  -5.  320)  oerlaufen,  mö^renb  fie  bei 
ben  Seeigeln  Don  ber  getctfelten  ©i^ale  bebedt  roetben;  bie  fauligen  iJort» 
föpe  ber  Sffiaffergefäfee,  bie  aimbulofrolfüfecden,  muffen  beS^alb  buri^  $oren 
ber  ÄaKfdjale  nad)  aufeen  treten,  unb  baburd)  entfielen  auf  jebem  Seeigel« 
gefjäufe  fünf  mit  5ßoren  uerfe^ene,  Dom  SHunbe  pm  Si^eitel  Caufenbe 
meribionale  Streifen,  raeldie  burd)  ebenfoDiele  poreulofe  gelber  uon  ein= 
anber  gefi^ieben  werben.  Sleumaqr  ^at  nun  barauf  oufmerffam  gemadjt, 
bafe  bet  Mesites  anf^einenb  ein  SJer^alten  bec  SBaffergefd^tinnc  oorlianben 
mar,  roeld)e§  jrolfdien  ben  je^t  für  bie  beiben  flioffen  tppif^en  SJertjölt- 
niffen  in  ber  Wlitte  fte^t,  bie  Stinne  mar  gegen  äugen  unb  gegen  innen  mit 
einer  SRei^e  oon  ^lattenpaaren  bebedt.  SJenft  man  fi*  nun  bie  äufeere  flotten» 
rei!|e  nieg,  fo  ergiebt  firfi  bo§  Ser^öltntfe  bec  SHinne  bei  ben  Sceftemen,  ner- 
fc^roinbet  bagegen  bie  innere,  fo  mürbe  iec  ®oü  bem  ber  Seeigel  entfprerfien. 


324  3"  3»t6r  unb  SBaften. 

®ie  entroiillungiSgelc^idite  fagt  uns  6el  ben  Seeigeln  nicfit  piel  Steue«. 

SBie  bei  ben  meiften  tt)ret  Senoanbten  finb  bie  Saioen  $od|feett|tere,  bie 

(e^r  ftfi^  in  ben  ftampf  umS  S)a[ein  ^inouSmüffen,  unb  bagu  alletlei  auS* 

rüftungen  bebürfen,  bie  ftd)  auf  jeber  @tufe  in  anbetet  ^omt  erneuern  unb 

nad^^er  dou  i^iien  abfallen.    2tiif  bie  SBimperf^nuriome,  bie  benen  ber|>olo' 

t^urien  unb  Seefterne  {^i^.  177  A,  B)  dt)iilid|  ift,  folgt  ein  ^luteu^Sßabium, 

»elc^eS    on  baSjenlge  bei  Seefteme  (^fg.  178)  erinnert.     ®ie  ßatne  §ot, 

um  fiti^  fd)n)immenb  gu  erltiallen,  lange  rtcne,  mic  Salangirftangen  niirfenbe 

älrme  entroidelt,   burd)   raeldie  fie  oon  ben  StrBmungen  erfaßt  unb  oon 

bannen  geführt  rcitb.    tiefer  gefammte  dugere  @^n>immappaTat  getit  roie 

gefügt  verloren,  wö^renb  ber  innere  5E^eil  her  Sarre  mit  bem  3JerbauungS= 

apparat  in  bie  ffiiifftra^lige  $entactuIa<&arDe  (<Seite  306)  übergeI)L   ^n 

bem  [eilten  ©tobium  jeigen  fitt)  neben  ben  aßimper" 

repen  f^on  bie  ®rcif=  unb  BeroegungSorgone,  güfec^en 

unb  3'"'9C"   (S'S-  203   p  unb  p')   bcc   erroat^feuen 

Seeigel,  bie  gegenüber  bet  Ieid)tberoeglid)en  Same  träge 

om  33oben  ftriecfienbe  liiere  finb. 

2)ie  Seeiget  reichen  in  ber  Qtefdgic^le  beS  SebenS 
nidit  ganj  fomeit  gurüd,  rote  ifire  mutfiniaglic^en  Sor» 
fällten,  bie  iWeeräpfel.  Sie  treten  perft  in  ben 
Sd)icf)ten  ber  unteren  Silurformation  mit  roenigen 
p^aeoÜda".''<,iüpti-  f^lfcen  ©attungen  auf,  bie  man  qI§  3lltigel  (^aU 
Qui.  «ui  bem «««[rariiiE.  ec^inoibeen)  begeic^net.  Sie  unterfc()eiben  fi^  dou 
ben  Jüngern  Seeigeln  (®uecE)inoibeen),  roeldic 
ftetS  in  iltrem  Umfange  gmanjig  non  einem  ^ole  gum  anbem  (nieribio> 
nai)  oerlaufenbe  2läfe(cl)en'9teif|en  geigen,  unter  anberm  babun^,  bag  biefe 
Qaijl  nod)  nidft  fo  feft  beftimmt  ift.  Es  fomnien  unter  ben  Stltigcln  foroofil 
foldie  SIrten  Dor,  bie  weniger  alS  gmanjig,  a[§  foId)e,  bie  oiel  me^r  alä 
jroanjig  9leil)en  aufnieifen.  ®ie  ^ier  (glg.  204)  abgebilbete  2trt  geliört  ju 
ben  legtereti  unb  trug  roof)I  feine  Stad)eln.  Oft  liegen  bei  biefen  äiteften 
Seeigeln  bie  ^platten,  ftatt  burc^  9lßl)te  oerbunben  ju  fein,  bai^jiegelförmig 
übet  einanbet,  roaä  bem  Spiere  eine  teiditere  Semeglic^lcit  fidierte.  9iur 
in  einer  nereinjelten  Sinie,  betjenigen  ber  iSi^inot^nriben,  non  bet  mir 
nad)I)et  fpte^en,  t)at  ft^  biefe  SSemeglidifeit  bet  platten  btö  ^eute  netexbt. 
Siie  Jüngern  Seeigel  (Sueäiinoibeen)  mit  iti^n  amButaftalen 
unb  je^n  intetambulaftaleu  ^äfeld)en'9(ei^en,  ju  benen  diie  ^eute  lebenben 
arten  gepren,  crfcf)ienen  guerft  mit  Seginn  ber  SeEunbörjeit  in  bet  3:tia§' 
fonnation,  nati^bem  bie  eben  gefc^ilberten  $alec()tnoibeen  glei^jeitig  mit  ben 
JtnoSpenftra^lem  im  Steinto^lenjeitalter  unb  in  bei  permifdien  ^ertobe 
DoQftänbtg  auSgeßorbeu  naren.  SÜBie  fie  bie  letttereii  ber  ^^i^  ni"^  ob^ 
löfcn,  fo  Tann  faum  ein  Steifet  fein,  bofe  fie  ouö)  bie  SeibeSetben  betfclben 
raaren,  benn  bie  fungen  l|ued)inoibeen  mtifen  no^  ^eute  mehrere  d^raftC' 
riftif(l)e  Äenngeli^en  ber  ^alediinoibcen  auf,  bie  bei  i^rer  SEeitetentmidlung 
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»erfdinilnben.  SS  ift  eine  bur*  bie  gange  ©cfc^i^te  beS  ©tarnmeS  rer- 
folgbare  Sigeiit^ümlic^feit  ber  Seetgel,  bag  bie  meiften  ©efc^le^tei  ni^t 
(elir  langlebig  roaren  unb  feiten  ouä  einer  ®tb=epod)e  in  bie  näcf)ftforgenbe 
übergingen,  oline  fi^  er^clili^  »erdnbert  gu  ^oben. 

aiS  bie  ältefte  unb  ©tommfamilie  ber  iüngerii  ©eeigel  tjaben  roir  bie 
fteulen=  ober  Xurban-3gel  (Eiboriben)  gu  betrauten,  nieldie  bie 
SHci^e  ber  regelmöfeigen  Seeigel  (Hegulares)  eröffnen,  bei  benen  bie  am 
@ii)eitel  befinbli<fie  äluSniurfSöffnnng  bec  auf  ber  fßlittt  ber  Unterfeite  be> 
finblidim  äRunböffnung   genau   gegenuberftetit   unb   bie  älmbulahalfelbec 


cinfad),  baubförmtg  unb  untereinanber  gletd)  fmb.  Sie  ©ibariben  (J^ig-  205), 
nield)e  non  ber  XriaSgeit  bi§  in  bie  9teujeit  reicdeu,  geic^nen  ficEi  bun!^ 
f^male,  me&r  ober  meniger  raenenformig  gebogene  aimbulafralftreifeix  au§, 
jmiic^en  benen  je  gniei  Steigen  platten  mit  großen  Stac^elraargen  fte^en. 
Sie  Stacheln  finb  befonberS  fröftig  unb  (läufig  feulenförmig  nerbidt  (b); 
fie  gaben  im  abgebcoci)enen  3iiftDHbe,  nie  fie  fid)  meift  foffil  finben,  unter 
bem  9tamcn  ^ubenftelne  ober  „9Jielonen  oom  Serge  flarmel"  früher  ein 
beliebtes  ^ilgEtroo^rgeldjen  ^er. 

9)ou  ben  Eibariben  loffen  fi^  lelcf)t  unb  oft  burd)  ganj  noUftänbige 
Steigen  bie  übrigen  gamllien  ber  regetmäfeigen  Seeigel  ableiten,  unter 
benen  bie  meiften  bereits  in  ber  3urageit  iljte  Sertretet  Ratten,  unb,  nienn 
aud)  in  Berminberter  Sluja^l,  bis  gur  ©egenroart  auSgeboucrt  Ijabcn.  SÜufiet 
Dielen  anbem  admälig  gu  nerfolgenben  Slbdnberungen  ift  bei  i^neu 
namentlid)  eine  SSerme^rung  unb  SJerdeinerung  bet  Sffiacgen  unb  Stadieln 
l^erDorguiteben.  Sie  Verjüngung  ber  6lad)eln  geigt  fidi  nic^t  immer  in  ber 
Sänge  becfelben,  benn  bie  Siabematiben,  ju  benen  bie  in  gig.  206  abge^ 
bilbete  Goniopygaa-Slrt  gehört,  unb  niele  anbre  gamilien  tragen  gicmlicö 
lange  ©tad)eln,  aber  fie  ftnb  bann  melft  bünn  unb  o^ne  ftürlere  an« 
f^mellmig.    Säfirenb  bie  jungen  ber  lieute  lebenben  Eibariben,  nadibem 
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fie  einmal  bie  tgpifdie  ©eeigelfomt  eaeictft  ^abm.  fe^t  toenig  burt£)sreifenbe 
SBeränberungen  nretii  jelgen,  ge^en  bie  jungem  SRegulären  ftetö  butdi  einen 
ber  ©runbfDtm  (Cidaris)  äl)nlicf)en  ^ugenbguftflnb  mit  fpütlic^en,  grofeen 
SBatjcn  unb  geiualtigeii  ©tadeln  Iiinbur^.  ®iefe  Ie'^rreid(e  Ummanblung 
ift  befoiiberS  ouffüHenb  bei  benjentgen  SRegulären,  bie  gleii^  ben  &oIb  ju 
erroä^nenben  irregulären  bic^t  mit  ja^Ireidjen  Keinen  Stacheln  beberft  finb 
(gig.  207).  ®Q§  fpdtere  Sorrotegen  ber  hiraftadirigen  Ütrten  erflört  fic^ 
motil  \(i)on.  babur<!^,  bag  i^re  @tad)eln  leichter  oon  ben  in  ben  Slmbulafral« 
reiben  ^erBottrefenben  SdirocEfüfedien,  iiicl(i)e  bie  gortbemegung  unb  baä 


Sie-  »M.  all.  107. 

Qonioprgus  major  Hon  flten  nn»  Seetgil  mit  iuli  >sd  kcn  (Stni^tlit  cnlMbSUr  e^olt. 

lern  bn  Sitte.    Stalbe 

geft^often  ber  ©eetgel  Dermittcin,  überragt  metben.  ®ie  Stacheln  ^at  mon 
früt)er  roaM<^einIid)  aHju  elnfeifig  für  SertljeibigungSmiltel,  gleiö)  bencn 
ber  öanbigel  ongejelien.  Mein  obgefelien  baooii,  bafe  fie  bie  Seeigel 
feine§iDeg§  Doflftänbig  gegen  ba§  Oefreffenroerben  fdjüjen,  t)aben  fie  offenbar 
nod)  eine  anbcre  S^tiätigEeit,  aU  ©retforgone,  bie  einen  9lQl)rnng§Biffen  fe[t= 
^llen  unb  \i)n,  roic  ^ifig  beobaditete,  nad)  bem  SStunbe  beförbern,  inbem 
bie  in  bemfelben  3)leribian  liegeuben  ©tadieln  fi^  fo  beroegeu,  bofe  fte  ben 
ajiffen  immer  neuen  ?tabelgruppen  reid)en,  biS  er  gum  Sßunbe  gelangt  iß. 
Unter  bie  Stacheln  inifcfien  fii^  öfter  förmti^e  ©reifjangen  {^ebiceUarien), 
d^nltct)  benen  ber  S)loo§t^iere  (ngl.  S.  292),  bie  aui^  fd^on  an  ben  Samen 
einjelnec  SÄrten  (ugl.  gig.  203)  auftreten.  2lu^  an  ber  gortberoegung 
finb  bie  im  @elenf  bemeglicdeii  @tad|eln  nii^t  ganj  unbet^eiligt,  nantenttid) 
fpet  ben  ©patangibcn,  beren  ätiiroeUfüfec^en  o^ne  ©augfi^eiben  finb.  3JIU 
ben  ©cljroellfüfeiiien  ergreifen  bie  Seeigel  »ielfa^  oud}  JJrembfÖrper^en, 
3nufi$el{(l)alen,  Scherben,  9llgenftiide  u.  bergt,  bie  fte  über  f"^  t)alten, 
um  ft^  barunter  ju  nerfteifen,  ober  unter  einer  foldjen  unoetbäi^igen  ^öQc 
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auf  9tau6  auSguge^^en.    S)oE|tn  beo6aci)tete  beit  flelnen,  Im  3)}tttelmeer  t)äufi' 
gen  hiciftai^tigen  ©ecigel  (ToxopaensteB  brevispinoBus),  ber  niä)t  roeniger 
als  26  aRufd)eIfi})alenflüife  über  feinem  iSüden  ^ielt,  unb  nun,  fcttft  unfiäit= 
bat,   mie  ein  unfdiuIbtgeS  ^äufd)en  SRufd^eln  batieifc^ob  unb  untet  biefer 
SDlaSfe  ©eufdireilentre&fe  fing,  benen  et  plÖJItcfi  jo^Itcidie  Sougfüfedien  auf 
bie  ©ci)ale  fe^t,  um  fie  unent- 
rinnbat  fcftau^alten.    Slnbere 
Sitten   nätiren   fiä)   DOtjugg» 
roeife  ron  ^flanjen,   bie  fie 
fötmlid)  abmeiben. 

®ie  biötiet  Betrachtete 
Slbtlieilung  ber  regelmäßigen 
Seeigel  ift  mit  einem  öufeetft 
Itdfligeu  Äauapparat  oerfe^en, 
bet  bie  ©eftalt  einet  fünf= 
leitigen  1ßi)tamibe  öefift  unb 
DOn  3Iriftoteleg  mit  einer 
Sateme  uerglidfen  niorben  roat, 
weStfaib  et  „ßateme  beS  Krt- 
ftoteleä"  genannt  mirb.  ®ie 
nac^  außen  geriditete  Spi^e 
ber  ^tamibe  beftetit  auS  fünf 
jufammengeneiglen  fdjarfen 
3ä^nen,  non  benen  jeber  burc^ 
einen  intettobiarcn  ffliefet  be» 
megt  roirb.  3)Ht  btefen  f i^arfen 

unb  fpijen  Salinen  groben  fii$  ^^  aos 

bie  fog-  ®teinfeeigel  gruppen^^  sciimtoftt  mit  ettiii|uige[.Kt[itni  pc  entjcu. 

meife  tiefe  5Reftet  in  ben  5?eI8=  """*  ^'  n»»"«) 

boben  ber  flüfte  (gig.  208), 

in  benen  man  fie  jur  ßbbejeit  j.  S9.  an  ben  Äüften  granftetdiS,  ©uglanbä  unb 
Italiens  moffen^^aft  f)aufen  fiel)t.  S8ei  ben  unregelmöfeigen  Seeigeln  (Inegu- 
lares),  uon  benen  mir  al^balb  [pre^en  merben,  ift  bie[er  jtauappatat  t^eilS  »tel 
(dimädier  entroictelt  (bei  ben  Sc^tlbigeln  ober  El^peafttiben),  teil§  fc£)lt 
er  gang  (&ci  ben  Si-  unb  ^lerjigetn,  ßaffibutiben  unb  Spatan' 
gibeni;  biefe  Sitten  fönnen  fid)  bemnad)  nid)t  Steftet  in  ben  Reifen 
booten,  roie  bie  Slegelmöfeigen. 

SBon  bem  in  einem  JRinge  angcorbneten  Sfteroenapparat  foß  I)iet  nur 
erniältnt  roetben,  bofe  er  oft  metjr  als  taufenb  ©(iöroeöfüfe^en  unb  ebenfo= 
niele  @tacE)eIn  ju  tegieten  l)at,  buti^  beten  gemeinfame  Sgeroegungen  ba§ 
X^ier  fortfcffteitet  obet  roUt  unb  bie  9lnf)rung  gum  SWunbe  fü^rt.  SJor 
ni^t  langet  3cit  entbedten  bie  9Jettetn  Sotafin  auf  Se^lon  einen  ptat^t' 
uoQen  legelmöfiigen  ©eeigel  (Diadema),  beffen  f^rontjfammteneS  |)aut= 


328  3n  8B(^  mib  SSoffm. 

fleib  mit  ^iinbeTten  Ieuc()tenb  blauer  g^ecFen  übeifäet  Toai,  bie  ftc^  unter 
bent  3]tilTofrop  mufiiiiff^  au§  €ed|§ecten  gufammengefe^t  jeigten  unb  31ugm 
batfteüten!  SBenn  fie  i!|re  lianb  ben  Seeigeln  näherten,  fo  rictiteten  biefe 
bio^enb  t(|ie  langen  Stacheln  naä)  bet  gefd^ibeten  ^{icEftung  unb  naten 
itemUcd  f^roet  3U  ergreifen.  S)ie  g^ortberoegung  biefer  Sljierc  forbert 
unfre  Stufmerrfaniteit  tierouS. 

SBenn  man  ein  (olt^eS,  im  Sleufeem  »öQig  regelniöfeig  gebaute^  Silier, 
fei  eS  nun  ein  regulärer  Seeigel  ober  ein  Seeftem,  buri^  abroedjfelnbe* 
anfangen  unb  Soälaffen  feiner  unjö^Iigen  Sötroettfüfei^en  baljinhriecöen 
fie^t,  fo  föDt  ein  eigeiit^ümlidier  3)tange(  biefer  Drganifationen  alsbalb  ind' 
iMuge:   bie   für  ein  friec^enbeS  Sfiier   feltfame  SicIlofigEeit.    SBon  einem 
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äSonnärt^fiiec^en  faitn  mau  bei  it)nen  fauui  rcben.  31n  bem  einen  (Inbc 
febeä  ärmeö  (bei  ben  Seeftenien)  ober  am  Seginn  ber  benfelben  ent« 
fpied)enben  3Imbulah-a(fur(I)en  (bei  ben  Seeigeln)  fitit  ein  einfni^er  ober 
boppelter  Mngenflcil,  roelcfieni  non  feinen  fünf  ober  je^n  äugen  foH  ober 
boS  a:;^icr  folgen?  9Sir  roerben  an  ben  Sanj  me^cföpfiger  menfd)Ii^er 
aHifigeburten  erinnert;  baS  gonje  SJer^ältnife  erfcljeint  unö  al§  ein  Iiöd^ft 
unjuträgli(f)c§,  eine  föiperlidie  unb  geifttge  f^ünft^eilung,  bei  meldjec  ber 
ben  aHagen  umgürtenbe  Jfteroenring  bie  Sinftimmung  oermitleln  mufe.  ©in 
lTic^enbe$  %^iez.  raeli^eS  gmar  ein  oben  unb  unten,  eine  SJücten'  unb 
Saudifrite,  aber  fein  oom  unb  hinten  bcfi^t!  ®aö  mag  bei  feftgeroncl)' 
fcnen  Silieren,  roie  ben  ©celilicn  angel)en,  aber  bei  triec^cnben  ®tra^(tt)iecen 
werben  mit  oline  3fe'fEl  tiie  aUmälige  Sluäbilbung  eine§  Sorber=  unb 
$tnteienbe§  al§  einen  g^orlf^ritt,  aU  bie  eigentiiilie  äiollenbung  bei  burd> 
Siniie^ung  ber  9lrme  fräftig  begonnenen  9Jerfd)meIjung  jum  Sin^eilSt^ier 
betrail)ten  muffen. 

@eraiffermagen  fann  man  biefen  befonberen  ISntn)idlung$gang  burdr 
bie  ©runblage  ber  günfiol^l  für  ben  ©on  biefer  Sitjiere  norau§  bebingt 
finben.  ®in  fÜnfftra^ligeS  Xtiier  ift  nidit  me^r  fo  nielfeitig  f^mmetrifi^ 
wie  ein  nier-,  fedjS^  adjt'  ober  gar  jniölfftralöliss§;  ^^  löfet  fic^  nur  [o 
in  groei  Hälften  tl)ei(en,  bag  man  einen  Stralil  ^albiit,  unb  biefe  Hälften 
fmb  nid|t,  lüie  in  ben  anbem  gäUen,  roeiter  in  groei  fpmmetrifdie  4)5Iftcn 
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ttieittar.  ®er  fünfftraftlige  Stem  ^at,  roie  er  ^d)  audf  bemegen  möge, 
eine  jinett^eUige  $ort>et>  obei  ^interfeite  (ba§  39it)iuin),  bei  ein  ^retfpi^ 
(a:riDium),  boS  S^^^^  beS  Sfteptun,  gegenfifiecliegt.  ®iefe  2Iimä^erung  an 
bie  allen  [|ö^em  Sl^ieien  gemeinfame  jmeifeitige  Symmetrie  bürfte  e§  ef 
Hören,  roorum  von  aUen  3)ieeröpfeI'9la(f)Ioinmen  bec  Urgeit  nur  bie  fünf« 
tl)eiligen  eine  3"'""!'  gefiafct  ^aben,  benn  fie  boten  neben  hen  nQd)ft  be- 
rechtigten brei=  unb  fiebentl^eiligen  iebenfoHS  bie  für  bieten  SiijpuS  meift» 
begünftigte  3>ifammenfe5ung. 

SBir  ^aben  ermähnt,  bofe  ber  gemeinfome  3ii'rbouung§=apparat  an 
btefer  j^ünfftra^ligfeit  feinen  älnt^eil  nimmt  unb  x>on  leiner  Sage  ge^t 
ba^^et,  roie  felbftoetftdnbliiJi,  bte  !RfiifDer= 
nianblung  in  ein  groeifeitig  ftimmetrif<^eS 
%^ier,  mit  oom  unb  ^xnttn,  rechts  unb 
linfs,  au§.  Siefe  Sieränbetungen  mad^cn 
fic^  nod)  aufeen  bei  ben  ;5offtlien  junädift 
nur  an  bet  äJetdnberung  ber  gegcnfeiligcn 
Sage  ber  norbem  unb  ^intern  Deffnung  beS 
(Smä^ruugSEanoI§  bcmetf&ar.  Bö^renb  bet 
ben  regelntöfeigen  Seeigeln  (gtg.  205 — 207), 
bie  in  ber  SiiriaSjeit  noä)  ha§  alleinige  Me^ 
giment  führten,  tieute  aber  in  i^rer  2[rteii= 
äafll  fe^r  bef^rÄnft  finb,  bet  SRunb  in  ber  3,^.  1,0, 

Snttte  ber  Unterfeite,  fein  ©cgenpol  auf  ber  Botnia  Angugti. 

be§  3tMmi  lag,  beginnt  bei  eingelnen  @ee= 

igeln  ber  ^ui^apcriobe  bie  9luSttitt§öffnnng  \i)it  3)liticlpunn§fiellung  am 
Scfieitclpol  be§  3^tere§  ju  oerlaffen,  iDä^reiib  ber  SDunb  nod&  oorlöufig 
feine  jum  Stbgrafen  ber  a:an3niälber  geeignetfte  Stellung  im  3JHttelpunft 
ber  ©runbfläi^e  benial)rte.  üJlcn  fann  ftd)  benfen,  bofe  einer  ber  fünf 
Stro^Ien  nunmehr  entfiftiebcn  bie  ^ü^iung  übernommen  ifobt.  benn  mir 
feigen  bie  obere  ftörperöffnung  in  ber  aroifc^en  ben  beiben  Ijintetn  Stro^len 
liegenben  ^''''f^enjone  rücfroärtS  manbem,  unb  jroar  fdjrittroeife  Don  bem 
mittleren  %f)e\le  be§  SHüifenS  bi§  jum  Ifintem  Sljeile  unb  enblid)  fogar 
auf  bie  Unterfeite,  bi§  in  bie  Slacöbarfcftaft  be§  noc^  immer  feine  centrate 
Stellung  beffauptenben  SftunbeS.  6S  finb  bie  in  ber  Äreibejeit  ouäftcrben« 
ben  ©aleriten  {Jig.  209),  bei  benen  fi^  biefcr  3?organg  aümätig  »ollenbete. 
Sei  ben  nodf)  lebenben  Rotnla=2(rten  (gig.  210)  ber  raeftafrifanifc^cn 
.Ruften,  bie  gu  ben  6It)peaftriben  geboren,  machen  ©inf^nittc  in  bie  fe^r 
flache,  faft  runbe  ©d)ale  bie  beginnenbe  Unregelmäfeigfeit  nocf)  augen= 
fälliger. 

Salb  roirb  biefe  ©efiaftroanblung  im  äufecm  Umrife  unb  in  ber  Ser= 
t^eilung  ber  Jßafferfu&ftraljlen  felir  bemerfbar.  ®ie  btei  Strahlen  beS 
2JorbcrtI)eiI§  (S^rinium)  rüden  nä^er  jufammen,  \a  entfernen  i£)re  SSer» 
etnigungSfleQe  guroeilen  ganj  non  berjenigen  ber  beiben  anbem  (Minium); 
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immec  bcutliifter   tritt  faer  oorbetfte  Stro^I   olS  SWiüellinie  bes  Spiere« 
Eiervor,    loä^ienb    bie    anbem   Dier  guroeilen  ein  TegelinägigeS  ftreug  mit> 
einonber  bilben.    Set  Umrife  be§  SljiereS  nähert  fi(^  melir  unb  mel^r  bet 
^ifonn.     gnblicf)    begtnnt    aa^   bet  5Runb  aus  ber  3)lilte  f)etou§sutreten 
unb  fic^  ouf  bet  SDiittellinte  bet  Untetfeite  gegen  boS  Breilere  Sotbertl)ctI 
be§  2:t)iete§  gu  [d|ieben.  So 
enfftanben   bie  ooafotnmen 
jroeifeiHg  fi)mmetrif(f)en  jun- 
gem, unregelniäfeigen  6ee= 
igcl  (Iireg^nlares),  bei  beneii 
man  roiebct  oetfdiiebene  Un- 
terabt^cilungen  unterfc^eibct, 
fol^e,  bet  benen  bie  Smbu- 
Ananchyte.  ovita."  «u*  i«  miu«  tMit.  loltalftralileii      bttnbfötmig 

Bin  ba  etitt  unb  ddq  untnt.  übet  bcn  Äötpet  gießen  unb 

ber  lettterc  meift  eiförmig 
Weibt  (^lolafteriben  ^g.  211)  unb  foli^e,  bei  benen  bie  ambulafral' 
fttatflen  eine  blumend^nltdfje  5'9ir  btiben  unb  bet  fflötper  meift  eine  ^erj" 
förmige  (äeftalt  angenommen  l^at,  bie  vom  S^oüe  „Sc^Iangen^ergen"  ge> 
nannten  ^etjigel  (Spafangiben  gig.  212).5,t.Sie  ße&tgenannten,  meiere 
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■erft  in  ben  obetften  iScl)if!^ten  ber  Äteibe  beginnen,  fteüen  bie  füngite 
gamilie  ber  Seeigel  bat,  unb  Ijoben  bi§  gut  Sleujeit  an  SHttcnga^I  gugc' 
nommen,  uiälitenb  Vertretet  ber  älteren  regulöten  unb  irregulären  gamilien 
gniat  noiii  fortleben  (nomentlic^  in  bet  Xieffce),  abtt  feine§meg8  in  ber 
3)lannigfaltigfeit  unb  bem  iReti^t^um  bet  frühem  Srbperioben. 

Die  ^ergtgel   finb   bie  am   meiften  oon  bet  teguWren  Urform  ab- 
neiäienben  unb  in  bem  3)lage,  gleich  ben  tjö^em  3^ieren  gu  einer  gmei' 
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jcttigcn  ©pinmctric  oorgcfd^rlttcncn  ©(^^inobcrmcn,  bafe  Bei  clngclncn  Strien 
i)cr  fünfte  (unpaore)  Qttafjl,  roelcä^er  in  bic  ^ergbucl^t  einläuft,  mit  ben 
il^m  jugcl^origen  Drganeit  me^r  ober  weniger,  unb  guroeilen  Bi§  jum 
oöHigcn  SBerfdEiroinben  unterbrüdt  ift.  S)er  SJlunb  tft  l^äufig  jroeiltppig  bei 
i^nen  au§gcbilbet.  Statürlid^  geigen  fte  in  il^rer  embryonalen  ©ntmidlung 
oon  allen  Seeigeln  bie  einf^neibenften  SBanblungen.  S^^^^  gleichen  fic, 
mte  aiejanber  2lg affig  beobaditet  l^at,  ebenfo  mie  aUe  anbeni  Seeigel* 
JSungen,  ben  regelmäßigen  Ural^nen  mit  menigen,  aber  großen  Stad^eln, 
«infadiem  JDlunbapparat,  regelmäßiger  Streifung  unb  centraler  Sage  dou 
3Wunb  unb  SÄftcr.  ®ann  oermel^ren  unb  oerMeinern  fid^  bie  ^ödEer  unb 
Stadieln,  ber  SJlunbapparat  änbert  fxä),  SKunb  unb  älfter  beginnen  il^re 
SBanbcrungen  unb  enblid)  erfdicint  bie  blumenblattartigc  Umbilbung  ber 
Slmbulafralfelber,  bie  ^ergform  unb  3"J^WiPPi9'ßit  ^^^  3)lunbe§.  ®ang 
gulefet  gel^t  ber  |)ergigel  nod^  burd^  bie  eiförmige  ^orm  ber  ^olafteriben 
(gig.  211)  ^inburd^,  bie  mit  il^ren  gefammten  6igentl^iimli(^leiten  ben 
J^ungen  ber  ^ergigel  gleid^en.  So  ergiebt  audfi  I|ier  bie  (Sntmidflungö» 
gefd()id^te  be§  ^nbioibnumS  bie  fdjönftc  SBieberl^oIung  ber  burd^  bie  25er* 
fteinerungSfoIge  nad^geroiefcnen  ©ntmidelung  be§  Stammet. 

Sieben  bem  thtn  befdfiriebencn  SBegc  ber  Ummanblung  beS  im  Sleußern 
ftra^Iig  gebauten  %^mt^  ol^ne  33orber«  unb  ^interfeite  in  ein  gmeifeitig 
f^mmetrifd^  gebaute^  2^ier  mit  SSorber*  unb  ^intertl^eil,  redjter  unb  linfer 
Seite,  fd^eint  nod^  ein  anberer  SBeg  oon  ben  regelmäßigen  Seeigeln  gur 
geftrectten  gorm  gu  filieren,  baburd^  nämlid^,  baß  fid^  bie  bei  ben  reget 
mäßigen  Seeigeln  polarifd^  gegeuüberftel^enben  Singangg*  unb  2lu§n)urf§= 
Öffnungen  be§  Äörper§  in  ber  5poIad^fe  felbft  oon  einanber  entfernten.  33ei 
dner  ^amilie  ber  regelmäßigen  Seeigel,  bie  man  fd^on  feit  ber  Ärcibegeit 
für  auSgeftorben  l^ielt,  ben  ed)inot]^uriben,  blieb  ber  Äörper  mie  bei 
ben  älteften  Seeigeln  mit  bemeglidEien  Übergreifenben  Patten  bebedt,  unb 
bamit  oerblieb  ber  $aut  eine  oiel  größere  ^etl^eit  ber  Scroegung,  fo  baß 
ba§  3;^icr  ftd)  ftreden  unb  gufammengie^en  unb  feine  ^Jorm  oicl  mel^r 
ünbcm  Tonnte,  mie  bie  Slngcl^örigen  ber  anbcm  Seeigclfamilien.  ^nbcffen 
fanb  man  fd^on  bei  ber  5ßorcupinc*®fpebition,  baß  Vertreter  biefcr  ^amilie 
nod|  l^eute  am  SMeereSgrunbe  leben,  benn  man  gog  einen  fdiönen  fdfiarlad^= 
TOt:^en  Sebcrfeeigel  (Calveria  hystrix  ^g.  213)  empor,  über  bcffen  $aut 
beftäubig  eigentpmlid^c  SBeDenbemegungen  liefen,  unb  balb  folgten  anbere 
Dermanbte  ©attimgcn  unb  Slrten  oon  Seberfeeigeln,  oon  benen  SBoob* 
marb  geigte,  baß  fie  ber  ftreibegeit==®attung  (Echinothuria  floris)  nal^e 
"oerroanbt  feien.  9Bie  ber  biefer  ärt  beigelegte  9lame  bemeift,  mollte  man 
in  il^r  eine  2lrt  3WitteIform  gmifdEien  Seeigeln  unb  ^olotl^urien  erfennen,  mag 
inbeffen  nid^t  red^t  angelten  min,  ba  bie  $oIot]^urien,  menn  audfj  oielleid^t 
in  il^ren  Anfängen  ben  Seeigeln  nal^e  oermanbt,  bod^  eine  oiel  einfad^ere 
unb  urfprünglidEiere  Drganifation  bemal^rt  l^aben,  atö  fte. 

aSäl^renb   biefe  le^teren  gleid^  atten  anbern  lebenben  6d^inobermen 
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fünf  $aar  @ef^Ie(^t§brü{en  fiefitten,  hie  bet  tietbeii  @ef(^Iccfitein  fttal^Iig 
am  Stülpen  liegen  unb  bort  i^ie  3lu§füE|ning§gänge  liefifien,  I)a&en  bie 
©eegutfen  ober  |n)lotÖuticn  nur  ein  einjigeS  ^aor  ©efi^IeditSbrüfen 
unb  fdiliegen  fii!^  bamit  uumittelbat  ben  DJteerdpfeln  an,  mit  benen  fie  iw 
fammen  bie  Dbettlaffe  bet  SDlonor Ironien  bilben  (uergl.  S.  308).  €S 
fönnte  bteS  \a  auä)  ein  eift  butc^  SJerrCmmermig  von  niei  paaren  ent' 
ftanbeiiei  3>iftatib  fein,  ma^rfdieinlidiei:  aber  ecf(^eint,  bag  ei  utfpiüngiii^  ift. 


unb  baft  bie  fonft  mit  ben  Seeigeln  oortianbenen  31et|nlid)retten  nur  auf 
ber  ©lunbnemanbtfäiaft  unb  parallelen  €ntn)tcf(ung  berufen,  ^üä)  bucdi 
ben  ffirans  uon  SDhinbarmen  fdftliefeen  fte  fi(^  ben  SBurjelformen  beS  (S^ino' 
bermenftammeS  nd^er  an.  !£iie  ^tolot^urien  geigen  ber  ^clirga^I  na^ 
n»aljen=  ober  rourmförmig  oerlöngeite  ©eftalten,  benen  man  juroeilen 
äu^erlicf)  faum  me^r  etmaS  Don  ber  ^ünft^eiligleit  be§  jtörpeig  anmetft, 
bie  fie  boä)  roie  aUe  i^rc  Setroanbten  auSjetcftnet.  Sei  einjelnen  berfelben 
treten  nodj,  rote  bei  jenen,  in  fünf  SängSrei^en  bte  ber  Fortbewegung 
bicnenben  JBafferfüfidien  ^enior  (J^ig.  214),  bei  anbem  nur  in  breien  biefet 
fünf  Söngäflreifen,  bie  bann  einanber  gendliert  gur  regelmäßigen  ffliie^' 
flädfe  ober  Solile  bet  ^olotliutie  gemorben  finb.  Sie  mürben  bem  iripium 
ber  >seeigel  entfpteäien,  niä^renb  ba$  Sinium  ber  31mbulafralfelbet,  auf 
benen  bie  ©augfüfertjen  melft  tierloren  gegangen  finb,  ben  dtüdm  einnimmt. 
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®ie  Sieb'  ober  3)lQbtepotenpIatte  Iff  i^nen  mit  bet  übrigen  Sepanjerung 

gefi^munben.    ®enn  augen{d)einlid)  ftantmen  ble  ^olot^utlen  oott  Xt)ieien 

ab,  beten  |)aut,  roie  in  allen  anbern  (Sc^inoberaienflanen  Aallplatten  ab° 

gelagert  Ijatte,   bie  roie  ein  ©c^äufe  obet  eine  ftapfel  ben  fflörpet  um* 

f^Ioffen.    Sie  StScocpftiben   untet  ben  3Reetäpfe[n  befa^en  \o\ä}e  lang- 

geftredten  g^ormen  mit  roeniüer  ftarrem  ©e^äiife,  roie  i^te  mancbmal  etroaS 

fpitalig    gerounbencn  fünf  SängSfanten  beroeifen  unb  DieIIeiil)t  I)aben  rotr 

untei  t^nen  bie  91^nen  bec  fiolol^urien  p   fu^en.    9toi$  in  ben  l^eute 

lebenben     Psolas  <  Slrten 

(5ig.  215),  bte  jum  aajeil 

ju    ben   Sieffeeformen  ge« 

i^öien,  finben  mit  ben  äl§> 

coc^ftiben  ä^nliiiie  gebrun» 

gene$io[ot^rten,  beten  $aut 

mit  großen,   ficf)  oft  baä)= 

jiegelföimig    überlagentbeu 

AalFplatten     oerftäcft    tft,  &*%.  m 

roelctie  auf  bet  flachen  Saud)=  Peni^t.  eiegau». 

feite  bünner  unb  roeii^cr  üI§ 

auf  bet  übtigen  Äörpet^äi^e  ftnb.    ^i)xe  je^n  3JlunbfÜf|let  liegen  unter  ben 

in  bet  Slbbilbung  gefcE)Ioffenen  3)lunbr[appen. 

Dffenfiai  muft  aber  jenes  elfiemalige  @e= 

'C)äufe    bei    ben    meiften    älnge^örigen    biefer 

@tu)>pe  ftüEi  iurüdgegangen  fein,  benn  man 

finbet,  bafi,  menn  man  nid)t  bie  ÜlScocijftiben 

^tetl)et  }tet)en  mill,   roenig   obet   gar   feine 

foffilen   gotmen    mit  liartem   ®e^änfe  oot= 

^anben  finb.    9Jon  biefem  eljemaligen  Sltjnen« 

fanget  fiiib  melme^r  nur  noc^  unpfammen^ 

l^öngenbe,   oft   felir    jietltd)   gebilbete  JRefte, 

fialfFötpeti^en  in  @eftalt  oon  @ittem,  Stäb^en 

unb  bei  bet  Serülftung  roie  SIetten  mirfenben 

atnfem  {%iq.   216)   bet  Dbet^out,   bei   ben 

meiften  lebenben  $olot(|urten  übrig,  ätan  ^at 

Sputen  fotc^et  ffiörpeidieii  biS  in  bie  tertiöten 

unb   fefunbäten  Sd)iii)ten  nerfotgen   Tonnen, 

Sifl.  3».  aber  nti^t  roeiter  gurüdF,  roa§  bie  fiül)ere  3tn= 

^XUÄ'rooÄ       f*^t  untetftütite,  bafe  bie  ^otot^urien  auö  ben 

Wirall.,  umtn  MC  Kftn([a)itm.         Sectgelu  butc^  3u^*'^'I^""9  U"^  Trennung 

ber  Äallplatten  entftanben  feien.   3t)re  Sluts- 

vetroanbtfciiaft  mit   ben   übtigen  @temt(|ieren   bettiätigt  fii^  unter  anbem 

not^  butd)  bie  (Erregbarreit  i^reä  BleroenfpftemS,  meiere  oeianlafet,  bafe  bte 

$olot(|uiie  bei  t)artet  99etät)tung  in  @tüde  jetbtidit,  roie  bet  obenermätinte 
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Qetfttm,  obei  bie  @ingemeibe  aa$f))dt.  @el)r  eigent^ütnlidie  SSeoba^lungcn 
t)inficf|tli^  ifyctx  Brutpflege  ^at  man  bei  einigen  burdi  bie  Xieffeeforf^nngen 
ber  Steujeit  an  bie  DbenoeU  gebrinliten  arten  gemalt.  3n  ber  fStä^t  ber 
^airianbiSinfeln  fanb  man  näm(id|  in  fünf  U9  ge^n  graben  Xiefe  nid|t 
feiten  eine  fe^r  ff^öne  burdiftctitigc,  fafrangettc  Sfet  (Cladodactyla  crocea 


^^-.. 


in  Chirodoto  vib  Wofm  >*■>  Holothnri« 


^g.  217),  beren  SSeibi^en  eine  jiemli^e  älnga^l  non  jungen  auf  tl)rem 
JHüden  trugen.  Sdii  ben  fünf  JReilien  ber  bur^  boä  aDen  Sterntljieren 
gemeinfame  ^afferfqflem  (^efüllteit  Sd^roeQfü^dien  fteticn  nämlit^  bie  brei, 
mtttelft  melöfei  baS  X^iec  auf  bem  Seetang  um^erMe<^l,  ua^e  bei  einanber, 
ebenfo  finb  bie  beiben  6dimeafü^i^en<^ei^en  be§  ^üden§  einanbec  genähert, 
unb  btlbm  bei  bnt  aSeibd^en  bie  Stnjäunung  ber  ßinberftube,  in  müäftt 
bie  ben  @(tem  täufdtenb  ä^nlic^en  jungen  um^ergetragen  unb  mit  9Ia^rtnig 
nerfe^en  luerben,  bis  fie  füE  fid)  felber  forgen  fönncn.  @te  [»alten  fid|  mit 
ben  Saudifü^i^en  feft,   mä^renb   bie  Slüdenfügt^en  bei  i^nen   faum  an- 
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beutungSindfe  entmidelt  ftnb.  liltoc^  ntecfroÜTbiger  ift  bie  Stntii^tung,  bte 
man  bei  ber  oben  aBgebilbeten  3:ieffef=4iölDtl|urie  (PboIob  ephippifer  g^ig.  215), 
antraf,  inbem  jener  SHüdenftreifen  mit  ba^förmig  jutammenftofeenbrn  ftalN 
platten  bebeÄt  ift,  fo  bafe  ein  beberftcr  ®aiig  entftcljt,  in  roeläien  ble  Sier 
ber  jungen  %^iae  biteft  üüS  bet  ©ef^Iei^lSöffnung  ^ineingelongcn  unb 
ausgebrütet  njerben,  fo  büfi  ein  äf)nlidic§  ^erljäUnife  niie  bei  ben  SBeutel* 
t^ieren  entfielt,  atetinlidie  SJor- 


ift  bie  (Sntmidlung  oft  eine  abgeFürgte;  bie  anberen  aber  ^aben  eine  ganj 
ebenfo  roeitläufige  unb  in  i^ren  einjeltieiten  anotoge  entroiiflung  burc^jw 
machen,  rote  anbre  Stac^elbäuter  aud).  31I§  ®eroeifi  einer  gemeinfamen 
äbftammung  üHer  Sdiinobermen  läfet  ftc^  ber  Umftanb  anfügten,  bafe  fie 
fämmtlid)  mit  einer  Sp^afe  beginnen,  in  bet  man  ben  jungen  ©eeftetn  nitfit 
oon  einer  angebenben  ^aarlilie,  noi^  non  einem  Seeigel  ober  einer  |)olo» 
tliutie  unlerf(iöeiben  (ann,  roäftrenb  fie  boc^  fpdter  fo  Ijöc&ft  nerf^ieben» 
artige  ®eftalten   geroinnen.    Süun   bleibt  e§  fe^c  merhoürbig,  bafe  in  bet 
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(Snttüidlung  faft  attcr  ©(j^inobermcn  ctn  ©tabium  auftritt,  in  rocld^cm  ba§ 
mit  oHctlci  fiufecm  Stnl^ängfcln  bclabcnc  Salier  in  feinem  fidi  manbeinben 
©entraltl^eil  mit  ben  3ReetdpfeIn  eine  unt)erlcnnbarc  Slel^nlid^feit  jeigt.  2lud^ 
ben  ^olotl^urien  fel^It  ein  foIc^cS  SrinnerungSbilb  in  il^rer  perfönli(]^eu 
©ntmidlung  nid^t. 

SBie  man  aber  aud^  biefe  SBerl^ciltniffe  ouffaffen  möge,  ob  man  bie 
eine  ober  anbere  ^amilie  an  ben  Slnfang  ber  Steige  fteDe,  immer  mirb 
man  finben,  bafe  bie  Statur  l^ier  fojufagen  im  ftreife  l^erumgegangen  ift, 
ol^ne  e§  gu  befonberS  fortgefd^rittenen  öilbungen  ju  bringen.  SJon  einem 
fpmmetrif^en  SBurm  auSgel^enb,  feiert  fte  bei  Seeigeln  unb  ©olotl^urien 
mleber  jur  öilbung  eine§  fold^en  jurüdt;  ber  in  ben  ^aarlilien  feftgemad^fene 
2lrmftern  mirb  enblldö  von  Steuem  frei,  lauter  öeroelfe,  bafe  eS  ftd^  ^ier 
um  gormenumbilbungen  l^anbelt,  bie  man  nid^t  ju  ben  erfoIgreidEiften  ®nt« 
midtlungSmegen  red^nen  fann.  ®ie  fünf  S^eilftfidfe  l^ielten  einanber  gu  fel^r 
ba§  ©leidEigemid^t;  e§  fel^Ite  mit  bem  g^eftmadifen  unb  bem  anfdngli^en 
SKangel  oon  vom  unb  leinten  ein  energifd^eS  SJorroärtSftreben,  in  ^olge 
beffen  bie  SntmidEIung  einc§  Äopfe§  al§  leitenben  DrganS,  me^l^alb  fte 
tro^  il^rer  gormcnmannigfaltigleit  e§  nid^t  über  eine  niebere  DrganifationS* 
ftufe  ]^inau§  bringen  fonnten.  Slber  gerabe  baburd^  fönnen  bie  ©tad^el* 
i^äuter  bereinft,  menn  man  erft  alle  Uebergang§formen,  meldte  bie  (£rb* 
fd^id^ten  bemal^rt  l^aben,  fennen  wirb,  ju  einem  ber  mid^tigften  3ß"9niff^ 
für  bie  5pianIojtgIeit  unb  ©ebunbenl^cit  ber  gormroanblungen  werben. 


X. 


Sc^alt^tere,  beten  bie  fpielenbe  Statur  fo  grofte 
aRoimigfattigteit  fteroorgebrad^t  IBelc^e  Qerft^ieben^ett 
bei  Arbeit  unb  ®e{lalten!  $ItntuS  IX.  93. 

©ie  ungemein  formenreidfte  Älaffc  ber  9Bei(]^t]^tere  ober  3)1  oHuöfen, 
toelc^c  bie  ©d^neden,  üßufd^eln  unb  Ärafen  umfafet,  l^at  il^ren  Stamen 
von  ben  leiteten,  bcn  Spieen  il^rer  ©efeHfdiaft  empfangen,  unb  jmar  meil 
bem  Slriftotele^  bie  relatioe  Sfelettlojtglcit  ber  a^intenfifdje,  gegenüber  bem 
©rätenreid^tl^um  ber  ctgentlid^en  %i\ä)t,  mit  SRed^t  als  ein  ®runbunterfd)ieb 
erfd^len.  3)ian  tl^eilt  fie  äunäd^ft  ein  in  lopflofe  SBeic^tl^iere  (Scepl^alen), 
b.  f).  2;i^iere  o^ne  gefonberten  Äopf,  ju  benen  bie  ölattfiemer  ober 
3Jluf(^eIn  (Samellibranc^ier)  gel^ören,  unb  in  Äopftl^iere  mit  ge* 
fonbertem  flopf(6ep]^aIop](|oren),  unter  benen  man  SBaud^füfeer  (©aftro» 
poben)  ober  Sd^nedten,  gloffenfüfeer  (5ßteropobcn)  unb  Äopf» 
fftfeler  (©epl^alopoben)  unterfd^eibet.  2;roö  ber  jal^Irei^en,  Bi§  in  bie 
alteften  foffilienffil^renben  Sd^id^ten  jurüdErei^enben  Spuren  i^re§  S)afeinS 
mar  e§  nidf)t  leidet,  il^re  ®efdE|id^te  mit  Sid&erl^eit  ju  enträt^feln  unb  ben 
2lnlnüpfung§punft  il^rer  ©emeinf^aft  an  bie  nieberften  ßebemefcn  mit  SBe- 
ftimmtl^cit  nad^gumeifen,  benn  jene  ®d)alenrefte  leieren  unS  über  bie  Dr* 
ganifation  ber  alteften  SBeid^tl^lere  wenig.  SBie  natürlid),  nal^m  man  bie 
in  il^rem  Äörperbau  am  tiefften  ftel(ienben  SBeiditl^iere,  bie  3Äufd^eIn,  für 
bie  5ßatriard^en  ber  ®ruppe,  unb  ba  biefelben  eine  äufeerlid^c  äe^nlid^Ieit 
mit  bcn  ebenfalls  jmeifd^aligen  SBrad^iopoben  (S.  292)  barbieten,  fo  glaubte 
man  burd^  fie  eine  unmittelbare  SJerfnüpfung  mit  bem  SBurmftamme  ge» 
funben  ju  l^aben.  6ine  geroiffe  2le^nlid|leit  ber  Saroenformen  fd^ien  biefe 
Slnfid^t  noc^  weiter  ju  unterftü^en.  SlDein  neuere  Unterfudjungen  l^aben 
bargetl^an,  bafe  biefe  Sle^nlid^feiten  nur  äufeerlid^e,  burd)  eine  uberein== 
ftimmenbe,  eingcfd^Ioffene  2eben8meife  erjeugte  Slnalogieen  finb,  aber 
reine  burd^  SBIutSüermanbtfdjaft  bebingte  |)omoIogieen,   baft  man  alfo 

6terne,  Gerben  unb  Vergeben.  22 
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((ier  einet  trfigerif^en  aetfnli^feit  gefolgt  mar,  unb  bafe  bie  Ueberein- 
^mmung  ber  beiberfeitigen  ^us^^^fonnen  iDalEiTfc^einltdi  nui  bett  gemein' 
f^afllidien  Utfprung  von  SSiunnttiieien  iüu^rt. 

£)ie  39eoba(l)tung  bei  (SntraiiilungSgefdiidite  ift  ctud)  t|ier  ber  Slnatine' 

faben  in  biefem  ^ormenlab^rintli  geioDiben,  unb  ^at  e§  pdift  malirfc^ein* 

ü^    gemalt,    baft  nicEit   bie  3)lufd)eln,   fonbem  geniffe  fe^t  tief  in  ber 

Stufenfolge  ftetienbe  Sc^necFeii,  bie  ben  älteften  33eid|tt|ieren  in  ber  heutigen 

Seberoelt  Ä^nlic^pen  SBectreter  fein  bürften,   niie  fte  anbrerfeitS  bie  meifte 

Uebeieinftimmung  mit  bei  JDrganifation  bei  gemeinfamen  SRutlerform  ber 

aBürmer  jeigen.    auf  ben  ab' 

medifelnb  von  bei  glut^  be> 

netten  unb  freigelegten  Steinen 

unb  Reifen  bei  meiften  a)}eeifiS< 

ufei   finbet  man  fe^t  lläuftg 

Heine    Sd)altf)iete ,   bie   Dom 

SRüden  fier  faft  baS  älnfe^en 

einer  AeQeia^el  barbieten  unb 

fid)  auc^  niie  biefe  gufammen* 

higeln  fönnen,  ba  i^re  Schale 

nidit,  roie  fonft,  aus  einem  ober 

jroet  StücTen  befte^t,   fonbern 

ouS    aalt    getrennten    Duer^ 

platten   (^ig.   218),   bie    bei 

gtg.  ,1,,  Meitje  nad)  Don  nom  no^  hinten 

üifm^aHt  (Chiton).  bai^jlegelförmig  übereinanber^ 

greifen.     Unter    ber    Schale 

fe^en   mir  tingä   bie  !Rü(fenpc(|e,  ben  SRantel  ^eiDoitteten,  meldet  biefe 

Sdiale  abgefonbeit  t|at,  unb  menn  mir  ba§  %^m  oon  ber  Stelnfläc^e  (mad 

nii^t  obne  ätü^e  gefdiie^t)  loSrcigen,  fo  fe^en  roii  unten  ben  flai!^  auSge* 

bieiteten  „^ufe"  b.  §.  bie  muSfulöfe  SBaudifläciöe  beö  3:iiiereß,  burc^  beffcn 

meOige  SSemegungen   bie  Scfinecten  fic^  fortbemegen.  unb  beStialb  %auc^* 

ffifelet  (®aftropoben)   genannt  roerben.    ®er  legiere  Slamen  ift  infofem 

geredftferligt,  al§  man^e  biefer  redjt  eigentlid)  auf  il)iem  SBau^e  ge^enben 

3:^ieie,  abrocdjfelnb  bie  Hufe  unb  teditc  ^lölfte  i^rer  Sotile  Dorfdfieben  unb 

fomit  förmliri^  eintieifc^reiten,    Unteifuii^en  mir  untere  ÄÖferfi^neden  roeitcr, 

fo  finben  mir,  bafe  fte  nlc^t  einmal  ben  befannlen  Sdjnerfenfopf  mit  gül)lein 

unb  äugen   befi^en,   ftd^   in  biefec  Sejie^ung  alfo  ben  fopflofen  ^t\äi- 

tliieren  (SRufci^eln)  näliem,  bagcgen  miebcrum  in  bem  am  oorbem  fflöipei> 

enbe  befinblic^en,   unb  nad)  unten  gerid)teten  SHunb  bie  für  bie  Sdinecfen 

fo  fe^r  djarafteriftifi^e,  mit  jieilidf)en  Seibcjäljndien  befehle  äunge  (SRabula) 

anfmeifen,   fo   bofe  fie  in  jcber  Segie^ung  einer  fqnttietifc^en  ©runbform 

ber  gomtlie  entfpiecljen,  unb  unmögli*  :)on  i§r  gelrennt  roerben  fönnen. 

Sie  au§rouif§Öffnung  liegt,  roa§  bei  9ßeid)l^ieren  fef)i  feiten  ber  tjall  ift. 
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am  anbcm  (Snbe  bc§  ftörpcr§,  furj  mx  fdnntcn  glauben,  einen  niebcm 
SRingelrourm  oor  un§  ju  feigen,  beffen  Segmente  fid^  mit  l^arten  dtüdta^ 
fd^ilbem  bebedt  l^ätten.  auf  beiben  Seiten  be§  4)interenbe8  liegen  in  ber 
SRantelfalte  jmiftiien  ^ufe  unb  SWantel  eine  JReil^e  üon  Äiemenblättem,  rocä 
mieber  an  baS  SJetl^alten  bei  ben  ajlufd^eln  erinnert. 

®a  mit  bem  Äopfe  ber  natürlid^e  Sammclpla^  ber  Sinnesorgane  fel^It, 
fo  finb  biefelben  fiber  bie  gefammte  Äörperoberfiddie  gerftreut,  ein  3iiPonb 
ber  ba§  urfprünglidie  Serl^dltnife  bei  niebern  33^ieren  barfteüt.  ©elbft  ber 
ganje  SRüden  biefer  Spiere  ift  mit  empfinbenben  Organen  überfäet,  bie 
bur^  ein  Sle^merl  t)on  Sßoren  in  ben  bebedenben  ©dualen  na(^  außen 
treten-  ®S  jtnb  bieg  namentlid^  Drgane  eine§  allgemeinen  S^aft*  unb 
2Bärmeitnn§,  bie  bei  ber  gemö^nlid^en  Ääferfd^nedc  (Chiton)  allein  Dor- 
fommen,  aber  bei  anbern  ©attungcn  oon  Ädferfdineden  l^at  man  in  neuerer 
3eit  jmifdien  biefcn  Organen  aud^  sa^IIofe,  bie  ©diale  burdjbredjcnbe  Slugen 
aufgefunben.  ©S  fd^eint,  bafe  biefe  äugen  unb  ®efü^l§organe  mte  bei  ben 
3)hifd^eln  guerft  am  2»antelfaum,  oon  n)eld}cm  aud^  ba§  SBadEiStl^um  ber 
@d)ale  auSgel^t,  auftaudien; 
bei  ben  SKufd^eln  bleiben 
bie  Slugen  auf  biefen  6aum 
befdirdnlt,  meil  fie  burd^ 
bie  bide  @d)ale  nid^t§  ju 
feigen  Dermödfiten.  Sei  ben 
Ääferfdfincden  entftel^en  eben- 
falls am3)tantclf  aume  immer 
neue  Sinnesorgane ,  aber 
audfi  bie  älteren,  ftatt  non 
ber  roeitcrmad^fenben  Sdfiale 
bcbedt  unb  in'S  ©unfle  ge== 

brängt  gu  mcrben,  bleiben  in  S^ätiglctt,  inbcm  bie  Sdfiale  gleidifam  nur 
mie  ein  fd^ü^enbcS  Sle^merl  um  fie  l^erummäd^ft  unb  5Caufenbc  oon  Deff* 
nungen  läßt,  burd)  bie  fie  mit  ber  SKufeenmelt  in  Serlel^r  bleiben,  ©od^ 
roerbcn  bie  alteren,  mel^r  auf  ber  3)litte  ber  Sd^alenftüdc^en  l^eroortretenben 
Drgane  na^  unb  nad|  abgenu^t  unb  uon  aufeenl^er  befdifibigt,  fo  bafe  na« 
mentlidf)  bie  jungem,  bem  SRanbe  unb  SWantelfaume  näheren  Drgane  in 
2:^ätigleit  bleiben.  2Bir  werben  auf  biefcS  l^ödEift  primitioe  SScrpltnife, 
meld}eS  audfi  :^id^t  auf  bie  ©ntfte^ung  ber  facettirten  2lugen  bei  ben  ©lieber* 
toteren  mirft,  bei  ben  Slugen  ber  SUhifd^eln  jurüdfommen. 

2)ie  non  bem  fdfimebifd^en  9laturforfdt|er  Soo6n  oerfolgte  ©ntmidlungS* 
gefd^id^te  non  Chiton  marginatus  erinnert  il^rerfeitS  in  auffälliger  SBeife 
an  biejenige  ber  öorftenroürmer.  S)er  Smbrpo  ber  Ääfcrfd^nede  erfd^eint 
juerft  als  ein  fuglidicr  Äörper  (gig.  219  a),  beffen  oorbere  Heinere  ^älftc 
burdfi  einen  SBimperfranj,  unter  roeldjem  jmei  prooiforifd^e  Slugen  erfdEieinen, 
oon    ber    l^intem   abgegrenjt  ift,   roäi^renb   auf  bem  Sd^eitel  ein  Sd^opf 

22* 
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Tläx\ei  äBimpem  notlianben  ift,  bei  in  gleichet  äSeife  bei  ben  ifaroen  bei 

oeric^iebcnften  SWuUuSfen  (2)luf^cln,  |ieteropoben,  ^icropohen,  Dentalianj, 

bem  äiertreter   ber    fleinen  3[cepE|alengiuppe  bei   6cap^opoben  u.  (.  id.), 

foroie  ber  meiften  SSJürmer  einen  fiaifen  Kn^alt  für  bie  Stnnaljme  gemein^ 

famen  UrfprungS   abgiebt.    9Iuf  ben  rocitem  Stufen  (b  unb  c)  erfdtcincn 

aäft   ftaif  an  SBucm'SWetQmeren  erinnembe  Sffiülfie,    auf  benen  fiäi  fpäter 

bic  JRüdenfdiilber  abfcmbern,  roöfiienb  bei  ftopftl^eil  fiii^  ganj  mit  SBimpem 

bebetft,  bie  fiiiliefelid^  mitfammt  ben  Slugen  netfcfiroinben.     3ttt(|e  öeiroanbt 

mit   ben  ^lattentiägern  ober  $Iaco< 

pl)oren,  ;u  benen  bie  jtciferfdineden  gä^Ien, 

finb    bte    fi^alenlofen    JHinnenbäut^et 

(Solenogaatrea),    oon  benen  man  brei  in 

unfern   nöiblidten    SDieeren    itorfommenbe 

©attungen  rennt,  ba§  ^albmonbt^ier  (If  eo- 

menia),    SJoi^oIbmonbt^iec    Proneo- 

meuia)  unb  ben  33orftenf)duler  (Ghaeto- 

derma),  Spiere,  bie  früljet  ju  bcnSBünnem 

geiei^net   rourben.    Sie   befi^en  flatt  be§ 

gufees  bei  Sf^necfen  am  Sau(fte  eine  SängS- 

rinne,    unb  Äiemen,    bie   in    eine   ^inteie 

^ö^Ie  jurüdgejögen  roerben  fönnen.   ^Ijr 

SlcrDcnf^ftem,  mit  einem  Si^lunbringe  unb 

Pier  banon  anSgefienben,   bie  Sänge  be§ 

gig  230.  ftötpeiä    buic&kufenben    Sieroenfträngen, 

6nht4i(i  Du(ri*niti  chui  xti4mni4ci     uon  beuen  jmei  am  Sauäie  unb  jroel  am 

mKnitti,briüt^.  byinunijHemnt.     ^ätti   oeifaufen,    ift   bem  bei  $Iatten= 

iiott.  f  sas.  '  *"t'"'^'""'  »  «"»"l-     tidger  äbnlitb,  mit  benen  man  bie  9tinnen= 

»aA  »tgcnioui.  Mui^er   batiei   gur  @iuppe  bei  3Burm= 

WloUu^tzn    ober   3lmp^ineuien    Dei° 

einigt  ^at.    3cne   fdialenlofen  rourmäl)nliii)en  tScfineden  flehen  unter  ben 

belannten  änoQuSfen  niebem  SBüimem   am  nädiften,   man  mirb  in  i^ier 

IBerroanbtft^aft  bie  Um)Ctd)t^iere  (Promollneca)  gu   fucfien  ^oben.    ®ie 

^latteiibilbung  ber  etraa§  über  il)nen  ftel)enben  flöferfdineden  barf  bemna(^ 

iDoI)I  nur  auf   bie  Igelarttge  SinroKung,  nii^t  auf  eine  fdion  begonnene 

@egnientirung    ber  Stammroüimer   belogen    meiben.     3taäf  j^ol  entfpiiä)t 

bie   junge  Saioe  ber  Sdinecfen   anfangs  nur  bem  Sopftliell   eines  nid^t 

fegmentiiten  Surmeä,   mle  mii  i^n  anbierfeit§  bei  Are&^laiDen  ber  @nt< 

roidlung  beS  fegmentlrten  ÄörperS  nor^eigel^en  (e^en  merben.  SKinn  treten 

auf    bei  Stimfeite  son  SHoHuSfenlarnen  bei  neifi^iebenften  9tit  fe^i  balb 

jTOei   flimmenibe  Sappen  tietDor  unb   bllben   ba§  6egel  (velnm),  nod) 

meldiem   biefes  Saroenftabium  Scgellaroe  (Veliger)   genannt  roltb   unb 

loeli^eS  bie  fc^roimmenbe  unb  bre^cnbe  Seroegung  berfelben  eigeugt;  ben 

Stüden  bedt  fe^i  balb  eine  flelne  napfförmige  @d^ale,  bie  fomic  ju  ben  dlteften 
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etroerbungen  ber  Ätoffe  ge^rt  unb  fcf|on  bei  unterfambcifrfien  Arten  auf- 

iritt,  roie  fie  ouä)  in  ber  GnttoicRung  ber  tl)rer  Schale  oertuftlg  gegangenen 
inadtfcl)neden  nit^t  fetilt.  ®en  Urfdineden  mu^  man  bie  37iu[(^eln  al§  in 
mand^er  Scgieliung  jurüdgebilbeJc  X^iere,  bie  ctgentlic^en  Sc^netfen,  gloffen» 
füfiec  unb  ^ö^eten  SJei^ltiiere  als  uiel  ^ö^et  entrotdeltc  g^ormen  gegenüber' 
fteSeii.  SSenben  mir  unS  nunmehr  juerft  ju  ben  3ßufdE)eIn  ober  asiatt' 
fiemern. 

Tlan  rann  fid)  bie  äRufd^eln  vorTteKen  als  Sßurml^iere,  bte  fid|  fo 
tief   in  eine  baS  ganje  3:(|ier  bebedenbe  Sdiale  iurüdgejogen  lE)aben,  bag 
fidfi    baS   in   ber  ffiäferfi^nede  mit)  auSgeftredte  alliier  gufamntenWimmen 
mugte,   bis  €in=  unb  äluSgangSÖffnung  neben  einanber  ju  liegen  famen. 
Set    biefem  gönjlidien  SScrfinlen   in  eine  ®c^ale  verfc()roanb  ber  fd)on  bei 
ben  Ädferfdineden  fe^r  unbebeutenbe  ffiopf  oMig.    5>aS  einpge  nac^  aufeen 
wirffame  Drgan  bleibt  ber  §ier  no(!&  ftärfer  auSgebilbete  JJufe  (f.  g^ig.  220f), 
ber  in  ber  Siegel  ouäj  ein  befonbereS  IleineS  ©el^tni  unb  ©eliörroerfjeuge 
erffielt.    3^  beiben  Selten   IiüUen  l^n  unb  bie  (Singenielbe  bie  boppelten 
blattartigen  ffliemen  ein,  unb  biefe   nierben  non  ben  3JlanteIl)älften  um* 
fcgiaffen,   nield)e  bie  nac^  ber  SSauc^feite  roeitermadifenben  beiben  @d)alen 
abfonbem   unb   mit  ilinen  bie  beiben  ©etten  be§  I^iereS  ie^äjiüien.    ®in 
inneres  ©feictt,    roetl  gut  Stillung  ber  SBelctjt^elte  überflüffig,  fe^lt,  unb 
nur  bei  ben  t)öd)ften  Sföeid)t^iecen,  ben  Srafen,  Iiaben  fid)  nad)  Slbroerfung 
ber  äufeem  Sd&ale  Snaloga  beS  SBirbelt^terffelettS,  b.  l».  SKuSIeln  flü^enbe 
unb  liö^ereDrgane  fdiütenbe 
Siiorpel  öemorgebilbet.  Sie 
nlebrigft  ftc^enben  SHufd^eln, 
p  benen  jum  Seifpiel  unfere 
Öocfigeidiä^te  SSufter  geliört, 
leben    Dieifai^    glelc^    ben 
Spiraifiemem  feftgeroadifen 
in    ber    2FieeteStiefe.     3)le 
anbem  beroegen  fid)  (mit  auS= 
noiime   ber  ffiammmufd)e(n 
[Peeten],  bie,  l^re  Sffialcn 

als  giügel  gebtauc^enb,  (c^melterlingSgleicl)  ba:^inflattern)  trage,  unb  erft 
in  ben  l|öf)em  Säbt^eilungen  beä  2)IotluStenreic^S  unter  ben  ®d)neden  unb 
fiopffüfelem  begegnen  mir  niieber  leb^oftcren  2leu|;erungen  ber  ©afeinSluft, 
n]öt)rcnb  bie  fiarüen  aUer  ÜHufdietn  munter  uinl)erfdiniimmen.    ((?ig-  221.) 

es  muft  tief  langroeilig  geroefcn  fein,  in  jener  Siorrcelt  ber  Sd)roämme, 
Äoratlen,  Splralfiemer  unb  3Iluf(^eln,  in  roelc^er  ba§  frei  fidj  regenbe 
Scben  gtöfetenttjeils  ein  mlfrofloplfdieS  roor,  unb  eS  ift  erftounlic^,  bafe  eS 
bie  gjiufc^eln  bei  iljrem  befd)auli(^en  Innenleben,  bei  einer  fo  fptefebürgct- 
Iid)en  3i'ri'dgeiogenlieit  ju  jenem  gormenreidjtlium  bringen  fonntcn,  an 
bem    bte  ßuriofitätenliebtjaber    nod)  immer  i^re   lebhafte  %ttni>c  ^abeii. 
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3=niliÄi  muß  man  bic  Stc^er^eit  if)reS  ©afdnS  in  »etta^t  gießen,  bie  i^re 
3a^l  unb  faamtt  iljre  Variation  ju  allen  Seiten  (e^r  fiegünftigte,  bann  aber 
oa4  bflfe  l>ie  öüfeere  2(r^iicftur  ber  Schale  bet  Ijauptföc^Uciöfte  Spiegel 
ber  ginroirfungen  ungeliearer  3eiftäume  blieb.  Sine  tjö^ere  auSbilbung 
ber  aBeidit^iere  felbft  rourbe  nur  babutc^  möglic^i,  bafj  fidi  einige  gamilien« 
glieber,  roie  bie  SBebufen  unter  ben  Spflinjentliieren,  frü^  entfälloffen,  ilir 
©efdngnife  ju  uerlaffen,  ober  baffelbe  auf  ben  Sudel  ju  neljmen,  luib  ein 
frift^,  frö^lidieS  Sanberleben  begannen. 

SHc  SWufcljeln    ftelien    in   fecllf^er  S^ieliung  auf 

einer  jlemlii^  tiefen   entroifflungSftufe.    SBd^tenb  fi(% 

bie  @mälEirung§=Drgane  auf  ner^ältnigmS^ig  f)Dl)ei  Stufe 

l()alten,  ein  boppelfammerige«  ^erj  bereits  ba§  SBIui  in 

bie  fliemenblätter  treibt,  muffen  bie  SHetmften  eine«  flopfe« 

DöDig  cntbeljren.   33ei  i£)ter  aurfidgejogenen  fiebenSroeife 

Knuen  fie  benfelben  aÜerbingS  miffen,  unb  reichen  mit 

•4lraTera(tIlnSu8c^    jmei  Stemenfnötdien  am  Si^lunbnerDenringe  unb  einem 

■nnMei  «»ddi).        britteu    innerhalb    ber   eingeroeifae    ooElomnien    ou§. 

"'^Jmm^    ®iefe  Siert^eilung   ber  Stertjen-eentra,   niel(*e  fic^  fe^r 

(Otoiüt).  »a4&i(Ma.     roefentlic^    uon    ber    bei    ben    ^ö^eren   9Bürmerii  unb 

^nfeften  oortommcnben  Slnorbnung  in  „SReil)  unb  ©lieb" 

unterf^eibet,  fe^tt  bei  ben  meiften  3&ei(^tl|ieren  in  äl)nlii^er  SBelfe  mieber. 

Stalle  bei  bem  obem  St^lunbfnoten,  ber  molil  einfttneilen  bie  ©ef^Öfte  bed 

©oupIge^imS   fü^rt,    ober    aud)    im  gTiße,  liegen  in  ber  Siegel  bie  ÄaH« 

fteindien  ent£)ültenben  SBId§d)en,  roelt^e  man  als  iiörorgane  (?)  ber  etnfoctiften 

Strt   anfprit^t  (gig.  222),    rod^renb    aal)lreicf|e,    nic^t  nieniger  einfach  gc= 

bilbete  3lugen  ringS    am  SDlantelfaume  oert^eilt  finb,    aHroo  fie  aUerbingS 

aBein  entfielen  unb  auslugen  fonnten.     Sßir  finben,  beiläufig  bemecft,  in 

bet  l)eutigen  Seberaelt  2Itufd)eln,  roelcfie  ben  ^unbettdugigen  SlrguS  tief  be^ 

ftflümt  ^dtten,   ba   fie   an  jeber  i^rer  beiben  3Ranten)ölften  naljeju  foniel 

iSugen  fi^en  tiaben,  nie  er  im  Sangen.  ^S  ift  übrigens  noi^  fe^r  mentg 

im  aSergleid)  ju  ber  augenjo^l,  bie  mon  bei  einjelnen  flöferfc^nedcn  ge« 

}dl)lt  l^at,  n>o  fie  bie  ®t$alen  buriljbredien  unb  bie  gange  ähidenfld^e  be< 

beden  (oergl.  @.  339).     a3ei  Corepbicam  aoaleatam   trdgt   bie  oorberfte 

jtdrperplatte  nac^  SRofeleq   allein  breitaufenb  3lugen,  alle  ai^t  S^ilber 

gufammen  ca.  11,500  Slugen,  oon  benen  febeS  in  einer  lleinen  bimförmigen 

^ö^lung   ber  Schale  liegt,   unb  Iiinter  ber  ^tegenbogen^aut  unb  ft^marg' 

umringten  $omt)aut    eine    eiförmige  ttr^ftalllinfe,    9le^^aut  unb  @el)nen:i 

befiel.    ®iefe  Slugen,  roeldie  gcroö^nlii^  üon  einem  flronje  oon  g^ül)Ifdbcn 

umgeben  finb,    tiaben  einen  fo  geringen  5Durdime[fer,    ba|  man  fie  bis  in 

bie   iüngfte  Qät   gong    überfelien  ^at,  bis  fie  Sliofelep   bei  Sciiizochiton 

incisus,    nto    fie  etraaS  größer  nnb  bafür  in  geringerer  3a^l  (360  Stüd) 

Vorlauben   fmb,   entbedte.    ^a   eingelne  ß^itoniben   ber  3lugen  gang  er- 

mangeln,   bagegen  bie  fie  umgebenben  gü^Iföben  beft^cn,  fo  nimmt  man 
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an,  bag  bte  älugett  roie  bei  ben  ©i^neden  Umbilbungen  ber  Xaßorgane 
finb.  Site  SlnneSotgone,  roel^e  mir  gmö^nlictt  gar  nid)t  anberS  al8  am 
Aopfe  oereinlgt  benfen  Urmm,  finb  bei  ftdfecfcEinedett  unb  3)hifd|eln  al(o, 
ba  ein  folc^er  6ammelpla^  i^ncn  mangelt,  über  ben  ganjen  fflörpei  jei' 
ftreut,  unb  roir  fe^en  bur^  bie  auf  bem  Müden  unb  iDiantelfaum  rote  ein 
^eilbefa^  geftidten  ätugen,  befonbeiS  f(^ön  ben  @a^  beftdtigt,  bag  bte 
(Sinnesorgane  übetaQ  auf  ber  Oberhaut  unb  au3  Dberfiautt^eilen  entfte^en 
mußten. 

Wtan  untecfdieibet   bei   ben  SRuf^eln  einfadier  organiftrte,  ungleii$= 
fc^altge  gönnen  (PlearocoDohae),   bie  fi^  buicF)  ben  üBefi^  nur  eine§ 


6cU«aoiifi[(t  cbiei  Xicgmufitcl  nit4  Sntttmune  »cl  ni^tni  VtanttlblaUl. 

1>i  br'  MnatabUlttc,  t  XraMtetD,  ta  tr-  tXfimun.  ma  mp  CitlUlnuMcIn.  p  Sul,  o  ^alaü^lat' 

Ila4  Vegniiiui. 

6d)lie^mu8fel§  unb  ben  änangel  nac^  aufien  füt)tenber  9t^mung§°  unb 
3lu$fc(ieibung§rö^ren  fennjeidinen,  unb  (olü^e,  meli^e  biefe  SNö^ren  (6ipI|onen) 
unb  baju  iioei  Sc^IieBmuSletn  nebft  gleidien  Stfialen  beft|en  (Ortbocon- 
chae).  (gtg.  223.)  ©8  entfpriAt  bobei  DOÖfornmen  bem  ®efefe  oon  ber 
aQmdiigen  g^ortbUbung  aQer  9tatum>efen,  bofi  bte  elfteren,  niebnger  fte^en< 
ben  3Ru[i$eItt|teTe  in  bei  SSormelt  Diel  me^i  äSertretei  jd^Iten,  alS  Eieut= 
jutage,  roo  xi)n  Srten  nur  nocf)  etroa  gelin  $rojent  ber  ©efommtjaf)!  au§= 
mac&en.  SBö^renb  bte  bret  großen  Ontppen  ber  Ungleiii^fi^altgen,  ®let(^' 
fdialigen  unb  SRufdieln  mit  auSgefdinittenem  Hantel,  f(!()on  feit  ben  Ölteften 
Reiten  uor^anben  roaren,  tamen  erft  im  obern  fiiaS  bte  burdi  roeitretc^enbe 
Sermac^fung  ber  Sltantelränber  roie  in  einen  weiten  <Sad  eingef^Coffenen 
iBoI)r=  unb  Mö^renmufibeln  (Inelnaa)  ^ingu  unb  erretii)ten  erft  in 
ber  Jerttörjeit  eine  größere  Secbreitiing.  3l)te  ©ntroidlungSgefc^tdite  jeigt, 
baft  fie  trot(  i^iei  fo  fet|c  abmeidienben  Seftalt  oon  geroö^nlidtien  gleic^^ 
fcfialigen  Snufc^eln  abflammen.  S^ie  jungen  bei  Iiier^eige^öngen  ^fatil- 
rofitmcr  (Teredo)  gleiten  in  i^rem  erften  ßamenftabium  ben  Drt^o= 
(ondfen,  bonn  fpdtcr  ben  Mufc^eln  mit  eingebu^tcter  St^ole,  roie  ber 
a}enu«muf(^el,  unb  ertjalten  erft  im  ^ß^eren  3llter  ben  gefdf)Ioffenen  Sftö^ien» 
mantel,  auS  roelil^em  pe  rote  au§  einem  gu  furjen  ^utteial  l^enioaagen. 
Stil«  ber  übrigen  ^ufcdelgef^i^te  fei  nur  nod(  erroö^nt,  bafe  ©üferoaffer« 
mufd^eln  in  ben  dltein  &$id)ten  biS  jurXiiaS  ooQftdnbig  felilen.   ®ann 
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Ireteii  einige  gtutfiuffffetn  (Unioniden),  im  öfteren  3ura  etliche  ©pcia« 

blben  fluf;  in  gröfeeter  ängü^l  aber  erfd)ienen  e^te  Süferoaffennufi^eln  crP 

im  ©eginn  ber  Äreibejeit,  um  feitbem  biß  jur  Qcjtjeit  an  ajlannigfaltigkil 

juguneltmen.     ©ei  bcn  Scfineifen  roerben  mir  2Ie^nIicEie§  ju  bcmcrfen  ^oben. 

Stuf   bie  einzelnen  ©nippen   unb  Strien  ber  2)iufc^eln,  bie  al§  £eil= 

mufc^eln  (@.  68)    eine    roi(l)tige  SRoDe  für  bie  SBeftimmuiig  beS  9llter€  ber 

@^id|tcn  fpielen,  nölier  eingugc^en,  ift  leiber  ri^t  möglidi  in  einem  aßcrfe. 

iDclc^eä  eine  hii^e  Ueberficl)t  be§  gefammlen  9Jeid]e§  bieten  miQ,  mit  moHen 

bo^er  ^ier  nur  auf  eine  ciiijclne  ®ruppe  mit  einigen  aSorten  nä^er  ein= 

gc^en,    rocil  fte  bie  oerfd)iebenaitigfte  Seur^ 

t^eilung  erfahren  Iioi  unb  iiire  S9ejicl)ungen 

JU  ben  Qnbern  2Ruf(^eln  crft  in  neuerer  3*it 

aufgehellt  roorben  finb.    Siit  meinen  bie  fo' 

genannten     Diubiftcn,     bercn     9lngef)örigc, 

nanientliä)    bie   91rten  bec   3iegenmufd)el 

{Caprina    ^ig.    224)    unb    ^ferbemufftcl 

(Hipparitee)  onfdjcinenb  plö^Iirf)  in  bei  Srcibc= 

seit   auftraten,   burd)  i^re  mafftgen  Si^alen 

gröfee    ftalfbönfe    (^ippuritenfalf)    erfüQten, 

ebenfo  plö^IicE)  miebet  Derf^roanben  unb  feit 

ber  3:ertlÖTjeit    uödig    QU§geftorben  ftffienen. 

sig.  i3(.  @ie  seii^nen  fic^  burc^  felir  bide,  unglei^e, 

cuprina  adver.»   Bt(i«fijimaiiim.    oft    eigentliümlii!^    ^Dm=    Ober   fiiiiieiienartig, 

gerounbcne  3^flten  mit  gitterfÖrmigeiStruftur, 

Don  bcnen  bie  eine  oft  feftgemo^fen  mar,  unb  befonber§  baburd)  oor  aüen 

flnbem  HRufdfteln   qu§,   bü§  boS  6^1ofebanb  innen'bcicgen  ift  unb  nebft 

feinen    großen  Sudeln  ben  innern  Saum  ber  ©rfialt  fe^r  nerengt.     Siele 

Zoologen   rooBten  ba^ec  gar  nidjt  jugeben,  bafe  biefe  maffigen  ungleichen 

©cfiüien  Don  e^ten  3)lufc^eln  beroo^nt  morben  feien,  unb  fteüten  fie  äu  be» 

Sradftiopoben.     (Sarpcnter    unb    Si^arpe   Ijielten    ^e  für  SrebSt^ierc 

(93a(aniben),    roa^renb    ßeopolb  non  SSurö    fie    p    ben    ÄoraÜen    unb 

©teenffrup  ju  ben  9lnne!iben  [teilen  rooHtcn.    9tad)bem  ober  Duenftebt 

bemerft  £)atte,    bafe  fie  einerfeit§  mit  bem  ©efc^ledjle  Diceras  ber  3uta= 

jeit  unb  einer  nocft  (ebenben  fleiuen  ©ruppe  (ben  6I)amibcn)  nähere  Sc= 

iietiungen  barbieten,   erfannte  man  fic  al§  eine  bcfonbere  SJIufi^elfamilie 

an,  bcren  Stammbaum  fid)  6i§  jum  !Eeiiou  jurücfnerfotgen  liefe,  in  meinem. 

ein  Megalodns    genonnteS  @efc£)lccöt    biefe  Sonberbilbung  juerft  aufmeift, 

bie   fid)    an   feinen   9tad)Iommen    im    ©tein!o^Ien  alter ,    ber    S^riaS»   unb 

3urajeit   rocitet  »erfolgen   Idfet,   bann   in  ben  SRubiften  ber  ftreibe  einen 

großen  3(utfd)roung  nalfm  unb  I)eute  bi§  auf  fpärlid)e  Ueberrcfte  erlofdien  ift. 

Unter  ben  Sdjneden,    bie,   roie  befannt,  nur  eine  SRütfenf^üIe  mit 

fpirolförmigem  SKai^St^um   au§  i^rem  SKontel  au§fd)roiten,  giebt  eS  nod) 

l)eutc    eine  untergeorbncte  Sippfi^öft  oon  i"^ieren,  bie  fid)  ganj  na^e  ob 
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bie  fopflufen  SDlufi^cUi^icre  anfcf)Iiefeen,  aber  bod|  fieteitS  einen  „SJerfuc^S- 
fopf"  mit  Slugen,  ©efißtorganen  unb  3=fi^lcm  aufgelegt Ijaben,  bie  Stummel= 
(opf'St^neden  ober  gloffenfüfeler.  ©erftopf  ip  alletbtngS  nid()t  befonbcrS 
ttuffaltenb  oon  bcm  üfirigen  ftörpcr  abgefegt,  über  er  fc^eint  p^  für  einen 
aSerfui^Sfopf  rec£)t  gut  beroäljtt  ju  Ijoben.  Unter  biefen  StummelEöpfen 
begegnet  man  oieten  nadten  SCfiieren,  bie  ober  jum  S^^^^^-  ^"^^  f'*  ^o" 
Sc^olenträgetn  abftammen,  menigftenä  in  i^ter  Öugenb  ni)(^  ©cf)aten  ouf» 
roeifen.  5Bon  biefen  Xljieren,  bei  benen  ber  fogenannte  gufe  öfter  bie  ®e= 
ftült  äroeier  gtoffen  ober  glügel  ju  beiben  ©eilen  beS  nic^t  für  ooll 
geltenben  ÄopfeS  angenommen  ^at,  mit  benen  fie 
icfimetterlingSartig  im  SSaffer  umi)erflatteni,  bal)er  aui^ 
gliigelfüfeler  (Pteropoda)  genannt,  (Jig-  225), 
ftammen  loa^rf^einlict)  giuei  oerfd)tebene  Sinien  be§ 
2Beit()t^ier<SioIfe8  ob,  bie  mir,  wie  fie  felbft,  bereite 
im  filurifc^en  ÜUeere  in  jiemlic^er  gntroidlung  an- 
treffen, unb  fpdter  neben  einonber  fortfctirciten  fe^en 
roerben,  bie  Saudifüfeler  unb  bie  Äopffüfeler. 
^ebenfoHS  nehmen  fie  eine  9))ittelfteHung  jroifi^en  ben 
brei  ^auptgruppen  beS  S!Beic1)t^ierrei(i)eS  ein,  unb  bo  Hyaie«mnbau. 
einige  berfelben  in  iliten  S^genbäuftänben  ebenfoÜS 
lebhaft  an  SBurmlarDen  erinnern,  fönnte  man  glauben,  bafi  fie  ber  gemein- 
fanien  ©tammform  ber  SBeiiftttiicre  ebenfo  nalje  geffonben  l£)aben,  role  bie 
Ääferfc^neden.  Se^r  roii^tig  ift  babei  für  ba§  Serftönbnife  ber  Genealogie 
be§  5Beict)t^ierftammeö  bie  l)erDörtretenbe  Sin* 
S  A  nü^erung  an  bie  Kopffüßler.    Senn  rcä£)renb 

Diele  Slnge^örige  jener  om  ftopfe  noö)  be- 
fcbrönften  S!elci)tfiicre  ftdi  in  i^rem  ollgemeinen 
Bau  unmittelbar  ben  ©dineden  onfe^Uefien, 
jeigen  anbere,  roie  bie  noc^  ^eute  lebciiben 
^auttiemen  (Pnenmodermon)  fi^on  öufjerltdj 
burtfj  ein  ^jSaar  ber  für  bie  ftralen  fo  ^oraN 
teriftifd)en  ^angarme  mit  ©augnöpfcfien  i^re 
3ufammengel)örig(eit  mit  biefen  an  (gig.  226). 
3n  bem  ungetjeuren  3te\d}t  ber  eigent» 
Iicf)en  Sdineden,  roeli^e  bie  SWufdieln  um 
eineä  ouSgebilbeten  ÄopfeS  Sdnge  überragen, 
begegnen  mir  im  filurifdien  Urmeere  nod)  nidit 
jener  Unerfd^öpfßcfileit  im  2tu§fül)ren  immer 
neuer  orcf|iteftonifii)cr  $Iöne,  roelt^e  in  unfern 
2:agen  au§reicf)t,  bie  Segierbe  unerfdttUdjer 
Summier  in  langer  Sponnung  ju  erl)olten.  Sei  bem  Siorte  ©djnede 
benft  man  junädift  an  baS  gerounbene  ^au§ ,  unb  eä  mögen  ba^ec 
einige  SBorte  über  bie  (Sntfte^ngSroeife  beffelben  l^ier  eingefdfoltet  roerbe  n 


»oben  (A)  unb  SevQolgpsbtn  |B). 

cStupl,  p^u^-trlianntiinat,  brjtlcincn. 

p'  Xridjtn.    Sii(^  SigenluDc. 


346  3)ie  etften  ^audbeft^et. 

SBit  TDtffcn  cincrfcit§,  bafe  c§  üide  ©d&ncdcn  gicbt,  bic  feine  gemunbene 
6d^alc  bep^cn,  unb  anbercrfeit§,  bofe  fid^  aaä)  atibere  fiebewefen,  j.  85. 
SBfirmer,  fogar  fd|on  ^otiftcn,  fd^nedcnarttge  Käufer  bauen.  (6.  205.) 
€ine§  ber  lel^rreic^ftcn  Scifpielc  geben  gerotffe  grül^IingSfliegen,  bereu 
fiaroen  fiä)  au§  feinen  ©anblörnern  ein  ©c^nedenl^auS  bauen,  ßjig.  227.) 
%viii  awailer  l^at  nun  barauf  autmerffam  gemad^t,  bofe  aud^  anbere 
8^rü]^ling§fnegenlart)en,  bie  fid^  ein  grabet  ©el^dufe  bouen,  bie§  ftet§  fo 
«inrid^ten,  bafe  an  ber  Sorberfeite  eine  ärt  Sorbad^  ben  Äopf  bebedCt,  fo 
bafe  berfelbe  nad^  unten  frei,  nad^  oben  gefd^ü^t  ift.  ®enft  man  fid^  biefe§ 
^ad^   fapu^enartig  nad^  oom  ]^erunterge}ogen,  fo  entfielt  ein  Snfa^  jur 

@d^nedEenn)inbung.  9tatärlid^  ift  für 
Sd^altl^iere,  bie  fid^  in  eine  SRol^rc 
gurüdtsiel^en ,  bie  gebogene  SRö^re 
oortl^eil^after  aU  bie  gerabe,  weil 
nid^t  ieber  Angreifer  ben  SBinbungcn 
gi«.  237.  "  folgen  fann,  unb  beSl^alb  fie^t  man 

ok^aufe  901t  HeUoopsjche.  aud^    9td^ren«9Burmer    gemunbene 

dlof)itn  anlegen,  bie  bei  foffilen  arten 
mel^r  als  einmal  ju  Senoedfifelungen  mit  Sd^nedfen  gefül^rt  ^aben.  S)er 
oort^eiE^aftefte  Öauplan  mirb  aber  offenbar  ber  fein,  menn  bie  SBinbungen 
fid^  an  einanber  legen,  unb  fo  nid^t  nur  bie  fjeftigfeit  be§  ®efammtbaue§ 
^rpl^en,  fonbem  aud^  ber  einbringenben  ftdite  unb  anbern  @d(|äblid^leiten 
mel^r  SBiberftanb  bieten.  Ser  Sauplan  be§  @d^nedCen]^aufe§  erflärt  fid^ 
alfo  nld^t  burd^  eine  entfpred^enbe  g^orm  be§  33^iere§,  fonbern  burd^  bic 
iBortl^eile  be§  ®ebdube8  felbft,  meld^eS  immerfort  oom  burd^  neue  ftall* 
<iu§f(iimifeungen  au§  bem  SMantel  be§  l^eranroad^fenben  Stl^iereS  oergröfeert 
mirb.  au8  biefem  ®runbe  lann  bie  Sd^ale,  meil  fte  fid^  nid^t  mit  einem 
aWale  fertig  anlegt,  fonbem  allmdlig  meiter  bilbet,  unS  bei  einigen  SBew^* 
tl^ieren  an^altSpunfte  für  bie  ©efd^id^te  be§  ©tammeö  liefern,  dagegen 
mar  bie  (Singemöl^nung  in  ba§  @d^ned(en]^au§  nid^t  ol^ne  ©influg  auf  bie 
förperlid^e  ©eftaltung  ber  Sd^nedte  felbft.  ©en  SBurm»3JloIIu3len  (@.  340) 
Axa  nac^ften  ftel^en  einige  paarficmige  Sd^nedten,  bie  nur  erft  eine  ärt 
ÜRü^e  aber  leine  SBenbeltreppe  auSgebilbet  l^aben,  namentlid^  bie  @palt' 
fd^nedten  (Fissurella).  6ie  befi^en  nod^  bie  urfprünglid^e  fpmmetrifd^e 
SluSbilbung  ber  Äiemen,  be§  ^erjenö  unb  ber  Sheren.  ^^ntn  fd&Iiefeen 
ftdti  Slapffd^nedCen  (^ateUiben)  unb  üßeerol^ren  (Haliotis)  gunad^ft  an. 
a3ei  ben  übrigen  Saud^füfelern  entroidtelt  fid^  eine  eigeutl^ümftd^e  Unfern* 
metrie  be§  ÄörperS,  inbem  Äieme,  ^ergoorfammer  unb  Stiere  auf  ber  einen 
Seite  oerfümmem,  auf  ber  anbern  Seite  aber  ftd^  um  fo  ftdrfer  ent» 
midfeln. 

3m  @i  fielet  man  ben  9lnfang  ber  Sd^ale  aU  einen  flad^en  9tapf  ober 
<eine  pl^r^gifd^e  2Äüfee  oon  burd^fic^tiger  Subftang,  bie  Urform  ber  Sd^nedfen* 
{d^ale.    3^r  SBad^Stl^um  gefd^iel^t  burd^  Stblagerung  neuer  Aallmaffen  auS 
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bcn  fcnfrc(i|tcn  ©rufen  bcS  SWantcIS  am  SJorbcrranbe,  toobcl  bic  SWü^c 
immer  in  berfetben  SRld^tung  b.  1^.  na(3^  rcd^tS  ober  nad^  linK  rütoärtS 
gefd^oben  mirb,  moburd^  bann  bie  rechts  ober  linfS  gemunbenen  ©d^neden« 
pufcr  entftel^cn.  3Bir  mfiffcn  un§  über  biefc  auSbrüdfc  ücrftänbigcn,  ba 
ntd^t  aQe  Staturforfd^er  fie  im  gleid^en  @inne  gebraud^en  unb  bie  SBotaniler 
oft  afö  red)tö  gemunben  be^eid^nen,  maS  ber  3^o^S^  ^^^^^  gemunben  nennt 
unb  umgelel^rt.  S)er  ßondipliologe  benft  fid&,  wenn  er  eine  St^nedfenfd^alc 
befd^reiben  foH,  biefclbe  fo  nor  pd^  l^ingcfteBt,  bafe  bie  4)ciuSmünbung  (ber 
^^reppeneingang),  il^m  jugelel^rt  ift,  unb  bie  @pi^e  nad^  oben  ragt.  Siegt 
atebann  bie  SWunbung  red^t§  non  ber  3;reppenfpinbel,  fo  nennt  er  bie 
©d^ale  red^tSgerounben  unb  liegt  fie  linK,  fo  l^ei^t  baSÖel^äufe  Iinl§« 
gemunben.  Sie  meiften  Sd^nectenl^äufer  jtnb  red^t^gemunben,  bod^  lommen 
unter  ben  regelred^t  red^t§  mtnbenben  ©dinedten  Iinl§  minbenbe  Sttbarten 
uor,  bie  angeblid^  in  allen  il^ren  Stad^Iommen  bie  SBinbung^rid^tung  bei» 
behalten,  fo  bag  man,  ba  fold^e  oerlel^rt  gemunbenen  ®d^ned(enl^dufer  oon 
Sammlern  fel^r  gefud^t  mürben,  berlei  Slbnormitaten  gerabeju  gejüd^tet  l^at. 
€ine  ©pinbelfd^nedfe  (Fusus  ober  Neptanea  antiqna),  bie  mit  ber 
SRaiorität  red^tS  minbet,  fott  in  ber  Sorjeit  meift  linK  gemunben  auf* 
getreten  fein,  roeSl^alb  Samardf  bie  foffile  Sttbart  al§  nerlebrt  gemunben 
(Fusas  contrarias)  bejeid^nete,  3^1  norberften  mciteften  S^^eile  befinben 
fid^  flopf  unb  %n%  bcS  I^iereS,  in  ben  l^intcrcn  SBinbungen  bie  jarteren 
©ingemeibe  unb  am  6nbe  ber  aSinbungcn  ift  baS  S^icr  an  ber  ©d^ale  be* 
feftigt.  S)ie  meiften  ®d^ned(en  befi^en  auSgebilbete  Sinnei^organe,  namentlid^ 
jmei  ober  oier  %iä)Ü)'6vnex;  ein  paar  einfädle  Slugen  fi^en  entmeber  auf  ben 
©pi^en  ber  g^ül^Il^önier  ober  am  ®runbe  berfelben,  am  flopfe.  Sie  SWunb» 
unb  ©mäl^rungömerljeuge  finb  niel  ooMommner  entmidfelt  als  bei  ben 
SRufd^cIn;  im  SWunbe  bemegt  fid^  bie  aßen  ©d^nedfen  gemeinfame,  riemen* 
förmige  SReibejunge,  bie  aufroHbar  mit  fel^r  jierlid^en,  nad^  ben  Slrten  ner« 
fd^iebenen  3tt^i^tei]^cn  befe^t  ift,  unb  bie  Slal^rung  s^rfeilt,  inbem  fie  ftd^ 
gegen  bie  l^omigen  ftiefer  ^in*  unb  l^erbemegt.  9Bie  bie  i^anbfd^nedten  auf 
bcm  Saube,  fo  meiben  bie  SWeerfd^nedfen  auf  ben  Stlgen*,  ÄoraHen»  unb 
^ol^penrafen.  äuS  biefem  leiftungöfal^igen  3Runbe  fül^rt  eine  einfädle 
©peifcröl^re  in  ben  nid^t  feiten  mit  weiteren  3^^^ttlwiung8merfgeugen  be* 
maffneten  9)lagen  unb  mänbet  bann  meift  nad^  nom  neben  bem  SBinbungS* 
Pfeiler  mieber  auS.  |)erj  unb  SBIutumlauf  finb  jiemlidi  noQfommener  2lrt, 
bie  83efrud^tung§organe  fel^r  oerfd^icbenartig,  je  nad^bem  bie  ©d^nedfen  ge* 
trennten  ©efd^Ied^te«,  ober,  mie  bie  meiften  fianbfd^nedten,  SBedEifcIsmittcr  finb. 
31^rer  merfmfirbigen  SebenSnerl^altniffe  megen  fei  l^ier  ber  S5eildf|en« 
fd^nedte  (^ig.  228)  gebadet,  eine  ber  wenigen  ©d^nedtcnarten,  bie  ba§  offene 
3)leer  berool^ut  unb  an  ber  Dberfldd^e  mit  ^ilfe  eine§  gloffcS  fd^mimmt, 
meldte«  fie  ate  ein  ftunftprobuft  felbft  ergeugt.  ©S  beftel^t  au§  einer  läng« 
lid^en  fd^aumigen  SWaffe  oon  fnorpliger  SBefd^affenl^eit,  bie  mit  bem  ftörper 
nid^t  im  orgonifd^en  3iifttttiinenl^ange  fielet,   fonbem  einfad^  an  ber  ©pt^e 
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j^reS  fleiiien  i^ugeg  angeheftet  irt.  Staö)  ben  Seobaditungen  von  SacagC' 
®ut^ier§  Dcrfettigt  fic  boä  glofe  in  ber  aSeife,  bafe  fie  ben  gufe  über 
ba$  SBaffer  ^ebt,  itin  Fiümmt,  [o  ba^  er  eine  nom  abgefonbetten  jä^eii 
©d)Ieim  eingeflüdte  ßuftblafe  erjeugt,  Don  benen  eine  an  btc  anbre  gereift 
roirb,  bi§  ba§  glo&,  beffen  blaftge  fWaffe  er'^örtet,  fertig  ift.  2ln  bet 
Unterfeiie  beffelben  tieftet  bann  bie  Scfincflc  t^re  (Eier.  Siiefe  in  aHoffcn 
auf  bem  älteere  fc()niimmenbcn'  6d)neden  finb  nod)  buri^  bie  blaue  §acbe 
ttirer  Sdiale  ouSgeäcidinet,  btc  Pielen  an  ber  SlleercSobctfläc^e  treibenbcn 
X^ieren  a[§  3!erbeigung§>  unb  Sd)u^niitte[  eigen  ift,  namentlii!)  CuoDen. 
Sie  Seilc^enfc^nede  erfd^eint  Iidufig  mit  ber  tiefblauen  Segelquallc  (Veiella) 
DergefeUfc^aftel,  bie  ebenfo  an  ber  Dber^ädie  treibt. 
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2)ie  gro|e  üDlannigfaltigfeit  ber  ^onnE"  "iib  ^^Örbungen  non  i3(^neilcn- 
fil^alen,  iDc(cf|e  noc^  met)t  aU  bie  ber  SWufi^elfdialen  bie  Sammler  reijt, 
ift  biSljer  nur  in  rocnigen  göHen  auf  iftre  bcbingenben  Urfad^en  jurü* 
geführt.  SKan^eS  baoon  liegt  beutli(%er,  roie  j.  S.  bie  ^Rippen  unb  Hal- 
tungen ber  Sptnbel  ober  bie  Einbuchtungen  unb  Qä^ne  be$  3tugenlippen> 
ranbeS  Dielet  Sc^ncden.  2Bie  $i.  ©all  gejetgt  ^at,  entfielen  fie,  j.  33. 
bei  ben  ^apftmü^en  (Mitra=31rtcn)  babur§,  ba|  ber  3i'i^üi:(3ie^er  ober 
©pinbelmuSfel  lönget  unb  tiefer  in  ber  ©(i^ale  befeftigt  ift,  als  bei  ben 
ntc^t  gefalteten  ^£pinbelfd)ne<fen  (Fasns'3Irten).  S)ie  ^olge  baoon  ift, 
bafe  bei  ben  erfteten  ber  fii^  suriidjie^enbe  3Su8fel  ben  SHantel  in  bie 
ig^afe  jiefit,  raobei  er  roegen  ber  @nge  ber  Deffnung  genöf&igt  ift,  ft^  in 
Songäfalten  ju  legen.  ®ie  SängSrunjeln  be§  SreppenpfeilcrS  roie  bet 
ßippenränber  finb  bie  medianifAen  JJoIgen  blefet  Haltung  bet  falfabfonbemben 
Dberflüifte.  9let)nIi(I)  ift  bet  JBorgang  bei  ben  g^Qlten=,  Sßotjetlan-,  ftauri-  unb 
3:igerfi^necfen,  bte  einen  fe^r  auSgebelinten  SDlantel  bei  einer  feljr  engen 
Snünbung  beftfen;  bie  Stuöenüppe  roirb  befonberS  bei  fold^en  9lrten  ftarf 
gejagt  fein,  roeldje  eine  f(^male  Ceffnung  ftaben.  ®ie  Cuerroülfte  unb 
©r^ebungen  ber  ©c^ale  bilben  fid(  periobenroeiä  immer  an  benfelben  Stellen 
beS  ©elfäufemunbeS,  roobut^  fie  eine  tei^enroeife  9(notbnuiig  erlangen. 

^linRc^tlid)  ber  gärbungen  ^at  Simrott)  bemertt,  bafe  bei  ben  SKeereS« 
fc^neden  Dor  SHlem  jroei  gaibenrei^en  auftreten,  ein  ^eßeS  ober  bunflereS 
©eibbraun  unb  ein  in  ^urpur  überge^enbeS  ffiiolett;    anbete  gatben  finb 
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feiten.  SaBei  fdöcint  bie  gelbbraune  Stinte  bie  Sprimitiüfärbung  barju« 
fteUcn,  benn  baS  Siolett  crfd^eint  erft  fefunbär  in  fjolge  einer  Umroanblung 
ber  gelbbraunen  ®runbfarbe  unter  bem  ©influffe  be§  ©onnenIid|te§.  ®iefe 
Umformung  erftiieint  ibentifi^  mit  berjenigen,  meld^er  bie  gelblid^e  2lu§* 
f(!^eibung  ber  ^purpurfd^neden  unb  anberer  arten  am  Äidjte  unterliegt,  in» 
bem  fie  in  SSioIett  iibergel^t.  Sie  ®epufc  föld^er  2Rcere§'3)ioHu§fen,  bie 
einer  ftärferen  a3eleud)tung  auSgefefet  ftnb,  meil  fte  ber  Dberftäd^e  naiver 
mol^nen  ober  an  berfelben  fdiroimmen,  finb  bal^er  immer  oiolett  bi§  blau 
gefärbt,  mie  j.  35.  bie  t^m  ermäl^nten  Janthina^Slrten.  3Jland|maI  finbet 
man  auiä^  bei  ben  bräunliti^en  ©d^netfen,  bie  im  tieferen  9Baffer  mol^nen, 
im  3[nnem  ber  Sd^ale  ober  gegen  bie  Spi^e  l^in  (meldte  ben  älteften  2]^eil 
barfteüt)  violette  ®d&i(i|ten,  meldte  non  ber  Saroenfci^ale,  b.  1^.  bem  ®e* 
l^dufe  be§  ganj  jungen  Sil^iereS  l^errül^ren;  man  l^at  bann  Slrten  nor  fid^, 
bcren  oft  unbefannte  Samen  pelagifd^  finb,  b.  1^.  im  offenen  SWeere  leben, 
g.  33.  bei  Conus-,  Nassa-,  Strombus^Slrten  u.  a.,  fo  bafe  eS  alfo 
möglid)  mirb,  au§  geroiffen  garbenreften  ber  ©djale  einen  SRüdtfdjIufe  auf 
bie  SebenSmeife  il^rer  unbefannten  3ugenbformen  ju  mad^en.  (Sine  fonftige 
a3egie]^ung  ber  ©dfialenformen  unb  ^^g^ärbungen  ju  ben  SebenSoerl^ältniffen 
ift  feiten  erlennbar,  man  roill  iebodfi  bemerft  l^aben,  bafe  bie  Icbl^aften 
g^Iedten  ben  älteren  S^igermufdieln  aK  2lbfd^redEung§mitteI  bienen,  fo  bafe 
man  nur  jüngere  al§  Äöber  für  Xintenfifd^e  nermenben  fann. 

®ie  SWeercöfdineden  ber  ©ammler,  beren  ©epufe  megen  i^rer  ©d|on» 
l^eit  aud^  Dielfad^  alS  3™^c^f^^i^*  bienen,  gepren  ber  großen  Slbt^eilung 
ber  SJorberfiemer  (^rofobrand^iaten)  an,  meldEje  burdE)  oor  bem 
|)eQen  belegenen,  üom  SWantel  bebedte  ftiemen  (ober  fiungen)  atl^men,  fie 
pnb  ftet§  befd^alt  unb  getrennt  gefdEiIedfitlid^.  Unter  ben  jungem  3Äeere§* 
fd)neden  l^aben  Diele  bie  Sd^ale  fel^r  gurüdgebilbet  bi§  jum  oöIHgen  Ser= 
fdiminben,  mobei  bie  melir  ober  roeniger  freigelegten  Äiemen  il^re  Sage 
l^inter  bem  iperjen  genommen  l^aben.  S)iefe  l^ermapl^robitifdien  31a dt* 
fd^neden  be§  3Jleere§,  meldte  bie  Slbtl^eilung  ber  ^interfiemer  (Dpiftl^o« 
brandf)iaten)  bilben,  erfd^einen  jebodi,  bem  alten  gamilienl^erlommen  folgenb, 
im  jarteftcn  Sllter  fämmtlid^  mit  bem  einer  pl^rpgifd^en  SWüfte  gleid^enben 
Slbjeid^en  ber  Sll^nen.  ®ann  pufeen  jie  aber  il^re  nadte  |)aut  mit  ebenfo 
prädEitigen  Starben  unb  '^txiciximx^txi,  mie  jene  i^r  ©epufe  unb  e§  giebt 
unter  i^nen  nid^t  weniger  jal^Ireidje  munberbar  fdfiöne  3;]^iere.  aud^  l^ier 
finb  bie  an  ber  Dberflädie  be§  3)leere§  fdimimmenben,  g.  33.  bie  Glaucas- 
SSrten  blau,  anbre  geigen  grelle  9Bamung§-  ober  unfd^einbare  Sdiuftfarben, 
einige  tragen  über  ben  gangen  Äörper  Ieid)t  abfaQenbe,  oft  gefieberte  2ln« 
l^ängfel,  bie  fie  ben  SlJerfoIgem  überlaffen,  mäl^renb  fie  ben  nadten  Seib  in 
©id)er]^eit  bringen.  6ie  braudien  ®rfafemittel  für  bie  aufgegebene,  ber 
gteiberoegung  aüerbingS  l^inberlid^e  Sd^ale. 

gür  unfre  ]^iftorifd)e  33etradf|tung§roeife  ber  9latur  ift  nieHeid^t  au§ 
ber  gefammten  Sd^neden^iftorie  bie  3;^atfad^e  am  midfitigften,  bafe  bie  l^eute 
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ouf  bem  Sanbe,  roie  im  Süferoaffet  fo  oerbrcitcten  Sungenf^neden  ctft 
im  nbetn  Suta«  einer  rctpUni&mäfeig  fpötcn  Srbperiobe,  häufiger  rourbm. 
(£§  gab  bamals  bereits  feit  ungelieuren  3«träumen  Sanb*  unb  SüferoofTer- 
beden,  oon  beren  Eafein  [dion  au§  ber  Steinfolileitaeit  SäfeniafTennuf^eln 
3eugiii§  ablegen,  aber  nur  gaitj  cereinjett  finben  ftdi  in  biefeii  älteren 
iJanbbilbungen  Spuren  non  fiuiigenfdtnecfen  unb  erft  in  ber  aüertiörjeit 
traten  fie  in  größerer  3q^I  auf.  Siiel  fpöter  aU  ben  SBirbelt^ieren  root 
e§  alfo  etft  ben  aSei^tliieren  bef(^ieben,  roenigftenä  in  einem  3n>eige  ouf 
bem  Sonbe  feften  Jufe  ju  faffen.  SBd^renb  aber  bei  ben  j?ifcöen  eine 
Umbilbung  ber  Sdiniimmblafe  biefen  Ucbcrgong  erleichterte,  mufete  bei  ben 
S^netfen  eine  unmittelbare  äSernanblung  bei  JHemen  in  fiungen  ftattfinben. 


h.  I  nnb  3  HeUx  iiemr>ri>li>  nnt  eic6cipfctl  tcifclicn.    9li.  9  «fiilfatt  (s).  Eicielliftll  (b)  un» 

ebene  Ounfitiittt  (o)  mW  Kiont  (d)  bentltm  dou  H.  pomatia.    Ki.  i  unb  »  VIrili  Bon 
H.  »rbaBtonuu  unb  H.  ericetoram.    lüt  etd^c  tc)ct4ntn  tii  nalürli^c  SiBfcc  bn  ffdlt. 


bie  bü^er  auc^  bie  gleiöie  SleHc  im  fflörper  einnei^men.  Stuc^  ^ier  ift  bar 
Uebergang  faum  oI)ue  einen  ^Imp^ibiencBuf^atib  ju  benFen  unb  noc^  ^eute 
beobaäiteii  wir  in  ben  Sllafenfdineifen  ober  31mpuIIarien,  roel^e  bie  ^üffe 
I)ei6er  ä^nen  beroofinen,  ampf|ibifd)e  Siliere,  bie  2ungen  unb  Äiemen  neben 
einanber  QU§bitben  unb  in  ber  SSorroelt  nalie  Sermanbte  befafeen.  Site  im 
SBaffer  lebenben  Sungenfc^necfen,  n)elci)e,  roie  bie  im  SBaffet  lebcnben 
Sungen^SBirbelt^iere,  für  geroü^ntic^  ju  jebem  ^It^emjuge  an  bie  IDber^dc^e 
fommen  muffen,  geigen  übrigens,  roie  Siebolb  in  neuefter  ^eit  beobachtet 
^ot,  eine  bemerfenäroetttie  Seii^tigfeit,  iljre  Sungen  ittieber  in  fliemen  gucüd» 
äUDerroanbeln,  inbem  fie  in  tiefen,  aber  fe^r  luftrei^en  ©ebitgSfeen,  ni(^t 
meljr  jum  ait^men  in  bie  §ö^e  lommen.  So  ift  bie  Slatur  in  eroiger 
Sßanbiung  begriffen. 

®ie  Sungenfc^necfen  fmb  im  llefirigen  roalirfc^einliäi  nic^t  nur  i^rem 
seilliöien  2tuftreten  nad),  fonbem  aud)  in  itirer  gefammten  Drgnnifotion  bie 
Spipen  beS  Sc()nedenreid)e§.  3m  allgemeinen  roenigct  farbenpröiiötig  ol8 
i^re  2)leere8'Eoaegen   finb    fie   DieÜeic^t  gebilbetet  aU  biefe.    SBit  galten 
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unfrc  ©arten«  unb  aBciii6crg8fd(iiC(Icn,  bie  ju  bcn  aBc^fcIjnjittcrn  (ügl. 
Seite  276)  gel^ören,  wegen  ber  großen  Sangfamfeit  il^rer  iJortberoegung, 
n)O^I  in  ber  Siegel  für  fel^r  ftumpfc  SBefen.  aUein  bie  l^od^entroidelte 
g^orm  il^reS  ©efd^IeditSlebenS,  bie  poetifdie  ©nlleibung  il^rer  fiiebeS* 
Werbungen,  roäl^renb  wcld^er  fie  au§  einem,  neben  ben  ©efiiiled^tSorganen 
belegenen  SBIinbfade  jierlid^e  Äiebeöpfeile  auf  einanber  abftä^iefeen,  unb  fo 
ber  SCmorSntptl^e  einen  natürlidien  |)intergrunb  geben,  belel^rt  un§  eine§ 
anbem  unb  beffern.  S)ie  SiebeSpfeile  ber  meiften  arten  (gig.  229)  ftnb 
oon  einanber  nerfd^iieben  gefialtet  unb  lönnen  bal^er  ebenfo  rote  bie  fel^r 
oerf(i)iebenartigen  3<J^^9^^ltiii^^tt  i^^^^  3leibejungen  al§  Unterfd^eibungS* 
mittel  bicnen.  Unter  ben  fiungenfd^neden  giebt  eS  in  wärmeren  fianbem 
fel^r  grofec  Vertreter,  j.  35.  bie  Bulimu8*2(rten  ©übamerlfaS,  meldte  fiä) 
aufeer  burd^  il^r  fd^mudeS  ®el|äufe,  aud)  burd^  bie  ©rofee  il^rer  6ier  auS* 
jeidinen.  S)iefe  mit  einer  meifeen,  glatten,  glasartig  glfinjenben  Äalffd^ale 
oerf eigenen  6ier  übertreffen  an  ©röfee  oft  bie  6ier  unfrer  Singoögel;  fie 
finb  j.  93.  bei  Bulimns  Popelairianns  5  cm  lang,  aber  an  beiben 
(Snben  gleidi  bid.  SBäl^renD  bie  SWeereSfdineden  meift  grofee  fllfimpd^en 
jal^Ireid^er  meic^fd^aliger  (Sier  ablegen,  öon  bencn  aber  oft  nur  ein 
junges  au§fommt,  meld^eS  bie  Slnbem  auffrißt,  bringen  biefe  fiungen« 
fdineden,  mte  bie  ©pi^en  ber  SBirbcItl^icre  nur  wenige,  aber  wol^Ioerwal^rte 
jungen  auf. 

©afe  ber  ungel^eure  SReid^tl^um  ber  ©dinedenformen  ba§  ©rgebnife  nie 
rulienber  SBariation  ift,  wagt  man  tro^  ber  merfwürbigen  g^ormbeftänbigfeit 
einjelner  arten  nid^t  mel^r  ju  läugnen,  feit  ^ilgenborf  bie  ©pejial« 
gefd^id^te  einer  fold^en  Umwanblung  au§  ben  3lxä)xvtn  be§  obermiocänen 
SüfewafferlalfS  t)on  ©tein^eim  (SBürttemberg)  gefd)opft  unb  genau  be«= 
fd^rieben  l^at.  3n  ben  übereinanber  liegenben  ©d^id^ten  beffclben  finben 
jtd)  nämlic^  jal^Ireid^e  ©d^nedenfdialen,  bie  fo  uudl^nlid^  finb,  bafe  ein  ge* 
wiffen](iafter  ©pftematilcr  leidet  ein  paar  ©u^enb  Slrten  barau§  mad^en 
fonnte,  wäl^renb  ^ilgenborf  gejeigt  l^at,  bafe  fie  fdmmtlid^  burdEi  Ueber* 
gonge  oerbunben  finb,  bie  fxä)  in  benjenigen  ©(^id(|ten  finben,  weldie  jwifdfien 
ben  gunbfteHen  ber  am  meiften  nerfd^iebenen  g^ormen  liegen,  ^n  ben 
unterften  ©d^idjten  liegen  bieSBinbungen  ber  oielgeftaltigen  ©d^nede  (Planorbis 
multiformis)  wie  bei  unferer  gemeinen  ©umpfteHerfdinede  in  einer  6bene, 
fo  baß  fie  einem  Üeinen  S)amenbrettfteine  gleid^t,  weiter  l^inauf  stellen  jtd) 
bie  SBinbungcn  ju  einem  ftegcl  au^einanber,  um  in  nodEi  l^öl^eren  ©d^id)ten 
wieber  ju  einer  ben  2lu§gang§formen  ä^nlidfien  ©eftalt  jurüdäufel^ren. 
(gig.  230,  231.)  Sieben  ben  ©eftalten  ber  ^auptreil^e  finben  fid^  mand^erlei 
0tebenIinien,  burd)  Derfdiiebene  Sigentl^ümlid^feiten  be§  ®ewinbe§,  ^Relief* 
bilbungen  ber  ©diale  u.  f.  w.  au^gejeid^net.  S)er  genannte  tJorfdier  ^at, 
jal^reid^en  unbegrünbcten  Einwürfen  gegenüber,  überjeugenb  bargetl^an, 
bafe  biefe  nerfdfiiebenen  g^ormen  einen  burd)  aUe  3JHtteIgIieber  oerfolgbaren, 
Iianbgreiflid^en,  mel^rfad^  oergweigten  ©tammbaum  bilben,  ber  fid^  juerft  in 
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jiocl  ^Quptäftc  Ü)tilt,  roorauf  bicfc  no6)  einmal  jtd^  tl&cilcn.  Son  bicfcn 
oicr  äicftcn,  btc  roicbcr  mand^crlci  SlcbcnjtDcigc  auöfcnbcn,  ift  aber  nur 
bcr  crroäl^nte  ^auptjiocig  bi§  in  bic  obcm  Sd^id^tcn  ju  ücrfolgcn,  bic 
anbcm  pnb  abgcftorbcn,  rcfp.  oon  icncm  3^cigc  im  Äampfc  umS  ©afein 


paeadotennlfi 


^ 

^ 

^ 

^ 

^ 


U'"' 


^^ 


fteqnenmblUoatQB 

Slg.  230. 
^auptittei0  Don  Planorbis  mnltiformis  Don  ©tcm^eim  nebft 

einigelt  SVe^en^ioeigen. 


f!rifl.  231. 

Sonnenret^e  be» 

4>au^tftQmm9  itotf^O^ 

P.   discoideus    unb 

P.  troohiformis. 


f^Iie6Ii(i|  unterbrüdt  morben.  @o  giebt  ein  ^ormenfrci§,  meldten  man 
nid)t  magen  fonnte,  in  einjelnc  Sitten  ju  jcrfplittem,  einen  33egriff  oon 
ber  Unrid^tigleit  ber  Sluffaffung,  roeldie  man  oorbem  t)on  bem  unncränber* 
lid^en  6:^araftet  ber  Strien  überl^aupt  gel^abt.  ffiäre  ba§  SBaffcrbcrfen, 
au§  xoelä)tm  ber  ©teinl^eimer  fiall  jtd^  abfegte,  auSgebel^titer  gemefcn, 
fo   bag   bie   einjelnen  formen   ber   ^lanorbiS   3^tt   gel^abt  l^ätten,   fid^ 


auszubreiten  unb  einanbei  auS  bem  Sßege  gu  ge'Cien,  (0  niütbe  bie  ur- 
fpcünglilide  ^orm  uieUeii^t  bie  €tantmntuttei  eines  reichen  3(itengefc^Iei^tS 
fiemoiben  fein. 

@S  lann  unS  nac^ 
fol^eu  Seiflungen  einer 
dngigen  J^orm  auf  bem 
®ebtetc  bcr  fSlttamot- 
p^e  ni^t  raunbem,  in 
bem  großen  Sdineden- 
teic^e  überfiaupt  eine  un- 
gemeine SBielgeftoItigfcit 
ju  finben.  So  finb  jum 
SSeifptet  bieSa^nfi^neden 
(Dentalium),  beren  &f 
^äufe  Einem  glep^anten- 
i<Hfn  im  jtleinen  gleitet 
unb   für  bie  man  eine 

befonbere  Alaffe  bec 
©rabfüfeler  ober  Sco- 
p!|opoben  anfgefieKl  (|Qt, 

fo  iurüdgetiilbcte, 
jiniif^en  Sc^ueden  unb 
SJhiftöetn  in  ber  ajlitte 
ftcljenbe  formen,  bafe  eS 
ni(^t  ((firoer  f)ält  gu  glou« 
ben,  bie  3)Inf(^eln  feien 
überhaupt  nur  eine  3Ib' 
tijeilung  non  nerfümmer- 
len  o^neden.  ^aS  Nod 
plus  ultra  in  biefer 
Äidtlung  leiftet  aber  eine 
Heine  Sc^nedc,  bie  ben 
berühmten  a:f)ierfötfc^er 
SoIjanneS  SUfiller  ju 
fc^roeren  Zweifeln  ueran- 
lafet  ^at.  ©erfelbe  fanb 
nömtii^  im  Snneni  einer 
^olot^urie  be§  SHittel^ 
meer§  ( Syuapta  digitata, 
3Hg.  232)  ^dufig  einen 
pfropfenjie^eiartig      ge-  gya^p»  diKiut.mitDtmä<«ncd<tif4(ü.iitcinnmtn(t»«tiftt,ui.i> 

munbenen    OCllIaUci)     ben     «tertStitMSIIltltlfiattbontbtn.  AS(l»t*n)on6  »erSyn«pta,  BSBosm, 
k  -1  k       Ol       ^      <^  Jmcm.   D  nUdcn-Slutstjaft,   E  aRuB(n.S[iits(!life,   an   anlnit   bii 

CT,  oa  er  mit  Der  ioauc^*  ^""Ri  m  »  m  rtirtougi,  ^  0  «tttHotf,  a  (ntugtin,  e  samtngtiät. 

ettint.  HcA»  unb  ecigttcn.  2& 
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aber  ber  ^olot^uric  in  einem  feften  3uf(ininienl)ange  ju  ftelien  fd)ien, 
anfangs  für  ein  Digan  berfelben  anfa^.  Slbei  in  feinem  3nnem  reiften 
gier,  bie  fii^  in  Heine  ©e^äufefdinecfen  mit  gemunbner  Siiate  oerroonbclten 
unb  Riedel,  rubimentäte  j^i)Ier  unb  Sinnesorgane  befagen,  (Srnuigen' 
fünften  ber  ä^ncn,  bie  aDe  roieber  gurüdgefeilbet  roerben,  menn  bie  ©c^nede 
in  bie  ^lolot^urie  einge[d)Iüpft  tft,  unb  anf  ben  fümmerlic^en  3tift<itib  eines 
eingemeibenjurmS  jurüdftnft.  SJian  I)ot  bie  Ulnroanberung  biefc§  mit 
IRed|t  Sßunberfc^nede  (Entoconcha  mirabilia)  benannten  3^iere§  noc^  ni^t 
birelt  beoboc^tet,  aber  e§  ift  roa'Eirfc^einHcfi,  bafe  fie  bei  fefjr  jungen  a3)ieren, 
DieDeittit  fi^on  bei  bei  Same  gefd|iet|t.  3Iui^  fc^Iiegt  man  auS  geraiffen 
2tnjei^en,  bofe  bie  einroanbembe  Scfinede  eine  Stacftfdinede  gemefen  ip, 
beren  Äanien  ©rffnettenfjäuler  befi^en,  ba  fie  iljrerfeitä  oon  ©e^öufefcfincden 
abftammen. 

ein  auberer  fe^r  intereffantet  gall  beS  3"= 

fommenlebenS  einer  ©c^nede  mit  anbern  X^iercn 

rourbe  öot  Dielen  3o^ren  oon  Steenftrup  juerft 

befd^ricben.     ®iefe  Sc^necfe  (Rhizochilns    anti- 

pathnm,  g^ig.  233)  bietet  in  i^rer  3ugenb  ddQ- 

jji^  ^j  ftönbig    bie   (Sfiarohere  eineS  ftinf£)om  (Bacci- 

onm)  bar.    %btt  fobalb  fie  eine  beffimmte  9IIter$= 

ftufe   unb    SrÖge    erretdit   ^at,    fiebelt   fie   ft(^ 

regelmäfetg  auf  ben  ^wEiflEn  einet  £iom[otaIlc 

(Aotipatbes)  an,  ummulftet  mit  iliren  Sippen  bie  SIefte  berfelben,  oerflebt  ben 

Sc^alenmunb  mit  einem  geroölbten  ©edel,  ber  unten  in  ein  SRo^r  auSgcljt,  bun^ 

roeldjeS  fie  mit  ber  9lu^eiimeU  nertetirt,  unb  treibt  fo  fonbetbare  SBm^erungen 

be§  ©djalenmunbeS  ^eroor,  roie  feine  anbre  befannte  Scfinede.    D^ne  3™eifel 

^anbelt  e§  ftd)  babei  um  eine  gur  Sieget   geroorbcne  Slbnormität,   bie  ba- 

burd)    cntftanben   ift,    ba%   bie  9(nfteb[ung    einer   geniö^nlid)en    SBuccinibe 

jroift^en  ben  bünnen  3n>ei9eu  ber  (lomforalle   für  |te  von  äicttlieil  ge° 

roefen  ift. 

(Sine  viel  anfpnid)§UDlIere  unb  gemi(^tigete  ^oUe  aU  äHuft^eln  unb 
©dmecTen  feilen  mir  ben  Sruberftamm  ber  ffopffüfeler  (Septialopoben) 
ober  flrafen  in  ber  SBeltgefi^idite  fpielen,  bie  i^ren  9iamen  einem  Äranjc 
um  ben  Äopf  unb  3)Iunb  gefteHter  ©reiforgane  oerbanlen.  Sie  finb  offen» 
bor  Ütac^fommen  jener  oben  {S.  345)  errod^nten  Stummelföpfe  ober 
g^loffenfüfeter,  bie  in  »ieler  SBejie^ung  jroifdien  3)hitd|eln  unb  Si^neden 
in  bet  SRitte  fielen,  unb  oui^  il)ter  €ntroidIungSgefc^ii$te  nac^  eine  fe^r 
urfprüngliäie  @ruppe  ju  fein  fc^einen.  @§  ift  merfmürbig,  mie  fii$  bei 
bieten,  nad)  i^ren  nerffeinerten  Sieften  fe^r  oltcn  Sfiieren  bereits  geroiife 
$ät)igfeiten  jetgen,  bie  aui$  bie  ^öc^rten  ^eute  lebenben  ßopffügler  avS* 
nü^en,  um  i^ren  SJerfoIgem  p  entgegen.  So  miffen  einige  biefer  S^loffen- 
füßter,  non  bencn  man  mehrere  unter  bem  9lamen  beS  SBoIfijc^aafeS  ju' 
fammenfofet,  namentlid)  bie  Gattungen  Clio,  Cliopsia  unb  bie  mit  ^olgpen- 
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armen  cerfeliene  @attung  Pnenmodennon,   baburd)   üCiren  ESerfDlgetii,  ju 

entgetien,   bafe  fie  tingS  qu§  ber  ^laut  ein  miläittttigeg  Sefret  auiSf^eibm, 

melt^eS  ba§  Saffer  ncit  umtier  trabt,  gerabe  mit  eS  bie  polieren  Seplialo' 

poben  auc^   t^un.    Slnbete  3ltten,   itiie  j.  SS.  Tiedemannia  neapolitans, 

iDtffen  burc^  Slnfüllung  unb  ßeerung  fternförmiger 

garbenjcDcn,   bie   bi^t  unter  ber  ^lout  liegen, 

i^re   äJärbung   ber   iebeSmaligen   feueren   ober 

bunf[eien  Umgebung   fo   anjupaffen,  ba^  man 

fie  Diel  [eiditer  überfielt,  eine  ©igentliümlldtfeit, 

bie  ebenfalls  bie  t)ö^eren,  mobernen  Jtopf|iif|Ier 

auSjeit^net.   fo   bafe  mir  in  biefen  ftriegSIiften 

^dtitgfeiten    fe^en    mfiffen,    bie    rca^ijdieinUc^ 

bereits  bie  S^nen  beö  gefammten  Stammes  auS* 

geicfinetcM. 

3«  ber  JHegel  ober  ift  bie  3«^'  ber  fleinen 
g^angaime  am  Sltunbe,  bie  mir  fd)on  Bei  ben 
Stummelföpfen  (gig.  225)  bie  fegelfönnige  |>er' 
»orragung  bilben  felien,  unb  Bon  benen  bei 
PaenmodermoD  gmei  mit  @augnäpfd)en  uerfe'^en 
finb,  bebeutenb  oerme^rt,  unb  fie  bilbcn  bonn 
einen  Äranj  non  in  ber  SRegel  aöjt  biS  je^n 
ring§  um  ben  SRunb  geftettteii  gangannen,  auf 
biefe  SBeife  ben  3BirbeItI|ieren  nnb  Q^liebertfiteren, 
beren  ®liebmafeen  Ijinter  einanber  am  SRumpfe 
befeftigt  ftnb,  roenigfteng  einen  gang  nerfi^iebe- 
nen  3:5pu§  auf  Iiötierer  ffintroidlungSftufe  gegen' 
überfteßenb.  3"  ben  peropoben  ^at  man  bisher 
meift  bie  bünnen,  röhrenförmigen,  buri$  ga^I= 
reidte  uiiburi^boliTte  Sdieiberoänbe  in  ftammem 
get^eilten  ©eijöufe  gerei^net,  roet^e  in  ben  filu- 
rifc^en  Sc!^id)ten  feilt  ^Öufig  finb,  bie  aber  nön 
i^bering  unter  bem  3lamen  ber  Septoceratiten 
als  bie  Sijnen  ber  Sep^alopoben  angefe^en  unb 
an  bie  SBuräel  be§  Stammes  gefteHt  roerbeii. 
3l)re  angeblidjen,  fdjon  in  ber  Silurjett  fiÄuftgeu  gij.  jj«. 

0tatftfommen,    bie    ©erabljörner    (Ort^oeC'         orthooer«  annniatiuii. 
ratiten,   %iq.  234),  roeldie  eine  bebeutenb  er> 

^ö^te  3)ut^f(^nltt8grö6e  nnb  bidere  Slufeeuroanbe  befofeen,  untetfd)eiben 
fi^  Don  i^nen  fogleicb  baburi^,  bafe  bie  Äammenudnbe  burdjbo^rt  fmb, 
aber  eS  glebt  in  ber  3:t)at  aud)  bei  i^nen  einzelne  Gattungen  (j.  ^.  Endo- 
ceras)  mit  bütenartig  gebogenen  unb  ineinanbcrgefd)Dbenen  unbur^» 
boI)rten  Jtammerroänben,  unb  eS  lägt  fid)  nidit  läugnen,  bag  fie  un» 
Detmittell   unb   o(|ue  nadimeiSbare  Sinnen   auf   ber  S&ieltbü^ne   erfc^ienen 
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mäten,  roenn  man  fie  nic^t  »on  jenai  rö^ren6eroD!^nenben,  beti  ^teropabm 
na^e^^enben  Sq)toceratiten  ableiten  löntite,  auf  beren  unburdibo^rte 
Aammem  intt  fogleii!^  juiüfffoinmen. 

^ie  gep^alopoben   gcilören  ju  ben  unennübltc^ften  Saumeiftern,  bie 

e8  geBen  fann,  ftet§  befiftäftigt,  ba§  alte  ^ou8  buti^  einen  raettem  anöou 

an  bei  ^ünbung   gu  Detlängem,   unb  fobalb  ber  neugemonnene  Stoiber* 

taum  genügte,  bie  alte  gu  eng  befunbene  Aammet  bui^  eine  äßanb  l(iintec 

fi$  abgu|c^lie^en  unb  biefe  iSrbeit  immerfort  ju  niieberliolen.   <Sd  entfitanb 

jebeiSmal  eine  lange  ^u^t  t)intereinanbet  liegen' 

ber    unb    burt^  Duerroänbe  Don  einanber  gc 

trennter  Stammeni,  entnieber  in  getaber  änotb* 

I    nung,  roie  bei  ben  ®erabl(öcnern  (Dtt^oceratiten, 

^ig.  234)  ober  in  fpiralförmig  aufgemunbener 

gorm,  fo  bafe  ber  gange  $alaft  einem  großen 

©c^nectenltaufe  gleid)t.    ^^if^en  biefen  beibcn 

Subtypen  giebt  e§   bann  galjlreir^e  3n)if^en' 

formen,  inbem  bet  Stab  an  bem  einen  Snbe  in 

bie  mel)t  ober  menigei  oollenbete,  meiter  ober 

jjig,  „(.  enger  geroDte  Spirale  übergel)t.     Unter  anberm 

Litnitea  coran  mriatii.  fe^eu    mir    fi^oH    im    ftüirijdjen    Speere    baS 

3eit^en  ber  |»o^enpriefterfd^aft  in  gorm  fünft« 

geredit   geftalteter   ^ifdtofS^äbe   (Situitcn ,    %i%.   235)   umlietfdimimmen, 

beren   ©eroo^ncr    offenbor   gefräfetge,   un^eilige   SIBefen,    roie   aUe   ilire 

SoUegen  maren. 

Unfere  ©elel^rten  mürben  bie  fdimerflen  @orgen  um  baS  nötige  Set' 
ftönbnife  biefct  il)re  Angehörigen  nac^  loufenben  jätilenben,  aber  ^eute 
faft  gönjlit^  auSgeftorbenen  g^amilie  Iiabeii,  menn  ftd)  nicC)t  glütflii^emieife 
ein  ©teltoertretet  au§  bem  allgemeinen  Untergange  gerettet  Iiätte,  ein  Stt' 
gefanbtei  gleic^fam,  ben  bie  frü^efte  Urgeit  an  bie  ^teugeit  gerietet  tiat, 
unb  ber  bie  ungeheure  JScife  burdj  bie  3atirtaufenbe  glüdUi!^  DoEenbete, 
baS  S(ftiff§boot  ober  ber  9lautilu§  (Jig.  236),  beffen  fc^öne  perlmuttcr* 
glängenbe  Scfiale  früher  Iidufiget  als  jetit  gu  ftunffgegenffänben  {$ofaIen) 
Derarbeitet  ninrbe.  ®iefe§  roa^t^aft  ben  Siamcn  eine§  le^iten  SWöljifanetS 
oerbienenbe  Sinter,  bem  in  fe^c  frufien  ^a^ren  aOe  feine  3Iniiermanbtcn 
Parben,  befiftt  nod)  jene  menig  gefrümmten  flammerrodnbe ,  roie  bie 
älteften  fflopffüglei,  e§  at^met  nod)  mie  fene  auSgeftorbenen  Sep^a^ 
lopoben  ber  alleren  fiinie,  bie  man  ba^er  qI§  letrabrand^iaten  ju« 
fammenfagt,  mit  sier  ffliemen,  roäliienb  ftc^  baS  gefammte  jüngere  nod) 
^eute  blü^enbe  ®ef^leä)t  bet  Sopffüfelet  (©ibtandjiaten)  mit  gmei 
ftiemen  beftilft.  SBir  erfahren  »on  jenem  Sotf^after  ber  SJorroelt,  bafe 
bie  ja^Iteidjen  unbemoftnten  |)intergemöcöcr  oon  ben  2:i»ieren  beS^alb 
mit  herumgetragen  mürben,  nm  al§  Sdiroimmapparat  gu  bienen,  unb  bah 
ber  lange  fef)nige  Strang,   nicldter  bie  Sffiänbe   unb  Äammern  burc^bo^tt 
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unb  bis  in  bie  ^inlerfte   einbringt,   roa^tfcdelnlti^   nut   büju   bleute,   mit 
biefen  oerlaffenen  Htöutnen  lebenbige  g^ü^Iung  ju  unteittalten. 

aßit  muffen  un§  bie  Sntfte^ung  biefeä  Stranges  unb  feinet  ^üUt 
(Siplio)  Dermutl|li(i^  fo  benfen,  bafe  ba§  S^ier  urfpünglid)  nur  in  bet  ein- 
gebogenen  S)ute  ber  legten  Sc^eiberoanb  mit  einem  Strang  feftgeroad&fen 
roar,  unb  bafe  ber  Strang  nii^t  bie  flammetfi^eibeniänbe  burc^bo^rte,  itiie 
bieS  auc^  nieber  bei  Endoceras,  noä)  bei  ben  ermähnten  Septocetatiten 
ber  gaU  geroefen  ift.  3>a  nämlicf),  iiiie  Sonbbetger  unb  $iiiatt  feft« 
gefteQt  ^aben,  auc^  bei  unfeiem  Naatilus  unb  ben  ©oniatiten  bie  eift' 
angelegten  Sc^eibeniänbe  nidit  uom  Sip^o  buri^bo^rt  nierben,  fo  fann  man 
badn  bie  2Bieberf|oIung  be§  urfprünglicden  äSerbalteiiS  ber  Sinnen  net' 
mutzen  unb  annehmen,  bafe  ber  3ip|o=Stran9  urfprünglitö  oon  bem  roeitet- 
R)acC)fenben  X^ier  febeSmal  von  ber  Sc^eibemanb  gelöft  unb  nacCigejogen 
rourbe,  in  ber  ^folge  aber  begann,  an  bei  urfprunglic^en  SlnfaöfteHe  I)aften 
ju  Heiben  unb  inbem  er  bie  Sdjeibeniäiibe  burc^bo^rte,   immer  länget  ju 


roo^fen,  fo  bofe  er  ftelS  fömmtlii^e  früher  gebilbete  Äammem  bur^jog. 
Sr  umgab  ftc^  babei  mit  einer  oon  ber  Sc^eiberoanb  rüdroörts  reidienben 
Sipljonalbute,  bie  ficfi  bei  ben  ölteren  6epI)aIopoben  jebeSmal  bis  jur 
Dorigen  ©c^eibenianb  jurüd  unb  in  bie  Dot^etgelicnbe  ®ute  ö^s'"  erftteiJte, 
in  ber  golge  aber  immer  (ürjer  mürbe.  Sie  leeren,  luftgefüllten  flammem 
aber  bienen  biefen  ST^ieren,  meiere  bie  Iprannen  ber  älteften  SJieete  bar- 
fteHten,  unb  ftci)  DieIIeid)t  roie  ein  ^abiä)t  auf  i^re  SBeute  ftürjten,  al§  ein 
jroedmälig  eingcridjtetet  Sc^roimmapparat.  SBiitt  fi(^  unfer  StautituS  jum 
Slnlen  btingen,  fo  jielit  er  fi^  mit  bem  Äopfe  unb  feinen  ja^Irei^en 
atmen  fammt  bem  SBotberfötpet  In  feine  flammer  jurüd,  um  ben  ganjen 
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S3au  fd^ioerer  gu  tnad^en;  lotQ  er  im  ^egent^eil  }ur  Dberfläd^e  beS  fSttatä 
emporfteigen,  fo  ftrecft  er  ftc^  fo  loeit  aU  moglid^  au§  feiner  @d^aIen«S3e« 
l^onfttng   l^erüor  unb  ba§  baburd^   tro^  feiner  laffigen  @$ale  leidster  al§ 

SBaffer  nierbenbe  S^ier  fteigt  nun  fd^neQ  in  bie  ^ol^e. 
3lugerbem  bient  i^m  bie  ga^igleit,  ba§  jum  Stinten  ein« 
gefogene  SBaffer  mit  einer  geroiffen  ^eftiglcit  J^eroorjn* 
fprubeln,  oK  SWittel,  fi(ä^  in  entgegengefe^ter  3li(^tung  ju 
bewegen,  mit  einem  SBorte,  bie  ammoniten,  roie  man 
bie  ganje  ®ruppe  na(3^  ber  l^errfci^enben  gorm  fpSterer 
Seiten  ju  nennen  pflegt,  waren,  roennglcid^  ol^ne  @(]^mimm« 

Tbiofe  unb  t^Ioffen,  Sd^mimmer  ber  noIHommenfien  Slrt, 
nieÜeid^t  bie  erften  unter  ben  @e^äufe«2^ieren,  bie  fid^ 
nom  2Weere§boben  erl^oben,  um  fül^nen  aeronauten  unfercr 
3eit  gleid^,  bie  l^ol^eren  Siegionen  i^rer  SBelt  ju  befud^en. 

faWit  ben  fpäter  gefommenen  gifdf)en,  ben  eigentlid^en 
Sluberem  ber  3Reere  nerglic^en,  l^at  i^re  ©d^mimmmafd^ine 
entfc^ieben  etma§  an  einen  nolllommneren  fiuftballon  mit 
fcitlid^er  8enfung§fä]^igfeit  erinnembcS;  e§  ift  eine  fünft*^ 
lidfie  SWafd^inerie,  mäl^renb  bie  gifd^e,  abgefel^en  non  il^rer 
St^mimmblaje,  fid^  nur  bireft  burd^  gcfd^idfte  ftörperbe* 
megungen  fortl^elfen.  S)ie  ©efräfeigfeit  ber  l^eutlgcn  nd^cm 

unb  ferneren  Stammpcrroanbten  al§  @rb* 
fibel  betrad^tenb,  erblidten  mir  in  ben 
bie  $>o]^en  unb  2;iefcn  ber  fxlurifd^en 
SKecre  unfidfier  mad^enbcn  Äammerl^erren 
mol^I  mit  SÄedfit  bie  ©d^redten  unb 
S^^rannen  ber  5ßrimorbialfauua.  (£§ 
barf  aber  nid^t  t)erfdt)miegen  roerben, 
bafe  ber  verbreiteten  2lnfid)t  von  ber 
Seid^tbemeglid^feit  ber  Slmmoniten,  eine 
anbere  t)on  3ö]^annc§  SBaltl^er  oer» 
tl^eibigte,  entgcgenfte^t,  ber  in  i^nen 
fd^mcrberoegltd^c  SBobcn»  unb  ftlippen» 
bcrool^ner,  roic  bie  Iieute  lebenben  Ropf* 
f üfeler  erf enncn  mill.  3Ran  l^at  j.  33.  ämmo* 
niten  beobadjtct,  auf  bcrcn  Sd^ale  ftd) 
auftem  feflgcfetjt  l^atten,  über  bie  fid^  bie  folgenbc  SBinbung  ^inmeglegen 
mußte,  ma§  nid^t  für  eine  unrul^igc  Scbcu§rocife  fprid)t.  ®a§  biefen  SRaub* 
rittem  ber  Silurmccre  i^r  ^anbroerl  ttroa^  eintrug,  erfcl^en  mir  au§  bem  an^^ 
fel|nlid|en  Umfange,  meldjcn  einige  mit  il^rem,  freilidb  jum  grofecn  S^l^eil  mit 
Suft  gefüttten  Körper  erreid^ten.  ®crabprner  (Drtl^oceratiten)  non  einem  §^uf; 
im  ®urc^meffer  unb  fed^§  QiiB  Sänge  ^ni  feine  ungcmölinttd^en  2lu§» 
nahmen.    Sind)   in   ber  Slrtcnjal^I   ftanben   fie  frül^  cl^rfurditgebietenb  ba. 


fjig.  237. 
^e  SntutdTtmg  be§ 
eaitd^Iobue :  i  betüfau« 
tiUten,  2  bei  Q^otiia« 
tuen,  s»bei  CeratUen, 
i,  6,  6  bei  Kmtnonüen 

bct  e^xoax^lvixa», 

OiauittuTa*  u.  ftreibe« 

Bett 


%i%.  2S8. 
Aganides  (Psendo- 
nautilus)    Geinitzi. 
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Sßit  bie  Iieute  le&enben  Seplialopobeit  ft$  faft  oI)iie  äßetamoip^Dfe  fertig 

aaS  bem  Si  ^etouSf^älen,   {0  treten   o^at  merKii^e  Vorbereitung   in  beu 

filurifdien  Süeeren  bereits  ungeheure  ÜRengen  (©arraiibe  ifat  1600  Slrten 
aufgegd^lt)  biefer  Siliere  auf 
ben  <S(^aupIa^,  ein  äSemeiS, 
bafi  eine  »orbereitenbe  ä^enelt 
Don  longer  5)auer  faft  fpnrtoS 
Demid)tet  fein  mug,  roaS  auä) 
aus  anbern  paläont0logifd)en 
{^unben  ^eroorge^t.  ^ür  ben 
3>afein§(amj)f  mit  entnittfelteren 
aSefen  f^einen  biefe  ungefdilac^' 
ten  (SefeHen  ni^t  befähigt  96= 
roefen  ju  fein,  benn  fie  be= 
ganiien  naiti  manntgfadien  3üer= 
fucf)eii  fc^on  int  2Infange  ber 
5|Jnmärjett  objunef)men  unb 
jüngeren  SBeroerbcrit  i^la^  ju 

maäien.  3n  ber  ©teinlo^iengeit  oerfc^roanben  bie  gormen  mit  geraben  unb 

roentg  gebogenen  Jtammerroänben  tiom  ®cE)aupIat),  unb  fd)on  bamalä  n>aren 

bte  SlautifuSarten  faft  bie  einaigen  Ueber^ 

lebcnben  eine«  etiemalS  fo  anfe^nlic^en 

föefä)le(5te§.     2lßetn    norläufig   blutete 

e§  in  üppiger  %ü\it  roeiter  in  ©eftalten, 

bie  fid)   b'eutlid)   au§   jenen  entrotctelt 

Iiaben,  übet  uielfac^  abönbem  unb  im 

3luSbau     i^rer     Äammerroänbe     unb 

©egalen    uuägearbeiteter,   iierlit^er    er- 

f^einen  ((ftg.  238).   ®ie  aüe  ftammern 

buri^üiefienbe  SRöI)re  ober  Siplio  raecfifelt 

ilire  Sage  unb  bie  anl)eftung§linie  ber 

Sdieiberoänbe    fraufcU   fii^  in  eben  fo 

fcfiniucfDoBcn,  roie  i^arafteriftii^en  S'*' 

8ad=   unb  airabeSfenlinicn  (J^ig.  237). 

3n  ledterer  (Jtgur    ift  nur  ber  SaucE)» 

läppen,  melcber  auf  ber  i^nnenfeitc  ber 

ÄalfrÖl)re  bem  Siplio  gegenüber  liegt,  wh.  1*0. 

gejetdinet,  aber  bie  ring§  an  ber  3nncn' 

roonb  »erlaufenben  Sobentinten  Der^alteu 

fic^  ganj  ö^nltcE).    SBurbe  bei  bem  a!er= 

fteinerungSprojefe  bie  Schale  erholten,  fo  ift  nun  biefen  Soben  natütlid)  niÄ)lä 

JU  fel)en,  roeil  fie  fi^  auf  ber  ijnnenfeite  ber  SiJiate  abjei^nen.     SMber  in 

ben   meiften  gäHen  ift  bie  biinne  Sdialc  burcE)  ben  aüerfteinerungSprojefe 
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jerftdrt,  obfi  bfim  ^auSfc^logen  in  betn  nmt|äHniben  @cfleni  l^meife 
obft  gang  fitzen  gebUeben.  ^atm  nfi^nen  bie  ^obatlmicn  anf  bon  Aon 
in  bcT  gröBten  3>"I)'^^^1  ttnt>  man  eifennt  jugleidi,  toie  fti^  tnnrinen  bor 
älfitfenlotpcn  ein  Flciner  @egniIobu€,  ber  Sattel  etnfc^irtit  (Seiglei^ 
^ig.  239.)      anbemfaUS    fötinen    bie    Sabenltnien    natürlich   bnrd)   Seg< 

f(^[eifen  ber  6diale 
blo^elcgt  merbm, 
ivenn  e$  für  bit  !99e° 
ftimmung  bei  9bt 
nötE)ig  ift. 

3nan  fie^t  (ei^t 
au§  bei  obigen  3»' 
fammenpeDung,  tote 
biefe  i^obenlinien  in 
ben  aufeinanberfol-^ 
genben  ©eft^lec^tem 
immei  Fraufec  niur° 
ben,  bis  fie  bei  ben 
älmmonitenbetmitt' 
leien  ^uiageit  eine 
folcbe  3>'fo''""^d'' 
jejt^eit  etreiditen, 
bafi  itire  3EiAt>ut>9 
an  peifteineiteSFloofe 
unb  3;enbriten  er- 
innert   {^ig.  240). 

£)ie  3Iu§bitbung 
biefer  ©i^niirelfut^t 
I)atte   im    Uebrigen 
319.14,  geroifei^reSoit^eUe, 

PkohydiocD*  Soppenruleoti*  Landau,     (»a«  V^otgsntitlt)  benn  bie  bÜnne,  niel<= 

lei^t  giemlid)  gei> 
biei^Iic^e  Schale  mutbe  baburd)  offen&ai  i^iel  feßei  geftät(t,  cIS  burdi  bie 
älteren  gctaben  ober  roeniger  gebogenen  SdieibeToanbe.  Sei  beii  Ummo- 
ntlen  bei  Ärclbejctt  finbet  inbeffen  roieber  eine  JHörffefir  gut  einfadfljeit  in 
ber  3fi<^"iing  bei  ßoben  ftalt,  jugleic^  madjen  fiä)  ober  ©iufettigfeiten  unb 
Unregelmäfeig feiten  bemerfbar,  bie  ben  Verfall  beS  ©cfdjIcrtitS  bejeidjnen, 
roeldieS  [obattn  mit  bei  jtieibejeit  oollftänbig  au^ftarb. 

Sie  ®rö6e  ber  Stmmoniten  roecbfelt  Don  roenigen  ßenlimctem  im  ®ur^ 
meffer  bl8  ju  berjentgen  non  SBagenräbem  unb  Mü^Ifieinen.  Iiie  giöfete 
bisher  gefunbene  ^rt  ift  bie  iSeppeurabet  Siidiifteibe  (gig.  241),  roelcfte 
1895  in  einem  ber  obem  ftreibe  angeljörigen  @teinbrud)e  non  Seppentabe 
bei  ^iibing§t|aufen  (Seflp^alen)  gefunben  rourbe.    Ser  gemaltige  <3leinfem 
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ial  ein  ©einigt  »on  3500  Äilogtammen,  unb  bie  ©Öjalc  erteilt  nac^ 
erflönjung  ber  obgebroc^enen  oorbern  gBo^nrammer  bur^  ein  ffirütjtgeroebe 
im  SKufeum  ju  aWünfter  einen  ©utdimeff«  non  2,55  unb  einen  Umfang 
Don  6,67  aUctetn.  S)o3  Äteibcmeer  jenet  ®egenb  muft  on  folc^en  Unge- 
tliümen  teitfi  geniefen  (ein,  beim  f^on  einige  3al|w  "or^ei  mar  '((unbcrt 
Si^ritt  oon  bet  Icjteren  gunbftätte  eine  anbte  an  (AmmoniteB  Coeafeldiensi» 
Schlüter)  gefunben  niorben,  beten  qjetrefaft  ebenfaas  bo8  onfelinlidie  ©eroit^t 
non  3000  ftilogtammeit  eneidite. 

53ie  große  anjo^l  ber  in  ben  ®rbfd|td|ten  ber  Secunbärperiobe  jur 
Ablagerung  gefommenen  Mmmoniten  ma^t  i^ie  unenblic^en  gormenrei^en 
gu  einem  befonberS  fdilagcnben  ffleroeife  für  bie  5BaI)r^eit  ber  EeScenbcns« 
X^eorie.  Specialforfc^et,  bie  pt^  mit  iiinen  nä^er  befc^dftigt  ^aben,  roic 
in  neuerer  3eit  namentliä)  Sleumo^r  unb  SBürtenberger  fanben,  bafe 
non  fdjarf  abgegrenjten  fogenannten  guten  Krten  bei  il)nen  nur  bann  bie 
SRebe  fein  fann,  nienn  man  bie  JJormen  einer  bünneren,  befttiränften  ®rb» 
fc[)idf|t  unter  einanber  »ergleidjt,  nio  bann  alfo  ebenfo  wie  in  ber  ©egen- 
mart  bie  arten  feftsnfteticn  fd)cinen  fftaftmen  fie  aber  bie  arten  ber 
barunter  unb  barüber  liegenben  Sd[)ii^ten  ^ingu  fo  ergaben  ficb  unenbKc^e 
g'ormenreitien,   in   benen  nii^t  nur  bte  arten  burd)  3n'ifiJ)enformen  mit- 

einanber  nerbunben  mürben,  fonbern  auc^  bie 

©attungen,  ja  bte  JJan'ilien  in  einanber  über 
gingen,  fo  bafe  alle  tyonnen  fidi  ju  ner 
groeigten  Stammbäumen  gruppiren  liefen 

Sienn  mir  and)  uön  ber  ©eftatt  be§ 
Slliereä  unb  feinem  Seben  un§  nur  nad)  ana- 
logien  eine  ^orfteQung  madien  fönnen  fo 
reidjt  borfi  bie  aufeere  ©eftalt  ber  Sdiale  unb  tJts  >*» 

namentlicb  bie  iDmamentirung  berfelben  ^m  *"°"""'*'  J^^^  *"*  *"  ^*** 
^unberte  unb  SEaufenbe  Derf(i)icbener  ©eftalten 

bei  i^nen  ju  unterfcf)ieben.  Sebr  aügemeiu  bebeiflc  fidi  bie  urfprünglidi  gktte 
©(^ale  mit  Cuerrippen,  bie  fid)  bann  bei  füngem  arten  Derfc^iebentlic^  um- 
formten, uei^roeigten  unb  an  ben  ®obIung§fteIIen  ffiiiöti^en  bübeten,  bie  t^rer» 
feit§  ^öcFer  trugen,  mie  j.  39.  bei  Amniouites  Jagoii  (|yig.  242).  9iun 
bietet  aber  bo§  attmölige  ÜBeiterroac^fen  ber  @d)ale  bei  ben  ammoniten 
eine  bÖt()ft  günftige  ©elegenbeii.  um  baran  nac£)tTägIid)e  otubien  über  bie 
Ontogenie  ober  (£ntroii:tlung§gef(!^id|le  ber  ^nbinibuen  im  SJerbÖItni^  jur 
ipbqlogenie  ober  Stamme§gefä)i(%le  madien  gu  Tonnen,  bie  un§  ja  in  gal)t= 
reidien  ^ubioibuen  norliegl,  nobei  ber  günftige  Umftanb  binjufommt,  ba& 
bie  SSeränbetung  jeitmeife  oeriiältnigmäftig  raf^  vor  ftcb  gegangen  fein 
mufe.  33a§  btogenetifdje  ©runbgefe^,  na^  mcldiem  bie  Dntogenie,  ober  bie 
€ntn)i(flung  be§  ^nbinibunmä  eine  furge  unb  fc^neQe,  bur<^  bie  ©efetie 
bet  SBererbung  unb  anpaffuug  bebingte  SBiebetl^olung  ber  Stammefigefi^idtte 
ift,   lief!   ficb   flifo   '^ier,   ftati   on  ben  cetfi^iebenen  aufeinanberfolgenben 
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^ugeiibjuflänben,  an  ben  SBäinbungen  einer  unb  berfelfien  Basale,  fsä  2lrten, 
beten  ®efd)idtite  feftgufteHen  roor,  (onttoliren. 

iSo  j.  ffl.  fann  bie  3lminonilen=®ruppe  ber  SBibbet'^önier  (Arietites), 

■beten  ainge^ötise    oft  3)lüf|tftein=  unb  aBoflentabgröfte    überf^reiten,    au§» 

ge^enb  gebocfit  roerben  von  A.  psilonotna  ber  3:ria«fc()iiä|ten,  ber  burcf)  fein 

^anjeS  Seben    glatltsanbig    blieb,    burdj  ben  Ärnioceras  miserabiüs, 

ber  nod)  einen  Anfang  glättet  aBinbuiigen  um  ben  9label  ober  SBinbungS* 

mitfelpunh   befiöt,    bonn    ober  SRippen,    fiiel  unb  Sfttnnen  auSbilbet,  jum 

A.  Conybeari,  ber  etrooäifen  feine  3itppen  mit  liööem  fc^mücfl.     ©iefc 

<rfd)einen  bei  Coronicerae,    einer  fpötern  SRei^e,    fi^on  im  jugenbli^en 

ailter,   roie  benn    neue  Stbönbcrungen  ber  3ci)ale  flets  auf  bet  äufeerften 

SBinbung    auftreten    unb    bonn    bei   ben  Stadifommcn  immet  roeiter  nai^ 

innen    jurüctgebrängt   roerben.     Sä   läfet  ftdi  baS  fo 

etdären,  bafe  jebeS  SJefen   erft   ben   i^m  »ererbten 

@nlraidlungggang  ooQftänbig  burc^mac^en  mug,    ef)e 

e§  Don  ben  Steffeln  ber  6rbfcf)oft  gerciffermafeen  be^ 

freit   unb  mnnbig,    feine   eigenen  9Bege  im  Kampfe 

um'§  35afein   ge^en   fann.    2>ie  Sftoi^rommen   aber 

ererben  jene  Steuerung  bereits,  unb  baium  eifdieint 

fie  in    i^ren    fpäteren   Öliebem    fottlaufenb    frü^icr, 

gfeic^fam  jurüif  gebrdngt  buri^  nad)foIgenbe  Steuerungen, 

morauS    ftd)    bann    erfldrt,  ba§  in  ^iniilten,  beren 

Slrten  einen  fetir  grofeen  SBedjfel  burdigemac^t  ^aben, 

bie  urfptünglidjften  g^ormen  fo  pfammengebrängt  er« 

fi^einen,  bafe  fie  untenntUi^  roerben  unb  ber  atnfcfiein 

ber  Qbgerütjten  gntmidlung  entfielt,  in  roelc^em  bie 

älteftcn  Sl^nenformen  gletd&fom  iibctfptungen  roerben. 

Sßä^renb  nun  bie  eigentlichen  ^mmontten  bur(^ 

eine   gefdiloffene,   in   einet   (Ebene   liegenbe  Spiral- 

roinbung,  c^oratterifirt  finb,  bei  benen  fic^  jebe  fol- 

genbe  SOinbung  eng  an  bie  frühere  anlegt,  beginnen 

in  ber  Suroäeit,    bie   in  ber  ffireibejeit  itire  ^aupt" 

SiB.  s*s.  entniiillung  erlangenbeu  unb  äugleiti)  ben  änfang  Dom 

""^"ttn'»««"«"«!™. ""    ^n'bt  bejeic^nenben  „ammonitifdjen  9tebenformen",  bie 

jroar  burdj  bie  ©ntmidtung  ber  fflammetroönbe  unb 

Sdialenffulpturen  im  engftcn  SerroanbtfdiaftSDer^ältnife  ju  ben  eöiten  2tmmo» 

niten  fteften,  aber  irgenb  eine  befonbere,  abroeidjenbeSbee  oerroirtliiften.    5)or> 

unter  roinben  fict)  einige  Jyo'^n'f'i  i-  2i-  Tarrilitea  (gig.  243)  nii^t  melir, 

roie  olic  orbentIicf)en  3tmmoniten  in  einer  Ebene,  fonbem  alf-  flegel  rote  bie 

igc^necfen.    Slnbcre  Ijaben  roiebet  ben  SSorttieil  ber  JJeftigfeit,  roeli^en  ba§  an- 

«inanberlegen  ber  ^inbungen  geroä^rt,  aufgegeben  unb  erfi^einen  als  freie 

Spirale  mit  oon  einanbct  entfernten  SSJinbungen.    (CrioceraB.)  Sei  onbem 

fommen   nocfi  anbere  Eoolutionen  Dot,  unb  einige  ^aben  in  einem  SEieile 
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i^reä  SebenS  bie  fpimlige  Saunieife  unb  in  einem  anbent  bte  SJergcöBerung 
in  einet  geraben  Siiiic,  roie  bie  Dttliocetatilen  iefolgt.  3)iituntet  fonn 
man  aud)  no^I  bie  Ur|ai{|en  [olctiei  neumobifd^en  ^bmetdiungen  iDon  bem 
ültberoä^rten  Sauplan  oermut^en.  Sei  foldien  2lrlen  nömlic^,  mo  bet 
iBüden  mit  Stai^eln  befe^t  roar,  niie  j.  S8.  bei  Aneyloceras  (gig.  244) 
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mußten  bie  SRüdenftaifteln  bet  öltetn  Sffiinbungen  fti^  in  bie  a3aufläcf)e  bet 

jüngeten  einbtüiien   unb  ba§  a:^iet  fafe  bann,  roie  auf  einet  ^e^el,  eine 

geroif)  ebenfo  unbequeme  ol§  ^inbetlic^e  Untetfunft,  meiere  bie  ©nrfetnung 

ber  äüJinbungen  »on  einonbet,  baS  „StuftoHen"  bet  fönft  buti^  i^^re  otadieln 

TOoIjrbcfc^üÖlen  Sffnnaten,  etriött.    ^iefeS  SluftoUen  mar  über 

an  ft(^  fi^er  (ein  3iott^eiI,  ba  e§  roiebet  bet  ge^gfeit  be§ 

®efammtbaue§  fSinttag  tf)at  unb  mit  begreifen  ba^ct  ba§ 

na^e   (Enbe   biefeS   in    ben    Slebenfotmeu    ouS   3Janb    unb 

^anben  gegangenen  @ei<^(ed)t§.     ®d  DeränberungSluftig  e§ 

fidl,  aHe§  frii^er  ©ageroefeuc  auf  fiöfieter  Stufe  roiebet^olenb, 

uo(^  einmal  genug  t^at;  e§  &atte  bie  ©renjen  feinet  ^ett' 

fcfiaft  etteid^t;  mit  ben  obetn  Äreibefi^iditen  rerfc^roinbet  bie 

bunte  änannigfaltigfeit  bet  Slmmonitcn  mit  einem  Sllale,  roie 

TDcggefegt  com  aWeeteSboben.     SBüIitenb    baö  fo  Diel  ältere 

Stautiluägefdjledit  fortlebt,  roaten  fie  feitbcm  getilgt  au3  ber 

SHei^e    bet  fiebenben,    unb    fo    oft    au^  ber  Srül)mine  bie 

Iietligen  ®aIigtam=2tmmoniten  com  ^imalopo  mit  bet  3:ulfi= 

pflanje  nctmcf^It,    er  roirb  feine  SlactjFommenf^aft  ersielen. 

Ratten  fie  ausgelebt,  ober  einen  Sl^eiftet  in  bet  ©eftöfeig' 

feit  gefunben,  bet  i^re  ©tette  einnolim? 

Sei  bet  leiteten,  roatirfrt)einlict)eren  2tnnalime  roitb  man 
ben   ficgtcidien  9lebenbut)lcr,   roie   in    ben   meiften   foldjer 
^äUe.  om  fic£)erften  unter  ben  na^etn  Setroanbten  beS  S;f)iete§ 
mit  äf)nlid^en  Üebenäanfprüdjen  fucfjen.  SieHeirf)!  geben  un§       3,3.  „5, 
bie  Selemniten  (^ig-  245),  roelcfie  ungefaßt  gleicbjeitig  mit  vtit«mü  ammit. 
ben  e^ten  3Immoniten  auftauchen,  i^re  gtö^eperiobe  erteicf)en 
unb   balb   öetiiad)   oetfcliroinben,   einen  gingetseig  in  bet  Slngelegenfieit. 
€§    roaren    bie§    jum  a^lieil    ebenfalls   fe^r  anfe^nliil)e,   bi§  mannSlonge, 
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irietUüfil  ans  einem  3i>'^9'  ^  Cn^oceratiiai  baoaiqtqaaqau  Sop^Bler 

mit  je^n  Jlnnni,  mtldfc  alio  bie  ^te  nodi  ananrüb  in  en»i$  Dtränbeaen 

Slo^-oinmen   (onblü^be    ßnippe    t>fi   j'^^'üslei   ll^elapoben)   a> 

ütniafii,    an   t>cn  armen  aber  meifi  4>afen,    ftan  txt  fpöter  tritbeincnöm 

Sdujnäp'e    trugen   niiD  mnn  itn  betäen  langem  gongonne  ba  lebcnben 

3et(nmBler  embe^nen.     los  gefammene  SdioIengeWnie 

bei  älteren  ßep^lopoben  nurbe  bei  itinen  bitnb  boi  über' 

iDai^ienDen  Stantel  vaä)  innen  getirdngt  nnb  ftat  fii^  Ditl 

tcitencr    erbalten    als    idne    tiintere  Seilängening.    Der 

matni>e  Stfiroan^iiatfieL    SJcn'elbc  nimmt  lebt  «ridiiebene 

&thaltai  an,  bie  fogenannten  Sonneifeile,  3>ufd^nngec 

Po    ober  @[Tenpfei(e,  nad)  benen  man  me^me  ^imbcrt  9elem< 

niten'älrten    unteni^ieben    ^OL     ^e   Seibtnbnng  bieie5 

Sf^manjnaf^eld  ober  bei  ci^cibe  (Bostnun),  meld)«  oft 

fetir  oerldngert   nnb  mandimal    nnten  oerbicft  nmr,  mh 

bem  fegeljörmigen,  gefammerten  £üienget)äufc  (Phragmo- 

conns),  nielt^es  non  einem  auf  her  Sonc^teüe  liegenben 

Sit>^i}  burd)}ogen  mar,  nnten  mit  einer  fuglii^en  SmbiqO' 

naifammer  begann  unb   Ü(^  nac^   oben  in  ba§  bünne 

91üifenblatt  (Proostracnm)  oerlängerte,  jeigt  gtgur  246. 

%üt  biefe  ©erfiftt^eUe  bcr  bereii§,  roie  alle  Icbenben  Äopf- 

füßler  (mit  älnSnaEime  bei  Naatilns-atoen)  gu  bcn  groei' 

fiemem  obei  ll^ibron^iaten  (og[.  ®.  356)  gehörigen  Sc* 

lentntten,  maren,  n>ie  in  ^g.  245  borgeßeDt,  non  bem 

3)}antel  umtiülit,  auS  melcfeem  nur  bcr  untere  äl^il  bei 

Sf^eibe  ober  @c^nianifpi(e  ^eroorfcfiaute.    S^urcEi  bie  Se« 

(emniteut^iben  ber  2ria§'  unb  ^n^ajeit,  bie  eine  äl)n> 

liäjt  innere  Sdiaie  bitten,  bei  benen  aber  bei  S^mang' 

^     ftad^el    auf   einen    bünnen  falfigen  Uebei^ug  be§  $l)ra3' 

ntoconS  rebujtrt   mar,    unb   bie  Belosepia   be8  (^ocän$ 

gingen  bie  39e[emniten  unmittelbar  in  bie  lebenben  3^inten- 

fifdfe  über,   bie   audi   bm  $t|ragmocon  ixrloren  ^aben, 

unb    nui   ba§  SJüdenblatt   als  fogenannten  G^ulp  (os 

sepiae)  unter  bei  SBütfen^out  ül§  einen  legten  Seft  »on  bcm 

tnnem  &et)äufe    ber  Selemniten   bemaEiien.    S^ei  übrige 

B  HoiTtruni.        flörpeT  TOur  im  äüflemeinen  bei  ben  ©elemniten,  benen 

aaä)  ber  ^intenbeutel  nid)t  felilte,  noigebilbet. 

3n  ben  mtocänen  Si^iii)ten  Italiens  finbet  man  mehrere  ©elcmnoiben 

(SpiraliroBtra    unb  SpirnliroBtrina),    bei   benen  bie  Äammem  beS  ^^rag- 

nioconS  nidjt  grabCintg  t|inlereinanber,  fonbem  in  einer  Spirallinie  nie  bei 

ben  Stmmonilen  liegen,  na(^  hinten  non  bei  ©treibe  eines  6d|manjfta4ietö 

umfangen.    S)iefeS  X^iergefd|Ied|t  lebt  in  bem  ^oftt)Örnd)en  (^ig.  247) 

no^  I)eute  roeiter,  obmof)!  Sdinianjrtadiel  unb  SJüdenblatt  oöQig  gefdimunben 
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finb.  3m  ^Intern  X^eÜt  feine«  SeibeS  fi^üiit  nur  itocEi  bie  gefammerte 
Spiralfdjale  mit  raenigen  einatiber  nidit  betütirenben  ^inbungen  naä)  bei 
Müden-  unb  Sauc^feite  auä  bem  5ütantel  l^eroor.  SWan  finbet  biefe  butc^ 
i^  Suftfommern  gettagenen  Spiralfc^alen  häufig  im  £Dleere  fd)n)tmincnb 
ober  on  bie  ftüften  gemorfen,  n)öt)tenb  haS  nm^rfc^einlicö  in  unjugcingltc^en 
liefen  bet  roarmen  9Seere  leJenbe  S^ier  feiten  gefangen  mlrb  unb  in  ben 
Sammlungen  aufeerorbentlic^  fparfant  »orlommt.  ©iS  ifl  bei  le^te  2Jertretcr 
ber  ©elemnoiben. 

®a§  jüngere  ®efä)lc(^t 
ber  fdjalentofen  Sep^alo= 
poben  begann  an  Stelle  bei 
eingegangenen  dufeem  Si^ale 
ein  inneres  ©lelett  au§au' 
Silben,  f  oroo^l  um  als  Stü^e 
eine§  ^aareS  fidi  entrcideln' 
ber  Seitenfloffen  gn  bienen, 
als  aud)  um  in  g^orm  fnorp- 
lid)er  Einfiüllungen  bem 
|)auptnerDenfnolen  (Öeljiin) 
unb  ben  ebleren  @inneSor= 
ganen  einigen  SiftuJ  ju  ge= 
mdtiren.  SliefeS  Sfelett  Ift 
a6ei,  roie  bei  ben  Ältcften 
^ifi^en,  nidit  über  ben  3"' 
ftanb  ber  ^oipelbilbung 
^inauSgefommen.  I'aneben 
beroabren  bie  Sintenfifc^e 
als  Stbjeicben  i^ieS  allen 
Stammbaumes  unter  i^rei  SBüden^aul,  ben  Sd)ulp,  ber  mandimal,  j.  SB. 
bei  Loligo  Tolgaiis  bie  ©eflalt  einer  SJogelfebei  mit  langem  Äiel  annimmt, 
ein  leßter  SÜeff  be§  ebemaligen  ®el)äufeS,  roie  bie  alten  ffünfttei  ba§  2)toS' 
tuienpaai  ftets  mit  bem  gierfc^alenrefle  auf  bem  jiopfe  barfteüten,  um  ba= 
mit  QHjubeuten,  bafe  fie  bie  ed)ten  Sö^ne  beS  i^rer  5Wulter  Sicba  in  Si^roanen^ 
geftatt  gena^eten  Qeu^  feien. 

2iie  b^utfi  lebenben,  einer  äufeeren  Scbale  entbeljienben  Äopffüfeler  finb 
im  Sergleii^c  ju  ben  5Dhifd|eltt)ieren,  mit  benen  fie  auS  gleitfien  anfangen 
Ijeroorgingen,  bo^beiitmidelte  2Befen,  bei  benen  man  unroiHtürlidi  nerfuc^t 
roiib,  fie  ben  aSaffet^SBirbelt^ieren  gegenüber  ju  (teilen,  alS  bie  Spieen 
eines  in  anbeiei  SHid)tmig  oorroans  gefd)riHenen  Stammes.  3n  i^rer  bei 
beengenben  Sdiale  entronnenen,  freigerooibeneii  gorm  finb  fie  feine  ^eroor' 
bringungen  uralter  5perioben,  fonbem  oergleidtSmeife  mobeme  Schöpfungen, 
Serien  beS  SogeS,  roie  irgenb  bie  Sffiirbeltliieie  e§  fein  mögen.  SieS  fpridit 
^d|  fd)on  in   ber  ungemö^nlii^en  @iö§e  bei  t)eute  lebenben  Arafen  unb 
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^intenfifd^e  qu§,  tDeld^e  juioeilen  mit  il^ren  aui^geftredCten  j^angarmen  bie 
Sdinge  Don  breigig  %n^  erreid^en,  tuie  fd|on  $Iintu$  bel^auptete,  unb 
neuere  SBcobad^tungen  beftätigt  l^aben.  3Ran  l^atte  bicfe  Serid^tc  ber  Sitten 
itnb  bie  im  SSolfe  umlaufenben  ©efd^id^ten  oon  Siiefenftafen  unb  SRecr* 
mönd)en  ober  SKeerbifd^öfcn  für  SWdrd^en  gel^aften,  biiJ  in  neuerer  3^*^ 
immer  l^äufiger  riefengrofee  Syemplare  oon  Xintenfifiä^en,  fomoldl  auS  ber 
Slbt^eilung  ber  ad^tfüfeler  (Octopoden)  mit  ad^t  gleid^artigcn  SRunbarmen, 
mie  au§  berjenigen  ber  B^^^fßfel^^  (Decapoden),  bie  aufeer  biefen  nod^ 
2mei  bebeutenb  längere  ^angarme  befi^eu,  glaubmürbigen  S3eobad^tern  nor 
Slugen  unb  jule^t  in  bie  aWufeen  gelangten.  ®er  unter  Äönig  Sl^riftian  HI. 
Don  ©cinemarf  1545  ober  1546  bei  3KaImö  im  Sunb  gefangene  (oier  eilen 
lange  SWeermönd^,  ber  nod|  brei  3:age  lebte  unb  mit  unortihilirten  ©tonnen 
ber  unlangft  jum  neuen  ®Iauben  übergetretenen  ßl^riftenl^eit  Slngft  mad^tc^ 
mar  nad^  ©teenStrupS  Darlegung  unjmeifell^aft  ein  grofeer  S^intenfifd^ 
geroefen,  ben  man  in  ben  bamatö  an  alle  5ßotcntaten  gefenbeten  ©onterfepS 
tro^  aUer  pl^antaftifd^en  3utl|aten  nod)  beutlid^  mieber  erfennt.  ^  9lo* 
oember  1861  erbeutete  ber  frangöftfdie  ©ampfcr  SUefto  jmifd^ien  SWabeira 
unb  S^encriffa  bie  ©d^manjPoffe  eineS  2:tntenfifd^e§,  ben  man  auf  5  bi^ 
6  aWeter  Sänge  unb  2000  Äilogramm  ®emid6t  fd^ä^te;  leiber  rife  ba§  %f)\^x 
über  ber  Sc^manjfloffe,  um  bie  man  baS  S^^sf^il  gefd^Iungen  l^atte,  burd^ 
unb  ba§  Ungetpm  entfam.  3n  ben  legten  Sejennien  mürben  jiemlid^ 
häufig  bei  ftürmifdiem  SBetter  grofee  ©jempare  an  bie  Äüften  non  3apan, 
Srianb,  9leufeelanb  unb  befonberö  von  Sleufunblanb  gemorfen;  an  ber 
lefttcren  Äüfte  mol^I  20  ©tüdf  nad)einanbcr.  ®in  in  ber  Sirinitp^Sai  lebenb 
gefangener  Arcbiteuthis  princeps  Vemll  oon  rötl^lid^  grauer  ^arbe,  beffen 
Jlörperlänge  oon  ber  ©d^mangftoffe  bi§  jum  ®nbc  ber  beibcn  langen  (y^"9* 
arme  über  breige^n  SWeter  beträgt,  roooon  auf  bie  ^angarme  aHein  gel^n 
3}Jeter  f ommen,  fonnte  für  ba§  9lero=2)orfer  naturl^iftorifdie  aWufeum  (^ig.  248) 
präparirt  merben;  ber  Slörperumfang  beträgt  an  feiner  bidfften  SteEe  233 
unb  ber  Slugenburd^meffer  19  ßeittimeter.  Sieben  biefem  grofeen  3^^'i* 
füfeler  befinbet  ftd{)  ein  anfel^nltd^eö,  bei  Sittfa  (Kalifornien)  gefangene^ 
ßfemplar  eineS  2ld|tfüfeler§,  be§  S^eufelSfifdjeS  (Octopus  panetatus)  oon 
neun  SWeter  Umfang  aufgel^ängt,  ba§  oon  einer  SÄrmfpifte  jur  anbem  fünf 
2)leter  mifet  (gig.  248).  ©§  ift  ein  naiver  Serroanbter  beS  gemeinen  Sld^t« 
fufe  ober  ©eepol^pen  (Octopus  vulgaris),  oon  bem  fd^on  bie  alten  er* 
}ä()tten,  bag  er  oft  S9abenben  gefä^rlidd  merbe,  meil  man  ftd^  oon  ben  mit 
grofeen  Saugnäpfen  befefeten,  ben  ßörpcr  umfdjlingenben  Slrmen  nic^t  be» 
freien  fönne. 

2lud)  bie  auf  alten  fapanifdEien  ^oljfdfinittcn  öfter  bargeftcHten  Slbenteucr 
oon  ?5ifd)em,  bie  in  i^ren  33ooten  Äämpfe  mit  Ärafen,  melcfie  fxä)  an  il^r 
ga^rjeug  unb  an  il^re  Äörper  anflammem,  ju  befleißen  l^atten,  fdieinen  fid^ 
gelegentlid)  an  unfern  Äuften  }u  mieberliolen;  id^  lefe  eben  beim  Sdireiben 
biefer  Seifen  in  einem  natunoiffenfd^aftlidCien  a3Iatte,  bafe  ba§  Sront^eimer 
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aHuteum  fütjli^  in  ben  Sefi^  eineä  flrofeen  XinteufifiSeS  gelangt  fei,  beti 
ein  tJifiiiet  in  eiliger  3^Qf)rt  Qn§  Ufet  gejogen  ^atte,  na^bem  er  ficf)  75  StilO' 
meter  oon  ber  norroegifc^en  Äüfte  mit  feinen  310  Eentimeler  longen  t?ang- 
armen  an  beffen  SBoot  geflammerl  ^atte.  S)iefe  großen  liiere  fi^einen  ber 
HÄe^tjo:^!  nac^  in  ber  5;ieffee  i^te  ®eroaltt)en:fctiQft  gu  üben  unb  nur  feiten 
an  bie  DberflÖ^e  ju  fonimen,  benn  erft  bie  3:ieffee=55orfii)ungen  ber  Sleu- 
aeit  ^ben  un§  mit  einer  gröfeem  Mnjatil  Iiier^ergel()öriger,  niemals  Dörfer 
gefangener  Slrten   befannt   gemai^t.    ÜDtandie  non  i^nen  ^at  man  bisher 


nur  brudtftüdroelfe  im  ajlagen  non  ^olmalen  ober  gadielots  gefunben  mib 
ein  1895  non  ber  SF(annftf)aft  ber  Sampfgacfii  be§  gürften  con  Stonaco 
„^ßrinjefe  3(lice"  in  ber  fWä^e  ber  9Ijorcn  Iiarpunirter  Earf)e[ot  lieferte  ben 
9iaturforf(f)ern  bie  Ueberrefte  oon  brei  neuen  unb  großen  3:ieffee=2;inten= 
fiffften.  Scfjon  im  Sobeäfampfe  morf  ber  2SaI  fünf  eben  Derfd)Iungene 
@;emplare  au^,  brei  otüde  einer  neuen  Histiotheatis>9lTt,  bei  ber  bie 
3)lunbarmc  burdö  eine  ©aul  ocrbunben  finb  unb  jroci  ©lüde  einer  ganj, 
neuen  ©ottung  (Lepidotenthis  Grimaldii|,  bercn  meterlanger  SRumpf  mit 
graben  feften  r^mboibalen  Sdiuppen  befleibet  mar,  bie  roie  Xannenjapfen- 
©(puppen  in  Spiralen  um  öen  Üeib  liefen.  ®er  9Jlagen  biefeä  gleic&fam 
roie  ein  9iolurforfd)cr  auf  ben  gang  unbcfannter  Slrten  auSgegongenen 
5!llicreS  enttiielt  noi^  mefirere  Srme  einer  roa^rfifteinlii^  jn  Caciotenthls  ge» 
porigen  91rt,  bie  nadi  ber  Schrumpfung  in  ber  ^räporirflüffigleit  noc^  bie 
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^Idc  eine«  ÜWanncSatme^  bcfafecn  unb  mit  tncl^r  aU  l^unbcrt  grofecn  Saug* 
näpfcn  bcfcfet  toatcn,  bcrcn  jcbcr  mit  einer  Äratte,  fo  grofe  mie  eine  gröfeerc 
fHaubtl^ierfralle  befe^t  mar,  in  bie  fic|  bcr  ©augnopf  bei  einjelncn  hinten* 
fifc^^ig^amilien  umroanbelt. 

2lu§  bem  in  ber  Sotroelt  bei  il^rem  eigenen  Stamme  nid^t  übertroffenen 
Umfang  biefer  S^l^iere  bürfen  mir  mal^rfd^einlid^  ben  Sd^Iufe  jicl^en,  bafe  bie 
<£ep]^abpoben  ben  ©ipfelpunft  ber  dntmidlung  il^reS  ©efdfled^te^  nod^  nid^t 
überf^ritten  l^aben  unb  bafe  biefe  formen  neuerer  ©ntftel^ung  finb.  SBir 
bemerfen  überall  in  ber  ©rbgefd^id^te,  bafe  bie  ßebemefen  in  ber  $ßeriobe, 
"bie  il^nen  ba§  ©afein  gab,  i^ren  gröfeten  Leibesumfang  erreid^en  unb  ba 
mir  größere  Äopfffifeler  aud^  unter  ben  S(ä^aIenberool^nenben  nirf|t  beobad^tet 
l^aben,  fo  bürfen  mir  in  biefem,  menn  audi  nebenfäd^Iidiem  Umftanbe,  eine 
^nterftü^ung  ber  SKnfid^t  feigen,  bafe  biefe  Epigonen  be§  2Beid)t]^ierftamme§ 
mit  ber  3^it  gel^enbe  ^ortfdirtttler  finb,  feine  Ueberbleibfel,  bie  nidf)t  mel^r 
flanj  in  bie  3^'^  gei^örten.  9Kan  barf  in  il^ncn  nietteidjt  einen  l^ödiften 
3fu§brud  feigen,  mie  il^n  ba§  2Äeer  an  fxä),  bem  tl^ierifd^en  Seben  ju  geben 
Dermodjte,  benn  in  ben  meiften  SSejiel^ungen  fd^einen  fie  ben  ^W^^  ^^^^' 
legen  ju  fein.  Sd^on  bie  nielfeitige  ©lieberung  be§  Äörper§  giebt  i^nen 
dnen  Sorjug.  Heber  bie  geiftigen  (ydl^igfeiten  ift  eS  fdf)mer,  ein  Urtl^eil 
iu  geroinnen,  aber  bie  Slnftd^tcn  ber  Sllten,  bie  ben  2ld6tfufe  unb  bie  Sepien 
für  au8na]^m§roeife  fdf)laue  S^l^iere,  für  bie  ^üd^fe  be§  3Jleere§  l^ielten, 
l^aben  fidfi  in  gar  mandjen  SBejiel^ungen  beroal^r^eitet.  2)tefe  für  baS  Zlfki 
-fel^r  e^rennoHe  SKeinungen  grünbeten  fid)  rooijH  namentlid^  auf  feine  ©emol^n« 
l^eit,  im  S^rüben  bu  fifdtien,  ober  fid^  bei  ber  Verfolgung  in  bunfle,  au§ 
feinem  S^intenbeutel  entleerte  SBoIfen  ju  pHen,  ein  freilid)  jiemlidE)  alter 
Äunftgriff,  ben  bereits  frül^e  Sorfal^ren  auSprobirt  l^atten.  SBenigftenS 
finbet  man  bei  i^nen  bereits  eine  S^intenblafe  unb  gerabe  roic  ßuoier 
mit  ber  Sepia  eben  jerlegtcr  Xintenfifd^c  i^re  neu  beobadfitetcn  lebenben 
g^ormen  getufd^t  l|at,  fonnte  SBudlanb  bie  ®eftalt  einiger  üorroeltlid^en 
^formen  mit  il^rer  oormeltlid^en  Sepia  auSfül^ren.  aber  mir  roiffen,  bafe 
t)iefcr  Äniff  fdtjon  ben  mut^mafelidien  JBorfal^ren  ber  Äopffüfeler  geläufig  mar 
{ogl.  S.  354),  obrool^I  fid^  in  ber  SluSbilbung  eincS  befonberen  Stinten« 
bettteK  entfdjieben  ein  g^ortfd)ritt  gegenüber  ber  ba§  SBaffer  trübenben  $aut' 
auSfd^eibung  ber  g^Ioffenfüfeler  auSfprid^t. 

Sieben  biefem  SWittel,  [xä)  ben  Verfolgungen  ju  entjiel^en,  befi^en  oiele 
Slrten,  namentlid^  bie  ber  SKdfitfüfeler  (Octopus)  ein  roeitgel^enbeS  Vermögen, 
hurd^  ftemförmige  ^ortläufcr  in  bie  Dberl^aut  entfenbenbe,  mit  flüfjtgem 
(Jarbftoff  erfüQte  Säddfien  (ßI)romatop]^oren),  bie  fxä)  balb  ermeitem  unb 
balb  jufammenjiel^en,  fid^  ter  g^arbe  beS  jeroeiligen  ^intergrunbeS,  oor 
t)em  fie  auf  9laub  lauenib  fid)  aufhalten,  anjupaffen.  ®eroöt)nlid^  rötl^Iid^ 
^rau,  roed^felt  bie  garbe  oom  Iidf)ten  SBeife,  ju  lebl^aftem  9lot^  unb  tiefen 
Sdfimarj  unb  bie  g^arbentöne  laufen  mie  SBellen  über  ben  Äörper.  Sei 
«inigen  arten  ift  ber  gefammte  Seib  mit  StuSnal^me  ber  Sdiroangfloffe  mit 
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Seuc^t^eden  ithtdt.    3}eraiiq   enttoiift  in   {einem  $iad)tn)erfe  übet  bie 
"€epl)aIopoben  beS  SWlttelmeereä  eine  begeifterte  Sdiilbetung  Don  her  Säjon' 
Ijeit  biefet  X^iete.    „Sin  giic()et",  fügt  er,  rief  mi^  unb  jeigte  mit  einen 
an  fein  Stetl  feftgeflammerten  Segeltintenfifc^  (Histiotenthis  Bonelliana);  ic^ 
liefe   i^n  poden   unb   in   ein  ©cfäfe  mit  Siaffer   roerfen.    ^n   bemfelben 
Sugenblide  genofj  ic^  ba§  ecftaunlidie  Sd)aufi)ie!  ber  f(%inimemben  gleden, 
meiere  bie  ^aut  biefeS  ft^on  burd^ 
feine  ^oimen  fo  ungeroö^nlit^en 
SopffüfelerS  fd)mücten:  balb  roat 
e3  ber  @Iang  be§  @a))(|iTS,  ber 
mid)  blenbele,  balb  ein  noi^präd)' 
ligereS  gorbenfpiel  oon  %opaS' 
f(%immer,  ju  onbem  Balten  ocr- 
{d|nii)I)en    biefe    beiben    reichen 

gtttbentene    iftr  prcid)tige§  @e»  i 

fun(el.  SBäfitenb  ber  9iod|t 
jtra^Iten  bie  opalifirenben  fünfte 
ber  ^aul  ein  p^oSp^orifc^eS  Sic^t 
flu§,  nield)e§  biefeä  TioMSt  ju 
einem  ber  glanjnottften  ®efi^öpfe 
ber  Statur  erljebl." 

©ei  Unlerfuc^ung  ber  Seud)t= 
fleden  einer  Derroonbten,  mit  au§= 
geftredlen  3(rmen  meterlangen 
31rt,  Histioteotliie  RUppelU  |^g. 
249),  bie  mon  quS  800  9)ieter 
SWeere^tiefe  bei  9iijga  emporgc' 

sogen  ^atte,  fanb  ^oubin  einen       »[«Lotenthi, RQppeUi  "«»« muä,m  tm^ 
Sau,  ber  bemjenigen  ber  8eudjt=  »("*  -J»  Natare". 

fleden  gemiffer  Sieffeefifc^e  Q^n= 

lic^  ift.  SJJan  ^atte  biefe  fieudjtfleden,  bie  bei  ben  gtfdien  geroöbnlid) 
reifiennieife  an  beiben  Seiten  beä  ftürper«  ftefien,  früber  aU  „Singen"  be= 
aeidjnet,  biä  bet  Sd^reibcr  biefer  3fi'f'i  1881  seigle,  bafe  fie  ben  ®au  oon 
Sicbtrefleftoren  befi^en,  roeli^e  bie  tm  Srennpunfte' etiie§  ^oblfpiegets  enl= 
flcbenben  5ß^o§pIiorc§censftrabten  mittelft  einer  SrpftaUIinfe  paraDel  madjen 
unb  in  bie  gerne  roerfen.  SBei  unferm  a^intenfifd)  tiaben  bie  Seleuif|tung§^ 
Apparate,  bie  ben  flörpcr  roie  ein  gemufterteä  fileib  fc^müden,  einen  nodj 
—  man  mödite  fagen  —  „rafftnirteren"  Sau.  Sie  ilem^tfleden  bilben 
nämlit^  nac^  ber  ScingSri^tung  be§  Äörperä  geftredte  6ttipfen,  bie  nad) 
bem  unteren  @nbe  t|in  einen  tief  in  bie  |)aut  eingefenften  runbtidten 
Äörper  enttialten,  ben  bei  läge  tief  fcftniarj  erfdieinenben  SJeuditapparot. 
iSr  ift  in  eine  fdiroaiäe  fpiegeinbe  Sc^iiftt  eingebettet  unb  liegt  bem  einen 
2)rennpunfte,  be§  blöulid}  irifirenben,  leii^t  lonfauen  gledeS  nalje  unb  bie 
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Sü^ticDm  befinben  nd|  am  Onmbe  rtneS  Stnthaüleqtiä,  ba  oon  einer 
bicoRoeren  nnb  einer  toncavconoeten  Snrie  übenoölbt  iüt.  Sa  @im$  ber 
3tTa^läi  biefer  fleinen  magiidien  ^ateni<^n  t^  nun  becartis,  bot  nnr  ein 
fleiner  Zlfyal  berielben  bireft  ^eiDoibiidit,  n)äl)ienl>  bei  anbeie  auf  bem 
£)oE)Iipie([eIt1ed  bciartig  reflertirt  miib,  bat  ficfi  mit  bem  äeai^ten  ein 
^orbenipielen  nerbinftCL 

9u(f)   bic   Snitpflege   gemifrei  floptrüBlet   bietet   nbcirai^be   €t' 

{(beimingen  in  jtüKe  bat.     Ziifon  äiiftoiele^  ^tte  bemeift,   baß  getnifie 

3;intennii4e  i^re  ©iet  ousbrüten.     Sot  einigen  ^aftrcn  mibecfie  bei  Seiienbe 

Xignet  an  ber  Aüfte  oon  l^alifoniien.  einen  fanftgroBen,  toienrmben  9d|I= 

tnB    mit  binnen  älugen  (Octopos  Digneti).   bec  feine  ISocbennube  in  ben 

@e^änfen  non  ftainnt>  nnb  Senusrnnictteln  aufit^tägt,  bie  a  iDaM(^nnli(b 

DOT^   attSfrifiL     3ilan  ianb  gegen  60  Ztüd  gier  unb  Ounge  neben  bem 

SeÄdien  in  einer  loldien  Stbale;  bie  länglirfien.  an  einem  6nbe  jugeipi^ten 

peibnuuerglänjenben  6iei  maien  mie  bie  ^üme  unb  cdginfen  einei  ^ducbei« 

fammei  mittein  iabenfönniger  Serlöngeningen  t^ter  £>ütle  an  ben  innem 

^nbungen  berSdialeaatgeböngt. 

^nn  bie  neuere  ^oridiung  anä 

mit  ^lieben  befanni  gemacbt  bat, 

bie    untemü(tt    von    bem    9en$ 

nngeriörmiget    J^oiten    fünftlitbe 

9ienei  aud  ^eenongen  bauen,  \o 

fommt  borff  fein  Sniibeljäller  ber 

Statunneien  an  ODQentieiet  cdpöm 

[|eit  bem  9ta(benbau  gleidi,  meldieR 

iai  £ieibd)en  be^^piet<9}autilud 

(|vig.  250)  mit  ^itfe  }mder  fegel' 

törmig  nerbreiierterärmeontertigl. 

€$  irl  Tieilid)  nui  balb  nnb  l)aib 

ftunfiQibeit.     eine     DieQeidit     in 

mandier     8e;ie^ung     tweinftuBte 

Slu^ic^niigung    ber   beiben    9nn' 

au^breiiungen    bcnn    bie  galien= 

,    ,;_,  ifulptui  ber  £{bale  entipncbt  ben 

ArgoniDu  Ai«o  iVtit^ny  lyaUungeu    bti   Srntloppen    nnb 

bie  boppelte  ^töderreitic  am  Aid 

ben    Saugndpirfien    berielben,    aber   irfion    bas   itinein'di  lüpfen    in    biefe* 

nirgenbd  mit  bem  Aörper  nencadiiene  ¥oot,  unter  beiien  Wirbel  regelmdftig 

Die  (jier  angebcnei  roerben,   bQ§  3lu5bciicni  ba  l'rfiabtianen  @ant)ung  mit 

jenen   armen,    roeldie»    Burtt)    ^Plafome   ^orocr   tidier    bcobacbtet   mnrbc. 

iotöcm    Hntere    bötfifte  Serounbening    tjeraus.     ©eim  gtbmimmen   merben 

aber   biefe   beiden  3diaurelamie   mie    bie   an^e^l  3um  :Kubeni  gebraust, 

nic^t  als  Segel,    roie   mon  früber  glaubte,    unb  unter  $ilb  npcfi  barneQr. 


Son  bem  gortppanjungSroegc  ber  »oHIominenften  floppfeler,  p  benen 
unfie  äirgo  unb  bte  acfitfügigen  Seefpinnen  gehören,  t)at  man  mit  dieäjt 
gefagt,'  eä  fei  bie  feufi^efte  ^orm  biefeä  SBorgangeS,  meiere  bte  9tatur  ju 
eifinben  oermoc^t  ^abe.  39ei  bem  9]Rännc^en  beä  $apier<9lautiIu!S  unb  ber 
Demanbten  %Ucn.  bie  man  al§  $^iIone;iben  gufammenfagt,  enttnidelt  fic^ 
nämlidi  bei  eine,  urfpntnglic^  von  einem  ©äct^en  umfüllte  3trm  (^g.  251A) 
bes  britlen  $aaieS  (nom  SRiicCen  ^ec  gejault)  ju  einem  langen  peitft^en' 
fönnig   auägejogenen  2lrm  (gig.  251 B),   bet  mit  einer  tiefen  $oI)lrinne 


3>»  m. 
Aigooant»  Ärgo  (minu^m).    Htl  A  6(c  fl*  Mlkoite  Heotocotyltu 
Sie  Qt^la  bcjci^ncD  blc  Kcinpaatc,  •  Ut  Hiidtlttae  bH  Hectoci 
[liaftll^t  Ssologlt.*) 

Detfeften  ift,  um  bie  Spermatopljoren  auS  ber  5Dlantelf)öI)Ie  bc§  3)Iäiinc^en§ 
flufjune|men,  unb  tn  bie  beS  piel  gtBfeeren  S!eibc()enS  ju  übertragen,  hierbei 
reifet  er  in  ber  SRegel  ab,  unb  man  finbet  ben  ftdj  noc^  tagelang  beroegenben 
iärm  nun  im  3Jlantel  be§  ffi!eib(i)en,  wo  man  i^n  für  einen  S^maro^er- 
rourm  ^iclt,  ben  l^ielU  (i^ia[t  ^laorfopf  (Tricbocephalne)  unb  SuDier 
ben  ^unbertnapf  (Hectocotylus)  nonnte,  roobei  man  bie  aieljnliditeit  be§ 
öermeintlid)en  Siftmaro^errourmS  mit  bem  ä^nli^e  ©augnäpfdicn  bcfitenben 
SBirtfie  berounberte.  3tn  ber  Stelle  be§  abgeriffenen  2tmtc§  ber  ^b'Ionetiben 
bilbet  fid)  3unäcf)ft  ein  ©autfaif,  in  roeldiem  fiiii  ein  neuer  Hectocotylns 
entroidtelt. 

3)a§  modjtige  9luge  ber  in  il)rem  Elemente  mand^mal  gefätirlidien, 
aufeertiülb  beffclben  o^nmüil)ti9cn  größeren  Ißolqpcnarlen,  roelcfjeS  bem 
gifc^er  in   einem   redjt  unfieimlic^en  ©lange  entgegenfunfclt  unb  uie(  gur 


372  ^c  ecften  ^audbefi^er. 

Sntftel^ung  bet  ^alenfagen  beigetragen  l^at,  tourbe  in  neuerer  3^^  toegen 
feiner  aQgemeinen  Stel^nlid^Ieit  mit  bent  SBirbeltl^ierauge  al§  ein  angeblicher 
JBeroeiö  gegen  bie  3li(3^tigfeit  ber  ©arroinfd^en  2^eorie  in'§  g^elb  gefül^rt.  2Ran 
wie&  nämlid^  barauf  l^in,  ba^  bie  natürlid^e  3u4i^<^^I  ^  V^^^  f^  burd^^ 
au§  unabl^ängig  t)on  einanber  entioidelten  ^^^ierftämmen,  n)ie  SBei(3^tl^iere 
unb  SBirbeltl^iere  eS  ftnb,  bod^  nid^t  ^loeinial  ein  fo  viUxq  äbereinfümntenbeS 
Organ  l^dtte  l^erDorbringen  I5nnen.  S)arauf  n^are  jundd^ft  ju  erroiebem, 
bafe  in  fel^r  oerfd^iebenen  3;§ierHa|fen  fi^nlid^e  Drgane  auftreten,  j.  35.  ju* 
famntengefeftte  äugen  bei  ©liebert^ieren,  SBeid^tl^ieren  unb  Stad^eE^dutem, 
Äiemen  bei  SBaffcrtl^ieren  ber  oerf^iebenften  ftlaffen  u.  f.  ro.  S)ie  Sebin^ 
gungen  in  unferem  ^aSe  n)aren  infofem  dl^nlid^,  afö  ba§  äBirbeltl^terauge 
t)om  Sid^tftral^l  ebenforool^I  im  SBaffer  erroedtt  mürbe,  mie  ba§  SBeid^t^ier* 
äuge.  S^ud^  fonft  ift  ber  @ntmi(flung§meg,  auf  meld^em  gundd^ft  auf  ber 
^aut  ber  Urtl^iere  ein  g^arbenfledt  entftel^t,  bann  ein  burd^fxd^tiger  ®Ia§forper 
barüber,  ber  fxd^  jur  fiinfe  auSbilbet,  im  ganjen  33öierreidö  ber  ndmlid^e 
unb  man  foHte  e^er  erftaunen,  bafe  baburd^  in  einigen  t^dHen  jufammen^ 
gefegte,  in  anbem  einfädle  Stugen  l^erDorgebrad^t  merben.  3Ran  betrad^tet 
fold^e  ol^ne  gemeinfame  |)erfunft  in  ^erfd^iebenen  ftlaffen  entftanbene  d^n« 
Iid|c  Drgane  afö  bie  ©rgebniffe  einer  nad^  gleid^en  SRid^tungen  mirfenben 
conoergenten  3fi^*w^g#  8-  S3.  bie  ©reifgangcn  ber  3Jloo§t]^iere  unb 
Stad^cl^duter  (®.  292  unb  323),  bie  g^Ioffen  ber  gifd^e,  Sd^tl^^ofaurier 
unb  aOBale,  bie  %mtx  ber  3nfeften  unb  ^l^Ifdben  ber  gifdie  u.  f.  m. 
SBir  begegnen  in  aUen  S^l^ic^Höff^^i  fold^en  burd^  dl^nlidie  Sebflrfniffe  unb 
öbcrcinftimmenbe  £eben§bebingungen  l^eroorgebrad^ten  g^orm^Slnndl^crungen, 
bie  mitunter  ben  ganjen  ftörperbau  betreffen,  mie  j.  83.  bie  Ueberein= 
ftimmungen  flicgcnbcr  ©ibcd^fen  ber  Sefunbdrgcit  mit  SSögeln,  ober  bie^ 
ienigen  auSgeftorbcner  SHaubrcpttle  mit  5Raubfdugem,  bereu  cigentpmlid^c^ 
©ebife  jene  gleid^fam  Dormegnal^men.  %xat  biefe  benfelben  3icten  jutreibenbe, 
couüergente  3fi^tiing  M  ndl^er  ncrroanbten  Stl^ieren,  5.  33.  bei  jroei  SBeid^* 
tl^iercn  in  SBirIfamIcit,  fo  lann  e§  unter  Umftdnben  fel^r  firmer  werben, 
bie  baburd^  l^eroorgebradEite  Slel^nlid^feit  oon  einer  mirHid^en  a3Iut§T)erroanbt* 
fd^aft  gu  untcrfc^ciben.  3m  Uebrigen  ift  bie  Analogie  gmifd^en  bem  Sluge 
ber  l^öd^ften  2Beid|t^iere  unb  bem  ber  SBirbeltl^iere,  meldte  un§  gu  biefen 
aSemerfungcn  atnlaß  gab,  fcine§meg§  eine  fo  oottfommene,  mie  SWioarb 
geglaubt  l^at,  al§  er  barauf  feine  ©tnmürfe  gegen  bie  Sarroin'fd^e  X^eorie 
begrünbctc;  c§  finben  jidf)  üielmel^r  fel^r  bebeutf ame  S3ilbung§unterf(f|iebe, 
meldie  bie  tppifd^en  2;rennung§merfmale  biefer  beiben  Stdmme  aud^  in  ber 
S3ilbung  ber  Slugen  au§brüdfen. 


XL 
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(e^aun  wir  buic^  ber  ^orfc^itno  Bfeitjlet) 
Zn  bas  atte  ®(i^attenrei^, 
@e$eit  tDtr  ha  ftatt  Oef^enfter 
SSefen,  bie  bot  ie^'gen  gletc^; 
6c^cn  ni($t  bed  fßluto  ec^tecten, 
C)i^tn(e  imb  ^ar^ijenbtut, 
9H4t  S^im&ren  Blammen  Itdat 
3n  ber  ^öDe  llr^erglut]^. 


3n  bem  Slafen  iitptu  OrtSen, 
S)te  dicabe  fingt  int  Qaxn, 
^etmt^en  i^re  hiebet  f^tiOen 
9ln  bem  foim'flen,  trotfneit  SRaht! 
SMefe  Uetsett  SRufifanten 
Stielen  auf  an  Seeeftftianb, 
Stufen  fr9f|U^  ben  ScnDanbteii 
S)ui(^  bad  menfd^enlofe  Sanb. 


IReinl  tn  biefen  ftillen  Räumen, 
9So  man  fic^  ben  Oifud  benft, 
@e$n  »Ix  taufenb  CBefen  trfiumen, 
Zief  in  ea'gen  6d)lQf  oeifenft. 
^aben  einft  bie  S3e(t  genoffen, 
ttntec'm  blauen  ^immeUielt 
3e»t  flnb  fte  tn  §e»  toerf(^Ioffen 
3n  ber  ft^tvataen  Unteitoelt 


Ofttt^afb  $eer. 


SSorftcl^cnbc  SJcrfe  be§  auSgejcidfinetcn  @rforfci|cr§  ber  Dorrocltlid&cn 
3nfcltcn  Bcjicl^cn  fid^  auf  bie  bi§  cor  njenigen  ^o^tgel^nteu  attgemein  Der* 
breitete  Stnnal^me,  bafe  biefe  S^l^iere  fel^r  frü^  biejenige  Äörperbllbung  er» 
reid^t  l^ätten,  über  rocldie  fie  nod)  l&eute  roenig  l^iiiauggefoinmen  jtnb,  fo 
bafe  entgegen  bem  SSefunbe  in  ben  anberen  Slliierllaffen  feit  ber  Steine 
fol^Ienseit  nur  geringe  SJeränberungen  in  il^rem  Äörperbau  vorgegangen 
roären.  6in  geiftreldfier  g^orfd^er  ^atte  fic  na(3^  biefem  langen  Se^arren  auf 
frül^  erretdjter  Sofffontmen^eit§ftufe  bilblid^  al§  bie  „ßl^inefen  ber  S^l^ier* 
roelt"  bejeid^net.  ^ortgefe^te  Unterführungen  unb  genauere^  Sefd^auen 
biefer  meift  in  einem  traurigen  ^i^ftonbe  auf  unfere  !^txt  gefommencn 
SRefte  l^aben  aber  gejeigt,  bafe  bie  Snfeften  unb  bie  gefammte  ftlaffe  ber 
(Slieberfüfeler,  ju  ber  fie  gepren,  burd|au§  !einc  SÄuSnal^me'Stettung  unter 
ben  übrigen  Älaffen  be§  Xl^ierreid^S  einnel^men,  ba  fie  ebcnfatt§  einer  fel^r 
ftarlen  Umbilbung  unb  ßntmidlung  feit  il^rem  älteftcn  Sluftreten  unter« 
morfen  maren  unb  bag  von  i^ntn  Dieüeid^t  meniger  alte  g^ormen,  fog. 
S)auert5pen  lebenb   bi§   auf  unfrc  3^**  gefommen  finb ,   aU   unter  ben 
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ffifinnem,  Staci^el^äutem  unb  9Beid^t^teren.  Set  Schein  einer  na^en  Set« 
loanbtfci^aft  mit  lebenben  (formen  ^atte,  foniett  bie  alteften  ^nfelten  in 
^age  fontmen,  getäufc^t. 

®a§  S?oIf  ber  ©lieberfüfeler  ober  Sitl^ropobcn,  roeld^e^  an  arten* 
jal^I  aQe  fibrigen  klaffen  beS  ^ierreid^eS  iibertrifft,  l^at  non  ben  Stingel^ 
niännem  (^nneUben),  unter  benen  mir  feine  S^nen  gu  fud^en  ^oben,  ben 
in  mcl^r  ober  weniger  Duerfiüde  mit  faft  felbftftänbiger  SBerrooItung  ge* 
fonberten  SBurmfdrper  unb  ba§  jene  Unterabtl^eilungen  }u  einer  l^ö^em 
(Einheit  Derfd^meljenbe  93au(^marf  geerbt,  meld^eS  le^tere  fte  non  bem, 
einen  nermanbten  Ursprung  unb  eine  ä^nlid^e  Duert^eilung  befi^enben 
^eife  ber  SRüdenmarfS«  ober  SBirbeltl^iere  am  burd^greifenbßen  unter* 
fd^eibet  S)ie  nielen  ^ufenbe  l^ier^er  gehöriger  Sl^ierarten,  mögen  mir  fie 
nun  al§  Ärebfe,  ©pinnen,  Staufenbfüfeler  ober  S^feften  bejeid^nen, 
fommen,  tro^  ber  SWannigfaltigleit  i^xt§  äufeem  2lu§fc]^en§,  immer  mieber 
auf  benfelben  ©runbplan  iurfid,  gerabe  aB  menn  ba§  un)d]^Iige  9tatio* 
naiitäten  norfül^renbe  ©emul^I  eineS  g^amiIien*9Ra§IenbaQe§  nad^  ber  S)e« 
maiSlirung  aU  enger  f^amilienfreiS  erlannt  mirb.  9Bir  l^aben  (@.  285) 
gefeiten,  bog  unter  ben  Duerftuden  ber  9tingelmürmer  jebem  eingelnen 
feine  eigenen  feitlidien  93emegung§*Drgane  }ufommen,  ebenfogut  mie  eS 
feine  eigenen  iUlagenfäde,  @el^ime  unb  ^ortpflanjungSorgane  befi^t.  Sei 
il^ren  Slad^fommen  erhielten  aber  bic  güfee  eine  ©lieberung  in  Sd^enfel*, 
©d^icnbeins  g^feabfd^nitte  u.  f.  m.,  morauf  fid^  ber  9lamc  ©liebcrfüfeler 
(SKrtl^ropoben)  bejiel^t.  S)ie  bamit  urfprunglic^  gegebene,  non  nielen 
Sh:eb§tl^ieren  bemal^rte  Sielffifeigfeit  ber  Stammeltem  erl^ielt  fid^  unter  ben 
3nfeften  nur  nod^  bei  ben  fogcnannten  Xaufenbfüfelem,  roäl^rcnb  bei  faft 
aQen  übrigen  Slrtl^ropobcn  eine  ftärlere  SBcfd^ränfung  ber  ©lieber«  unb 
^fejal^I  eingetreten  mar.  SWan  fann  fid^  beulen,  bafe  bcm  mit  fo  jal^I* 
reld^en  güfeen  fricdicnben  SBurmförper  junod^ft  bie  l^intcrften  burdd  SWd^t» 
gebraud^  nerfümmertcn,  ba§  Sl^ncntl^ier  erliielt  einen  Hinterleib  ober 
@d|mani  baburd^,  ba^  bie  binterften  9tingel  il^re  feitlid)en  93emegung$« 
Organe  nerloren.  2ln  ben  norberftcn,  bem  ftopfeube  näd^ftcn  Siingeln  fanb 
bagegen  eine  Umbilbung  ber  güfee  ju  gül^Icrn,  Äiefem  unb  ^Jrefejangen, 
bie  jum  Ergreifen  ber  Slal^rung  bicncn  fonntcn,  ftatt,  nur  bie  SBruftringel 
bel^ielten  il^re  ^üfec  unoeränberlid^  aI8  Semegung§*Drgane,  unb  fo 
t)on5og  fid^  bie  in  bem  äufeem  Sfelett  ber  mciften  3[nfclten  fo  beutlid^  au§* 
gebrüdtc  3)rennung  in  Äopf*,  Stumpf*  unb  $)intcrletb§ringel,  ju  benen  bei 
ben  Ärcbfen  nod^  Sc^mansringcl  fommen.  S)urd^  biefe  Trennung  in  Äopf», 
SSrufts  Hinterleibs*  unb  Sd^manj*9?ingel  mit  gcfonbertcn  2cbcn§aufgaben 
mürbe  baS  Äettentl^ier,  ma§  in  mand^cn  glätten  (j.  33.  im  Slingelrourm) 
gleid^fam  leine  3)litte  unb  fein  Snbe  l^at,  erfl  mieber  gu  einem  6in]^eit§* 
t^ier  oon  grofecr  ^i^ifi^^f^-  SlHer  meitere  gortfdfiritt  offenbart  ftd^  ^infort 
in  einer  ©onberocrmenbung  ber  eingelnen  Slingel  unb  il^rer  Seitcnan^finge. 
®ie  mel^r  ober  meniger  roeitgel^enDc  SJerfd^melgung  non  Äopf*  unb  S3ruft* 
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tingeln,  bic  Untbtlbung  ber  ^üfec  in  3ö"9^w  ober  anbere  ©reiforgane,  bie 
2lu§glieberung  berfelben  bringt  eine  waffte  Unerfd^öpflid^Ieit  ber  ^oixam 
trofe  be§  int  Slllgemeinen  fel^r  beftdnbigen  ®runbriffeS  l^ernor. 

3Jon  ben  nid^t  nur  ben  ffirebfcn,  fonbem  anä^  ben  übrigen  Slrtl^ro* 
poben  gemeinsamen  Ural^nen,  ben  aSorftenmürmern  (ßl^ätopoben),  fd^einen 
aQe  3lngeprigen  bie  Sigentpmlid^feit  ererbt  iu  l^oben,  il^ren  ©lieberbau 
mit  einem  l^omartigen,  ftidfftoff^altigen  ^ßanserftoff  (S^itin)/  ber  fi(3^  bei 
aBafferll^ieren  oft  burd^  (Einlagerung  oon  ftalltl^eild^en  nod^  mel^r  nerprtet, 
dn}UpQen,  unb  baburd^  bie  3lu§bilbung  eines  inneren  @!elette§  jur 
^tfi^ung  ber  SWuSfeln  ganj  unnöt^ig  gu  mad^en.  S)amit  aber  biefer 
fpanjer  bie  freie  33emeglid^leit  ber  ©liebmafeen  nid^t  l^inbere,  fe^t  er  jtd| 
mie  ber  Stal^Ipanger  be§  ÄriegerS,  meift  au§  einjelnen,  burd^  ©elenfe  oer» 
bunbenen  ^platten,  3lingcn  unb  Sd^ienen  jufammen,  meldte  bie  ®Ileberung 
beS  ftorperS  nad^  aufecn  nur  um  fo  fd^arfer  l^eroortreten  laffen.  an  ben« 
jenigen  S^l^eilen  freilid^,  bic  eine  ©elenligfeit  nid^t  erforberten,  ober  mo 
aud^  bie  SBeidfitl^eUe,  b.  1^.  bie  einjelnen  SeibeSringel,  ju  einem  jufammen* 
l^ängenben  Äopf*  ober  Srufttl^eil  oerfd^moljen,  bedtte  aud^  w6f)l  ein  bem 
|)elm  unb  Sruftl^amifd^  ber  9litter  oergleid^bareS,  ju  einem  Stüdte  oer- 
fd^moIjeneS  Äopf*  unb  S3ruftfdE|iIb  mel^rere  Duerftüdfc  auf  einmal. 

Siefe  SQBappnung  atter  ©liebfüfeler  gemal^nt  anfdfieinenb  immer  nod^ 
an  ba§  SWeer,  il^re  Url^eimatl^,  in  meldiem  bie  meiftcn  SSemol^ner  megen 
be§  immerroäl^renben  ÄampfcS  SCIIer  gegen  Sitte  eine  Sdfiale,  einen  äufeern 
^anjer,  ober  menigftenS  ein  ©d^uppenHeib  auSbilben.  Slaturgemäß  muffen 
mir  bie  meerbemol^nenben  ©liebcrfüfeler,  bie  Äruftaceen  ober  ftrebfe  al§ 
bie  5ßatriard^en  i^xt%  ©tammeS  betradtiten,  ba  bie  übrige  SippfdEiaft  erft 
nad^  ber  SluSbilbung  einer  g^eftlanbSflora  auftreten  fonnte.  (S§  finb  bic 
gel^amifd^tcn  9tad^Iommcn  einer  eifemen  Urgeit.  S)ie  Ärebfe  bieten  eine 
gröfeere  2)lannigfaltigfeit  einfdEincibenb  ungleidEier  formen,  aK  ba§  ganje 
übrige  ©lieberfüfelerrcid^  jufammen  genommen;  ber  ©runbrife  mar  bei 
il^nen  nod^  nidf)t  feft  umgrengt,  fonbern  fd^roanlte  mie  bei  ben  3lingcl= 
mürmem  in  meiten  ©rengen.  Sic  ^affl  ber  ftörperabfd^nitte  (SJletameren) 
medifelte  bei  ben  altem  unb  niebern  ßrebfen,  ben  S^rilobiten  unb  SBlatt* 
füfelcrn  oon  15  bi§  60  StüdE,  unb  mit  il^nen  bie  3^^^^^  ber  ©eitenanpnge, 
bie  fid^  erft  bei  ben  l^öl^eren  Ärebfen  (unb  äf)nliäj  bei  ben  3nfelten) 
fifirten,  fo  bafe  bann  nur  nod^  5  (unb  3)  eigentlid^e  gufepaare  übrig 
blieben.  2lud^  ift  bei  ben  altem  Ärebfcn  bie  ©d^cibung  ber  Äopffüfee  oon 
ben  Stumpf*  unb  ^interleibSfüfeen  nod(i  nid^t  fo  ftreng  burd^gefül^rt,  bic 
Icfttercn  bienen  nod^  nid^t  auSfd^licfelid^  al§  33emcgung§organc,  fonbem 
merbcn  aud^  ate  fticmcntrögcr,  ©icrl^altcr  unb  gu  anbem  3"^^*"  benufet, 
bei  einigen  tragen  bie  Seine  aud^  Slugen. 

2Äan  lann  Die  ÄrcbStl^icrc  eint^cilcn  in  Sd^ilbtl^icrc  ober  aitfrebfc 
(5ßaläoftraIen)  mit  einem  gül^lerpaar  oor  bem  2Wunbc,  bic  bi§  auf  eine 
cingige   ©attung    gänglid^   auSgeftorben    finb,    unb    eigentlid^e  ftrcbfe 
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(Slutoftrofen)  mit  jniei  gü^lerpaorcn  vat  bem  aÄunbe,  bie  in  unenblic^ 

DJlttnnigfoItigfeit   ^eute    leben.     Unter   ben  aitfrebfeii   ftnb   roieberum    bie 

33reilappfrebfe  (3;tilobiten),   bie  Ölteften,   meläft  mm  lennt,   ba  fic 

bereits  in  ben  fambrifd)en  Sdiiä)ten  einen  anfefinti^en  ^rojcntfaj  ber  ge» 

fommten  3:^ien»elt  bilbeten,  fogat  fd£)on  in  untetfambrifi^en  ©d^it^ten  Stb- 

brüde  ifiret  3Hiileni(^aIe  iutüdgelaffen  ^oben  follen,   fpfitet  übet  in   ben 

ftlurift^en  aReeren  in  |)unberten  oon  arten  ncrtreten  njoten.    SDlon  nennt 

ne  häufig  Urftebfe,   obnio^I   fie   DteHetcfit  nur  einen  gnt  ^»crrf^öft  9'" 

fontmenen  ©eitenjroeig  untet  ben  »erfdiiebenen 

Sinien    beS    ®efd)le(^te§   barftelEen-    2Bei   btefe 

S^^iere  nt^t  in  guten  Sierftetneiungen  gefeften 

Ilüt,    njirb    iic^    bie  befle   SBorftcKung  motten, 

nienn  et  if)re  ßtfrfietnnng   großen  ffietletoifeln 

ocrglcic^t,    mit  benen  Diele  bet  jüngeren  Sttcn 

aud)   bie  (Berootin^eit   gemein   bntten,   fid)  im 

3;obe  fuglig  jufammeiijuroüen  (^g.  252).  gal= 

Ph«op.i.!lr™"«u»b™iii.     t'toff  ^""e  feinen  SWeiftet  im  fogenonnten  @id)- 

fiftm  «oEifttiB  »II  eii(i.  tobtitcHen  alfo  oieDeii^t  bereits  auf  ben  älteften 

flampfptö^en  ber  SBelt.    Sie   bei  ben   2l|ieln, 

meiere   mir   im  Sommet  beinof)e  unter  jebem  größeren  Steine  bet  gelb> 

mar!  finben,  faunt  angebeutete  ffireit^eilung  be§  SörperS,  bntd)  bet  SKtttel' 


®    ffi    ^   ^ 


Sao  biTEDta  aul  itm  iintnfiluiffAcn  SQffcn  BBbmni 
b  unb  c  jircltt«  aM  tiittitl  etatlum  <>/,),  d.  c,  f  unl  , 

ISltv  in  Siofil-  untt  «(itnumRctil  1(1*1004  »(tgiJItrl),    Mo*  »attoncr. 

Iliiie  paraDel  loufenbe  SängSjalteii,  fdineiben  bei  ben  Irilobitcn  tief  ein, 
unb  tf}ei(en  ben  gangen  Äörper  bamit  in  bie  btei  Snppen,  roeldje  i^nen 
ben  Jlümen  gegeben.  3^re  nod)  unoerlöfcftte  SBlut§tiemjanbtfc^aft  mit  ben 
bie  Cuerglicberung    bi§  in'ä  Unbeftimmte  fortfefenben  SRingelmütmetn  »er« 
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lat^en  bie  Siiilolbtten  alSlbalb  burdi  bie  ntd|t  nur  bet  oerf^iebeneti  ültteit 
ber  @tpp(^aft,  fonbeni  fogar  in  ben  SQterSjuftfinben  beffelben  S^ieteS 
nted^felnbe  B<^^I  bet  Quetftädte,  bie  Sftei,  niie  auä)  6ei  ben  heutigen  fflteMen 
burd)  Ißac^fproffen  pnodtn.  3}on  einem  in  ben  Silurfdiu^ten  SSö^menS 
häufig  oorlommenben,  Heinen  3:riIobtten  (Sao  hirsata,  gtg.  253)  fennt 
man  ber  äußern  9{üden=Su§pi(!igung  nac^,  bie  gefammte  @ntniid(ungS° 
gefdiid^te,  rote  mir  fie  fonft  nur  bei  le&enben  Sedieren  oerfotgen  (önnen, 
unb  6eobad)let  babei  fo  burc()au§  undtinliclie  ©eftallen,  ba^  man  gonj  t)er< 
fd^iebene  agiere  Dor  ftt^  ju  liaben  meinen  mürbe,  roenn  nid)t  bie  ^^ifcfien- 
ftufen  Dor^anben  njäien.    Wtan  fie^t  baran,  mie  beim  erften  Stabium  (a) 


gig.  IM, 

1   EydrocFtpbftliu  gaturnoidea  <>•/,).     3   Pnradoiidee  spiDOiOB  (*/,).     1   Olenelliu  ukphoidei, 
iangnc  Surie  (■/!)-   <  tScUn  cnintdtlH  Gaivc  t^dtcn  Xriiobltm.    (e<4cmatil<4-} 

noi^  gat  (eine  bcutlidje  ©renge  gmif^en  Äopffcf)iIb  unb  Sumpf  unb  feine 
Spur  von  ©egmentbtlbung  nor^anben  roat,  mie  bann  bie  Qa:f)l  ber  ©cg' 
mente  ftd)  in  ä^nlid)er  3Bcifc,  mie  roir  bei  ben  Sarren  je^llebenber  Ärebfe 
{e^en,  aümälig  oerme^rtc,  bis  bie  Snbga^I  erreii^t  mar.  39ei  ber  in  Siebe 
ftefienben  Slrt  finb  jule^t  regelmäßig  jiebäe^n  aibfcfjnitte  oorljonben,  niö^renb 
anbre  Särten  gum  X^eit  beträi^tlid)  meniger,  ober  beträd)tlic^  me^r  Seg^ 
mente  auSbilbetcn,  beren  Qai}l  bet  berfelben  9lrt  (im  auSgemai^fenen  3"= 
ftanbc)  (o  beftänbig  ift,  bafe  fie  unter  ben  Slttlenngeic^en  eine  Siede  ein- 
nimmt. ®uri^  biefe  Sprötfung§:Snlroicöung  erinnern  bie  Srilobiten  felir 
an  geroifi'e  Sorftenrofirmer  ((S^topoben),  bei  bcnen  e§  noc^  lieule  unter 
ben  fog.  Sceraupen  i^nen  in  bet  allgemeinen  (Srfc^etnung  na^e  fommenbe 
©attungen,  roieHermione  unb  Pontogenia  gieöt,  Don  beren  SSorfa^ren 
man  jie  unb  bie  itrebst^iere  überhaupt  o^ne  Sdjroierigtett  Iierleiten  farai. 
Sa  bei  cielen  Iritobiten  foId)e  Sarnenformen  er^lten  finb,  fo  ^at 
man  bania^  aud)  aibftammungä'Sc&lüife  jieljen  löimen,  eine  5KögIic^feit, 
bie  bei  foifilen  liieren  ein  befonbereS  ^ntereffe  beanfprud)en  botf.  Set 
einer  Slnga^I  non  gotmen,  namentlich  älterer  ®efd)Icd)tet,  finb  bie  Seiten« 
tl)eile  (Pleuren)  in  lange,  gegen  bos  Sdiroanjenbe  jutüdgebogene  3)otnen 
ober  Stat^^eln  auSgejogen.  9lun  (ommen  aber  ftadietlofe  Stttten  Bor,  beren 
^ugenbformen  ein  ober  mehrere  ftarfe  Stai^elpaare  jeigen.    60  ^ot  benn 
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€.  9B.  ^orb  au§  ben  tangbomigen  ^uS^nMormeii  bei  Irten  beS  itorb* 
■amerifanifc^en  Iritobitengefc^lei^tS  Olenellos  (gig.  254,)  ben  nic^t  uninalir' 
fcfieinlic^en  <Bä)lu^  gießen  fönnen,  bat  fie  bie  Sla^Iommen  bei  in  älteren 
■europäifd)en  Sdiiöiten  ooirommenben  Paradoxides^Slttcn  (JJig.  254,)  oof 
ftelEen  motten,  bei  beiien  biefe  Siomen  (obei  fogenannten  neilängeiten 
flippen)  jeitlebenS  lang  ^eiDonagen,  nä^renb  fie  bei  bei  äSeiteientraitflung 
bei  OleDellns'Srten  balb  juiücfbletben  unb  ben  übiigen  ^ppen  gleich 
roeiben.  (^ig.  254,.)  Sie  Paiadoxides<3lTten  leitet  J^orb  ouS  analogen 
@iünben  oon  ben  ^affeifopf-^^iilobiten  (Hydiocephalae  gHg.  254,)  bei 
4Iteften  bö^mifcfien  ^morbiolf^id&len  ab,  bie  i^ren  9lamcn  bem  Umftanbc 
nerbanlen,  bag  bei  i^nen  bei  Seib  gegen  baS  ungelienei  qio^t  Jtopffc^tlb 
faß  Deifij^n)inbet. 

Uebei  ben  meiteien  jtöipeiban  bei  ^rilobiten  ftnb  loii  eift  bur^  bte 
genauen    Unteifuc^ungen    ber    amerifanlfc^en    spalöontologen   Sffialcott, 
Mattl)eni  unb  a3eec^ei,   benen  ein  voijügli^eS  SRateiial  in  ®eftaU  be< 
fonbeiS   gut  etljaltenet  aSjieie  jui  Beifügung  ftanb,   im  laufenben  aatu» 
jietjnt   oufgenärt   roorben.     ©uicfi  0uer=  unb  ßöngSfi^nitte,   foraie   anbct< 
nette  Unteifu^ungen    an  etnia  2000  <S;empIaien  oon  Calymene-   unb 
Cheirnrns. arten    au§    bem  3;renton[aD 
gelang  c§  junä^ft  Sffialcott  bie  bi«  bot)in 
roentg  befannte  Unteifeite  bei  X^iere  mit 
it)ren  fflopK  SRunb«,  Stumpf-  unb  S^roanj' 
ftüif>9ln^ängcn  gu  leConftiuiien.    ^c  fetien 
)  auf   bei  Untcifette   einer   nai^  aH  biefen 
©urc^fc^nitlen  u.  f.  ro.  gejeic^neten  Caly- 
meoe-an  (gig.  255)   uon    oben   ^eiab, 
^intei  bem  bis  jum  @tiinranbe  leiil^enben, 
bet  Dbeilippe  bei  anbem  Rrebfe  entfpieclien' 
ben,    roie    ein    SEßappenfÄiilb    geftalteten 
Sc^alenftüd  (^ppoftom),   ben  SWunb,   bei 
mit  4  paaren   non  gegliebeiten   3nunb< 
fä|en  umgeben  mar,   non  benen  bie  biei 
Dorbem  ^aare  mit  fi^lanfeien,  baS  I|inteie 
mit  bteiteien  ©liebein  nerfe^en  ftnb.  Born 
aWunbe  bis  jum  |)intert{)eil  gog  fi^,   ber 
auf  bem  Duerfi^nitt  (^ig.  256)  angebeutele 
-  SDtagen"  unb  SerbauungSfanal.  ©et  33auc^ 

mammtit  Kcfiau^rä  te  jha«m    f  Qt  buicb  eine  bünne  SWembran  befd^ü^t. 
Bim  caiymene.  m<i)  saicML)       feie    buic^  Deifalfle  SDuerbögcn,  roel^e  bie 
güfee  trugen,  geftfißt  mar.    3ln  jebem  Seg- 
ment, beS  Stumpfes,  mie  be§  SdimanjftliilbeS  (^^gibiums),   mel^e§  ani 
fefter  Seieinigung  oon  jtt^tieirfien  ^interfegmenten  ^eiuorge^t,   befanb  fidi 
fin  ^gpaar,  fo  bag  bei  Gaiymene  senaria  26  (SlM  foli^ei  ^uftpaare 
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geiä^It  loecben  foniiten.    S)ie  ^ü^e  toaren  @paltfüf|e  unb  jeifielen  in  2 

ungleidje  SÄefte,  doii  benen  bet  längere  innere  Stft  (©nbopobit  (fig.  256  A) 

au§   fünf   ober  me^r  3Iiebem  beftanb,   son  benen  ba§  le^ite  eine  jtraDe 

getragen  ju  tiaben  fdjeint,  roä^tenb  bec  änfeere  3n>ei8  (^fopobit  B)  (iitjcr 

mar  unb  nur  au§   jn)ei  btS  btei  @Iiebern  beftanb.    ^iefe  Spaltffi^e, 

roelcfie  bie  3:riIobiten  mit  oielen  I)eute  lebenben  Ärebfen  gemein  I)aben,  finb 

augesifdjeinlid)  eine  (Sibfc^aft  von  Sttngelmürmern,  bei  benen  ftd)  ni^t  feiten 

(j.  S.  bet  Heteronereis)   JRücfenftummel  unb  Souc|)ftummeI[  fo    nöfiern 

(veigl.  ^ig.  166  A),  bag  ^e  ju  einem 

6poItfu6  Dcrfdimetjen.    ®er  iSufeenafi 

be§  ÄrebSfufeeS  entfpricl)t  bem  Stüden» 

ffummel,    ber   Snnenaft    bem    Saud)' 

ftummel,   ober  eigcntlidien  gufeftummel 

ber   fflingetroürmer.     3"''fii)cn    hiefen 

Spaltfüfeen   unb  ben  tSettenttietten  ber 

SHüdenfiliale  hefteten  ftc^  an  ben  Söafal- 

tf)eil  ber  ©llebmafeen  einfalle  ober  fpi- 

roltge,  tu  jroei  3Iefte  nergabelte  gäben  ^ 

ober    SBänber    an    (C),    bie    root)I  mtt 

JRed)t    fll§   Äiemen    gebeutet    roetben. 

9ie^nlii})e  Spiratliemen  finben  fiö)  no(!^  bei  einigen  lebenben  Stnge^örigen 

be§  ÄrebSftammeä. 

S8i§  pm  Rillte  1894  waren  nod)  feine  ficfieni  Sputen,  bafe  bie 
Irilobiten  auc(i  g^ü^ler  befafeen,  entbeöt  roorben.  Slber  bomals  fanben 
SRatt^em  unb  SBeec^et  in  ben  oberftlurifc^en  Illicaj^iefetn  van  fftom 
(im  Staate  Sleroporf)  auSgejeidinet  er^^altene  Serfteinerungen  eineä  anbern 
Srilöbiten  (gig.  257),  bei  benen  ein  ^aar  lange  geglieberte  ?Jüt|let,  bie 
gu  beiben  Seiten  ber  Oberlippe  befeftigt  finb,  roeit  über  boS  flopffc^ilb 
^inou§  ragen.  3i  beiben  Seiten  be§  2Runbe§  befinben  fic^  aaä)  t)iec  lurje 
mit  breitem  SSafalftücf  oerfe^ene  ^fi^e,  bie  als  jtaufü^e  }u  beuten  finb. 
rote  roir  ftc  balb  bei  ben  Mtefentrebfen  genouer  fennen  lernen  roecben. 
®ie  an  ben  ftörperabfdinitten  ebenfalls  treffli^  erhaltenen  Spoltfüfee,  unter= 
fi!^eiben  fi^  tion  benjenigen  ber  oorigen  9lrt  baburd»,  bofe  bet  ©fopobit 
(e  x)  faft  ebenfo  lang  ift,  loie  ber  UnbopobU  (e  n),  unb  ^ufig  mit  borften= 
förmiger  SBimperung  oerfelien  ift.  Set  ben  Sc^roanjfiiilb'Jüfefn  roerben 
bie  innem  ©lieber  beiber  g^UBjraelge  ju  breiten  platten  ober  Poppen  au§= 
gebe^nt.  Spiralförmige  ffitemen,  roie  bei  ber  norigen  3Irt,  fi^einen  bei 
biefet  ni(fit  Dorjufommen ,  bie  ^ufeanlfängc  felbft  bürften,  roie  bei  ben 
SBraniijiopoben  al§  Äiemen  gebient  ^aben.  ^infiditlicfi  il^rer  fpftematifc^en 
Stellung  ^at  man  frütier  geglaubt,  fie  mit  SBurmeifter  ben  Slattfüfelem 
unter  ben  deute  lebenben  niebem  Arebfen  unmittelbar  annähern  ku  bürfen, 
üttein  ©etftödet  ^at  auf  eine  Seilie  fo  auffäHiget  Untetfcfiiebe  ^inge^ 
roiefen,   bafe  man  non  einem  fiebern  anfdilufe  on  bie  übrigen  fltebfe,  mit 
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auSnatjme  etroa  ber  JUiefcnfrebfe  (©igaittofttafen)  bei  i^nen  nidit  fprec^eti 
fann  unb  i^nen  ooiläufig  j^re  Sonberftellung  aÜ  Uihrebfe,  oEine  aSdonung 
eines  3lf)neni^araftei§  laffen  muf|. 

®ie  ©egner  bei  StitiüicflungSle^ie  fiaben  oftmals  auf  ben  angeblid^ 
^öc^ft  jufammengefe^ten  Äörpcrbau  biefec  Utfrcbfe,  roelc^e  gleiäi  an  ber 
©dUDcKe  ber  Schöpfung  unb  fcfieinbar  o^ne  SJot- 
beieitung  in  teic^ei  äßannigfaltigfeit  auftraten, 
Ijingeroiefen,  um  barau§  ©enieife  gegen  bie  aiu« 
nannte  einec  aUmäligen  ^ntmtdlung  bei  S^iei- 
roelt  ttu§  ntebem  gönnen  Iierjuleiten.  allein 
erftenS  fönnen  mir  ja  bur^auS  »ii^t  roiffen, 
roie  jatjlreic^e  SBorftufen  aurfi  biefe  ürfrebfe  in 
jenen  ungeheuren  3^"'öuinen  gehabt  tiaben 
mögen,  roeldie  mon  bie  ajotfii^en  nennt,  roeil 
man  feine  Stilerrerte  tn  t^ren  <5c^iif|ten  finbet, 
unb  aroeitenS  roäre  noi^  gu  bemeifen,  bafe 
biefe  oft  US  gur  fiönge  eines  gugeS  oor- 
lommenben  Srilobiten  ber  Urmcere  in  i^rct 
Drganifalion  roiiflic^  befonberS  :^oc^  Aber  i^re 
SHingeltDutm''2l^ncn  I)inau§gerogt  Ijaben.  3m 
@egent^ei[  lägt  bie  Uubefttmmt^eit  ber  3q^' 
it)rer  SeibeSabfd)nttte  un§  beutlic^  einen  nod) 
unfertigen  IgpuS  er(ennen,  eine  ffüffige  gorm, 
bie  noi^  in  i^rer  gi^rung  begriffen  ift.  SBti 
bürfen  bafter  auf  (eine  befonberS  oocgefi^rittenc 
arbeitst^eilung  bei  ben  einzelnen  ©liebmagen 
f(i)Iiefeen,  oon  benen  ftt^  bie  notberften  noc^ 
ntc^t  }u  jtiefem  umgebilbet  Iiatten,  mie  bei 
allen  Ijööerfte^enben  fireb§tt)ieren.  3n8''Ef'"'i'cre 
ftoben  bie  „f)ö(^ft  oollfommnen  2tugen"  ber 
2;riiobiten,  roeldie  suroeilen  ebenfo  iiiie  bei 
anbeni,  ^eut  lebenbcn  Ätuffem  geftielt  rcaren 
uub  ju  bciben  Seiten  bü§  au§  einem  StüiJe 
befte^enbe  Sopffi^itb  buräjbtadfien,  bte  äuf= 
mertfamfeit  ber  Brocdmöfeigfeitäfu^er  in  ber 
6d)öpfung  auf  fi(^  gejogen.  ©ie  ftaben  fi^ 
aber  nur  burdi  bie  jumeiten  auffaHeube  ©röfje 
ber  Seliorgane  ber  Irllobtten  oerfüftren  (äffen,  biefe  ®loti'2lugen  (uergl. 
gig.  252)  aud)  für  auffaEenb  ooDfommene  Crgone  ä"  galten.  S§  finb  auS 
jalilreii^en,  bit^t  an  etnanber  gebrängten  etnfad)en  äugen  sufammengefeftte, 
fogenannte  facetttrte  äugen  (Jig.  258).  roie  mir  fle  als  burc^  ©rbft^aft  am 
erften  uerftänblidic  ©tammeigentiimüc^reii  bei  faft  allen  fpäteren  ©liebcrfüfelem 
finben,   unb   beren  jufammengefeöten  Sau  mir  mit  ben  geriugften  ©ilfs- 
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mittein  6ei   ben   glo^öugigeii  großen  fit&eOen   unfecei  ©eradffei  eitennen 
fönnen.    Tlan   barf  biefe  eigentl)ümlid|e  Slugenbilbung  ber  @Iteberfügler 
nieOetdit  aU  eine   gefefimcifiige   ^olge   bet  9leigung   ititei  Oberhaut  jur 
Snfruftirung  anfe^en,  ba  boS  3luge  unb  aUe  Sinnesorgane,  rote  mit  roiffcn, 
iU  ben  Ober^autbtlbungen  get)ören.    Ob  ein  fold^e§  iufantmengefe^teS  !Suge 
einige  I)unbert  2lnfen  me^c  enttiölt,  ülS  ein  onbcreS,  bietet  bucäiauS  feinen 
@runb,   e§  für  ooQfomninei  auiSgugeben,   bagegen  giebt  e§  iS  einen  nii^t 
)u  T)etacf)tenben  ^ngerjeig  für  bie  fiebenäroeife  bcr  3;rilobtten.    ©te  vei' 
gtcicf)enbe  fftaturfotf^ung  geigt,  bafe  ©ämmeningS-  unb  giatfttt^icre  gröfeete 
^ugen  befi^en,  als  S^agt^iere,  um  bem  fpörlii^en  fiidit  eine  niöglic^ft  gioge 
aufna^mepäc^e   bereit   gii   galten.     ®ie  ßemiiren  unter  ben  ©äugetl)ieren, 
bie  €ulen  unter   ben  Vögeln   ^aben  foldie  gro^e  ©ÖmmerungSaugen  unb 
iinfete   eigene    Sßupille   öffnet   ficf)  im  23üfteren 
me^r  alS  im  Sonneiif^ein.    Unter  ben  gtli^en 
unb    anbem  Seetl)ieren   I|Qt  man  bemertt,  bo§ 
fie  um  fo  größere  3tugen  l)ttben,  je  mti)i  fte  ge- 
roötint  finb,  in  bömmember  liefe  äu  leben.  ®ie 
Xteffeeforf(^ungcn  nnferer  Qtit  fiaben  ein  fireb§= 
t^ier,  baä  iffiunberauge  (Thaamops)  an  ben  Xag  ^ 

gebraut,   bei   RjelcEjem    bie  2lugen    ben   nieitm  gig.  2ss. 

Xt)eil  ber  gefammten  ftörperoberf(di!^e  einnehmen.  ^l^^^^'^Xnul  T^fn^t 
®e^t  man  nun  roeiter,  fo  finbet  man  jur  i8e>  phn«  im  amtsfifintit,  unfltestrt. 
grünbung  ber  Slßa^r^eit,  bafe  9tugen  inib  8i^t 

^ä)  gegenfeitig  bebingen,  in  »öüigcr  ©unfelbeit,  alfo  j.  S.  in  5rb^D^Ien, 
auf  bem  in  Stai^t  begrabenen  SBoben  beä  2^iefmeere§  u,  f.  n.,  bie  näcf)tt= 
oemianbten  Sriiber  felienber  Siagt^icre  6t§  jur  gänjlidfien  S3emiiJ)tung  ber 
Singen  erblinbet.  Sei  einem  bllnbcn  ©rottenfrebS  (Troglocaris  Schmidtii) 
ftnb  nur  bie  ganj  jungen  Spiere  mit  ben  fetienben  9tugen  ber  im  Sic£)te 
lebenben  äl^nen  verfemen,  bei  ben  äEtern  finb  bie  älugen,  nieil  unnüß,  oer^ 
fümmert,  unb  nur  bte  Stiele  berfelben  finb  roie  g^emro^re,  bie  i^rer  ©täfer 
beraubt  ^nb,  übrig  geblieben.  SaS  beifei  mit  anbem  SBorlen:  bie  ®unrel= 
Ijeit  Demidjtet  ba§  3luge  ebenfo,  unb  auf  bemfelben  SBege,  ouf  roeld)em 
baS  ijic^t  biefen  Sinn  erroedte  unb  feine  9lu§bilbung  förberle.  Unter  ben 
Jrilobitcn  trifft  man  ebenfalls  neben  ben  erroö^nten  grofeäugigen  Strien 
ööUig  augenlofe. 

SaS  läfet  jroei  Srtlärungen  ju:  entraeber  rooren  bie  Xrilobiten  inSge- 
fammt  3^iere  ber  Xiefe,  roeIcE)e  ftcE)  nieUeidit  odh  ben  bort  angefammelten 
Seicfjnamen  beS  SJieerS  emä^tlen  unb  juroeilen  in  fold)en  S^iefen  lebten, 
bofe  il^nen  bie  SeI)organe  faft  ganj  entbe^rUcE)  mürben  unb  beS'^alb  in 
golgc  be§  9tid)tgebraud5§  oerfilmmerten,  ober  it)t  Zeitalter  niöre  im  Stil' 
gemeinen  ein  ftnftere§  geitiefen,  rote  roir  un§  in  geiftiger  aSejieöung  baS 
aHittelalter  DorfteHen,  unb  man  I)ätte  bamalä  felbft  in  ben  oberften  £d)iditen 
beS  SfleereS   ein   grofeeS  Üluge  nöttiig   gehabt,   um  ba§  fpärliiJ(e  Sidjt  ju 
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oennen^en.  Xa  un§  eine  fo  aQgemetnc  ^nlel^eit  w  W  Sdiöpfung 
eineä  „fonncn^aften  CrgoneS"  überEraiipt  ni^l  geeignet  a^äftaü,  ^eOen 
mir  fie  nns^  lieber  als  Sieffeet^ieie  ddc,  loeldK  auf  bent  @ninbe  beS 
äReere^  um  bie  (leiabjailenbe  Seute  fämpflen  unb  bort  fosufagen  bie 
&eiunbt)eit5'$olijei  ausübten.  3!ieUet(^t  oecfü^rt  un§  aber  ju  bitfei  $or' 
fUHnaq  bei  Xrilobilen  als  einer  ftreitbaren  ÜRai^t  ber  Urmeere  nur  il)re 
gldnjenbe  Stüftung,  roeUtfC  frfion  ben  alten  9{oUent)agen  Deronlagte, 
%}UUi),  ben  glufthebS.  jum  ^elboberften  im  g^i)f(^mäuie'Arieg  ju  ernennen, 
ober  bie  Steigung  ber  Krabben  in  geoibneten  3ügen  ju  marit^iren,  unb 
i^e  befannte  Sieb^abeiei  für  ben  ftautgofit  abgelagerten  |yleifcl)eö. 

_  ®ie  $ierrf^aft   ber  Srilobiten,    roeli^e   ftd»  ttuä= 

breiten  tonnte,  fo  lange  baS  ^tiä)  ber  Siücfent^iere  ben 

ajnudlt^ieren  noi$  leine  ebenbürtigen  @egner  im  Urmeere 

entgegenjuftcden  liatte,  t^  tto$  bei  UnnoOfontmen^eit 

i^rer  ©liebmaften  boc^  bie  ftolgefte  Erinnerung  in  ber 

©efc^idlte  bei  Öliebertljtere,  SamalS  roaren  fie  BieÜeid)! 

bie    burc^    IRang    unb  ^affl   E)erDorragenbften  ^aä)U 

Sig.  IM.  I»abcr  ber  SBcIt,   aber  e§   ging  mit  it)rcr  4>ertfc^aft 

Limnias  rotniidBH«      f*nell   ju  gube.    ©Aou    iu    ben  2Keeren  ber  Stein« 

lo^iniAii^um.  [ot)Ienieit  fui^en  mir  oergebUdi  nac^  lenem  9teia|t(|ume 

an  Äruftentliieren,  »on  bem  bie  Silunneere  rotmmetten. 

§ier  finben  mir  bie  älteften  Utfunben  uon  ber  Vernichtung  eines  gangen 

mdt^ligen  @efi{|Ie$teS  in  ber  Statur,  jenes  getieimni^Dotlen  3)organgeS  beS 

au§leben§  unb  3luSPcrben§,  roelc&cr  felbft  tn  ben  ^iftorifi^en  3fiteu  bereits 

mandte  Il|icre  —  mir  erinnern  an  bie  fronte  unb  bie  SteCter'f^c  öeefu^, 

ben  grimmen  Sdicldi  unb  ben  Siber  —  botiingerafft   ^at  unb    bo^inrafft. 

über  ^ter  ift  eS  ein    gefammteS  großes  Xf|iergefd|lei^t  mit  ^unberten  Don 

SIrten  unb  3)iiIIionen  non  3nhinibuen,  roel^eS  auf  9limmetniiebcrfel)en  vom 

®d|auplat)e  abtritt,     od  raeil  gurüd  in  ber  grbgefi^ic^te  zääfi  ber  SemeiS 

für  ben  So^,   um  nielf^en  SpelagiuS   juin  Äe^er   gcmadit   mürbe,   bafe 

nömiid)    ber  Siub  nidjt  erft  burdi  Slbom'S  ^aü.  in  bte  Seit  gefommen  ip. 

Srfion    in   ben    beoonifdien  S^Um   roaren    bie  Irilobiten  in  i^rer  ^laifU 

ftedmtg  bebeutenb  ^eruntergetommen,  in  ber  Steinfotilenjeit  finben  fit$  nur 

nod)  einige  belriibenbe  SRefte.     2£Ee  i^re  ©(ftlau^eit,  mit  ber  fie  hurc^  3u' 

fammenlugeln  bte  roeid)em  Si^eile  ben  Singriffen  ber  JJeinbe  entzogen,  l&alf 

i^nen   alfo    nidjts  gegen  bie  Sliat^t    beS   unroiberftet)!iiJiftcn  ©egnerS,    ber 

3eit,  unb  itire  Stunbe  ft^lug  frü^.     ^rü^er    ^at  man    geglaubt,    bag  bie 

Xrilobiten  ni^t  nur  burd)  baS  SluSftcrben  t^rer  eigenen  Sippfc^aft,  fonbern 

fogar  burd)  Semic^lung  aller  3™'fäienglieber  unb  UebergangSformen  ^eute 

gän^lid)  nnoermitlelt  im  Softem  baftünben,  un§  bemnac^  ein  eroigeS  Söll(fet 

bleiben  mli§ten.     3111ein  in    ben  äRolucfenFiebfen    leben    iltnen   nod|   t)eute 

nähere  SSermanbte. 

'S>ie  tSrbfclöaft  ber  a^rilobite«  übernahmen  für  eine  furje  36"  Einig«' 
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mofeen  ä^nlid)  gcMbcte  ftrupet,  (»genannte  iScf(roertfcf)roänjc  (lip^o- 
füren),   unter  bcnen  bie  ©albfc^ilbfreöfe  ober  ^'emiflfptben  In  i^rer 
äufeern  Srfcfiemung  ben  Sttlobiten  jum  SC^eil  äufterft  tt^nfic^  loaren,  me^r 
als  bie  St^ilbfrebfe,  (Limnlas-älrten  |^ig.  259),  von  benen  nod^  einige 
roenige  SRad^Iommen  an[e^nlicf)er  ®rö6e,  bie  fogenannten  3)lolu(IenIre6fe 
ober  ^eilff^münje  (^ig.  261)  leben,  um  e§  flai  gu  beroeifen,  bag  aut^  ^e 
noc&   jiemliiii   unootKommen   ben  ÄtebStppuS   tiertreten   i}abm.    ©ie  am 
Snunbe  figenben  ^üge  finb  nämltd)  aucE)  bet  t^^nen  noi^  nirE)t  in  eigentlii^e 
greferoerfteuge  (Äiefer)  umgebilbet,   (onbem  i^re  ftQiä)lic£)en  Ruften   bienen 
jum  3cr1sii'Em  ber  3iaf)mng.     Sie  unterfdieiben  fic^    aber    fe^r  auffällig 
bobutd),  bafe  ba§  iBruftftüi  auS  5—7  ©egmenten  befielt,  bie  aUetn  güfec 
tragen,  raä^renb  ber  fu^Iofe  |tlnterleib  nur  au§  3  beniegliii^en  Segmenten 
unb  einem  Si^mQnjfto^el,  ober  au§  lefeterem   allein   beftel)t.    änbrerfeit* 
geigen  ^d|  in  ber  iänatomie  ber  SRoludenhebfe  eine  31njal)l  G^araftere,  bie 
ju  ber  iOrganifation  bei  Sforpione  Iiinüberbeuten.  raie  benn   au^  bie 
31u$btlbung  etne§  einzigen  gü^lerpoareS,    ftatt  }Toeter,   roie  fie  bie  eigent-^ 
lictjen  ftrebfe   geigen,   einen  burc^grcifenben  Unterfdiieb   biefer  gefammten 
31btl|eilung  bet  Urhebfe  non  ben  übrigen  flrebfen  anjubeutcn  fc^eint.  SH09 
Sanleftet  glaubt  fxäj  fogar  but^  bie  jol)!' 
reii^en  Uebereinftimmungen,  bie  er  im  aRuSfel- 
unb  Sleroenfgftem,  im  Sau  ber  Sugen  u.  f.  ra. 
bei  aJfoIucfenlcebfen  einerfelts  unb  SEotpionen, 
foroie  anberen  Spinn  ent^ieren  anbrerfelts  auf- 
gefunben  liat,    gu  ber  Sge^^auptung  berei^tigt, 
bafe  bie  erfteren  non  ben  firebfen  überhaupt  gu 
trennen  unb  ben  2Irac£)niben  gugurec^nen  feien, 
baß  bte  SOloIudenfrebfe  unb  i^re  foglcict]  g" 
emtdljnenben  ajerroanbten  im  Sßaffer  lebenbe 
Urfpinnent^iere   feien,    ©tcfe  ätuffaffung 
fann  aber  nur  infofem  aneifannt  roerben,  al§  ^i^  ^^ 

mau  aUerbingS  ffltebä=  unb  Spinnenttjiere  non  camwmDiutfottKSirtiiniiiioSften. 
gemeinfamen  Sd^nen  abguleiten  Iiat,  m^alb  ^  6<4»<m,f.<.T^^  juf=mn,™»> 
eben   in   ben  Utftebfen   noc^   ein  gut  S^eil  it»««.  •«  »infa««  aast 

Don  @pinnen>(S^arafteren  mitentbalten  roaren, 

bie  ben  jungem  fltebfen  oerloten  gegangen  finb.  ®eim  bie  SJtDiudenfrcbie 
finb  ebenfonio^I,  roie  e§  bie  2;rilDbitcn  roaren,  Slatt»  ober  fiiemenfüfeler, 
unb  i£(re  Äiemenfüfee  liegen  gu  fieben  paaren  unter  bem  Äiemenbedel  (f  g 
in  gigur  261)  üctborgen.  3b"  Saroe  gebt  bur^  ein  oon  ^aifarb  unb 
®of)rn  beobachtetes  Slabium  ^inburcf),  in  roeldiem  fie  in  ber  Ereitbeilung 
i^reS  Äörper§  (jjig.  260)  foroie  in  mand)en  anbem  eigenl^ümli^teiten 
ben  SCrilobiten  unb  ben  |»Qlbiil}iIbIreb(en  gteii^t.  Sie  ift  bann  eine  JHütfen- 
fcdnimmerin,  gleii^  vielen  Slatlfüglem,  unb  ber  Si^niangftaäiel,  bei  bem 
crroo^fenen  Sljier  weniger  gur  SBaffe,  alS  jum  Umroenben  bient,  roenn  eS 
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auf  ben  fflnätn  gefallen  ift,  geigt  fidi  bann  erft  faunt  angebeutet.  3"  ^^"^ 
näc^ften  fiaroenftufe  oer[(!^n)iiiben  bie  Segmente  beS  Sd^nianjfc^ilbed  unb 
b(ctbe:i  bloS  nodi  auf  ber  änittelmulft  angebeutet  unb  bann  entioiifelt  ft^ 
bet  @(f|nianjftai^el.  f£)iefelbe  3U)ftammung§ltnie,  bie  mir  1)\tT  auä  bei 
fian)en<@ntn)tillung  ertennen,  letirt  un§  bie  Paläontologie,  tnbent  fie  und 
in  ben  ^emiaSptben  ober  SBelinuriben,  (nie  namentltt^  in  Belinuros 
regina  unb  Prestwichia  rotandata)  Uiftebfe  oorfütiit,  bie  mit  ooUftÖnbig 
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SRolnihnttrt«  (LimuJn»  Polyphemu»),  [Vioiäi-  »tflaunitton  Ben  Pterj'gotui  aDglioD«  (BfluiS' 

ieltt)  Vi.    ■  itD»f6iiini(tl[b.  b  eauAIAIlti  mit  bb  leitr).    a  «ugen  iinb  Untccltvvni«[atl(.  o  Sifititn' 
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ftiiicl,  d  ff^nntBrnilgc  Säblet  tei  tcijIScmlgcii  St^tcl  ale  Raufüfet  »tenICR,  h  OeniUlplattcn. 
CbRiliitit   (e),   i  licfcrlslrc   Kunb   mit   iünf    Saat  1— 19  Sclbdrinac. 

CitnraiRttnn  IXaufülai),  1.  g  JKiinrnbitfcl. 

trilobltenarttger  ©licbetung  ben  Sd)roanjftacl)el  unb  anbete  ftennjeic^en  ber 
SimuHben  oerbanben.  Set  Beiname  be§  nodj  ^eute  lebenben  äHolucfen' 
trebfc§  (Polypbemns)  besiegt  fiiJ)  ouf  jroei,  n)ie  bei  bem  fiiemenfüfelcE 
ApuB  bid)t  jufommen  au  ber  *IihtteIIinie  be§  Müifeng  belegene  ^unttaugen, 
bte  neben  ben  beiben  gcroÖI)nIii^en,  anfammengefe^ten  Seitenaugen  in 
a^citigfeit  finb.  Sie  erinnern  an  bie  ä)littelaugen  oieler  niebetcc  e^ter 
flrebfe  (gntom  oftraten)  unb  ber  Saroen  liotierer  Ärebfe  (3)laIa(oftraren),  fo 
bafe  borin  ein  geroiffcr  ^ufornmen^ang  ber  2IIt=  unb  Üieufrebfe  bodf  niicbcr 
^eraortritt.  Sluf  eine  fernere  redjt  merhnürbige  ßigentftümlitl(feit  bicfeS 
UeberbieibfelS  bet  SotjeU  Ijaben  5-  ®otfc^  unb  3.  5ß.  SarcS  in  neuerer 
3eit  aufmerffam  gemai^t,  nämlidi  barauf,  bafe  ber  äUoIuiIenfrebS  in  feinem 
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Slute  nii^t,  roie  bie  tneiften  ^eute  lebenben  Z'^itxt,  €i{tn,  fonbem  Jhtpfer 
in  älerbtnbung  mit  ^roteiitftoffen  enthält. 

SIS  ben  äßoludeiiftebfen  »etnianbte  X^iere  muffen  aui^  bie  auS< 
^eftorbenen  Stiefenfrebfe  (©igantoftralen)  gebeulet  merben,  non  benen 
<tne  i3i  ber  S)eD£in>3^it  lebenbe  9lrt,  melcEie  bie  fc^ottif^eit  ^Bergleute  loegen 
j^rec  nermeiiitlidieit  (SugelSgeftait  Setap^im   (i^ig.  262)   nennen,   bie  tm 
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flcebSteid^e  unecl)5rte  unb  Im  gefammten  ©liebfüfelet'SBerMnbe  nt^t  raieber 
erreichte  Sänge  doii  gioet  DJtetecn  befag.  älber  tio^  biefer  ^ünengeftalt 
mar  bie  Umbilbung  ber  ®Iiebmaf;en  nur  eine  untiDlIfommene,  wenn  fii^ 
naäf  bei  t^nen,  melir  als  bei  ben  meiften  Qubem  3llth:ebfen,  ein  ltnter= 
fc^teb  CDU  ®retf'  nnb  Stubcüfüfeen  ouSgebtlbet  I)atte.  Sber  eS  Eom  bamit 
nit^t  ju  einer  (^ingerbilbung  roie  bei  ben  9BiibeItI)ieren,  fonbem  mir  pr 
SluSbilbung  einer  Si^eere,  bie  man  mit  einet  im  J^aufttjQnbfc^u^  ftedenben 
^nb  oeiglei^en  barf,  bei  ber  nur  ber  S)aumen  frei  beioegliifi  ift.  99ei 
bem  fforpionSartigen  Seraphim  rooren  bicfc  Sc^eeren,  roie  auä)  Dei  mmä)tn 
jängern  Aruftern,  mit  ^^in'^it  auSgeflattet  unb  eS  bilbete  fiet)  bamit  alfo 
ein  Unterfd)ieb  iraifdfen  tiotbem  unb  t)intem  33emegungSgliebma&en  ^erauS, 
benn  in  ber  9tegel  tragen  nur  ein  ober  einige  ber  norbern  ©liebmafien' 
$aare  Sc^eeren.    Sie  bamatS  me^c  alS   ein  @^od  Slrten  umfaffenben 
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3liefcnfrcbfc  ftarbcii  aber  bcrcit§  fammt  bcn  Sd^ilbfrcbfcn  bi§  auf  racnige 
Ucbcrbicibfel  mit  bcn  legten  Xrilobitcn  juglci(j^  au§,  ba§  Sicid^  ber  Sßt* 
frcbfc  toar  gu  @nbc.  ©cnjcnigen,  rocidic  ftdd  nl(ä^t  cntfd^Ilefecn  rooUtn,  im 
Slcid^c  bcr  Ärcb^tl^icrc  cincii  Sortfd^ritt  atigucrlcnncn,  fei  an  il^rcm  ®rabe 
no6i  gcfagt,  bafe  von  einer  Umbilbnng  ber  norberen  ©liebmofeen^^aare  in: 
eigentlid^e  ftiefer  ntdjt  bie  SRebe  ift,  meSl^alb  man  bie  SHiefenfrebfe  mit  ben 
©d^roertfd^roansem  (4)emiagpiben  unb  Stmuliben)  aud^  jur  Untcrltoffe  bcr 
ftaufufelcr  (Merostomata)  jufammenfafet.  SBie  bie  S^rilobitcn,  fo  marcn 
aud^  bie  SÄngcl^örigcn  biefer  gmeiten  abtl)eilung  bcr  Sltfrcbfe  unter  il^rcr 
Sippf(ä^aft  nur  ntebrig  örganifirte  ©lieber.  33efonber§  bcutlid^  ift  biefeS^ 
l^eut  embryonale  SJerl^ältnife  bei  einer  fleineren  2lrt  bcr  auSgeftorbcncn 
Siiefcnlrcbfc  (Eurypteras  remipes,  ^ig.  263)  ausgeprägt.  Sic  nerbanbcn 
mit  bem  Dberförper  cineS  SCriTobiten  ben  Sdiroangftad^cl  ber  ©d&mertfrcbfe 
unb  bei  il^ncn  erfd^cinen  bie  fämmtlid^en  Slnl^dngc  be§  ^opfftfideS  nod^ 
oöDig  gleid^geftaltet,  ol^nc  gu  g^ül^Iem,  Äiefem  unb  9)lunbfü6en  umgebilbet 
gu  fein,  mic  bei  allen  pl^em  ftrebfen.  S)ie  Sur^pteruS^ärten  befafeen 
aufeerbem  ein  fammartigeS  Drgan,  roeldie§  unmittelbar  an  bie  Äämme  bcr 
Spinnen  unb  ©forpione  erinnert,  mcsl^alb  man  biefe  Spiere  in  neuerer 
3eit  aud)  für  eine  Sippfd^aft  non  roicber  in§  SBaffer  gegangenen  Slorpioncn 
]^at  anfeilen  moücn.  StDcin  e§  bürfte  iebenfatt§  einfadier  fein,  bie  ©lorpione 
non  an'§  Sanb  gegangenen  Urfrebfen  abguleiten. 

Sieben  ben  Sd^ilbtl^ieren  ober  Slltfrcbfcn,  non  bencu  biSl^er  bie  Siebe  mar,, 
traten  in  fe^r  alten  ©d^idfiten  bereits  eigentlid^e  ftrebfe  (Slutoftrafcn  ober 
ßaribonier)  auf,  bie  fid^  non  ben  ©d^ilbtl^icrcn  burdi  ben  öeft^  groeicr 
g^ül^Icrpaarc  oor  bem  3)lunbe  unterfd^eiben,  mäl^rcnb  biefe,  mie  fd^on  crroäl^nt,. 
nur  ein  g^ül^Icrpaar  befafecn.  Slufeerbem  fotten  erftere  oor  biefen  burd^  bcn 
Stttcinbefi^  ber  fogenannten  Nauplius-Same  auSgegcidinet  fein,  obmol^l 
SBillcmocS  ©ul^m  eine  fold^e,  ober  bod^  eine  fe^r  äl^nlid^c  g^orm  aud^ 
bei  bem  SJloIudcnfrcbS  beobad^tet  !|aben  moHte.  3)lit  biefer  Nauplius-fiaroe 
^at  eS  nun  eine  eigene  93emanbtnig  unb  mir  muffen  gum  Sierftfinbnig  be§ 
^olgenben  etroaS  meiter  auSl^olcn.  Unter  bem  ©d)roarm  miftoffopifd^er 
unb  faft  mifroffopifd^er  2;^ierc,  bie  an  ber  Dberfldd^e  be§  SJlccrc«  treiben 
unb  ben  t^ierifd^cn  Scftanbtlieil  bcrjcnigcn  fiebenSformen  barftetten,  bie 
man  jc^t  atö  ^lanlton  ober  9luf  trieb  begeid^net  unb  in  benen  man  bie 
^auptnal^rung  be§  SBafferS  für  Heinere  X^itxt  erblidt,  finbet  baS  gefd^ärfte 
3[uge  beS  gorfd^erS,  tro^  il^rcr  normiegenben  ©urd^fid^tigfeit  balb  eine 
©ruppe  Heiner  ©ed^Sfü|ler  l^erauS,  bie  fid^  burd^  eine  cigcntl^ümlid^ 
gittembe  S3emegung8meife  non  ben  anbern  unterfd^eibet.  ®§  ftnb  junge 
Ärcbslamcn,  bie  ber  bänifdic  3<>ölöge  D.  ^.  SJlüIIcr  für  Slrtcn  einer  be* 
fonberen  2:i|iergattung  l^ielt  unb  Nauplins  nannte,  non  benen  man  aber 
nunmel^r  meife,  bafe  fie  fid|  tro^  il^rcr  gegenfeitigen  äcl^nlidöfcit  gu  fel&r  ner* 
fd^iebcnen  Srten  beS  nielgeftaltigen  ÄrcbStl^ierrcidjeS  entmideln  lönnen. 
9Jlan  glaubte  frül^er,   bafe  nur  SIcinfrebfc  auS  il^ncn  l^cmorgel^cn  fönntcn^ 
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ober  g^rl^  SWüIIer^ffieftcrro  fal^,  bafe  auä)  ftrebfc  auS  ber  ©nippe  ber 
©ameelen,  bie  ju  ber  l^öd^ftfte^enben  ftrebiSorbnnng  ber  B^^^K^^^^^^ 
(^elopoben)  gel^ören,  au§  fold^en  9laupIiud»fiarDen  l^erDorgel^en.  93etrad^ten 
lütr  mit  f)ilfe  ber  %a^tl:  ,,®ntn)i(flung  einer  ©eegarneele",  biefen  Sorgang 
iiä^er,  jo  feigen  wir,  bafe  ber  auS  bem  ®i  gefd^Iüpfte,  noä)  panjerlofe 
Nauplius  berfelben  (A),  toie  aHe  feine  ©enoffen,  brel  Seinpaare  befi^t, 
einen  Don  fd^ilbförmtger  Äappe  überwölbten  Rörper  mit  einem  aWunb,  ber 
ol^ne  afle  fiaumerfjeuge  bleibt,  nnb  auf  ber  Stirn  ein  einfatä^eS  unpaareS 
Sluge,  in  ben  meiften  biefer  Rcnnjei(^en  an  Slngel^örige  nieberer  mifrö« 
ffopifd^er  ÄrebStl^iere  au8  ben  Drbnungcn  ber  Slatt*,  Äiemen*  ober  SRuber- 
füfeler  (Eopepoben)  erinnemb,  bie  man  megen  biefe§  einfad^en  SlugeS 
ß^cIopS,  5ßol9pl^em  u.  f.  m.  getauft  J)at  2lber  biefe  Saroe  nerl^ält  fid^ 
o]^nIi(^  mie  ber  fogenannte  ftopf  (Sfole?)  gemiffer  ©ingeroeiberoürmer,  in- 
bem  leinten  neue  Stbfdjnitte  mit  neuen  S3einpaaren  l^croorfproffen,  moburd^ 
eine  Saroenform  entfielet,  bie  man  frül^er  ebenfaE§  für  eine  befonbere 
Sljiergattung  (Zoöa,  B.)  I^ielt,  bi§  SSaugl^an  3;^ompfon  il^re  SBebeutung 
al§  SJurd^gangöform  ^öl^erer  Ärebfe  erlannte.  3n  il^rer  ganjen  ©eftalt 
gleid^t  fie  nod^  immer  gemiffen  ihemen*  ober  SRubcrfüfelern  fo  fel^r,  bafe 
man  in  biefen  nieberen  ÄrebStl^ieren  menig  nerdnberte  Slad^bilber  ber 
Stammformen  be8  ®cfd^Ie(i|t§  erlennen  möd|te.  ®er  Nauplius  ift  nun, 
fo  ju  fagen,  ber  ftopf  ber  Zoöa,  feine  noci)  immer  al§  S3emegung§organe 
bienenben  oorbern  SSeinpaare,  fd)i(Ien  ftdi  erft  an,  baS  oorbere  unb  l^intere 
g^ül^Ierpaar  be§  angel^enben  ftrebfe§  ju  werben;  ba§  leftte  »einpaar  l^at  fid^ 
in  bie  Dberfiefer  (SRanbibeln)  oermanbelt.  ©affir  ift,  mie  gefugt,  ein 
3ÄitteItl^etI  mit  oier  neuen  SSeinpaaren  l^eroorgefprofet,  unb  in  biefem  3^' 
ftanbe  mürbe  fid^  ba§  %^ex  einem  3[nfeft  mit  ftopf,  ÜJlittelftüd  unb  hinter«' 
leib  üergleid^en  laffen.  Slber  bei  bem  ftrebst^ier  ift  bie  ©lieberfproffung 
bamit  nid|t  abgefd^Ioffen.  3n  einem  etma§  älteren  Zo6a-@tabium  (C) 
^ä)idtn  ^6)  anä)  bie  SRittelbeine  ber  norigen  Saroe  an,  grefemerfjeuge  ju 
werben,  roäl)renb  !|inten  neue  Duerftüdte  mit  ©paltfüfeen  l^eroorfproffen,  bie 
nun  im  SKKgemeinen  ben  Sl^arafter  ber  g^üfee  belauften.  ©leid^jeitig  ftnb 
am  ©runbe  ber  nod)  immer  als  $auptbemegungSorgane  bienenben  fpäteren 
gül^Ier  bie  beiben  äugen  unb  jroifd^en  i^nen  ber  bei  atten  Zoöa-arten  fel^r 
auffallenbe  Dberlippenftadiel  l^erDorgefommen.  3n  bem  folgenben  Stabium, 
ber  ebenfalls  burd)  fertige  ftrebStl^iere  nertretenen  Mysis  ober  Spaltfüfeler* 
(Sd^ijopoben«)  Äaroe  (D)  bereitet  fid^  bann  bie  lefete  SBanblung  nor,  bie 
gu  ber  ®eftalt  ber  ooHenbeten  ©arneelc  —  einem  ^lufefrcbS  en  miniature 
ju  oergleidien  —  ful^rt.  S)er  ©d^mans  ift  i^nt  ©pringfdimana  geworben, 
unb  bie  bamit  oon  ber  2;^ätigfeit  afö  ^Ruberer  entl^obenen  oorbem  S3ein* 
paare  l^oben  fid^  ju  gül^Iern  auögebilbet.  S5a§  innerfte  5ßaar  l^at  fogar 
in  feinem  untern  SE^eile  bie  ©el^örSwerfgcuge  aufgenommen,  in  bcnen,  mie 
bei  ben  SWufd^eln  ftalfWmd^en  al§  ©el^örfteine  bienen,  unb  bie,  wenn  fie 
oerloren  gegangen  ftnb,  au^  burd^  anbere  ©teindien  erfc^t  werben  fönnen, 
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niie  einß  ^enfen  bei  einem  SeefreBfe  ^af),  ber  ftd^  bie  Diäten  voU  ftied 
ftopfte.  S&a^  bie  äbrigen  Serdnberungen  anbelangt,  fo  ^aben  bie  ben 
JKeferffi^en  folgenben  brei  oorberen  ^gpaare  Sd^eeren  befommen,  bie 
folgenben  fid^  gu  ^ed^ffigen  umgebilbet,  ba§  Sqclopenouge  unb  ber  Sippen« 
ftad^el  ftnb  nerfd^munben,  ber  l^öl^ere  ftrebS  ift  nad^  mand^erlri  Sproffungen, 
UmHeibungen  unb  $>äutungen  fertig. 

2)a  nun  bie  Nanplins-^orm,  iDie  mir  balb  fe^en  merben,  in  ber  ®nt» 
middung  nieler  fpäter  l^dd^ft  una^nlid^er  ^ebSt^iere  mieberlel^rt,  unb  aud^ 
fel^r  Diele  Don  i^nen  ba$  Zoea-  unb  Mysis-@tabium  unoerfennbar  burd^« 
laufen,  fo  ^atte  man  gute  @ränbe,  in  benfelben  burd^  bie  Qüt  nad^« 
gebunlelte  $ortrait§  ber  Srgüfiter  beS  Stammet  ju  feigen,  jumal  ja  nod^ 
nerfd^iebene  Sbenbilber  berfelben,  in  ben  nieberen  Sbt^eilungen  beS  ^eb§» 
reidieS  namentlidi  unter  ben  Siuberfüglem  (Sopepoben)  unb  äSIatt«  ober 
ftiemenfuglern  (^I^^Ho»  ober  99rand^iopoben)  uml^er  frebfen.  ©leid^mol^I  ^at 
bie  SorfteQung,  ba|  ein  9taupliu§«&l^nlid^e§  3:^ier  ber  gemeinfame  9E^n  aSer 
eigentlid^en  Shrebfe  gemefen  fein  foD,  meil  eS  oB  9lad^bilb  in  ber  SntmidKung 
berfelben  oorfommt,  aud^  ©egner  gefunben,  unb  @Iau§,  Sang  u.  9.  l^aben 
barauf  l^ingeroiefen,  bafe  man  fid^  alS  mirllid^e  Stammform  ber  ÄrebStl^iere, 
atö  uralten,  oieQeid^t  fc^on  oorfambrifd^en  UrlrebS  (Archicaris)  einen 
oielgliebrigen  9tingdmurm  mit  jal^Ireid^en  Seinpaaren,  93aud^marl  unb 
©d^Iunbring,  ein  SWittelglicb  jmifd^en  beintragenben  Sorftcnmürmem  (^olp* 
dfidten)  unb  2;riIobiten  oorftellen  muffe.  S)er  reine  Nauplius  in  feiner 
ur[prüngliäfften  g^orm  fei  nur  bie  d^arafteriftifd^e  Same  biefc§  UrfrebfeS 
gemefen,  bie  fid|  gu  il^m  nerl^ält,  mie  bie  nad^fproffcnbe  SBurmlame  (3^rod^o* 
fpl^äre)  gum  mirflidjcn  SRingcImurm;  man  lönne  fid^  bie  Nauplins-Sanje 
auä  ber  SBurmtrod^ofpl^are,  in  bie  naditraglid^  Sreb§d^araltcre  gurftdtoerlegt 
morben  feien,  entftanben  benfen. 

S)iefe  oerfeinerte  Slnfd^auung,  meldte  mandE)cS  für  ftdd  l^at,  raubt  bcm 
Nauplius  nur  menig  non  feiner  pl^glogenctifd^en  SBebeutung,  benn  bie 
einfädle  Xl^atfad^c,  bafe  afle  eigentlid^cn  Sreb^tl^icrc  burdd  biefe  gorm  J^in«« 
burd^  muffen,  ücrbinbet  fie  gu  einer  Älaffc  gemeinfamer  abftammung,  bie 
fld)  fcl^r  Dielgcftaltig  entmidtclt  l^at.  Db  bie  Nauplius -Same  roirttid^  ba§ 
9lad)bilb  eine§  UrfrebfcS  ift  —  unb  mir  fenncn  nodi  l^cute  niebere  Ärebfc, 
bie  menig  über  biefelbc  ^inauSgcl^cn  —  ober  nur  eine  ftarl  abgeänberte 
Samenform,  biefe  Unterfd^cibung  nerfd^minbct  gegen  bie  SSBid^tigfeit  jener 
©ntmtdlung^tl^atfad^e.  3Jlan  unterfd^eibet  bie  SHannigfaUigleit  ber  eigent- 
lidfien  ftrebf e,  b.  i).  ber  Sruftcr  mit  oier  gül^Iem  in  gmci  ipauptabtl^cilungcn: 
1.  in  fogenanntc  niebere  Ärebfe  (®ntomoftrafen),  bercn  Äörper  nod) 
eine  fcl^r  roed^fclnbe  S^¥  ^^^  Segmenten  unb  ©liebanl^angen  aufroeift 
unb  il^iren  gried)ifdf)en  Slamen  oon  ber  bei  freilebcnben  SRuberfrebfen  (6opc* 
poben)  befonbcrS  ^croortretenben  infeftenfil^nlid^en  ®Iieberung  il^rer 
Äörper  erl^ielten,  unb  2.  in  l^ö^ere  ftrebfe  (SWalafoftralen)  mit  glcid^« 
mäfeigcr  3^1)1  t)on  20  (nur  beiNebalia  21)  Segmenten,  oon  beneniebc§, 
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mit  außna^ime  be8  letzten,  ein  Seinpaar  irfigt.  SHJie  man  fie^t,  Ip  ber 
unterf^elbenbe  S^aiaftet  bet  niebem  jhebfe  von  ben  I)öt)em  ein  tein 
negaiiuet,  ab«  eS  liefe  fic^  lein  burÖiflieifenbeS  anbcreS  aWerlmoI  finben, 
meli^eS  bie  bunte  Si^aar  bet  niebem  AiebSfotmen  c^araFtetifirt.  3Ran 
t^eilt  fie  i:|rei:feits  ein:  1.  in  ffiemenffifeler  {33tani!&iopoben)  unb 
aiattfüfeler  (Sp^gllopoben),  2.  5]Jluf(^eI(tebfe  (Dftraroben), 
3.  SHuberfteßfe  (ßopepoben),  4.  iHanienffife- 
ler  (Giiripebier)  unb  6.  ^uijeirrebfe  (9tt|t> 
joceptialen). 

Son  itinen  fte^en  bie  fliemenfflgler  (33ian< 
djiopoben),  bei  benen  ber  Naaplina-Soroe  nodi 
bt§  gu  40  unter  fii^  gleidie  ^gpaaie  nac^fproffen, 
bie  ^c^  Blattartig  nerfireitem  unb  ol§  Riemen  bienen, 
offenbar  am  ntebrigften,  meiS^alb  man  fie  aucfi  aU 
Urtrebfe  (äii^icatiben).  bejeic^net  !|ot  SSfinb 
buri^nieg  fianbgeniäffecfrebfe,  bie  mie  bie  t^pif^en 
fliemenfüfee  (Branobipns-arten  gHg.  264ab)  in 
@räben,  2:ümpeln  unb  Seen  gefunben  nierben  unb 
Don  benen  leine  SKrt  auSfc^Hefelidi  im  ÜKeere  not» 
fommt.  @S  ift  bie§  um  fo  meihufirbigec,  roeil  eine 
anbere  f)ier:^er3eliörige  3trt,  boS  iSoIaIrebSd)en 
(Artemia  Baiina  5*9-  264e)  nur  in  faljigen 
8innenn)äffem  aUer  Stärfen  US  jut  eingeloditen 
©oljfole  Dotlommt.  ®iefe  foß  aber  gelegentlich 
aud|  in'S  SKeer  gelten  unb,  nebenbei  benterft,  einen 
Itauptant^eil  bei  ber  »ilbung  ber  SDleerfc^oum- 
Sftaffen  an  ber  cp^irifc^en  Aüfte  nehmen,  auiS  meieren, 
ber  griei^ifc^en  älil^tlie  ju  ^olge,  bie  SenuS  enipor< 
ftieg.  an  biefet  SKrt,  meldie  bie  Saljfieber  als 
@a(gaffe[  ober  SBrlnerouim  begeic^nen,  unb  bet  ber 
ÜRännd^en  fo  feiten  norlommen,  bafe  3oI^  bie  !Ärt 
noc^  1840  ate  ^etmap^robitlf(%  beaei(!^nete,  rourben  ..„.bjiaSrunbOds*«. 
in  neuerer  3cit  ""^  Sc^manferoitfcb  ^öd^R  metf'  etnti  «tmtnfuw  (Brsnohipus 
mürbise  SBeränbeningen  ber  ffiötperform  beobaifitet,  «."tewiracAr^S^l^ 
je  nacfibem  ber  Saljge^alt  be§  3Boffer§,  in  nieltfiem  »ciBiitM«. 

fie  lebt,  aümälig  oerme^rt  ober  oerminbert  niurbe. 
3m  erfteren  i^aUe  uerlor  fie  alle  Sc^manslappen  unb  Sdiraaniborften  unb 
ging  in  eine  Heinere  gorm  über,  bie  früher  al§  befonbere  SKrt  (A.  Mühl- 
baaeenii)  bef(!^rieben  morben  mar,  unb  it|ie  ^adjfommeu  liegen  ftd)  burc^ 
aömölige  Serminberang  be§  Salgge^alteS  roieber  in  A.  salina,  ja  fc^Iiefe" 
lid)  in  eine  ganj  neue  g^orm  uberfüliren,  bie  ft<^  buri^  ben  neungliebrigen 
|)interleib  ben  arten  oon  Branohipas,  alfo  einer  nerfc^iebenen  Gattung 
annähert.    @§  ift  bieg  eines  ber  roenigen  39eifpiele  oon  S^^ierummanblungen, 
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tct  bciicn  man  bic  roirfenbe  Urfadjc  —  ^icr  ben  Salsgcl^alt  bc8  SDBaffcrS 
—  fo  genau  bcftimmcn  fonntc. 

SBäl^rcnb  biefc  fiä^alcnlofcn  fticmcnfüfelcr  mit  bcm  Sandte  nad^  oben 
gefeiert  auf  bem  SRücfen  fd&roimmen,  giebt  e§  aud^  fd^alentragenbe  Äicmcn== 
füllet,  bie  tl^eilS  auf  ber  SRüden*  unb  tl^eiB  auf  ber  Saud^felte  fdirolmmen. 
3u  ben  erfteren  gel^ört  al§  eine  ber  grofeten  SHrten  ber  freb§artige  Äicfen* 
fufe  (Apns  eancriformis),  beffen  ®ier  im  Sd^Iamm  ber  ^Pfüften  bic 
S^rodenl^eit  Überbauern  unb  jidi  bann  in  ber  SRegengeit  plöftlici^  entmideln. 
®in  bei  3ena  gefunbene^  ®f emplar  biefe§  6  bi§  7  Zentimeter  lang  merbenben 
%f)xtx^  erregte  einft  ®oet]^e§  ^ntereffe  bcrmafeen,  baß  er  für  ein  groeiteö 
6femplar  einen  Sll^aler  bot,  aber  leinS  erl^ielt.  6§  fielet  in  ber  2^at 
fel^r  merfmürbtg  au§,  benn  eine  große  flad^e  ©d^ale  bebedft,  mie  bei  einem 
@d^ilbfreb§,  ben  gefammten  SRüden  unb  nur  bie  legten  ber  ca.  40  Segmente, 
bie  faft  ebenfo  üiele  Slattfufepaare  tragen,  ragen  l^inter  ber  Sd^ale  ^eroor. 
aSei  biefen  silieren  beft^t  nur  bie  Saroe  jroci  g^ü^Ierpaare,  uon  benen  ba§ 
jmeitc  bei  bem  ermad^fenen  Xl^iere  eingebt.  6§  erinnert  bonn  nod|  mcl^r 
an  einen  S^rilobiten,  mit  benen  alle  biefe  33)\txt  viele  Analogien  barbieten, 
namentlich  aud^  in  ber  medEifeInben  Qaf)l  ber  Äörperabfd^nitte  unb  Slatt* 
füfee.  Slnbre  Äiemenfüfeler,  roie  bie  ©ftl^eriben,  bereu  nod^  l^eute  blül^enbcS 
©efdjled^t  fid)  bi§  in§  S)eoon  iurüd(oerfoIgen  läßt,  fd^Iießen  ben  miniigen 
Körper  in  eine  jmeiflappige  @d|ale  ein,  auS  ber  nur  bie  @pi^en  einiger 
©liebmaßen  l^eroorragen. 

Sin  foId^eS  gmeiflapptgeS  &ti)än\e  ift  nod^  allgemeiner  verbreitet  unter 
ben  SBafferflöl^en  (Cladocera),  bie  mit  ben  ftiemenfüßlern  gemö][|nlid& 
jur  Drbnung  ber  SBIattfüßler  ober  spi^^IIopoben  Dereinigt  roerben,  fid^ 
aber  Don  ben  erfteren  burd^  eine  oiel  geringere  3^^!  oon  gußpaaren  unter* 
fd^iben,  inbem  bei  il^nen  nur  oier  bi§  fed|§  5ßaare  norl^anben  finb.  ©ie 
finb  meift  mit  langen  neräftelten  unb  mit  SBorftenrcil^en  befeftten  gfi^lem 
nerfel^en,  bie  meit  au§  bem  ©d^alenfpalt  l^ertjorragen  unb  al§  3luberorganc 
benü^t  merben.  ®er  gemeine  SBafferfto^  (Daphnia  pulex)  färbt  Heine 
SBafferpfü^en,  in  benen  er  plöfeltd^  in  3^^I  vieler  2;aufenbe  auftritt,  blut» 
rotl^  unb  fpielt  in  ben  Sagen  oom  Slutrcgen  eine  SHoIIe, 

Sei  ben  3Kufd^eIfreb§d^en  ober  Dftrafoben,  bie  größtentl^eilS  im 
3Keere  leben  (nur  bie  (Sppriben  finb  Süßroaffertl^iere),  oerlalft  bie  Sd^alc 
gemöl^nlid^,  bie  bei  ben  oorgenannten  Sd^alenfreb§dien  oft  gla§burd^fid^tig 
blieb.  S)er  ^interförper  ift  bei  il^nen  ftarf  oerfttrjt  unb  oon  ben  SBruft« 
beinen  finb  nur  sroei  $aare  übrig  geblieben.  ®ie  ©ntroidlungSgefd^id^te 
biefer  ftarf  ocränberten  Ärebfe,  bie  faum  nod^  eine  Segmentirung  be8 
Äörper«  crlennen  laffen,  ift  bal^er  befonber§  p^afenreid^.  SBiele  finb  Slief« 
feeberool^ner  unb  einige  arten  —  bie  gumeift  ber  neuen,  t)on  &.  SB.  aWülIer* 
®reif§malb  aufgefteHten  ©attung  Pyrocypris  angel^ören  —  ftral^Ien  ein 
überaus  intenfioe^  fmaragbgrünc§  ober  ajurblaueS  Sidjt  au§,  ober  ftoßen 
oielmel^r   eine  berartig  Ieud)tenbe  glüfftgfeit  oon  ftd^,   um  in  beren  ©lang 
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ju  Dcrfd^minbcn.    ©obcl^cu  bc  Slioille   crful^r  1764  t)on  feinen  See* 

lentcn,   ba%  baS  3)leer  an  ber  Äufte  non  2Äalabar  „ju  Brennen  fd^cine." 

"SaS  Äiclroaffer  iinb   btc  SSeOen  leud^teten  wie  „eleltrifirteS  Sitter"  unb 

waren  mit  glänjenben  ajumen  ©temcn   burdifät.    3n  ber  gerne  leuiä^tete 

t)aS  üJleer,  mt  mit  Sd^nee  bebedt.  3iU  baS  SBaffer  in  ein  ®Ia§  gefd^öpft 

mar,  \afy  er  barin  Heine  3Rnf(j&eIfrebSd^en,  bie  fid^  auf  feinem  Fingernagel 

mit   einer  leud^tenben  glüffigleit  umgaben,   meldte  beim   Sd^eine   jroeier 

^erjen  unb  felbft  am  S^age  fortleud^tete.    Sl^iert^ia   \af)  im  Tloxi  1885 

baS  SWeer  in  ber  9la!)e  non  Sofotora  fmaragbgrün  leud^ten  unb    ieber 

3ug   be§  9lefee§  brad^te  enorme  aJlcngen 

leud^tenber  Dftra!oben  (15—20000  Stüdt 

Pyrocypris)  empor,  bie  in  einem  ®lafe 

flel^alten,   eine  leud^tenbc  glüffigleit  au§« 

fticfeen,  meiere  fid^  im  SBaffer  verbreitete. 

©tanb  eines  non  ben  Weinen  2]^ieren  ftitt, 

jo  erfolgte  baS  SluSftofeen  'ber  anfd^einenb 

in  bebeutenben  SKengen   erjeugten  Sendet« 

■püf jigfeit,  ebenfo  wie  bei  ben  5lintenfifd^en 

baS  SluSftofeen  ber  fd^marjen  garbe,  unb 

ite  blieben  in  ber  glüffigfeit  bann  ncrbor* 

flen.  SBenn  ba§  X^ier  fidt)  bewegte,  wobei 

<S   immer  einen  weiten  S3ogen   befdirieb, 

fo  liefe  ber  glänjenbe  $unft  be§  Äörperö 

•eS  wie  einen   fleinen  Kometen  mit  leud^« 

tenbem  ©d^weif  erfdieinen,   ber  in  einen 

^immel  noQ  unenblid()  Heiner  Aometen  l^inauSgefd^Ieubert  würbe. 

2)ie  SDlufd^elfrebSd^en  traten  fd^on  im  @ilur  mit  jal^Iretd^en  Gattungen 
unb  3lrten  auf,  non  benen  fid^  niele  fd^on  burd^  i^re  Bange  (oon  gwei  bis 
tteun  (Sentimetem)  oor  ben  je^t  lebenbcn  arten,  bie  feiten  über  jwei  WMu 
meter  Sänge  l^inauSgel^en  unb  meift  nod^  niel  Heiner  finb,  auSjeidjneten. 
^uS  ber  europdifdien  ftreibe  fennt  man  etwa  60  unb  auS  bem  europäifd^en 
5Certiar  etwa  boppelt  fo  niel  arten  unb  oft  war  il^r  2[uftreten  ein  fo  maffen* 
l^afteS,  bafe  fte  gange  Sd^id^ten  bid^t  erffiOen,  wie  ben  bamad^  benannten 
ieoonifd^en  ©gpribinen^Sd^iefer  bcS  ^arjeS  unb  naffauifd^en  Sd^iefergebirgeS. 
SBaS  ben  oben  gefd^ilberten  9liefenfrebfen  unb  S^rilobiten  nid^t  gelungen 
ift,  ben  nemid^tenben  ©influffen  beS  SafeinSfampfeS  ju  entrinnen,  l^aben 
•Diele  i^rer  auf  gleid^  niebriger  ®ntwidlungSftufe  fte^enbe  3^itgenoffcn 
33rüber  unb  Settern  unter  ben  Äleinirebfen,  eben  burd^  i^re  Äleinl^cit,  furje 
€ntwidIungSjeit,  geringes  Sla^rungSbebürfnife,  unb  nielfad^  auc^  burd)  ein 
Vermögen,  ungünftige  ^ßerioben  ol^ne  Slal^rung  ju  überbauem  gefc^fi^t, 
«rreid^t;  fte  leben  in  großer  ärtenfüße  weiter.  9lur  bie  ©röfee  il^rer  ©lanj* 
jeit  l^aben  fie  juweilen  eingebüßt;  bodj  fonnten  wir  nod^  eben  oon  an* 
je^nlic^  großen  ftiemenfüßlem  unferer  S^it  berid^ten. 


3i0.  206. 

CyclopB. 

a  Oei6($en  mU  (SierpacCeten,  b  8an>e  btö« 

itlttn  im  erften  etabium  (XaapliuB), 

o  8an)e  im  Diecten  Niobium  (C^clopib); 

baft  enoad^fene  X|ier  te^nfad^,  bie  San>en 

me^r  aU  ^unbertfac^  DergrOlert 
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9Ufynliä)eS  mürben  nrii  roa^cFieinli^  auä)  von  bet  no^  ^ftatt  ^aaÜ^ 

fonnenrcu^en  Orbnung  ber  91ubctfü61ci   obet  Sopcpobcn  )u  beri^m 

twben,    toean   iffxt   sanen,    uniefdialien   Störptr    nid|t   gai    ju   menta 

)ur   ISt^Itung    geeignet   w&xm.     @te  finb   nac^    ben   vier    ober   fünf 

paaren   jroei'   unb   meltiäftiger  Stuberfüge    benannt,   bic  {ie  gu  gef^itften 

St^iminem  ntadien.    3t)i   geftretftei  ftörpet  seigt  bei  ben  frrilebenben, 

mit     fauenben     3nunbnter[ieugen    oerfetienen    äliten    bei    ätbt^eilnna 

(rnathuBtomata  bie  DoOfonimciiße  @liebening,  bie  man  6ei  Slieberfiebfen 

antrifft.    ÜRan   unterfd^eibet  iDie  bei  ben  ^nfeften  —  roonadi  bei  ffic  aOe 

Snieberfiebfe   gemätilte  IRame  Sntomoftrafen   (3.  388)  —  ein  AopffUid, 

liciltigei  Aopfbiußftüd  {Cephalotfao- 

rax)  »ruft  unb  ^»inierietb.    S>ei  erfle 

abfdinitt    trögt    bie    beiben  gfi^Iet' 

paare,  bie  brei  Aieferpaare  tinb  baS- 

er^e  SHuberfuftpaar,  roel^eS  bem  ooT' 

berften  mit  bem  flopf  nenuadifeneii 

^ruftringe  angetiört.    3)ie  Sruft  be< 

fte^t  gemö^nlit^  au§  oier  Stingcn  mit 

je  einem  9Iuberfuf(paai,  roä^irenb  ber 

fünfttieilige    fu|lofe  Hinterleib    mit 

einer  oft  nieiter  getf^eilten  iSc^mang' 

gabel  enbet.    gür  oiele   Strien  ift 

femer  baS  buräi  SerfdEimeljung  ber 

beiben   Settenaugcn  entftelienbe  i&q' 

cIopen'2Iuge  c^arafleriftifc^,  bem  bie 

I|iert)eigel(Örige    ©üöroaffergattung    Cyclops  (glg.   265),    ton   ber  fc^on 

oben  (@.  148)  bie  ^ebe  mar,  t{)ren  tarnen  üerbaiift.    Q.m  foldies  uiipaaieS' 

SWittelauge  lommt  aber  au(^  bei  niebem  gloljrieliSdien  unb  fiiemenfiüfelem 

Dor,  niä^ienb  anberecfetts  oiele  Sopepoben  auc^  gioge  feitlicFie  älugen  be^^, 

j.  33.  ber  in  ber  Slorbfee  oorfoninienbe  CorycaenB  germanna,  bei  bem 

bie  Sinfen   bei  paarigen  3Iugen   faft  bie  ganje  Stirn  einnehmen,  niä^ienb 

bie  Ütet^flut  roeit  Ijinten  in  bei  Äopfbnift  liegt,  bie  saugen  fi(^  ol|o  biS  ia 

ben  |)interfopf  ^ineinbe^nen. 

Sie  fretlebenben  Suberfüfelei  f^mörmen  in  ungeheuren  S^aaren  an  ber 
SneereSoberflädie,  bte  |oft  meit^in  oon  itinen  gelb  ober  rotli  gefärbt  erfdieint 
Sie  bilben  einen  5tQUptbeftanbtl6eiI  beS  tl|ierif(t)en  5|ilanftonS  unb  inciben 
ju  iDtiUlaiben  oou  ben  ^ifi^en  be§  ^o^en  3)teere6  nerf^Iungen,  fflr  bie  fie 
einen  |»auptfuttcrftofi  abgeben.  Sei  biefen  pelagifdien  Ärcbfen,  ju  benen 
au^  anbete  €ntomoftiafen  unb  bie  Saroenfomien  nieberei  unb  ^SI)erer 
ffiiebfe  ge^ren,  roirb  baS  au^alteube  ©djmimmcn  oielfac^  burcfi  ©d|ioe6e' 
tiorriditungen  erleii^tert.  SSefitien  bie  niebern  agiere  unb  SBafferp^angeti 
^ieffür  oft  ßuflbläSc^en  (Socuolen)  in  i^iem  ©emebe,  hie  roie  bie  Sdjnjimm- 
blafen  bei  ^ifi^e  unb  bie  ermäimten  Suftfäde  ber  ®5gel  mtifen,  fo  fie^t 
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mon  im  Stirpa  her  SOhifc^e^,  gto^-  unb  ShtberfrebSdiat  oft  DeIttÖpf(i^, 

bie  no^  bei  Stebettöart  „^tt  f^ioimtnt  oben"  tl^nen  baS  @ä)n)tmtnen  et* 

Idä)tecn,  niä^renb  Sitftblä^c^en  in  t^rent  meift  burdiftc^ttgen  £eibe  faft  nie 

DDifommen.  Soi  aQem  treten  ieboi^  Dberfläi{ien>9Jergrögerungen  in§  Spiel, 

bie  fic^  ben   ausgebretteten  Sdiroingen  unb  ©diroängen  ber  ^nfecten  nnb 

SQögel  oeigleiäien  laffen,   unb  nie  ^aUfdiimie  rairfen,   b.  ^.  burcf)  ^iber- 

ftanb   unb   SÜeibung   ba«  Sinlen  im  SJaffcr  erfc^nieren.    loci  benSap- 

pl)irinen,  metaHifc^  glanjenben  unb 

ojurblau  irifirenben  3tuberrreb(en  Ift 

ber  Aörper  ju  einem  breiten  papter-    ' 

bunnen  SBIatte  auSgebelint,  roeldieiS 

I)oriiontal  im  Siaffei  fil^nitmmt  unb 

baffelbe   ift  bei  ben  ^^^Ilofomen 

(i^tg.  273),  beu  Äamen   ber  ^eu- 

fi^redenhebfe,  ber  gatt.     Set  nicfit 

menigen    pelagifi^en    Süieberfrebfen 

bilbcn  ftct)  nie  Säiroanj«  unb  flopf« 

ftadieln  im  Xereine  mit  ben  ^Mm' 

|tüd)eln  gu  einer  an  non  Solancir- 

ftange  ober  p  Salancirgerüften  au§, 

roeldje   ben  gleti^fam  baran  aufge» 

tlöngten  Spieren  geftatten,  baS  ®leic(i" 

geratest  in  ber  aufgeregten  ^ut^  ju 

niat)ren  unb  mo^rfc^einlidi  audC)  baS 

^uni^queren  berfelben  in  beftimmter 

Miditung    ju    erleiditcm.     ©ie   »er- 

fi^tebenßen  SItittel  unb  ißege  fül^ren 

babei  gu  bem  gleit^en  3iel,  ben  Äör- 

pem  ein  anftrengungSIofeS  @(Iin)im> 

men  ju  geftatten,  fo  bag  alle  ^üShU 

fraft   ungefdimölert  auf  ben  9lal)r> 

ungSerroerb    geriditet   merben    tann. 

©ei    einigen,    mie   bem    gloldtrebS  g,g.  jg;. 

RbabdoSOIDft   ift    ber  JtÖrper    fo  in         gRUan^nt  CDn  CopiUa  ntrea  Haeckel  ••/,. 

bie  Sänge  gejogen,  bafe  er  rote  ein  <*»*  »ttinnst). 

langer    @IaSfaben    ^rijontal    im 

SBaffer  fäiroimmt,  roöfjrenb  im  ®egentt(eil  bei  Mimonectea  ber  ^auptl^etl 
beS  Jlörperg  ^i)  ju  einem  fugeiförmigen  ©aQertball  gufammengeiogen  l^at, 
ber  fpegififi^  letzter  aU  Sßaffer  ift,  unb  ben  man  um  fo  el)er  einer 
Sdiroimmboje  nergleiäien  fann,  oI§  bie  ©liebmafeen  an  ifim  felir  jnrü* 
treten.  SSei  einer  anbem  @ruppe,  ju  meld^er  ber  @i$metterIingS=9tuberFreb& 
(Notopterophorns  Papilio  Jig.  266)  gel)ört,  bilbet  bie  SRüden^aut 
^ügelartlge  3Iu§n)üd|fe,  alS  moKte  boS  S^lec  ben  Jtlaffennamen  ber  ^tifettcn-  - 
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fce&fe  (SntomoftTafen)  reditfeitigen  unb  bei  bei  näc^ften  Gelegenheit  baoon^ 
fliegen.  Xfiatfäc^lid)  rourben  bie  SRaturfreunbe  lüi^ltiii  burtf)  bie  Sftat^ric^t 
alanntrt,  ba|  man  „fliegenbe  Aiebfe"  beobaditet  ^abe.  lOftioumoff  ^otte 
jtämlii^  an  bet  Äüfte  ber  ©olbinfel  Stximm  (leine  3HeereSroe(en  mit  SRüden« 
^djrodrme  über  bem  SBaffer  fpielen  fe^en,  unb  gefunben,  bafe  eS  fleinc 
grftne  SHuberftebfe  bct  ©attuug  Pontellina  mediterranea  Claua 
TOoren,  bie  fl^  an  ber  Dberflddie  be§  SSJaffetä  etft  in  bie  rtd)tige  Stellung 
fetzten,   unb  bann  raie  ^otihebfe  etnpocfprangen  unb  von  it)ien  rote  j^aU* 

fc^irmeroirtenbenfflör- 
peian^ängen  getiagen, 
in  einem  langen  packen 

Sogen,  ffiegenben 
ij^ifi^en  gleich,  eine 
fuije  StiedFe  ba'^in* 
flogen.  Sei  mefirerm 
anbern  Pontellina- 
unbPontella-Slrten 
Iiat  man  d^nltäied  be- 
obaditet 

S)ie    fc^önften 
6i^n)ebe:)ornd|tungen 
bemetft  man  bei  eini- 
gen anbern  pelagift^en 
Sopepoben,    niie   bei 

Copilia  vitrea 
©ig.  267),  bei  ber 
fämmtlii^e  Siuberbeine 
mit  9Ieit(en  non  gc* 
fieberten  heften  befe^t 
'«"*  •ttrbr«*!).  finti,  fo  bafi  jebeS  bet 

Hier  ^ugpaare  an  bie 
16eiben  t^Iügel  eineS  3!ogeI§  erinnert.  Siabei  ift  bie  äußere  $älfte  biefer 
fiebern  lebliaft  orangerolf)  gefärbt  unb  biefelbe  Färbung  geigt  ftd|  au(^  im 
-3nnem  beS  im  Uebrigen  glaäburi^^dttigen  AöiperS,  fo  bog  man  unter  bem 
SOlifroffope  einen  SBunberoogel  ber  Slijenniölber  gu  erblitfen  glaubt.  Sei 
AngaptilDs  filigerns  erftredt  ftd)  biefe  äSefiebening  ber  SBeine  au^  auf 
gü![)Ier  unb  ©d)roanjgabcl,  bie  Sorberbeine  finb  fo  rcic^  get^eilt,  ba§  fic  an  bte 
get^eiUen  ®d|niingen  ber  fogenannten  @eiftd)en,  fleiner  äHotten,  erinnern  unb 
bie  ©c^roanggabel  tfieilt  fid)  in  jalilreic^e,  jum  S^etl  lange  gebem.-  Sei  Calo- 
calanus  plamnlosDs  ertiebt  fii^  auS  bem  getI)eiUen  @efteber  ber  Si^manj* 
gabel  eine  fe^r  lange,  bidit  mit  breiten  giebetd)en  befeßte  51)titte[feber,  bie 
Dier  bis  fünfmal  (o  lang,  roie  ber  gejammte  2:^ierleib  roirb,  unb  breiter  aI8 
iiefer,   mie  eine   lange  biegfame  Stroufeenfeber  nacf)fc£)Ieppt.    Sie  fdjönfte 
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Sätibung  jcigt  mcUcid^t  Calocalanus  pavo,  bcr  „5ßfau"  unter  bcn 
©d^önfcbctlrcbfcn  (^g.  268),  ein  im  SUittelmect  ]^äuftge§  SRuberfrebSd^en, 
bei  roelij^em  fid^  ber  ©abelfdiwanj  ju  einem  fenfred^t  gegen  bie  SWittellinie 
beS  ftörperS  ausgebreiteten  X^röger  umgebilbet  ^ai,  ber  ad^t  breite  ^ebem 
trägt.  aUan  roirb  babei  an  bie  „SluSicger",  ber  fd^malen  S3oote  mandier 
Sftaturüöüer,  bie  ba§  Umfd^Iagen  berfelben  Derl^inbem,  erinnert.  2luci^  biefe 
©dbmanjfcbem  finb  gleid^  ben  ^^eberd^en  ber  gül^Ier  in  ben  bunfet 
fd^attirten  %})tilm  tief  golbgelb  gefärbt,  fo  bafe  fie  ben  Spieren  nidf|t  blofe 
afö  ©dfiroebcoorrid^tungen,  fonbem  jugleidf)  aU  Sd^mudl  bienen. 

SBon  ben  etroa  taufenb  befannten  Slrten  üon  9luberfrebfen  l^at  fidi 
etma  bie  f)älfte  bem  Sd^maro^erleben  bal^ingegeben  unb  ftatt  ber  Äaufiefer 
feiner  SCbti^eilungSgenoffen  faugenbe  SWunbtl^eile  auSgebilbet,  fo  bafe  fie 
mittelft  ftiletartiger  Sted^borften,  bie  in  einer  Saugröl^re  liegen,  ct^nlid^  ben 
Riegen  unb  %iSf)en  unter  ben  ^nfelten,  SBIut  unb  Safte  il^rer  Dpfer  fliefeen 
laffen  unb  fangen.  S)iefe  SRöl^renmunbfrebfe  (Sipbonostomata)  fd^ma= 
rofeen  meift  an  ben  fliemen  ber  @ee==  unb  Süfemafferfifd^e,  bie  Iiierl^er  ge= 
prige  fogenannte  Äarpfenlau§  (Argulns)  j.  S3.  auf  Äarpfen,  g^oretten, 
©d^Ieien,  Sarfd^en  unb  |)ed^ten.  3^  ber  Siegel  l^at  jebe  2lrt  iliren  be* 
fonberen  „^ä^xmixü)" ,  au§  ben  SReil^en  ber  gifdje,  bod^  fd^marofeen  bie 
SBeibd^en  ber  Sappl^irinen,  beren  freilebenbe  3)lännd^en  ^errlid^  ajur= 
blau  glängen,  bei  Salpen.  Sei  einigen  von  il^nen  ^aben  jtdi  bie  ftiefer« 
fufepaare  ju  faugnapfförmigen  ^aftmerljeugen  umgebilbet,  ber  Äörper  ^at 
bie  einfd^neibenbe  ©egmentirung  unb  fefte  SebedEung,  fomie  mandEie  ©lieber 
ganj  verloren,  fo  bafe  il^re  freilebenben  iJarDen  ben  anbem  dopepoben 
äl^nlid^er  finb,  afö  bie  ermad^fenen  gifd^Iäufe. 

Unter  ben  Slieberfrebfen  giebt  e§  aber  auc^  eine  Sleil^e  non  Stl^ieren, 
bie  burd^  eigne  ©d^ulb  auf  eine  nod|  tiefere  Stufe  l^inabgefunfen  finb,  al§ 
bie  gifd^läufe,  bie  Slanfenfüfeler  (Cirripedia):  fiepabiben,  Seepocfen, 
Slbbominalien  unb  SBurgellrebfe.  ®ie  ®efd^id^te  ber  erfteren,  meldte 
inSbefonbere  x>on  ©arm in  bearbeitet  roorben  ift,  läfet  jtdij  bi§  jur  ^^ura* 
3cit  jurüdttjerfolgen.  aber  bie  arten  erjälilen  fie  unS  aud^  felber.  Sie 
beginnen  il^r  S)afein,  mie  bie  übrigen  Ärebfe,  bei  benen  biefe  Sarnenform 
nid^t  nad^trdglid^  unterbrüdtt  würbe,  inbem  fie  i^re  Sntmidtlung  im  & 
noDenben,  ober  biefelbe  fonft  abfürjen,  ate  freifd^mimmenber  einäugiger 
Naaplius  (gig.  269).  9ladf|  mel^reren  Häutungen  unb  3Retamorpl^ofen, 
bei  benen  ba§  junge  2;^ier  aud^  burd^  ba§  Stabium  ber  oben  ermdl^nten 
3)tufd^el!reb§d^en  ( Sypribinenlaroe)  l^inburd^gel^t,  fe^t  fid^  ba§  2:^ier 
feft,  am  liebften  an  einem  fd()mimmenben  ©egcnftanbe,  fei  e§  ein  StfidE 
^olj,  a3im§ftein  ober  ein  Iebenbe§  Sll^ier,  morauf  e§  fxä)  mit  einer  mufd^el» 
artigen  Sdiale  umgiebt  unb  fämmtlid^e  bei  ber  Saroe  fd^on  ju  nerfd^iebenen 
Organen  umgebilbeten  g^ufepaare,  mieber  ju  einfad^en  oielgliebrigen  graben 
(girren),  gurüdtoerroanbelt,  bie  mn  nur  nodE)  baju  bienen,  um  bem  feft* 
gemaddfenen  3:]^iere  Slal^rung  l^eransufpülen  (gig.  270).    So  unä^nlid^  ift 
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baS  bodi  mit  ben  übrigen  flre6§t^ieren  aus  gleitfien  anfangen  hervor- 
gegangene £I)ier  feinen  Senoanbten  geraotben,  bag  nl^t  nur  im  gefammten 
aJJittelalter  bie  „©ntenmufc^el"  für  bie  ^ugcnbfotm  eines  Sogelä  (bcr 
aSemidel'SanS)  galt,  fonbem  aud|  no^  non  Sinnä  unb  felbft  Don 
(SuDier  für  ein  äßei^t^ier  angefeEien  niurbe.  Sie  oermanbten  <Seepoden 
ober  Seeei(^eln  (^alaniben)  ftnb  älinlii^e  Stanlenfügler,  bie  oE)ne 
langem  Stiel  auf  Uferfelfen,  Wla'iäfeh  ober  ftrebsf^alen,  fettp  auf  ffial- 
fifc^Iiaut  feftnaciifen,  moju  eine  eigene,  jtttt  abf^eibenbe  3)ifife,  bie  fogen. 
ßementbrüfe,   bei  i^nen  oor^anben  iß.    ®ie  8alaniben  fhtb   gKeidi   bea 


fiepabiben,  mie  bie  meiften  feftniac^fenben  ^iere,  bie  ^äf  nidit  gegenfeitig 
auffnc^en  lönnen,  3^itter,  bod|  fommen  bei  i^nen  au$  mingige  Snünnc^en 
üor,  bie  In  fleinen  Säctc^en  ber  SBeibctten  ober  am  Äöipcr  niofinen,  unb 
t^eilioeife  [urjletitge,  munb=  unb  magenlofe  3:i)ierc^en  finb,  roelctie  nuc  bte  Se- 
fruä)tung  ber  3[Qeibc^en  gu  DoQgte^en  ^aben,  au^erbem  man^mal  nodi  giDerg> 
ortige,  fog.  „fomplementdre  3)lännd)en",  bie  ©orroin  entbeilt  ^qL 
Sind)  bei  einer  britten  ^amilie  ber  SRanfenfügler,  ben  3lbbominallen, 
meläie  bur^roeg  getrennten  @efclilei$te$  finb,  unb  ba  fte  tn  bec  Aalfftl^ale 
von  SnoUuSfen  fdimaro^en.  Feine  eigene  Sdiale  auSbilben,  finb  bie  SRänn^en 
^qgmäen  unb  ^nben  fid)  geniö^nlic^  ju  jnieicn  am  Aörper  ber  SBetbd^en 
feftgetlammert  (^g.  271).  ^i)tc  bei  vielen  anbem  f(^ntarotienben  Skleren 
roieberfe^renbe  SJerfleinerung  tft  ein  Seitenftüd  ju  ber  SSerÄeinerung  aSer 
ben  ®$maro{(em  übeiflüffigen  @inne§'  unb  SSemegunggorgane,  bie  bis 
ium  gdnjll4en  ajerfd)niinben  berfelben  ge^t.    ®ie  üßännc^en  finb  ja  nidit 
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ganj  ju  entSe^ren,  aber  fie  fin(eii  au  ®uobei'ai[ännrf)en  Jjerafi,  tDCIc^e 
son  bem  SBetb^en  mltemä^rt  toerben.  SiefeS  felbft  bittet  bie  ^aupt' 
pcrfon  im  Strtleben,  ba  e§  bfe  Sier  ju  Ifefem  ^at  unb  baljeu  ben  Söroen« 
Sbtt^eil  bec  €md[)iung  beanfptu^t  unb  graat  iei  @iiitnaro(ertI|ieien  in  um 
(0  ^öljetem  ®rabe,  roeil  btefe  in  Stnbetrai^t  b«  ^oljen  SBeiluftgiffer  ber 
3nbiDibuen,  eine  ungelieure  3)tenge  von  giem  auSgubilben  ^aben,  um  bie 
art  ju  et:^flllen.  ®a8  SÄänni^en  ftnft,  \o  lange  ber  DrganiämuS  bei 
biefen  £E|leien  nid|t  jum  ^ennoptttobitiiSmuS  gelangt  tft,  fojufagen  auf 
ben  3uftoiib   eineß   notlirocnbigen  Uebels   ^erob.    3n  biefen  SSer^ältniffen 


Big-  !11- 

Aloippe  lampu  Hkucook. 

W  Oitt^rn  (engt)    I  Slviintimfinfliei  b«  nontclBniiung.    m  tnci  mfitflCTilK  fHStm^m. 

d  «oFtf^tU^ 

H  ninnd^ta  (flliKc  vtifliBM^}.    1  SRonWDowcn.    s  n  ga^lti.    o  o  %tBi>iailtl(it  (Bugt?}. 

m  m  mutldn.  t  XtBUtL   v  b  6(iincnt[aft.    p  ^cn'*- 

bitrfte   bie   einfad^ße  ©rflärung    he§  auftretend  Don  ^'^^■^fln^^tiii'^cii  un^ 
fogenannten  fomplementdren  SBännt^en  bei  biefen  liieren  liegen. 

einige  anbere  ben  Sanfenfüllern  na^e  üecroanbten  3;fiiete,  bie  aBurjel- 
Icebfe  ober  dt^iiocep^alen.  bie  meift  auf  Pieren  Ärebfeii  fcbmaro^en, 
ftnb  no(^  nteitei  auf  ber  f^tefeii  ftieiie  abniärtS  gefuuFen.  3Bä^renb  bie 
€ntenmuf(!^eln  unb  i^re  näheren  Sßennanbten  boi^  nur  Pfahlbürger  ge> 
iDorben  ^nb,  bie  i^re  @inne§organe  unb  ilir  SBtgd^en  äietftanb  baran  ge- 
geben lEjaben,  treiben  biefe  SBurjelit,  oft  red^t  Derjroeigle,  roie  trgenb  eine 
5pflan8e,  in  ben  flörper  be§  2^iereS,  ntliieä  fie  gu  tlitem  SBo^nfi^  er= 
foren  tiaben,  nnb  jiel^eii  mittelft  btefeä  ®efle^t§  i^re  0latirung  au§  bem= 
fetben  {gig.  272).  3^re  Sungen  fte:^en  als  ec^te  Sfiaupliu§=SarDen 
unenbli(^  über  bem  noUenbeten  ^iere,  unb  tiaben  erft  bie  Srfenntni|  er> 
möglicbt,  bag  e§  fid^  ^ier  nidit  um  ein  JhebSgefcbmür,  fonbem  um  einen 
tebenbigen  fdimaro^enben  JtrebS  ^anbelt,  ber  einem  @^immelptlie  gleicb, 
jo^treidie  2Butjetfäben  in  ba§  gteifc^  eine§  anberii  S^tereS  getrieben.  3)er 
aButjetfrebfc  gefammter  gntroicHungSmeg  ift  erft  in  neuerer  3eit  burc^  bie 
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Untetfudjungen  von  Selage  befonnt  geioorben.  ©arnadi  Demonbelt  ^ä) 
bie  9taupttu§IarDe  jundc^ft  in  eine  SppriSlaroe  mit  boppclter  o^ole,  bic 
ftdi  Qit  einem  2:Eiier,  jum  Seifpiel  am  Äörper  einer  jungm  flratibe  feftjept, 
einige  Organe  abftögt  unb  innertialb  t^^rer  beiben  @c(ialen  in  ein  X^ier 
mit  einer  fi^orfen  ^ottlfpiße,  ber  Äanüle  einet  ^auaj'fi^en  Snieftionsfpri^c 
S^nlii^  ummanbell.  Siefe  Spi^e  fen!t  bie  üarot  tief  in  ben  ftörper 
be§  Sffiirt^S  unb  burit)  fie  manbert  bie  jeHige  SlWüffc  ein,  bie  pct)  bann 
innerhalb  beffelben  in  ben  eigentlidien  SSini^elfrebS  umnianbelt,  mä^renb 
ber  äufeete  Sact  nur  bie  ©enerotionSorganc 
unb  junge  SSrut  enthält. 

SBit  roenben  un§  nunmehr  ab,  von 

biefen  un^olben  SHitgliebem  ber  fttebSmelt, 

bei  weldien  un§  ba§  entroidlungSgefdiic^l'' 

lidE)e  3ntereffe,  nieli^eS   fie   barbieten,   \o 

lange  gefeffelt  Iiat,  unb  ge^en  über  gu  ben 

Dberfrebfen  {gJialaÜoftraCen),  bie  ben 

3lieberErebfen((£ntontoftraren)mitfeI(t 

roe^felnbet   Segmentjal)!  gegenübet,   ben 

gefcijloffenen  ©^oraHer  batbieten,  bafe  ilir 

ftörper  (mit  einer  foglei^  ju  errod^nenben 

au§nal)me)  ftet§  au8  20  abfc^nittcn  befielt, 

bie  bi§  jum  ootlcBten  ie  ein  Seinpaar, 

flifo  im  ©anäen   19  5ßaate  tragen,    ©ie 

finb  au§  ber  niebetften  ©ruppe  ber  Slieber- 

frebfe,  ben  fflranc^iopöben  (S.  389)  einet 

3Ibtf)eilung  bet  SBIattfügler  ^emotgegangen, 

so*DurjtiittB(  (PeitogMt*''  ourvatuB) '/,  unb  fc^on  tu  bcn  (ambrifi^en  unb  plurifc^en 

Si"L?''".''t.'l''t  "™'* '°,''*'l!.r'l;^*"  Söiii^ten   erfAetnen  mit  Hymenocaris 

am  iiit  «In  iu  ttütmta.  unb  Ceratocaris  üoerrreole,  bie  mon  gu 

ber  gänjlidi   auSgeftorbenen  ®ruppe   ber 

äll'Dbcrfre&fc  (^alacoriben)  jufammenfofet    Se^r  na^e  an  bieietben 

fd)tiett  fidi  in  ber  heutigen  Sebemell  bie  Heine  @ruppe  ber  9lebalien  ober 

©ünnf^oler  (Septoftrafen)  an,  minaiget  üfleeteSIrebS^en,  beren  ftörper 

noc^  ein  ^interfegment  melit  (alfo  im  Sangen  21)  befif^t,  mtläjeS  abetfugloS  ift, 

fo  bafe  bic  ti)pi(d)e  311^1  ber  19g^u&paateaudj  bei  ttjnen  nid)t  überfc^ritten  rotrb. 

S)iefe  ftrebSdien  bilben  nodi  ^eute  einen  unöerfennboren  llebetgong  Don  ben 

ftiemen»  ober  ©lattfüfelem  (Sß^^Üopoben)  ju  ben  '^öliem  Ärebfen,  fo  bafe  fie  balb 

ju  ben  ^lieber"  unb  balb  ju  ben  Dberfrebfen  gereiiinet  rourben.    ©ie  ^aben 

mit  Dielen  JÜieberhebfen  noi^  eine  ©djroanjgabel  unb   bie  groeiflappige 

S^Qle   gemein,   bie  ben   größten   I^eil  be§  ftörperS   bis   auf  bie  »iec 

legten  $interkib§fegmente  um^üHt. 

Sßa^rfc^einlid)  f<^on  in  bet  altem  oilutgeit  galten  ftdi  au§  biefen  ben 
aSIattfüfelem   noc^  fo  nal)e  ftetienben  llebetgang«fotraen  bie  Spaltfüfeler 
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ober  Sc^ijopobeii  entniidtelt,  bie  als  bte  niebetftm  bcr  eigentli^en  Dbet= 
frfbfe  angefelien  roerben  unb  non  benen  fid)  alte  übrigen  ©ruppen  unfd)n)er 
oBleiten  laffen.  ®ur^  bie  ®Ieid)^eit  ber  fiiefer=  unb  SBruftfüfee,  bie  roie 
bei  ben  Slieber-Ärebfen  ©paltfüfee  batfteHen,  nähern  fic  fii$  tiefen  unb 
bilbeii  eine  fernere  lleber(;ang§fainilie,  von  ber  fic^  al§  jtDei  au^einanber 
laufenbe  Sio^'a^  bie  fijäugigen  unb  bie  fticläugigen  Dberltebfe 
(Edriophthalmata  unb  Podophthalmata)  herleiten,  bei  benen  bie 
Spaltfüfee  naäi  unb  nadj  buriö  SSetfümmerung  be§  äufeem  äpcS  ju  ein- 
fadien  ^^m  rourben.  ^ie  Sc^ijopoben  benölfem  in  großen  Sc^aaien, 
rote  bie  Sopepoben  ^oü}'  unb  iteffee,  eine  emiünf^te  5ftal)rung  für  bie 
g^fi^e.     3n    ber    ben 

3liebetfrebfen  nodi 
nä^er  fte^enben  Unter» 
familte  ber  @upliau°    d 
fiben,   roeldie  auger 
ben   geftielten  |>aupl-    ' 
äugen  am  Aopfe  nod)    , 
eine  gange  Dteilie  ddu    , 
6eitenaugen    an    ber 
aafiS  ber  »ruft'  unb 

^interleibSfü^e  be= 
fiten.   l)at   S^un  in  »        i    «  t 

neuefier   ^eit    Xieflee«      phyUoBoma.    E«m  tlnet  Sanaufie.    «  Ccflfcttc  «uem.    b  o  tHHlet. 

formen  mit  getl)eilten       d  «onwi».  e  »r»m*ini.  f  «tamceü.  B-m  ec«K  sutiuiitt. 
Stielaugen      entbedt, 

beten  ©timtöeil  lii^tooßete,  ber  ©eitent^eil  mit  ja^treit^eren  g^acetten 
aber  genauere  Silber  liefert,  ^ie  ©eftalt  ber  etroa§  t|öl|er  ße^enben 
2Ri)fiben,  wel^e  (iäi  unter  anbem  burcf)  jroei  fogenannte  ^örblöScficn 
in  ber  Scfiroanjftoffe  auSgeidinen,  fe^tt  in  ber  (EntinidnungSfoIge  oieler 
I)ö^eren  ffltebfe,  bie  ftcf)  baburi^  al§  Sta^Iommen  bofumentiren,  als  foge» 
nannte«  „HÄqfiS-iStaöium"  roteber  (uergt.  ffig.  D  auf  bet  Sofel  „entroicQunft 
einer  Seegomeele".)  iSud)  bie  ber  SntroidlungSgef^ic^te  ber  ^eufc^reden» 
frebfe  ober  ßangufien  ange^örenben,  auf  |o^et  See  lebenben  ^^tiqUo» 
fönten  {gig.  273)  mit  faft  blattortig  ausgebreitetem  Sc^roimmförper  er» 
innem  noc£i  lebfiaft  on  bie  Sl^nenform  ber  ©djigopoben. 

Sion  ben  beiben  3[btt)eilungen  ber  ^^äugigen  unb  ftieldugigen  @^a[en> 
Irebfe  fc&Iiefeen  bie  erfteren,  roegen  beS  g^reibleitenS  i^rer  Äörperringe  ge» 
möiinliä)  als  SRingellrebfe  (Arthrostraka)  gufammengefagten  {J^amilieii 
fid}  burc^  bie  Si^eerenaffcln  (Xanatben)  naöe  an  bie  St^igopoben  an, 
unb  gliebem  fic^  bann  in  bie  beiben  ^auptabt^eilungen  ber  ^lo^trebfe 
(ämpljipoben)  mit  Sprung-^tinterbeinen  unb  ber  glei^füfeigen  Ütffeln 
Ofopoben),  groifcden  benen  bie  urfprünglidEieren  S^eerenaffeln  einiger- 
magen   als   gemeinfame  @runbform  in  ber  ^itte  fielen.    Sie   aQe  finb 
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auger  burd^  il^re  {t^enben  3(ugen  baburtj^  au§ge}ei(3^net,  bag  ber  ftopf  nur 
mit  bcm  crftcn  SBruftrtngc  ju  einer  Äopfbruft  öerrodd^ft,  unb  fein  auSge* 
prägtet  SRfidenfdiilb  oorl^anbcn  ift,  roäl^renb  bei  ben  ftieläugigcn  (Sd^alen* 
ircbfen  (Thoracostraca)  ein  mdd)tige§  Äopfbruftfd^ilb  (Cephalo- 
thorax)  atte  ober  bie  meiften  S3ruftringc  ncbft  bem  Äopf  auf  ber  Süden« 
feite  bedt.  Qu  ben  SRingelfrebfen  geprt  ein  großer  %f)til  beS  3Meere§* 
ItngeiieferS,  Don  bem  oiele  fid^  aud^  ju  Sd^maro^em  umgebilbet  unb  nid^t 
menige  jt(^  inS  ©üßmaffer  unb  auf  ba§  Sanb  begeben  l^aben,  mofelbft  fte 
«Steuer,  unfaubere  äBinfel  unb  gerfallenbeä  ^olg,  auci^  Slmeifen^aufen,  be» 
roo^nen,  unb  geroiffcrmafeen  ba§  ®efinbel  unter  ben  ©dialenfrebfen  bilben. 
®ie  SBinnenaffeln  (ßrpptonifciben)  ftnb  gegenüber  ben  aufeen  an 
^fd^en  fd^maro^enben  ^ifdjaffeln  ju  faft  ungeglteberten  SBinnenfd^maro^em 
ber  l^öl^em  ftrebfc  geworben. 

S)eu]^ö]^em  ftieläugigen  @d^alenfrebfen,  bie  man  aud)  mo:^!  aU3^^^^ 
filfeler  (Sefapoben)  begeld^net,  fd^Iiefeen  fid&  burd^  bie  3RitteIfamilie  ber 
(Eumaceen,  benen  bann  mieber  bie  ©arneelen  am  nödiften  (teilen, 
ebenfalls  ben  Äd^ijopoben  mittelbar  an,  [a  fie  jinb  alS  bie  ^aupt* 
fortfe&ung  berfelben  ju  betrad^ten,  rodl^renb  bie  SKngelfrebfe  mcl^r  einen 
nieberfteigenben  Seitenjmeig  barfteDen.  SWan  tl^eilt  fie  in  bie  altere  ®ruppe 
ber  langfd^roänjigen  ©efapoben  (Macrura),  gu  benen  ©arneelcn, 
Äanguften,  %ln^Uti\t,  Hummern,  ®infieblerfrebfe  u.  f.  m. 
gel^ören  unb  in  bie  lungere,  erft  feit  ber  flreibejeit  aufgetretene  ®ruppc, 
bcrfurjfd^n)dnjigenS)elapoben(Brachyura),  meldte  bie  mannigfad^en 
g^amilien  ber  ftrabben  unb  3;afd^enlrebfe  umfafet.  S)ie  fiangfdömdnäcr 
finb  burd^  bie  oielen,  auS  il^ren  SReil^en  ftammenben  2;afelgenfiffe  belannt 
fjenug,  mir  motten  bal^er  l^ier  nur  ber  merfmfirbigen  Snpaffungen  an 
befonbere  ÄebenSoerpItniffe  unb  ^f ormroanblungen  gebenlen,  meldte  in  i^rem 
Äreife  bie  ^aguribcn  ober  (Sinfieblerfrebfe,  bie  einen  meidfien $)interleib 
mit  floffenartigen  Sln^dngfcln  jum  geft^alten,  unb  platten  am  SRüden 
•tragen,  auSgebilbet  l^aben.  Sie  bergen  rüdfmdrtS  Iried^enb,  ben  meid^en 
Hinterleib  in  Iceren  Sdynedenl^dufem,  mit  benen  fie  um^erfried&en,  unb  fic 
gegen  größere  umtaufd^en,  roenn  jie  bcm  l^eranmadEifcnbcn  ftörper  ju  eng 
merben.  ©injcine  Slrtcn  gelten  fogar  an§  Sanb,  flettem  im  ®cbirge  uml^cr 
unb  muffen  bann  bie  au§  il^rer  ^cimatl^  mitgebrad^ten  ®cl)dufc  oon  ©ce- 
fd^neden  mit  fold^cn  oon  größeren  Sungenfd^ncdcn  oertaufd(ien.  S)urd^ 
bicfe  S3crgung  in  ber  gemunbenen  Sdincdcnfd^alc  gewinnt  ber  Sd^manj 
anlegt  eine  unfpmmctrifdfic  gorm.  3n  neuerer  3cit  l^abcn  bie  ©infieblerfrebfe 
BefonberS  bie  a^ufmerffamfeit  ber  ^yorfd^er  enegt,  burd)  ben  „^eunbfd^aftS» 
bunb",  ben  fie  mit  gemiffen  ©eerofen  fdfiliefeen  unb  ber  iebenfattS  ju  ben 
merfmürbigflen  Seif pielen  ber  Sgmbiofe,  bctS  ^^f^mmcnlebcnS  jmeier  gang 
oerfdfjiebener  Siliere,  gel^ört.  S)er  auf  unfcrer  5lafel  „9)ta§firung  bei 
-ftrebStl^ieren"  auf  ber  linfen  Seite  unb  oben  rcd)t§  bargeftcttte  SJern« 
]^arbinerfreb§  (Pagarus  calidus)   pflegt  feine   SBol^nung,   menn  trgenb 
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taigfiä),  mit  einer  fdidneii  €^erof  en«3[rt  (Adamsia  Rondeletii)  ju  Me^en, 
Dl^iie  bte  er  nidit  leben  mag.  S)enn  fobalb  er  ein  il^m  gu  eng  gen)orbene§ 
<3d^neden]^au§  üerlaffen  unb  ein  neue«,  beffet  paffenbeö  gefunben  ^at, 
n)anbert  er  bamit  atöbalb  ju  ber  alten  gteunbin  l^in  unb  neranlagt  fte, 
<iuf  fein  neues  ^eim  überjufiebeln.  SWan  l^at  frül^er  barin  nur  eine  Slrt 
Don  einfeitiger  Sd^u^gemol^nl^eit  feigen  n^oQen,'  imb  gemeint,  ber  ftrebS 
X^egebe  fid^  unter  htn  Sd^ufe  ber  Seerofe,  bie  roegen  il^rer  weit  l^en)or« 
j(5^nellbaren  Sleffelorgane,  unb  roeil  fie  il^re  Singreifer  mit  einem  förmli(j^en 
^agel  von  ©iftpfeilen  fiberfd^üttet,  fel^r  gefürchtet  ift.  Slttein  man  mufc 
iDOl^l  rid^tiger  an  einen  gegenfeitigen  SBort^eil  benfen,  benn  bie  Sftinie 
•geniefet  bafür  il^rerfeitS  ben  Sorjug,  nld^t  glcid^  oielen  i^rcr  Sd^meftern 
bauernb  an  berfelben  Stette  einer  Älippe  feft  Heben  ju  muffen:  pe  roirb 
nunmel^r  i^rer  99eute  entgegengefül^rt,  unb  man  l^at  mit  biefer  Slnfid^t  im 
@inflange  beobad^ten  Idnnen,  bag  Sinfieblerfrebfe,  bie  ein  fold^eS  @d^u^« 
unb  Xru^bunbnig  gefd^loffen  l^aben,  bann  aud^  rul^ig  gufel^en,  menn  ber 
1ßol9p,  fo  lange  er  ba}u  nod^  nid^t  ju  l^od^  gen)ad)fen  ift,  bem  ^rebfe 
-feinen  ©euteant^eil  breift  üor  bem  3Äunbe  wegnimmt.  ®§  üerbient  nodf) 
Jemerh  ju  merben,  bafe  jebe  S3enil^arbinerart,  bie  überl^aupt  einen  fold^en 
©efellfd^after  aufnimmt,  audfi  immer  einen  fold^en  t)on  berfelben  Slftinien«« 
2lrt  ma^lt,  mäl^renb  anbere  arten  ebenfo  regelmäßig  ganj  beftimmte  anbre 
Slrtcn  aufnel^men,  fo  bafe  bie  ©efeUfd^aftSfirma  immer  biefelbe  bleibt.  S)ie 
^enoffen  lennen  fid)  eben  unb  fmb  an  einanber  gemöl^nt. 

lieber  bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  fid^  fold^e  ber  Slrt  nüfelid^e  ©cmol^n» 
l^eiten  unb  ^nftinlte  l^erauSgebilbet  ^aben  mögen,  fann  man  nur  SJer« 
mut^ungen  aufftellen.  SBabrfd^einlid^  gaben  jufättige  Slnjtcblungen  ber 
Anemonen  bie  SBeranlaffung  bagu.  £ei(^ter  lann  man  bie  Sntftel^ung  ber 
^erool^nl^eit,  ben  ©dimanj  in  leeren  ©dfjalen  gu  bergen,  oerfolgen.  Unter 
ben  gal^lreid^en,  ^'6ä)^t  üerfd^iebenartigen  5ßaguriben,  meldje  bie  Statur- 
funbigen  ber  norbamerifanifdien  g^orfd^ungSeypebition  beö  „Slafc"  oor 
«inigen  ^^^rjel^nten  au§  ber  meftinbifd^en  2;ieffee  l^eroorgejogen,  fanb  man 
cud)  fold^e,  bie  il^^^en  ©interlorpcr  regelmäßig  in  &i(i)txn  unb  ©palten 
Derbergen,  bereu  ©ingang  fie  mit  il^ren  ©dieeren  Derfdiließcn.  S3ei  il^nen 
ift  ber  Hinterleib  nod^  regelmäßig  gebilbet  unb  mit  l^arten  Slingen  befcftt. 
"Sei  Mixtopagurus  fmb  oon  ben  fiebcn  Slingen  bc§  Hinterleibs  nur  nod^ 
l)ie  legten  beiben  groß  unb  l^art,  bie  ffinf  erftcn  bagegen  untJolKommen 
Derfalft,  aud)  ift  bie  Unregelmäßigfcit  be§  Äörper§  fd^on  angebeutet.  ®er 
^olg^aSernl^arbiner  (Xylopagurus)  beroolint  nur  röl^rcnförmige  ßöd^er  l^ol^ler 
Slftftüdfe  unb  Slol^rfragmente,  aber  biefe  ^o\)ltn  fxnb  an  beiben  ©nben 
Dffen,  unb  ber  (ginfiebler  betritt  feine  SBol^nung  nid|t  nad^  ber  ©emol^nl^eit 
feiner  SWitbrüber  mit  bem  ©dimanj  noran,  fonbem  friedet  mit  bem  flopfe 
Doran  l^inein,  unb  tjcrfd^ließt  bie  tjorbere  Deffnung  ber  dlH^xt  mit  feinen 
©djeeren,  bie  l^intere  mit  einem  cigenS  baju  auSgebilbeten  ©edtelfd^ilbe  beS 
Hinterleibes. 

©terne,  XBerben  unb  Vergeben.  26 
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S)ie  5t  robben  obez  fuijfi^roäiijigeii  Arebfe  bilben  mi)  Slnjt^t 
aUei  Zoologen  bie  Spi|«i  beS  ÄrebSreid^S  luib  bamit  ftimmt  gut  überrin, 
joaS  man  von  i^ren  3n[Hnften,  gefellf^oftliatcn  3:rteben  u.  f.  ro.  etjätilt 
auf  bet  Jafel  „SWoSfirung  bei  ftreb§tt»icren"  finb  jroei  Ätabben  batgeftellt; 
in  bet  SHitte  eine  fogenannte  SKeerfpinne  (Maja),  roeld)e  SRüien  unb 
©eine  bic^t  mit  abgefniflenen  arocifle"  "on  aigcn,  aJlooäforaKen,  ^olppen 
u.  f.  n).,  biebutc^  etgenll)üntlic^e„91ngen)<iaie"  bafelbft  feftgelialten  netben, 
befe&l,  jfl  bafe  fie  p^  burc^  faiefe  aWaSIirung  »or  i^ren  jo^lreiii^ 
Jcinbcn  Dcrbetgen,  tiielleit^t  aüi^,  mit  ber  roanbeinbe  SBolb  Don  Sintam, 
i^re Dpfcr  ungefe((en  beft^Ieic^en  lann.  2R5biu§  beobaditele  einen  ftein^n 
XaictienfrebS  (Melia),  bec  auf  bcn 
6d)eeren  ein  paar  älftinien  trug, 
anbete  Sitten  bebeden  fi^  fofort  mit 
bcn  ctften  beftcn  aigcnblöttcm,  foballfc 


*  CBtlirnMMliI  mit  Ma  s'Bita  HuBcn.   b  tm  aait         umiu)  mit  dnn  iDtD^Ql  tiMeMütm  Sintfi^Kre, 
ittficiai  (lutinigtB  bibaitcnb  Krtfliilc  dtiixiin).        ntt  |it  brt  loblrel^ca  Sitm  ofbcn  ttna  tlthuM 
ncl4<i  tu  bn  8«lgi  noA  IKitci  ixilDini  nitt  6i6cnc  loiloinmcn. 

nion  i^ten  SRücfen  entblößt.  3n  ä^nli^er  aSeife  oetbitgt  ftdj  bie  ted^t* 
baoon  batgefteüte  SBoIIItabbe  (Dromia)  unter  einem  otangetot^en 
©cbniamm,  bet  t^ren  Äörpet  biSroetlen  nöHig  umntudiert.  ®injelne  Ätten 
t)aben  befonbere  „SRürfenfüfee",  um  foli^e  nctbetgenben  SWaSfen  bequemer 
anjubtingen  ober  feftju^atten.  23en  ^ö^eten  Ärebfen  unb  flrobben  fommt 
im  I|Di)en  ®rabe  bie  (Eigentpmlid^feit  nieier  anbem  @Iiebert]^iere  (namentlid^ 
Spinnen  unb  |ieu(direifen)  ju,  i^re  Seine,  roenn  mon  fie  on  irgenb  einer  StcDe 
ftar(  Hemmt  ober  brennt  obet  fä)neibet,  plü^Iid)  abjumerfen  unb  gmar,  n>ie 
fcf|on  SHöoumur  beobachtete,  ftet«  an  einer  Steße  blc^t  on  ber  |iüfte,  ba 
luo  bie  3!ermac(){ung§fteae  jroeier  @elenfglieber  burd)  eine  feine  ^urdie 
bejei^net  mirb.  S)ie  äblöfung  erfolgt  burc^  einen  SDuSfelfrarapf,  bet 
buti^  ben  pIB|Ii(if)en  SHeig,  tefleftorifi^  in  ben  Saudfncnjeiifnoten  erregt 
mirb,  ba^et  unbemugt  unb  felbfl  bei  geföpften  5l[|ieten  butd)  fogenannte 
Selbftoetftümmelung  (autotomie).    abfi(^tlidi   unb  mit  SBiOen  lanii 
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bet  ÄrebS  bie  SoSlöfung,  bfe  iljn  auS  Dielen  ©efa'^ten  errettet,  niiftt 
baoitttn.  nie  man  barauS  eifie^t,  bog  eine  an  einem  a3eiit  gefeffelte 
^abbe  ^nbenlang  iKrgebIic()e  3)erfud)e  nta^t,  um  loSjuIommen.  @§  tft 
ein  id^er  3teij  boju  nöt^ig,  ben  2o§IöfungStrampf  ^erooigunifen. 

S'drenftart  umgeitionbeUenÄötiJerfonnenentfprecfienfa,  muffen  bie  fltobben 
BefanberS  jotilreldje  a3orfal)ten=3uflQnbe  in  if)rer  ijntroicflung  burc^Ioufen,  unb 
i^re  ^ugenbformen  finb  oft  megen  ber  Undtiniic^Ieit  beS  SaueS  aU  befonbere 
jhebSorten  befd)iieben  niorben, 
roö^renb  fie  eben  nur  3lac^bilber 
i^rer  Sorfa^ren  fhib.  SSor  i^rer 
legten  aitetamorp^ofe  bieten  fie 
bann  nocE)  ba§  3Infe^en  eine$ 
langfdjitiänjigen  fflcebfeä  (gig. 
274),  aber  ät|nli^  ben  t)öd)ften 
Sßirbeltfiieren,  ben  menfct)enä^n* 
li^en  älffen,  metfen  fie  jule^l 
biefen  Sdjroani,  bie  auffaQenbfte 
Erinnerung  an  i^ren  SEiurm'llr= 
fprung  met|c  ober  roenigec  doQ' 
pänbig  ab  (g^ig.  275)  unb  fui^en 
ftd)  gonj  fpot  noifi  bem  Äuftleben 
angupaffen,  inbem  fie  aiS  läimenbe 
©(^roörme  baS  geftlanb  befunden, 
älllein  fie  ermöglidien  bieS  ni<^t  bur^ 
Umraanblung  ber  jtiemen  in  Suft« 
att)mung§=JDrgane,fonbern  bereifen 
fic^  niie  einige  %i(d)e,  mit  maffei" 
gefüllten  Äiemenfäden,  um  boä 
älttimitngSaigan  feucE)t  gu  ertiolten. 
©effer  ^aben    einige    ber   »oter-: 

mahnten  Diingellrebfe  (Seite  si».  37«. 

399),  bie  fianbaffeln,  fid)  bem  ¥i.h.<^»«i»e. 

Suftleben  anjupaffen  oermodit,  in* 

bem  fic(|  bei  i^nen  in  bie  Aiementbeile  Suftrö^ren  erftreden,  bie  ben  mit  ber 
allgemeinen  ^ötn^out  ber  ©lieberfüfeler  auSgeReibeten  2£t^mung§rÖliten 
(S^rac^een)  ber  etgentlt^en  Suftinfeften  giemlid)  na^e  fte^en. 

grüner  glaubte  man  eine  niirfU^e  Uebergangäfamilie  oon  ben  fflrebfen 
ju  ben  Spinnen  in  ben  fogenanten  jttebsfpinnen  ober  ^antopoben 
ju  erfcnnen,  namentlid)  in  ber  Unterfamilie  berSPgfnogoniben  @ig.  276), 
fpinnenarligen  äfteereSt^ieren,  mit  parier  ®Ö)oie  unb  engem  £eib,  beffen 
Hinterleib  ganj  oerlümmert  ift,  roeS^olb  ber  Silagen  jum  S^eil  in  ben 
langen  Seinen  untergebracE)t  ift,  in  bie  fic^  SlinbföcCe  beffelben,  oft  biä 
jum  öorberften   ©liebe   erftreden.     2ltlein  Sofjrn  unb  ^öct  ^aben  in 
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neuerer  3^**  i^  jcigen  gefudit,  bafe  jte  njebcr  mit  irgenb  einer  leBenben 
Äreb^fantilie  nod^  mit  ben  Spinnen  unmittelbar  oerroanbt  finb,  T)ielme]^r 
eine  eigenartige  ^amilie  bilben,  ber  man  aUerbing^  il^re  Stellung  mo^I 
jmifiä^en  jenen  beiben  Älaffen  anmeifen  mirb  muffen.  Slel^nlidi  wie  bei  mand^en 
niebem  Ärebfen  merben  bie  ®iertrauben  non  ben  alten  bi§  jur  SÄeife 
uml^ergetragen,  unb  gmar  finb  eS  ^ier  bie  SWännd^cn,  beren  britteö  ®Iieb» 
ma^enpaar  }u  Sierl^altem  umgebilbet  ift.  S)ie  oier  ber  ^ortbemegung 
bienenben  l^intem  ©liebmafeen  finb  im  SJerl^ältnife  gu  bem  mingigen  SRumpf e 
riefig  entmiäelt  unb  bei  ben  neuen  2;ieffce«6fpebitionen  be§  2;ali§man  unb 
SQbatrog  l^at  man  Slrten  einer  ^Inogoniben^Sattung  (Colossendis)  empor« 
gejogen,  beren  Seine  eine  gläd^e  t)on  über  gmei  Duabratfufe  umfpannten, 
mä^renb  ber  SRumpf  faum  bie  Sdnge  eine^  3ölle§.  bei  einer  SBreite  non 
V,  3ött  erreiti^te, 

S)ie©pinnent!|iere  (atrac^noibeen)  geigen  bei  aUen  Sttmeid^ungen 
il^rer  Drganifation  bod^  fo  Diele  Slel^nlid^feiten  mit  ben  ftrebötl^icreu, 
namentlid^  mit  ben  SKoIuden*  unb  SRiefenfrebfen,  bafe  man  an  eine  fpätere 
2;rennung  üon  einem  gemeinfamen  ©runbftamm  benfen  barf.  So  i)at  in 
neuerer  3^*^  S3arroi§  in  ber  ©ntroidEIung  ber  Spinnen  ein  Stabium  nad^» 
geroiefcn,  meld^eS  er  megen  ber  ^ormäl^nlid^feiten  gerabeju  baS  Limulus- 
Stabium  (g^ig.  280)  nennt.  S)en  Snfelten  gegenüber  l^aben  fie  mit  ben 
Ärebfen  bie  pufige  Serfd^melgung  oon  Äopf*  unb  S3ruftt^eil,  fomie  bie 
fjlfigellofigfeit  gemein;  au^  ü)x  Sltl^mungSfgftem  fte^t  oftmatö  greif d^en 
bemjenigen  ber  fianbaffeln  unb  ber  ed^ten  9löl^ren*2lt^mer  (2;rad^eaten) 
glei(^fam  in  ber  SWitte,  inbem  bie  SKtl^em^SRöl^rcn  nid^t  ben  gangen  Äörper 
burdigiel^en,  fonbem  fid^  auf  ein  paar  feitlidfie  Sädte  (fogenannte  Sungen) 
befd^ränfen.  6§  mangeln  il^nen  aufeerbem  bie  großen  Slugen  unb  bie 
g^ül^Ier,  bie  aber  in  fel^r  jungen  3iif^ö^l>^^  angelegt  erfd^einen  unb  verloren 
gelten.  SJon  ben  3nfelten  unterfd^eiben  jte  fidE)  nur  fd^einbar  burd^  ein 
nierteS  33einpaar,  meld^c^  ftdC)  bei  genauerer  Setrad^tung  namlid)  al§ 
ein  umgeroanbelteö  Sieferpaar  gu  erlennen  giebt.  3a  bei  ben  SBalgen* 
f Pinnen  (Solpugiben),  großen  fpinnenartigen  Spieren  ber  wärmeren 
Sänber,  bie  meift  in  ben  falfd^en  SJerbad^t  ftel^en,  einen  fel^r  giftigen  Sife  gu 
nerurfad^en,  finb  fogar  bie  langen  Äiefertafter,  roeldEie  bei  ben  Sforpionen 
bie  großen  Sdieeren  tragen,  beinartig  gebilbet,  fo  baß  man  gel^nfüßige 
Spinnentl^iere  nor  fid|  gu  l^aben  glaubt.  ®iefe  2;^iere  geigen  burd^  i^ren 
freien  Äopf,  ber  bei  allen  anberengamilien  mit  ber  SBruft  oerfdf)molgen  ift,  burd) 
bie  geglieberte  S3ruft  unb  ben  langgeftredten  ebenfalls  au§  eingelnen  ^Hingen 
beftel^enben  4)interleib  an,  baß  fie  bem  (Srunbriß  be§  Spinnenleibe§,  roie 
er  in  ben  diteftcn  formen  üorl^anben  gemefen  fein  mag,  am  nad^ften 
geblieben  finb.  Sie  geigen  in  biefer  ©reiglieberung  be^  Sörperö  in  Äopf, 
fed^§beinige  SBruft  unb  f)interleib  mit  fußlofen  SRingeln,  fomie  in  ber  frfil^ 
feftgel^aüenen  3^^^  oon  17  Duerftüden  (SWetameren)  eine  ®ntfemung  non 
ben  Ärebfen  unb  eine  Slnnäl^erung  an  bie  ®Iieberung  be§  3«frftenförper§, 


neSi)alf)  man  an  i^rer  nfiliem  Sßerrottnbtfdiafl  mtt  Ärebfen  jraeifeln  unb  bm 
Än^Iufe  M  m^riapobenäl^nlidfien  St^cn  ju  fu(^«i  geneigt  fei»  Mnnte. 

S)ie  ©forpione  im  engeren  Sinne,   müäjt  buicfi  bic  Slorptong» 
(Pinnen  ober  ®ei§elfIorpionc  (Pedipalpi)  mit  ben  Solpugiben  unb 
eigentlichen  Spinnen  oerbunben  roerben,  finb  bic  älteften  Spinnent^iere  unb 
DieDeidtt  bie  älteften  tuftat^menben  ©liebcrtfiiere  überhaupt,  nou  benen 
man  foffile  Spuren  befiftt.    Senn   bereits   in  ben  oberfiluriftfien  ßubIoro= 
Si^ii^ten  non  ©otlanb,  Stfiottlanb  unb  Storbamerira  rourbrn  feit  1884 
Sfotpione  gefunben,  non  benen  bie  europdifc^en  (gig.  277)  ju  ber  ^amtlic 
ber  ^aläop^oniben  gerec()net  mer> 
ben,  niöljrenb  ber  ameritanif^e  Silur» 
Slorpton  (Proseorpins  Osborni) 
bet  in  ber  ©teinfo^Ienieit  fortleben» 
ben  gamtlie  ber  JJrüf(»S(orpfonc 
(EoBcorpionidae)    jugerei^net 
roirb.    3n   ben   Stcinfo^lenfi^idjten 
finbct  man  fobann  eine  gröfeete  9ln« 
galil  von  Sfrten,  bie  man  mit  ben 
©ilur-Sforpionen  gut  Untcrotbnung 
ber  Steinfo^[cn=Storpione  (Antbra- 
cosoorpii)  jufommenfa6t.    Sie  be» 
fa&en  bereit«  ba§  allgememe  anfe^en  gj^  ,„ 

unferer  heutigen  Sfotpione,  j.  ^.  bie  PaiaeophoniuDnnciiuThoreiiiuidLiikditram. 
Sufammenfctma  b.S  SinterlelSe«  5^,5  S^'^S;  JÄ-ff  ÄSS: 
au«  fielben  oorbem,  breiteren  Seg=  giicb  MtBrnteti 

menlen    (PraeabdomeD),    mtldjt 

auf  ber  Unterfeite  »om  ein  paar  lammförmige  Sün^^änge  Itagen,  unb 
ba§  f(^malere  ittSimUbexi^e,  auc^  als  Sc^roanj  beseicfinete  Postabdo- 
men,  beffen  le^teS  ©lieb  ben  ®iftflacf|el  tragt.  @tft  bei  genauerem 
^inf^auen  erlennt  man  feftftetienbe  Unterfdiiebe  ron  ben  ^eute  leben« 
ben  Sforpionen  (Neoscorpü),  unter  anbem  bartn  beftei)cnb,  bafe  bic 
Sptnbel  be«  (ommförmigen  anfange«  jlc^  bei  ben  alten  Sforpionen  aus 
minbeften«  4  ober  mc^r  platten,  bei  ben  jüngeren  niemals  aus  me£)r  als 
brei  Sßlatten  iufommcnfcttt.  Sluiii  in  ber  ftopf»  unb  Slugenbilbung ,  foniie 
in  anbem  erfennbaren  Singeln^eiten  ergeben  fit^  feftfte^enhe  Untetfdiiebe. 

^  ben  letzten  Secennien  liat  man  in  Steinro^lenf(^tci)ten  ber  fd|ottifi!^en 
Sübgrenje  befonberS  fc^ön  erhaltene  Slorpionc  gefunben,  fdmmtltc^  sur 
©tuppe  bet  ©ofcorpione  gcliörtg,  unter  benen  fi4  bereits  3"biDibuen  Don 
8  bis  10  3otl  itönge  befanben.  6S  liefeen  fid)  beSt)aIb  niele  ginjcln^etten 
an  il)nen  beffer  erfennen,  unter  anbern  bie  ©iftblafe.  33on  t^ten  flammen 
mutbe  gefagt,  bag  fic  bie  fe^r  eigentl)&mlid^e  Sfulptur  bet  (lurT)pteriben' 
Ädmme  (octgl.  S.  385)  jeigen.  SBon  ben  ^eute  lebenben  Sforpionen 
untcrfd)ieben  fie  ficli  anä)  burd)  geftielte  älhttelaugen,   mit  benen  fic  nor° 


406  ^■'nt  Si'lfüäln  jum  Sec^ifügln. 

roärt§,  aufrodrts  uiib  au§iDäit§  fe^en  fonnten,  mte  edite  Arebfe.  SBei  ber 
großen  Stelnfo^IeU'föottung  Glyptoscorpins  Peacb,  rodele  gö4«= 
tra^een  unb  ßiefertafter  jcigt,  finb  übrigen^  le^rreidie  ^i^eifel  aufgeftiegen, 
ob  bfefelbe  überhaupt  gu  ben  ©forpioneii  ober  ju  ben  ©ur^pletiben  ju 
ftellen  fei.  5pea(^  reifjt  fte  ben  Surgpteribeti  oii.  Simrot^  unb  anbete 
Zoologen  fanbeii,  roie  fd^oii  oben  angebeutet  (S.  386),  bie  CrgantJotionS' 
Uebereinftimmungen  jroifcfien  ben  Sforpionen  einerfeits  nnb  ben  S^imuUben 
unb  6un)pteriben  anbrcrfeit§,  (o  grofe,  bafe  fie   biefe  überhaupt  für  ins 


CypIoplithBlnin*  BncUsodi.    Hut  tem  bD(tntt4n>  Cltiiitv41tn|1ilK>ti. 

Sßaffer  gegangene  6pinnenti)iere  (lalten  roolltcii,  roa^  aber  bodi  niegen  be§ 
3ufanimen^angeS  jener  mit  XrifoMten  unb  Sip^ofuren  ni^t  ongelien  mill. 
®ie  in  J^tgur  278  abgebitbete  Stelnfotilengattung  Cyclophthalmns,  oon 
ber  brel  Dcrtdjiebene  Srten  beFannt  fuib,  fc!)[iefet  fii^  in  moni^er  S9e}iel|ung 
on  bie  lebenbe  ©aitung  Androctonns  an,  seigt  jehoä)  neben  ben  anbem 
llnterfi^ieben  eine  »on  berjenigen  aller  lebenben  Sforpione  abroeidicnbe 
3lnorbnung  feiner  12  Seitenougen,  bie  im  Äreife  nor  ben  SHittelougen 
fte!^en.  S)ie  Äiefer  finb  mit  ^ä^nen  bewaffnet,  bie  Sclieerenfübler  ungemein 
grofe.  S'ie  neben  bem  Storpion  bargefteHte  Serfteinemng,  bie  man  frütier 
für  ba§  glügelbecfenpaat  eines  ÄäferS  :^ielt  unb  baburi^  ber  irrt^ümlic^en  3ln= 
na^me  ajorfdiub  gab,  bofe  bereits  Ääfer  gu  benSeitgenoffen  bet  Steinfo^Ien» 
Sforpione  get)Ört  tiätteu,  ift  roa^tfi^einUd)  auf  eine  @qmnofpennenfrud|t 
beS  ©tein!o^Ienn)aIbe§  ju  bejieljen. 
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ein  UebergangSglieb  oon  ben  Sforpionen  gu  ben  Spinnen,  roelifteS 
cud^  butc^  Utniilbung  beS  Dorbetpeii  a9etnpttatc§  in  lange  %Ü^ltt  einiger^ 
mafeen  an  Snfelten  erinnert,  fe^en  njir  nod)  im  giftfoien  ©eifeelfforpion 
(Phrynas)  her  S^topenlönber  unb  berfetbe  ht^a^  einen  SSorgänget  bereits 
in  ber  @teinfof|lenjeit  in  einem  Spiere,  melc^eS  Sudlanb  für  einen  ftdfer 
<ie^alten  ^atte  (Eophrynos  Preetvicii  glg.  279  o)  Dfinio^I  ber  |iinterleib 
tieffelben  bereits  bie  getunbete  gorm  beS  eisten  ©pinnenfeibeS  aufmcift, 
beftanb  er  bocE)  noc^  an§  11—12  getrennten  fingen,  niobei  jugleidi  eine 
®reit^eilung,  roie  bei  ben  Xrilobiten  in'S  2luge  fällt.  Sei  ben  2lfter> 
spinnen  ober  ßan!ern  (Phalangidae),  bie 
burd)    il)re    Sc^eerenbilbungen    ben  SEorpionen         a  j 

ebenfoHS  näl)er  blieben,  erfiieft  fi^  biefe  ©liebe' 
rung  be§  ^interleibe§  bi§  licute,  mie  mir  an 
ben  befannten  2Beber!neii)ten  fe^en  (önnen.  SlucE) 
bie  ben  e^ten  ©pinnen  nä^erfte^enbcn  gor« 
men  befafeen  jur  @tein(ol)len3eit  färamtlic^  btefen 
gegtteberten  ^''nWtlc'ö-  i»«^  *"  \^^^  6iä  adit 
Stinge  jerfiel  (gig.  279  a  b  d  e)  unb  beä^atb 
I»at  55-  flarfd)  für  fie  bie  ©ruppe  ber  Stein- 
loTlIenf Pinnen  (Anthracomarti)  oufgefteQt,  ba 
fie  fid)  aufeerbem  noc^  buriäi  bie  oon  oben  fic^t« 
bareu  ^alpen  non  ben  lebenben  Spinnen  unter- 
fdieiben.  Sie  ftetten  in  aßen  5punften  Ueber^ 
gangSglieber  non  ben  ölten  Sforpion§fpinnen  ju 
ben  iüngetn  Spinnen  (Stranelben)  o^ne  8ttinroeintft.di.'"l"protoiyo(.» 
qegliebecten  ßintetleib  bar,  TOeltlje  erft  oiel  «nthr«ophiu.  b  Archiurbn 
fpater   in  ber  Surajeit  mit  erfennbaren  Meften  ,ioü.  deSruB-iu-- 


auffroten.  ®a  audi  bie  Äopfbruftringe  bei  i^nen  AiuhrMom«««  voikeiiM 
gu  einem  Stüd  oerfdimolgen  finb,  fo  fd^eint  bec 
Äörpec  nur  noii^  auiä  jroei  S^&eilen  gu  befielen,  bie  butdi  eine  bünne  „%aX^t" 
oerbunben  roerben.  Sie  Senoanbtfcfiaft  mit  ben  Sfotpionen  ocrrot^  ftc^  bei 
manftjen  JSaubfpinnen  {2)erap((ofiben),  namentlich  ben  gro&en  Sogel- 
f  Pinnen,  no^  burc|  gemiffe  jirpenbe  Xöne,  roelc^e  beibe  3:^ierarlen  burc^ 
SBeibung  geriefter  ©liebmafeen  ^eroorbringen,  um  raalirfi^einliii)  babur^ 
anbre  Spiere  oor  Süngriffen  ju  roarnen.  ®ie  Sniftefinng  au§  ga^lreii^en 
SRingeln  tritt  am  |)interleibe  ber  |ente  lebenben  polieren  Spinnen  nur  nodi 
in  früheren  ©ntroiiliungSjuftÖnben  (Jig-  280)  l)er»or,  unter  meieren  eine 
gform  auftritt,  bie  notft  über  bie  Steinfo^lenfpinnen  gurüdgreift  unb  oon 
SSorroiä  al%  baä  Simulu§»Stabium  bejeic^net  mürbe. 

Sei  ben  Sle^e  niebenben  Spinnen,  bie  ben  I)ö^ften  unb  fpdteften 
tHuSbrud  beS  Splnnen-^bealS  borftcDen,  bilbet  ieber  bitte  $itnterlelb  ba§ 
SWagajin  ber  sä^en  Spinnftüffigfeit,  auS  roelt&er  mit  oft  berounbertem 
@ef(^id  funftoolle  gangne^e  gemebt  meiben.    %a^  äV^atertal  ift  eine  gang 


406  ^o»  SMfn^lor  jkdi  6t4(fK6I«- 

äfynlKttt  fti(fßoffieiii)e  SRaffe,  iiiie  bieietiige,  idcIi^  ben  gefomtnten  fiörperbaa 

ber  &Iiebeitü§Ier  um^üQt  unb  felbft  bie  8uftTöi)Ten  ausneibet,  bun^  määte 

fit  iifteta  Stdtptt  Sauerftoff  jufüliren,  unb   baS  cpitmen  t^  jtn  fönnibe 

eine  ftunft,  p  bcr  ©lieberffiBlet  bct  wrfi^tebenften  Älaffcn  (fläfer,  »Intt' 

iDcSpen,  <5<j(imetler[inge  u.  f.  to.)  befolgt  ^nb.    ällletn  bie  ©piitncn  ^abcn 

ti,   inbem   fie   fid)  fpegieU  auf  biefe  gectigffit  narfra  unb  fie  nid)t  ne^ 

roie  anbete  ^nfeflen,   bIo§  jum  6d|«((e,  fonbern   jnm  gange  ""i'  *«*»' 

emiertp  augnfi^ten,   barin   am   loeUe^    gebraut.     Sei   treibenbe   @niiib 

bürfle   in   bem  utfprünglidKn  SSerjtdit  ber  ©ippfdjaft  auf  Stügel,   roelclfc 

i^re  Angehörigen  auf  ^te^jagb  anmied,   ju  fucben  fein,   unb  juiett  erfe^t 

i(rnen  baS  @efpinnft  no^  in  anberei  3^' 

gfe^ung  bie  non  bei  Sdmießerlinie  ennoriW' 

nen  giügel,  inbem  fie  fti^  an  itiren  gäben 

feßgeflammert ,    luftfdiiffenb    ben    3Sinb- 

fhcömungen  anoertrauen.   änbererfeiis  giebt 

e€    auä)  9Jaub<  unb    Sprungfpinnen, 

bie   feine  Sleje   roeben   unb   iljie   Seute 

entniebei  fHQfittenb,  in  oft  tiarmlofen  Sei' 

rieibungen  (}.  9.  alä  SlumenfnoSpe  ober 

iBogellottf)  eiroarten,  ober  im  Sprunge  über= 

taftfien;  biefe  arten  benü^en  i^te  SBebe- 

tunft  nur  gum   Striaen  üon  Sieibeuteln, 

in  ber  fte  i^te  Srut  mit  fic^  tragen  ober 

gum   äluStapejiren   i^ier  mit   gaQt^üren 

nerfeljenen    Sßoljnungen.      Sie     ffiaffcr« 

fpinne  (Argyroneta)  legt  einen  SBaffer»- 

polaft   ober  eine  filberglönjenbe  Situd^ei' 

glode  an,   nioiin  fie  bie  fiuft  blafenmeife- 

^inabnimmt  unb   il)ie  Seute  fängt. 

Sine  anbere  klaffe  uon  Spinnent^ieren,  bie  äHilben,  ^tdtti'  unb 
SungenKÜiraer,  roiberlegen  mit  fo  »ielen  onbein  ©^aioSem  bie  oot= 
eilige  annähme,  bofe  in  ber  äßelt  ftctS  nur  fortfdirittlicbe  Sntitpicnung  ju  finben 
fei.  Set  i|inen  ocrftftmeljen,  ä^nltdi  roie  bei  ben  ©innenaffeln  bie  Äörper- 
ringe  (©.  400),  bie  beiben  flörperljälften  ber  e^ten  Spinnen  ju  einer 
ungegliebcrten  SDIaffe,  einem  iBad,  bei  fi^  auf  ^flanäen  ober  ST^ieren 
parofitifc^  emäfirt,  unb  oft  für  lange  unbereeglid^  fefttlammert.  SWani^maL 
ift  ba§  Spinnent^ler  nur  noc^  buri!^  ba§  Stublum  feiner  enttoidlunge' 
gefcE)i(!^te  in  it)nen  gu  eifennen  unb  na^gunieifen.  31ucb  I)iec  tft  näm> 
lic^  baS  ^ugenbl^ier  ein  viel  DoQFommnere^  Sßefen  al§  ber  in  feinen 
Sünben  nerfunfene  ältere  Sdilemmer,  ber  ju  faul,  fi(fi  felbft  um  Sta^rung 
iü  bemühen,  ben  fteigigeien  9tai^bar  fi!^räpft.  Snan  glaubt  in  allen  foldien 
gaffen  ju  feilen,  roie  bie  Statur  il|ten  glui!^  an  ben  ©tifleftanb  geljeftet  ^at. 
Sie   fonft  gu   biefei  3lbtl)eilung  bei  Spinnent^iete  gefteQten,  burd^   il)re 
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©introdnungS'  unb  SBicbcrbelcbungSfal^tglcit  auSgcgcid^netcn  Särcn«^ 
t1)itxä)en  (ocrgl.  @.  145  bi§  147)  rucrbcn  Don  ntand^cn  3ooIogcn  neuer* 
bing§  }u  ben  ^nfuftonStl^ieti^en  Derfefet. 

SQSäl^renb  bei  ben  ©pinncittl^ierctt  oiclerlei  Slnjctd^en  üorltegen,  bie  eS- 
Toal^rfd^cmlidi  madjcn,  bafe  fie  auS  einer  Umbllbung  alter  ftrebsformen  l^er* 
vorgegangen  finb,  fc^einen  bie  3nfelten  im  engem  ©inne^  von  benen  fie 
fid^  burd)  ftete  glügellojtgfeit  unterfd^eiben ,  fid^  nodfi  frül^er  unb  raal^r« 
fd&elnlidö  (^on  im  erften  änfang,  von  bem  ©efdiroifterftamm  ber  ÄrebS-^ 
unb  ©pinnent^iere  getrennt  ju  l^aben.  3^^^  beginnen  auä)  bie  Äerb- 
t^iere,  Äerf  e  ober  3nf  ef  ten,  meldte  i]^rebeutf(3^en,gried)ifd^enunblateinifd^cn 
Sftamen  bem  Umftanbe  vttianhn,  bafe  il^r  au§  oielen  Duerftfidten  beftel^enber 
Setb,  ber  Sänge  nac^  mel^r  ober  menfger  eingef erbt  ober  eingefd^nitten 
erfd^elnt  —  ber  gried^ifd^e  SlüSbrudt  Entomon  unb  ber  oon  5piiniuS 
eingcfül^rte  lateinifdfie  Insectom  befagen  nidE)t§  anbere§  —  in  ber  l^eutigen 
fiebemelt  mit  flügellofen  t^ormen  unb  e§  beftel^en  jmifd^en  Snfeftcn  unt> 
Srebötl^ieren  unb  nod)  mel^r  jroifd^en  Serfen  unb  Spinnen  gal^Ireid^e  Heber* 
einftimmungen  im  Äörperbau.  ^rife  SRüIIer  l^at  in  biefer  Sejiel^ung. 
barauf  bingemiefen,  bafe  bie  Zo6a-Saroe  ber  Ärebfe  ganj  roie  bie  Äerfe 
brei  5ßaar  ber  Stal^rungSaufnal^me  unb  brei  5ßaar  ber  aSemegung  geroibmete 
©liebmafeen,  ben  anl^angSlofen  Hinterleib  unb  bie  tafterlofen  Äiefer  jeigc. 
©benfo  ift  beiben  S^^ierflaffen  bie  gefd^id^tete,  oon  feinen  Sßoren  burd^fe^te 
ßl^itinbefleibxtng ,  bo§  jufammengefe^te  Sluge,  unb  mandfie  meitere  6igen- 
tl^ümliddleit  gemeinfam,  unb  bie  erfte  Umbilbung  beS  ©mbrgoS  gel^t  in 
beiben  SHbtl^eilungen  ber  ©lieberfüfeter  in  gang  gletd^er  SBeife  Dor  fid^, 
inbem  bie  S^Hentl^eilung  nur  in  ber  äufeem,  ben  S)otter  umfd^Iiefeenben 
6d()id^t  ftattfinbet,  aber  in  ber  SBeiterentmidtlung  treten  mand^ierlei  frfil^e 
SSerfd^iebenl^eiten  ein.  9Ran  lann  bal^er  im  allgemeinen  nur  fagen,  bafe 
beibe  Slbtl^eilungen  au§  einer  ®ruppe  Don  SBürmem  l^emorgegangen  finb, 
bereu  Äörper,  mie  bei  ben  SRingelmfirmem  in  gal^IreidEie  DuerftüdEe  getl^eüt 
mar.  3[n  ben  2fnl^ang§gebtlben  biefer  Siingelrourm  *  SC^nen  mögen  bereit* 
8erfdf)ieben^eiten  beftanben  l^aben,  benn  an  ben  fterflaroen  treten  beifpiete* 
meife  bie  für  bie  ftreb^Iaroen  fo  d)arafteriftifd^en  Spaltfüfee  niemals  auf. 
SJJan  fönnte  bemnad)  annehmen,  bafe  bie  ßrebStl^iere  oon  Sorftenmurmem 
mit  boppelten  ©eitenftummeln  (Sßarapobien),  bie  ^nfeften  oon  fold^en 
mit  einfadien  ©tummelffifedien  l^ei^uletten  jeien.  3Beniger  SEBert)^  ift  auf  bie 
burdiauS  oerfd^iebene  Slt^mungdmeife  gu  legen,  bie  bei  ben  eigentlid^en 
Äruftem  in  mand^erlei  ÄKemen,  bei  ben  ©pinnentl^ieren  unb  Äerfen  in  mit 
ßl^itinbonbem  auSgelleibeten  ßuftrö^ren  (2;rad^een)  ftattfinbet,  benn  ein 
äl^nlidier  ®rfafe  ber  SBafferatl^mungS*  burd^  Suftatl^mungSorgane  l^at  ja 
aud^  in  anbem  Slbtl^eilungen  be§  SC^ierreid^§ ,  namentlich  bei  ben  SBirbel* 
tl^ieren  ftattgefunben,  ol^ne  bag  man  beSl^alb  bie  Suftfäugetbiere  oon  anbem 
Stirnen  l^erguleiten  braudjt  ate  bie  ^\d)t. 

eine  menig  oeranberte  Slad)fommenfd^aft  ber  älteften  Suftrol^rtl^iere 
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{Xxaä)eattn),  bic  inbcffen  bereite  mantficrici  än^angSgebilbc  Derloren  ju 
]^aben  fdjcint,  bürftc  in  bcm  crft  in  neuerer  3«*^  burd)  SÄofeleg,  33  al* 
four  unb  anbere  9taturforf(I)er  genauer  ftubirtcn  Peripatus-®cfdöle(i)te  auf 
unfere  ^üt  gefommen  fein.  S)ie  über  einen  großen  S^l^eil  bcr  fublidien 
^alblugel  unb  über  I)eute  burd^  roeite  2Jleerc  gefd^iebene  9lcgtonen  ner* 
breiteten,  unb  fd^on  beSl^alb  aU  uralte  S^ierformen  anjufel^enben  5ßeri' 
patiben  (^g.  281)  finb  raupenartig  frted^cnbe,  nielfüfeige  S^^iere,  bic  nteift 
im  bidfiten  Xtfergebfifd^  ober  unter  feui^tem,  faulem  ^olj  leben,  im  SBaffcr 
bagegen  aBbalb  abfterben,  fo  bafe  man  fie  frül^er  al§  eine  Strt  „SraHen* 
mürmer"  elnfad^  ju  ben  Sorftenmürment  gefteHt  l^atte.  Slbcr  fd^liefelid^ 
mufete  man  erlennen,  bafe  man  fie  in  mcl^r  al§  einer  Sejiel^ung  al§  ed^te 
^mifd^englieber  jmifdien  SRingelrofirmem  unb  fiuftrö]^ren*2;]^ieren  (S^rad^eaten) 
JU  betrad^ten  l^at,   xt)tSf)aQ)    man  fie  je^t  meift   al§  Ur«  ober  ^ßrotra« 

d^eaten  ju  Vertretern  einer 
befonberen  Älaffe  mad^t.  SJlit 
ben  SKngelmürmem  l^aben  ^te 
bie  unbeftimmte,  ftarf  med)f  einbe 
3a^I  ber  atbfd^nitte,  bie  Seg- 
ment »Stierenfanäle  ober  Sfte* 
stfl.  281.  pl^ribien  (ogl.  @.  269)  unb  bie 

peripatus  Edwarsii  (Cat,enne)  2 : 1.  fna^  (Brube.       ungegüeberteu  ©tummelfüfee  ge= 

mein,  mit  ben  Sxiufenbfüfelern 
unb  3nfeften,  Xrad^een,  menn  audi  nod^  unoofliommene,  bie  aber  nid^t,  mie 
man  guerft  glaubte,  au§  biefen  ®egment«9lierenfanälcn  l^eroorgegangcn  finb 
f onbem  wie  fd^on  il^rc  gleid^mäfeige  bfifd^elroeife  SSertl^eilung  in  ber  ^autbebedf* 
iing  geigt,  burd^  anpaffung  an  bie  23^ätigfcit  be§  ®a§umtaufd^e§  unmittelbar 
■aus  ^autbrüfen  entftanben  finb,  mie  fie  fid^  bei  Slutegeln,  Sanbplanaricn, 
u.  a.  ]^aufig  finben.  ®a6  man  bie  5ßeripatiben  aU  einen  menig  ncr« 
Huberten  Urt^puS  ju  betradfiten  l^at,  lel^rt  aud)  i^re  entmid(lung§gefd|id^te, 
in  roeldfier  aU  einziger  ^aß  im  gefammten  ®Iiebfü6Ier*9lei(f|e  nod^  bie 
unoerdnberte  ©aftrulalaroe  auftritt,  roäl^renb  pe,  mie  eben  ermäl^nt,  bei 
-ftrebfen,  Spinnen  unb  ^nfeften  burd^  eine  bottergefüllte  Äugel  erfe^l  roirb. 
Unter  ben  ^eute  lebenben  flerfen  fdfiliefeen  fid^  il^nen  namentlid^  bie 
3;aufenbffifeler  (aJlqriapoben),  non  benen  man  fd^on  auS  ber  ©tein* 
fol^Ienjett  mit  beutlidien  SCrad^een  uerfel^ene  Slrten  gefunben  l^at,  baburd) 
an,  bafe  bei  il^nen  ebenfalls  eine  ©efd^ränfung  ber  g^ufejal^I  unb  ©liebcrung 
beS  flörperS  in  brei  ^auptabfd^nitte,  mie  bei  ben  Sed^Sfiifelcm,  nod^  ntd|t 
eingetreten  ift.  ®ie  3^^t  ber  gleid^artigen  SÄetameren  fteigt  bei  il^nen  non 
20  bi§  150  unb  barüber.  Sftur  ba§  flopfftüdC  mit  einem  5ßaar  pl^Icm 
unb  3  5ßaar  ßicfem,  fomie  ba§  ©dimanjftüd  finb  t)crfd|ieben,  fonft  unter* 
fd^eiben  ftd|  SorberleibS*  (Sruft-)  unb  ^interleibSringe  nid|t  non  einanbcr, 
ieber  mit  SRuden*  unb  S3aud^fdf)ilb  Derfel^ene  9ling  trägt  ein  5ßaar  hirjer, 
jtnter  pd)   gleicher,   geglieberter  Seine.     S)er   innere  S3au   ber  SHnge 
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fotnmt  bcncn  bc§  ©cdfiSfüfelcr«'  unb  SpinncnlörpcrS  bereits  ual^c;  bic 
^egmcnt^Slieren  bcr  ^jirotrad^eaten  finb  ücrfd&tüunben.  Sic  ältcftcn  9lcfte 
Don  2;aufenbfüfelcrn  l^at  man  im  fc^^ottifd^cn  S)coon  gcfunben.  S^^  Stein« 
fol^Iengeit  marcn  fie  fdjon  fo  formenreid),  bafe  bie  bamafö  lebenbcn  unb 
foffil  er!)altenen  arten,  non  bencn  mand^e  in  l^ol^Ien  SBaumftumpfen  ber 
©teinlol^Ienfci^id^ten  gefunbcn  mürben  (ogl  S.  172),  bereite  in  2  Drbnungen 
itnb  nier  ^J^^^ili^^  getrennt  merben  muffen.  Unter  ifinen  glid^  Palaeo- 
oampa  anthrax  au§  ber  Drbnung  ber  Protosyngnatha  burd^  jmei 
3lei]^en  non  a3üf(]^eln  feiner  Slabeln  auf  bem  SÄücfen  einer  S3ären*  ober 
tBürftcnfpinner«9laupe,  für  bie  fie  anä)  anfangt  gel^alten  mürbe.  S)ie 
Urnielfüfeler  (Archipolypoda)  trugen  meift  nod|  SRüden*  ober 
©eitenanl^änge  an  bcn  Slingen,  äfinlid^  ben  SBorftenmürmem,  unb  maren, 
ma§  befonberS  ^eroorjul^eben  ift,  neben  ben  Suftatl^mungSöffnungen  (Stig« 
men)  tlieilmeife  auc^  nod|  mit  fiemcnartigen  Organen  für  SBafferatl^mung 
Derfcl^en,  fo  bafe  man  ibnen  eine  ampl^ibifdie  £eben§meife  jufd^reiben  mufe. 
ÜJland^e  biefer  amp!|ibifd^en  Slrten  maren  jiemlid^  grofe,  3.  33.  Acanther- 
pestes  major  Don  0,3  SWeter  Sänge  mit  centimeterlangen  gmeififtigen 
Stadieln,  bod^  fennt  man  aud^  lebenbe  g^amilien^Slnge^örige  äl^nlid^er 
Oröfec,  bie  mit  il^ren  „taufenb"  güfeen  unb  ©elenfen  einen  unl^eimlidien 
€inbrud[  madien  unb  in  ber  iapanifd^en  ?S}tr)ti)t  in  brad^enartigen  Un* 
ijel^euem  auSroad^fen.  ®ie  gupl^oberien  (g^ig.  282),  oon  benen  12  Stein« 
lol^Ienarten  befannt  finb,  trugen  einfadje  Sornen,  bie  in  mel^reren  SHeil^en 
auf  bem  SlüdPen  unb  an  ben  Seiten  ftanben.  S)iefe  urmeltlid^en  arten  mit 
Hücfen«  unb  Seiten*2ln]^ängen,  meldte  fdjon 
im  paläojoifdtien  3cttalter  oottftdnbig  au§« 
ftarben,  jei^nen  fid^  nodfi  baburdft  au§, 
t)a6  bei  il^nen  bie  SÄüdenpIatten  ber  SKnge 
mel^r  ober  meniger  beutlid^  au§  jmei  Stüdfen 
jufammengefefct  erfd^einen,  bie  fpäter  oöllig 
oerfdimoljen.  -^  ^ 

Unter  ben  beute  lebenben,  mebr  glatten  ™    ,  ^  •       ^^'  ^^'  «*.*.,    w 
mrten,  oon  benen  erft  mieber  au§  ber  flreibe«  gntuot«.  mt&xi  «rase, 

nnb  3;ertiärgeit  fofftle  Q^ormen,  namentlid^ 

im  3nnem  oonSemfteinftüden  oorfommen,  unterfd^eibet  man  jmei  Drbnungen : 
bie  fid^  naiver  an  biepaläojoifd^en  Slrten  anfd^Iiefeenben  SfoIopenber(e]^iIo« 
poben)  mit  mel^r  flad^gebrücftem  Äörper  unb  je  einem  Seinpaar  an 
jebem  Äörperring  unb  bie  ©oppelfüfeler  (©iplopoben  ober  ©l^ilo« 
gnatl^cn)  mit  je  groei  gitfepaaren  an  iebem  Segment,  unb  mel^r  maljen« 
förmigem  ftörper  oon  freiSrunbem  Duerfd^nitt.  Sei  einjelnen  Slrten  fommen 
v)df)l  aud^  Staul^igfeiten  unb  feine  Sorften  auf  bem  9iäden,  aber  feine 
Stad^cln  unb  Slnl^dnge  mel^r,  mie  bei  ben  3lrd^ipplQpoben  oor.  Siefe 
g.egenroärtig  artcnreid^fte  unb  oerbreitetfte  Drbnung  mar  jd^on  in  ber  S^ertidr« 
^eit  reidier  an  ©attungen  unb  Slrten  aK  bie  ber  Slolopenber  (ßl^ilopoben) 
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unb  man  l^cilt  ftc  beöl^alb  wol^I  für  btc  jüngere,  bod)  fommen  fd^on  in 
ber  ©teinlol^Icnacit  julibenartlge  %oxmtn  vox,  bie  man  aK  Slrdöiiultben 
ben  SIrd&ipoIppoben  anfij^licfet.  Unter  ben  l^eutc  lebenbcn  Sftpriopobcn 
gicbt  eö  gänjlid^  BItnbe  unb.fel^r  augenreid^e  Slrten,  bie  burd^  ben  3lc^» 
tl^um  an  5ßunftaugen  (DceHen)  felbft  bie  Spinnen  in  ©d&atten  fteHen,  j.  35. 
Julus  londinensis  mit  ieberfeitS  50  5ßunftaugen  in  ungefäl^r  5  SBogcn* 
reil^en  ju  ie  10  DccHen.    S)iefe  Slugcn  fielen  aber  üon  einanber  getrennt, 

unb  crft  menn  man  fic  bidjt  aneinanber  gerutft  benft, 
mürbe  ein  t?acctten*2luge,  mic  bei  ben  mciften  Scd^g- 
füfelern  entftel^en. 

®ie  äibleitung  ber  @ed|§fä6Ier  (unb  eo.  aud^  ber 
©pinnentl^iere)  uon  üielffifeigen  Jffl^ncn  mit  ber  SKUge* 
mein^^Drganifation  ber  5ßrotra(ä^eaten  unb  3)lgriapoben 
Bereitet  bem  benf enben  3ooIogen  feine  größeren  ©dimierig* 
feiten,  als  biejenige  ber  Ärebfe  au§  S3orficnmürmem : 
e§  gefd^al^  im  SBefentlid^en  burd^  Serfümmerung  ber 
S3eine  an  ben  legten  Segmeuten  unb  burcä^  S3cf(ä^rdnf* 
ung  ber  3^^!  berfelben  auf  eine  gleid^mäfeige  geringere 
anjal^I.  gtur  erfc^eint  ber  Sd^ritt  oom  SJielffifeler 
gum  ©ed^Sfüfeler  Diel  plö^Iid^er  al§  etma  berjenige 
t)om  UrfrebS  jum  ©efopoben,  mcil  bei  ben  ftrebfen 
bie  ^iuterleibSglieber  nod^  bei  unja^Iigen  niebem 
formen  gufeanpnge  bel^ielten.  S)od|  finben  mir  bei 
einigen  fel^r  tief  ftel^enben  lebenbcn  ^nfeften,  nfimlid^ 
bei  Campodea  (gig.  283)  unb  Japyx,  meldte  bie 
unterfte  Stufe  ber  g^Iügellofen  (Slpteroten)  bar» 
ftcDen,  nod^  l^eute  7—9  Sßaare  bleibenber  Hinterleibs* 
füfee,  bie  als  fogenannte  „©riffel"  ober  „^üftfpome" 
bejeid)net  merben,  fid^  aber  beutlidift  als  beroeglid^e, 
menn  aud^  oerffimmerte  %ü%t  ju  erfennen  geben.  5ttn 
ber  3nnenfeite  biefer  ^interleibS^g^üfedien  liegen  oor* 
ftülpbare  SSIäSd^en,  meldte  ben  $)äftbrüfcn  ber  S^aufenbfüfeler  unb  5ßeri* 
patiben,  unb  ben  33orftenbrüfen  ber  JRingcImürmer  entfpred^en.  Säei  ben 
übrigen  Slpteroten,  unter  benen  ber  nieblid^e  S^dtergaft  ober  baS 
Silberfifd^d^en  (Lepisma  saccharina)  alS  l^äufiger  ®afit  in 
unfern  SQSol^nungen  ben  meiften  Äefern  burdE)  feine  jierlid^en  SBemegungen 
unb  fein  ftlberfd^immembeS  Äleib,  meldie  il^n  fo  oortl^eil^aft  t)on 
anberen  SBol^nungSgäften  unterfd^eiben,  befannt  fein  mirb,  fel^Ien  bie 
^interleibSbeine  unb  bei  ben  Springfd^mdnsen  (5ßoburiben),  gu  benen 
bie  Sd^nee*  unb  ©letfd^erflöl^e  gel^ören,  |at  fid&  berftörper  nod|  mcl^r 
oerfürjt  unb  ber  le^te  SHng  trägt  eine  Springgabel.  Sllle  biefe  33^iere 
finb  pgeQoS  unb  fdieinen  eS  aud^  niemals  gur  (SntmidCIung  oon  t^ügeln 
gebrad^t  gu  l^aben,   entgegen  anbem  flügellofen  3tifcften,   bie  il^re  glügel 
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nur  roicbcr  Dcriorcn  l^aBcn,  töte  j.  35.  Diele  ^eu\ä)xzdtn,  SJIattläufe,  ^öl^e 
uitb  Äofer,  bei  bcnen  bann  bie  näcä^ftcn  SSernjanbten  g^lügel  befi^en.  ^n 
i\)xtx  neuerbtngS  t)on  Uejel  unb  ^epmonS  ftubirten  ßntmidcIungSart 
fd^Iiefecn  fie  fid^  berienigen  ber  2;aufcnbfü6Ier  eng  an,  unb  anilf  il^re  oft 
in  größerer  S<^^  i^  beibcn  Seiten  beS  ÄopfeS  einjeln  ftel^enben  5ßunlt* 
äugen  erinnern  an  biejenigen  ber  a^aufenbffifeler.  Statürlid^  ift  il^re  ©ipp» 
fd^aft  fel^r  alt  unb  in  ben  burd^  norgüglidde  ©rl^altung  ber  in  il^nen  ein* 
gefd^Ioffenen  Äerfrefte  auSgejeic^neten  Steinlö^Ienfd^id^ten  t)on  ©omntentrri 
(ällier)  fonnte  ß^.  »rongniart  fd^on  ein  l^atteg  ^unbert  l^ierl^ergel^öriger, 
wegen  il^rer  allgemeinen  SSel^aarung  aU  3lanl^«2;]^ierd^en  (Dasyleptns) 
bejcid^neter  Äerfe  biefer  nieberften  Stufe  erfennen.  3n  fpäteren  ©d^id^ten 
unb  namentlid^  im  SBemftein  finb  ja^Ireid^e  ben  lebenben  g^ormen  fid^ 
ndl^er  anf^Iiefeenbe  Gattungen  gefunben  morben. 

®en  eigentlid^en  ^nfeftcn,  bie  ftet§  nur  brei  5ßaar  SSruftfüfee  befifeen 
unb  bal^er  aud^  Sed^Sfüfeler  (Hexapoda)  genannt  werben,  fel^Ien  im 
auögeroad^fenen  3wftanbe  ^interleibsfäfedien  gänjlid^,  aber  an  ben  hinter« 
leibSringen  ber  dmbrponen  oon  SBafferfäfern  (Hydrophilus)  fal^  ftoma« 
Iero§fp  fd^on  nor  20  Qal^ren  fufeartige  ®lieber*au§ftülpungen,  unb 
®raber  l^at  bie  Unterfeite  eineS  13  2;age  alten  3Äaifäfer*@mbr9o  gegeid^net, 
bie  loirüidi  nod^  an  biejcnige  eine§  S^aufenbfufeeS  erinnert,  fofern  nodj 
aufeer  btn  brei  Sruftringen  neun  ipinterleibi^ringe  (bi§  auf  bie  brei  legten) 
mit  ^ufeftummelpaaren  ocrfclien  pnb.  Slm  jtcbgel^nten  S^age  maren  bie 
8  legten  ^ufepaare  nerfd^munben,  unb  e§  l^atte  pd^  nur  nod)  ba§  erfte 
©interleib^fufepaar  erl^alten,  biefe§  aber  ftarf  fadCartig  üergröfeert,  fo  bafe 
e§  an  einen  Äiemenfadf  erinnerte.  6in  dl^nlid^eS  Ser^alten  beobadjtete 
©ruber  am  flcimftreifen  be§  18  2;age  alten  ®ieS  einer  Sc^narrl^eufd^redfe, 
aud|  l^icr  mar  ein  oierte§  g^ufepaar  angelegt,  unb  er  mufete  fidEi  fragen, 
ob  biefe  $interleib§fu6paare  ben  Urinfeiten  oieQeid^t,  dl^nlid)  roie  bei  ben 
Ärebfen,  nod&  al§  Sicmenträger  gebient  l^aben  möd^ten?  ^nfeftenlaroen 
mit  dufeem  $interleib§fiemen  merben  mir  balb  Icnnen  lernen.  2ludf|  bie 
fogenannten  Slfterfüfee  nieler  JRaupen,  non  bcnen  bie  ber  S!orpion§fIiegen 
8  5{Jaare,  ber  SBIattme^pen  6—8  5paare  unb  ber  Sdjmetterlinge  2—4  5ßaare 
tragen,  finb  oieücidfit  bod|  ererbte  ^interleibSffifee,  bie  anbern  Saroen  ocr* 
loren  gegangen  finb;  oiele  3ooIogen  betradfiten  fie  iebod)  alS  Sleubilbungen. 
Sei  ben  nieberen  <3nfelten  ift  bie  Sermanblung  eine  fel^r  geringfilgige  unb 
bie  jugenblidEie  Campodea  unterfdfieibet  fidfi  fel^r  wenig  von  bem  er* 
mad^jenen  %S)itt,  aud^  feieren  Campodea-fil^nlidie  Samen  beijiemlidf)  oielcn 
^nfelten,  namentlid^  bei  ©erabpglem  wieber.  S3ei  oielen  anbern  aber 
fd^eint  e§,  wie  crwal^nt,  aU  ob  fie  in  il^rem  jungem  Saroenleben  jur 
mel^rfüfeigen  SRaupen-  ober  SJlabenform  ber  Urtrad^eaten  jurüdCfel^ren,  um 
erft  fpdter  bie  weitere  Sint^eilung  be§  Äorper§,  unb  2lu§bilbung  ber  oer* 
fd^iebenen  Slnl^ang^gebilbe  burd^guful^ren. 

®ie  ©efammtgal^I  ber  Stumpf abfd^nitte,  meldte  ben  3[nfeftenförpcr  ju« 
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(ammenfeten,  beftetit  in  ber  Slnlage  gen)ö£inli(^  rote  6ei  ben  Spinitent^iereit 

au§  17  bis  18  Segmenten,   Don   beiien   4  in  bie  JBilbung  be§  AopfeS,  3 

in  bie  bet  Stuft  unb  9  bi§  11  in  bie  beS  §inteclei&e§  eingeben,    aäci  ben 

nieberffen  ^nfelten,  mie  Campodea  (gig.  283)    ift  bie  3ufammenfet(ung 

felbft  be§  Äopfe§  unb  ber  Sßruft   ou§   einjelnen  SRingen  no(i^   beutlirf»  er« 

fennbar,   bei   ben  $)eujd^recfen  (gig.  284)   ift  bicjentge   be§  ÄopfeS  Der* 

reifet  unb  erfc^eint,  roie  ouS 

^_„^^^«^  einem  Stüd,  au^  bie  brei 

y  '"■'''^  eis  b     3tinge   bet   »tuft,   bie  bei 

ben  glügeflolen,  Utflfiglern 

e     unb  ©erabflügleni,  b.  ft.  ben. 

I  älteren  ^nfetten  übet^^aupt, 

1     noc^  beutlii)  getrennt  ^intet» 
einanberliegen,  oetfc^melien 
f"    bei  ben  jüngeren  3nfefteii 
mef)r    unb    me^t  ju  einem 
f    Stüd,  melc^eS  von  einem 
gemeinfamcn    3lü(fenfii|ilb, 
j.  S.  bei  ben  fiäfecn,  bebcdt 
«     roirb,    auleßt   tritt  bie  3"° 
^—  fammenfefnng  be§  fflörperS 

au§  ben  brei  ^auptftüifen, 
fflopf,  SBruft  unb  ^linterleib 
bur^  tiefe  Sinfdinürungai 
unb  bünne  SSerbinbungS- 
ftiele  oft  naäi  metir  Eteroor, 
^'-  '"■  i(.  33.  bei  j?Iieaen,  SBeäpen 

«aiuit«  («ifi^ngitoKn  8tiii«ai  b<fic«mk  stcti!.  3  im  rtnt  eiui  uub  oi^mettetungen. 

»trt  HHneeit  befKiotHe  SMalVitftc,  mtl*«  Mt  mri  SduDaa«  unB  m-_  j,._  Siniptiirina«! 

We  ittooi  aidatllKiatt  trdal.    S  »K  aus  10  ningcn  UltESml«  "''""  "^"  «„llljeiluuujtH 

tttttorttis.  a  p^itt.  b  ÄuB«.  o  Botbtrtrufi  (prothorM)  mit  trogeu,  TOeun  Mau  Don  ben 
stogcitiaüc  unh  boi  müuiwsoi.  f  etaittsnin  cuet.thor«)  «)interleibS=  unb  ©^manj' 
mii  bea  ^iaittfiiatia  Btü)  «tnttrtiistn  (g).  anl)ängen  abfiel)t,  nur  fieben 

fetllii^e  Slrbettggliebma^en, 
ber  erfte  Äopfring  bie  gü^Ier  ober  Antennen,  ber  jroeite  ein  Dberfiefer"  ober 
Slianbtbel'^aat,  bet  btitte  ba§  Unterhefer'  ober  aJiajiHeu'^aar  unb  ber 
Dierle  boS  &interliefer=  ober  ^poftmojtHenpaar,  roelc^eä  geroö^nlid)  jur  fo= 
genannten  Unterlippe  (Labinm)  ocrma^fen  ift.  Sie  fogenamite  JDberlippe 
(Labrum)  ift  nur  ein  Stimoorfptung.  SJie  brei  Söruftringe  tragen  bie 
brei  Seinpaate  foroie  bei  ben  geflügelten  3nfe''en  bte  glügel,  unb  rocil  btefe 
Stinge  bie  ©eroegungSniuSfeln  entljalteu,  finb  fie  bei  Bieten  ^nfetlen  breitet 
aU  ber  ^lintetleib.  2Bä^renb  bie  Äetfbeine  fid),  ebenfo  roie  bie  Äopf» 
anhänge  unb  ajlunbmerljeuge,  uon  ben  Seinen  ber  atingelroütmer  unb 
ißrotracEteaten  unmittelbar  Iierleiten,  finb  bie  äVteinungen  über  ben  Urfprung 
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ber  ^lügel,  bie  ben  ^totrac^eatcn,  aJlgtiapobcn  unb  Slpteroten  noi^  fehlen, 
get^eilt.  ^ie  €inen  rooUen  fie  von  ^tüifeiifcfiuppen  ber  StingeliDärmet, 
2lnbere  au§  blattförmigen  Xra^eenfiemen,  mk  fie  ciele  Utlnfeftcn  jeigen, 
nod)  9(nbere  Doii  faUfdjirmartigen  ^autfalten  beS  SRüdenS  herleiten.  Sic 
roetbeii  non  Sufttölircn,  SlutgcfäSen  unb  Sletoen  but^jogeti  unb  i^re  Se« 
fd^afjen^eit  roedjfelt  bei  ben  einjelnen  fliaffen  melit  alS  bie  ber  Seine,  bie 
fid(  in  ber  [Reget  qu§  fünf  Stüden  jü|amniEnfe&en:  1.  bent  runbli^en 
^üftglieb  (Coxa),  2.  bem  fuijen  Sc^enfelring  (Trochanter),  3.  bem 
ftarfen  Sii^enlel  (Fenanr),  4.  bem  meift  fi^Ianferen  Sd^lenbein  (Tibia)  unb 
5.  bem  guB  (Tarsna),  ber  feinerfeilä  loicber  ou8  mcift  5  ©liebem  be= 
ftc(it,  »on  benen  ba3  letite  qtm6\)nM}  ein 
$aar  JhaQen  ober  fog.  ^aftlappeit  trägt. 
Sutd)  Umbilbungen  aQer  einjelnen 
Steile,  namentlich  ber  Slhinbt^cile  in  (auenbe, 
ftei^enbe  unb  faugenbe  Organe,  aber  au$ 
ber  g^üfee  unb  glilgel  entftanb  bie  ungeheure 
SNonnigfaltigteit  ber  ^nfeftennielt,  meiere 
biejenige  aKer  onbem  j^ierdaffen  über« 
flügelt,  fo  bafe  man  bie  Ijeute  lebcnben 
Äerfe   aQein    auf   400  000    ^rten   fdjä&t.  919.  aas. 

3m  ©angen  bleibt  fi*  aber  ba§  ®runb=  ■*■  ehibswuiu  luos  tut  jufimmnigtfntrt 
f  diema  beä  ffiorpcrS  jiemlict)  gleidj  unb  roenn  „,i^^  i«,  ^mu  .ük  m^t  wm.  n  m- 
j.  ».  glügelpaare  Derrümmem,  bleiben  in  Z^„J,^"'^t'~'^'^Ti'i^^2 
Der  ^egel  jfnbimente,  melote  bie  Stelle  be=  sonnm  lon  Dim  »mta.  c  suviamnuza 
äeit^nen,  reo  fie  fafeen.  ©eibft  bie  3ai)l  ber  ""  ^  'T„Ä  «»^"'"°  '"^ 
Cuerftüde  bleibt  [xä)  bei  rieten  a^aufenben 

^ierf)erge^öriger  Siliere  na^eju  gleid);  auc^  bie  SinneSorgone  jeigen  mit 
3lu§nal)me  ber  Rüttler,  in  benen  man  neben  bem  Xaßgefül)!  nod^  ben  @t' 
ruct)§f  inn  tolalifirt  glaubt,  nur  roenig  Slenbcrungen.  Slomendit^  bieten  bie 
gro&en  Seitenaugen  (^ifl-  286)  bie  mufiDifcf)  ouS  me^r  ober  roeniger 
gacetten  jufammengefetit  finb,  unb  nai^  bet  2tnficf)t  neuerer  3^orf^er  auc^ 
ba§  ©efit^tSbitb  mufinifd)  {ufammenfe^en,  aber  me^r  gum  (Etfennen  Don 
Serocgungen  als  jur  jdiürfen  Unterfc^eibung  ber  g^otmcn  geeignet  finb, 
nur  menlg  (Jottfi^ritte  über  ba«  9luge  ber  ätteften  ©lieberfüfetet,  ber  flrebfe 
^inüu§.  Sieben  ben  Seitenaugen  finben  fi^  bei  Dielen  Stif^rtc"  ""*%  S'"' 
faff)e,  fogenaunte  ^unltaugen  (Dcellen),  bie,  geroötinlic^  in  bei  Steigal)! 
auf  bem  Scheitet  fielen,  namentlid)  bei  ^autflüglem,  ©erabflüglem  unb 
;E)atbftügIern;  bei  anbern  Ätoffen,  roie  g.  B.  ben  Säfem,  fehlen  fötdic 
$unftaugen  meift  gang,  ober  treten  nur  nocfi  an  ben  Saruen  auf.  3" 
ben  iufammengcfe^ten  Seitenaugen  roed)felt  bie  30^1  ^^^  Sinfenftäbd^en 
aufecrorbentlid},  ftnit  unter  ge^n  unb  fteigt  auf  Diele  ^»""t'ctt,  fo  bofe  bie 
Singen  oft,  g.  S.  bei  ßibeUen  unb  gliegen,  ben  größten  Xi)til  ber  Sopf« 
oberf[äd)e  einnehmen.    S)aS  aieroenfpftem   erl^ebt  ftc^   nii^t   merflid)  über 
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baSjenige  bei  SRingelroürmet  (gig.  155)  unb  roenii  fiubbod  gefogt  ^t, 
ba«  ftefhiabellopfgrofee  ®et)ini  ber  SImeifen  tcitie  fid|  in  feiner  SeiftungS« 
fä^igteit  naf)e  bem  mcnfd)li^en  an,  fo  liegt  barin  ein  gut  5£i)til  Heber» 
Icfififeung  ber  geiftigen  gäfiigfeilen  biefer  S^itere,  auf  bie  ralr  in  einem  bc- 
foitbem  jtapitel  gurüilfommen  werben. 

@e^en  mir  nun  jn  ber  bur»}|  foifile  t?unbe  netbürgten  ©efi^iditc  bct 
Snfeften  über,  fo  ^aben  mir  mit  ber  g^e^fteQung  ju  beginnen,  bag  bie 
«ilteFte  allec  biSfiei  gefunbenen  ©puren  ein  abgeriffenet  t^lfigel  au3  bem 
mittleren  Silur  oon  ^urqueS   in  StilDaboS   ift,   ber  nad)   einer  gemiffen 

älbeningSä^uIid^feit  mit 
bem  i^lügel  einer  «Schabe 
(Blatta)D0nS8iDngni< 
art  Pslaeoblattioa 
Douvillei  getauft  mür- 
be, oftne  bafe  baburcb 
etroaö  Sicheres  übet  feine 
3uge^öttgteit  p  ben 
Schaben  gefagt  raerben 
foE.  ©eine  einjige  Se- 
beutung  ni^t  in  ber  Se^ 
ftätigung   ber  fii^on  aus 

anbem  2:batfa^en, 
namentlii^  ber  äHannig* 
faltigfett  ber  ©teinrobt«"* 
infeften  gu  erfti^Iiegenben 
2BaI)tfcbetnIii^teit,  bafe 
bie  geflügelten  ^nfeften 
bamalS  f^on  lange  tu)r> 
banben  roaren,  unb  bafe  olfo  ber  Si[ut=Sforpion  (©.  405)  fä)on  ge- 
pügelle  ©licbertbiere  ju  3^i'9fnoff^"  gelobt  liot.  ®ie  nddfftälieften  S"*' 
feftenfpuren  mürben  in  benonifdjen  Scbtc^ten  SleubtaunfiSroeigS  entbedt 
unb  mcift  oon  ©amuel  ©cubber  befcbrieben.  S§  fmb  itiiere,  bie  aBem 
^nf^eine  nadi  grögtentbeil§  gu  ben  fogenannten  falf^en  Stetiflüglem 
(PBeudoneuroptera)  geböten,  bie  man  frübet  mit  ben  eigcntlltben  9te$» 
fIügIem(Neuroptera)  aufammenroarf.  Später  erlannte  man,  bafe  fie  oicl- 
mebr  in  bie  unlerfie  ©tufe  ber  ©erabflügler  (Orthoptera)  geböten, 
roelcbe  fiift,  wenn  man  fie  in  bebeutenb  crroeitertem  Sinne  fafet,  alS  olteftc 
3nfcften([affe  jn  ericnnen  giebt.  Siefe  beDoiiifcöen  Serfe  finb  ober  melft 
febr  mongelbaft  erffttlten,  (o  bafe  fie  nur  wenig  fifbere  ©cblüffe  erlauben, 
obroobi  bie  fibon  erroäl)nten,  nicl  beffer  crbaltenen  3teinrof|Ien=3n(e!ten  noii 
(lommentrg  im  3(IIgemeinen  bie  5ltd)tigfeit  beS  ©cbluffeS  beftfltigten,  bafe 
Me  biefe  filteren  ^nf^^ten  ben  0alfd)^3te9FlügIem  uabe  ftanben. 

©Äjon  bie  Der9leid)enben   Untetfuc^ungen  ©egenbaurS   Ratten  ouf 


Bln.  MB, 
IBnnchu   CintagtlHigc  (Ephemerii)  ttiW   Stnt.     &  Sti^t   Vom 
1cUlt4(,  |uglct<^  Ol)  nutcinoficn  Mtncnb<  Zraäittatiemm,  tvtc  tu 


Urjtßglw  («r^iptaii).  417 

tiie  SBa^rfi^dnlic^feit  geführt,  ba§  bie  biiinaä)  fo  genannten  Ucflüglet 
{Sciiiipterii),  gu  benen  bie  ©intagSfUegeii  ober  ®ptiemeren  (^g.  286) 
■gelösten,  bet  auSgeftorfienen  geroeinfamen  Urform  bet  geflügelten  Qnfe'ten 
in  ber  heutigen  Seftemelt  am  näil)ften  fte^en  müßten.  Sie  fönnen  als  bie 
-um  menigften  oeränberten  Stadtfommen  jener  Patriarchen  ber  geflügelten 
Si^aar  gelten  unb  mad)en  aUja^rltd)  im  lio^fommer  Öebem,  ber'S  fe^en 
roin,  bü§  urolte  ©jperinient  »or,  mie  ba§  einem  fedbSfüfeigen  SHingelrourme 
gleiiitenbe  Urt^ier  not  mibenflicften  ^eittn  jum  erften  Wlale  an'§  ßanb 
Iroi^  unb  anfing,  feine  du&etliil)  ^eroortretenben  Siemen^Sln^änge,  role  fie 
Diele  gfingelroörmer,  Ärebfe  unb  Onfcftenlaroen  noc^  ^eute  aufroeifen,  jur 
ßuftatljmung  umjugeftaltcn.  3m  Qa^tc  1848  befd(cieb  Sleroport  einen 
ii«    bat)in    anfd)ei= 

nenb  überfe^enen 

güli(^=gie&flü9ler 
5Borbameritaä  (Pte- 
rODsroys  rega- 
lia),  roetdier  biefe 
feinen  ajerroanbten 
bei  ber  legten  $äu= 

tung  abfoüenben 
3lu6entrad)eeii  in  baS 
glugleben  hinüber' 
rettet,  fo  bafe  er  feine 
ampl(ibifd)e  ßcbcn§= 
TOeife  auc^  nat^  bem  ^»-  *"■ 

3IuSn]aCl)fen    ber  Corj-dsloide»  Souddori  Brongn.    SUMm  <,m  OiPiracWt«. 

^lügel  forlfegen 
tflnn.    Siamit   biefe  att)mung§^a(nfiSnge   in   bet  Suft  aber   nii^t  fogleidj 
'au^trodnen,   ift  jeber  mit  einem  burdjlöc^erten  ^äutdien  umfleibet. 

SDenfoIäie  ouäbauemhc  ftiemeU'SIradfieen  finbet  man  nun  bei  geroiffen 
falftften  Sleppglern  bet  Steinro^Ienjeit  j.  SB.  bei  bet  ©altung  Coryda- 
ioides  (gig.  287)  nnb  fie  waren  bamais  roa^rf(fieinlid)  noi^  Diel  Der= 
breitetet,  al§  in  ber  SftJ'n'flt'  roorin  fie  ft^  nur  nodj  bei  einer  einjigen 
3ltt  crfjalten  ^aben.  ®icfe  Corydaloidee'airten  ber  2teinfof)Ienseit 
waren  ^E)iere,  beten  ^lügelfpannung  bie  ber  älbbilbung  nod)  übertraf  unb 
roä^renb  iinfrc  heutigen  ÜintagSfliegen  ^öt^ftenS  fünf  ßentimeter  glügel= 
fpannung  erreii^en,  ^aben  Scubber  unb  ©rongniart  netroonbte  2)em)n= 
unb  SteiHfo^Ienfotmen  befdiricben,  beten  Jlügelfpannung  10  bis  50  6enti= 
meter  errei^te.  ®aS  5'''9s'"f59E^^f'^  f^^t '"  d°^S^  i>t\\en  oiel  menigct  eng 
aus  unb  barouf  (pielt  ber  dou  Srongniatt  einer  Sippfi^aft  beigelegte 
Slamen  ber  ©rofegellet  (9)Iegafecopteriben)  an.  2)Iand)e  biefer  alten 
©erabpglet  nd^etn  fi^  ou^  ben  SBafferiungfern  (Dbonaten)  unb 
man  erlieft  aus  aüebem,  bafe  unter  i^nen  folc^e  auc^  uoi^  ^eute  lebenben  fterfe 

eiecnt,  nctbm  unb  ScTgc^En.  27 


418  ^om  mti\nilet  sunt  (Sed^dfügfer. 

mit  ampl^ibifd^cr  ScbcnSrocifc,  bcrcn  Sarocn  SBaffcrbcrool^ncr  finb,  in  bcr 
fSSltffViaijH  TOaren.  ®S  würbe  fd^on  crroäl^nt,  ba§  einige  3ooIogen  geglaubt 
l^aben,  bie  g^Iügel  ber  ^nfelten  oon  einer  Umbilbung  ber  norberften  biefer 
blattartigen  SBafferfiemen  ableiten  ju  fönnen,  bie  bei  ben  SIptcroten  ganj 
f eitlen.  Shiä)  njurbe  l^ertjorgel^oben,  bafe  unter  ben  SteinFo^Ien-S^aufenb* 
ffifelem  antp^ibifd^  lebenbe  üorfamen. 

Unfere  l^eute  lebenbe  Stntag§fliege  entfd^Iüpft,  nadfibem  fte  im  Saroen* 
juftanbe  3a]^re  lang  im  SBaffer  gelebt  l^at,  an  einem  Sluguftmorgen  bcr 
9t9mp^en^aut,  fteigt,  nat^bem  fte  ftdi  no(J^  einmal  umgefleibet,  frö^Iid^  in 
bie  fiufte,  feiert  in  luftigem  &troüi)\t  il^re  ^od^jeit,  um  fd)on  nad^  nienigeit 
@tunben,  ol^ne  Slal^rung  ju  ftd|  genommen  }u  l^aben,  il^r  unfein  gu  enbigen. 
ajtan  fönnte  banmd^  fdjliefeen,  fie  fei  ein  Äinb  ber  3cit,  in  roeldier  eö- 
aufeerl^alb  beS  SBafferS  nur  erft  fparfame  Slal^rung  gab.  SBenn  mir  ein 
33eifpiel  fud^en,  jur  SJergleid^ung  ber  Äürje  unfere§  35afein§  mit  ber  ©roig* 
leit,  f  0  erinnern  mir  un§  biefer  (Eintagsfliege,  ol^ne  nietteidfit  baran  gu  benf en,  bafe 
i^re  SIrt  unb  ©ippfd^aft  auf  eine  gang  anbere  (gioigfeit  gurüdtblidfen  fann,  alS- 
ber  3)lcnf(^  unb  bie  gefammte  l^öl^ere  2^ierroelt.  ®ie  SJerroanbten  ber  ©in* 
tag§fliege  ftiegen  bereits  über  ben  Sümpfen  ber  beconifdien  3citcn  unb  ber 
@teinfo]^Ien*SBdIber  empor,  unb  fie  erprobten  oieHeid^t  bie  älteften  Sd^roingen,. 
bie  bem  ®emürm  gemad^fen  roaren,  benn  aud|  jenes  oben  erroäl^nte  Silur^i^nfeft 
bürfte  bem  Äreife  ber  .Urpgler  nä^er  geftanben  l^aben,  als  ben  Sd^aben. 

als  man  guerft  bie  2le^nlid|feit  t)erfd^iebener  paläogoifc^er  ßerfe  mit 
©ntagSfliegen,  Sle^pglem,  ®erabflfiglem  unb  ©leid^ftfigleni  gemalirte,  l^ielt 
man  fte  für  t)iel  meiter  ge^enb  als  fte  ift  unb  meinte  mit  ben  Segeid^nungen 
Ur-eintagSflicgen,  Ur:=3leöflügler,  Ur^Öerabpgler,  Ur«®leid^pgler 
mel^r  ben  geitlidjen  als  einen  morpl^ologifdjcn  Stbftanb  marliren  gu  foflen. 
Stber  allmäl^lid^  l^at  man  ^erauSgefunben,  bafe  biefe  paläogoifd^en  gamilien 
tl^eilmeife  unter  ftd)  naiver  oerroanbt  maren,  als  mit  ben  l^eutelebenben, 
nad^  benen  man  fie  benannt  l^atte,  ba§  fie  aber  in  geroiffem  ®rabe  alle 
gegen  bie  Urflügler  (ärd^iptern)  ober  Ur^SintagSfliegen  (Sßrot» 
epl^cmcriben)  conoergirten,  meSl^alb  aud^  bei  ben  5Ramen  biefer  ©attungen : 
Gerephemera,  Platephemera,  Euephemera  u.  f.  m.  bie  ©rinnerunj 
an  unfere  (Eintagsfliegen  häufiger  als  oiclleidfit  gered^tfertigt  mad^gerufen 
mirb.  S)enn  mand^e  baoon  ftanben  ben  5ßerlfliegen  unb  Sibeüen  roo^l 
nal)er  ober  gcl^örten  ben  völlig  auSgeftorbenen  ©nippen  ber  Sreitflüglcr 
(5piatppteriben),  geinnefeer  (©tenobictgopteriben)  u.  f.  m.  an. 
Sie  unterfdiciben  fidfi  melft  üon  ben  entfpredfienben  lebenben  SJertretem 
burrf)  weniger  nollfommcne  SSerfd^melgung  ber  brei  Sruftringe,  burdE)  ©d^ioang* 
ftüdt=2lnpngfel  unb  nal^egu  gletd^e  ©röfee  bcr  oier  ^Jlügcl,  roäl^rcnb  g.  S3. 
bei  ben  lebenben  Eintagsfliegen  bie  ^intcrflügel  Heiner  finb  (ogl.  gig.  286). 
2lud|  ein  gemeinfamcr  Älaffenname,  mie  SHtncfeflügler  (Paläodic* 
tyoptera)  l^at  fidf)  roegen  bcr  merfbaren  Sonberrid^tungen  für  bie  paläo* 
goifdjcn  Rerfc  nidjt  einbürgern  moßen. 


Set^Bflüfllti^ltit  bra  Ut.3n(dMn.  419 

©öi^ft  merfroütbig  ift  bas  ni^t  feltene  auftreten  eines  brltten  obet 
eigentli^  erftcn  g^IüflelpaareS  on  ber  aSorbetbmft  bei  ©temfol^Ienfetfen 
bet  uetfc^lebenften  iRic^tungen,   ni^t  nur  bei  iJalfdine^flüglern  roic  ber 
grofeen    Homoiopteta   Woodwardi,    fonbem    avä)   bet   libeBenartlgcn 
3:t)ieTen  unb  3!oiläufeni  Don  ^teufdireden,  roie  Lithomantis  carbonaria 
(t?ig.  288),   niorauS  ©rongniart  ben  ©djtul  aietil,    bafe    bie    erften    ge* 
ffügelten  önfe'Kn  allgemein  rote  brei  Scinpaore  and)  biet  ^ügelpaote  bt' 
feffen,   ba§  oorberfte  g^lügelpaai  aber  frü^  eingeengt  ^dtten,   [0   bog   t^ 
felbft  bei  Steinfo^Ien-^nfeften   ftctS   nur  no^  im  rubimentärcn  Buftaniie 
angetroffen  niurbe.   Sin  foI(^c§  ei^eS  glügelpaar  n>irb  bei  feinem  lebenben 
Jteif  im  3niago<3uß(iiibe  me^r 
Borgefunben,  nur  bei  geniiffen 
Sermiten-fiotDEn  roill  man  feine 
Spuren    noii^    raa^rgenommcn 
t)aben.  @leiiinio^I  I)at  ber  oon 
©rongniart    auf   fe^r  ioijU 
rei^e    aSelegftüde    begrünbete 
Scf)Iu6    auf   bie    '5ed)SfIiig= 
[i(l)(ett   ber   Uriiifeften   viel 
9Bat(r(rf|eintid)e§,  benn  bafe  bie 
Sorbruft  ^eute  jniarmie  2RitteI= 
unb  ^interbruft  mit  Seinen, 
aber  nti^t  mit  9Jücfenan^ängen 
oerfe[)en   tft,   bilbet  eine  auf«  gig.  ass. 

fäQige  Unregelmä^igfeit,  bie  Lithomuitis  oorbonaria  woodw.  ee^tnusii^ct  ^nrcu 
narf)  einer  erflöruiig  verlangte.  ""  t*"«"*"  ewniosicnwi*»».  •/,  n.  <n. 

3luii)  tDor  biefeS  erfte  ^lÜQtU 

paar  fd)on  uon  früheren  gnfcftcnforfrfjeni  auS  organifdien  ®leii^geroii^t§= 
fäßen  abgeleitet  roorben  unb  man  ^atte  fogat  geroiffe  ©eiten-gin^änge  ber 
SJorberbrufi  bei  Sangen^  (Tingie-),  gang^eufd^recfen-  (Choeradodis-j 
unb  ©dtmetterlingS'arten  alä  umgebilbcte  SHefte  eine§  »erfi^munbenen  norbem 
JJlügelpaareS  gebeulet,  lange  benor  roirntdie  fec^Sflüglic^e  ^nfeften  au§  ber 
Steintobleuseit  gum  Sorfc^ein  gefommen  rooren.  Offenbar  ^at  fid)  aber 
biefeS  brilte  ^ügelpaar  al§  ^ugorgan,  alfo  iu  p^qfifaüfdiei  ^ii^tung, 
nid)t  beroöljrt  unb  man  lann  fidi  au^  leitet  oorftetten,  ba6  biivtH)  bie  Se= 
roegiing  non  fecf)S  g^lügeln  fein  gröfeern  SHu^effelt  erjielt  loerben  fonnte, 
al^  burd)  Dter  ober  groei  entfpredjenb  oergröfeerle  glügel,  roättrenb  bie 
Regelung  non  fed)§  Jlugfdjaufetn  bem  Äörper  eine  unnü^e  Suftrengung 
aufbürbete.  äud)  bei  unfern  uierflüglidien  Qnfeften  fommt  ein  foIdjcS 
^erfdiroinben  eineS  überflüffigen  glügelpaareS  fefir  (läufig  cur  unb  baS 
gejammte  SHeii^  ber  gliegeu  jcigt  befannttid)  an  Stelle  be§  jroeitcn  {eigent' 
lid)  britien)  gCügelpaareS  nur  bie  fogenaunten  ®d)roingfölbcf)en  (Halterea), 
gmei  fo  niiujige  ^ubtmente  ber  ehemaligen  ^interflügel,  bag  man  bie  ganje 
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Drbnung  als  btejenige  ber  3nieiflüglei  (Diptera)  6eieicf)net,  Sie  JHubi' 
mente  beä  eiften  glügelpaateS  bei  @teinfot)Ien=3nfeften,  roit  mir  fte  j.  S9. 
bei  Litboroantis  (gig.  288),  einem  grofeen,  rool)!  me^t  8«  ben  9!e|' 
f[%Iem  als  ju  ben  ^ang^eufdueden  t|inneigenbeii  ^n\eh,  vor  unS  fe^en, 
erinnern  ffarl  an  bie  @rfd)einung  beS  riidgebilbeten  uorbem  {alfo  jroeiien) 
^ügelpaareS  bei  ben  3)Iännd|en  geroiffer  lebenber  ^efpenftfieuft^mFen 
(Sß^aämiben),  beren  iBeibifien  gönjlic^  ffügettoS  finb.  Sei  bie|en  Stab* 
^euf^reden  jictit  bQ§  jnieite  oerrümmerie  glügelpaar  ebenfo  frappant  btatt* 
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artig  ouS,  roie  baS  erfte  ber  ©tcinIotilen=3ii(Eftcn,  bie  bemnad)  auf  oor< 
farbonifdie  ®ed)§flügler  mit  DoQenttDidteltem  erften  ^ügetpaar  fdiUefien 
laffen. 

21IIem  Sliifdieine  nai^  trugen  bie  5''lf'i^"ft>f'*'9ls'^  ^^^  ©tcinfo^len« 
roolbes  oft  einen  fclir  lebhaften  (Jarbenfctjmud.  Sei  uielen  döu  if)ncn, 
3.  S3.  auf  ben  Ringeln  ber  unfern  S^agfalteni  an  @röge  etroa  gleii^' 
iommenben  Lamptroptilia  Grand'  Enryi  erfennt  man  noi^  auf  ber 
Steinpiaitc  leb^ofte  SHinggeidiiiuugen  unb  auf  ben  ^lüfl^I''  s'""  unferem 
Sttlog^Spinnet  an  ©röfee  nic^t  nadifte^enben  jpiatijptcribe  fietit  man  im 
engen  Stefroert  ber  Sorbecftügel  jroei  SBeiljen  grofeer  „geufter",  b.  ^.  aber- 
ne^fieier  ©teilen,  bie  n)at)rtd)einli(^  burd^fidftig  maren.  Sebenfl  man,  mit 
luelt^'  l&errlicf)  irifitenbcn  aUetaUfarben  unb  ^eidfnungen  bie  fforarttgen  JJlügel 
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cfeler  Sffiafferiungfem  unb  Sibelten  unfrer  Sage  gefdimücH  finb,  fo  tavn 
man  ben  blumenlofeit  Stetnfo^Ien-Sumpf  unb  "fflalb  Doii  einem  ©efi^roirr 
fÄlimmembet  Stilpljeii  bebedt  unb  burc^gaufelt  benfen,  bic  t^eHroeifc 
unfere  SibeOen  unb  @c()metteiltnge  an  &r'6^t  n)ie  an  ^aibenpra^t  über< 
troffen  (»aben  mögen. 

Untec  ben  Ur-fiibellen  (ißrotobonaten)  ber  ©teinfo^Ienfümpfc 
gab  es  in  bet  %^at  arten,   bie   roie  bie  b'^i'  (ijifl-  289)  feljt  oerfleinert 
iDiebergegEbene,   oDe   ^eute  lebenben  Snfeften   an  (JlügeltDeite  {bie  gegen 
70  Zentimeter  betrug)  übertrafen,   benn  obroofil  e§  lieute  in   ben  TOürmen 
2änbem  einige  fe^t  grofec  Siagfatter,  Sulen,  Spinner,  SibeHen  unb  |ieUf 
frfireden  giebt,  errei^t  TeineS  biefer 
Siliere  aui^  nur  annä^emb  eine 
ä^nlid)e   ^ügelfpannung.     £)iefe 
SDlegoneuren,  oon  benen  mehrere 
arten   gcfunben   rourben,  waren 
Don  unfern  heutigen  Sibeüen  fe^r 
Derfdiieben.     *5ie    befagen    einen 
biden  Äopf  mit  enormen  Äiefer- 
sangen,  bie  auf  bem  innem  Sanbe 
mit  ben  fd)atfen  ää^iic"  auSge« 
ruftet  roaren,  roelc()e  ber  ©ruppe 
il)ren  Slamen  (Odonata,  bte  &(• 
jQ^nten)  gaben  unb  bte  SWäuber= 
Statur  biefer  farbefpielenben  Sipp» 
fi^aft  nerrot^en.    ®ie  Sugen  finb 
fetir     grofi    unb     runb    fieroor» 
fpringenb,  baSSorherbruftftüdfe^r  ^ 

furj  niic  bei  ben  l)eutigen  fiibellen.         aiitnr  «ui  t<m  aiaif«i(|n  «m  eoEmaofcn. 
bie  3)iittel=  unb  ^jinterbniftringe 

einanber  gletcf)  unb  beutlid)  non  einanber  gefonbert,  ein  fiijon  ermähnter  aBge' 
mein=6£(oro[ter  ber  älteften  ^nfeften,  ben  man  bei  ben  heutigen  SibeQen  nidit 
raebr  finbet,  roo^renb  bieg^tögelaberung  fic^  nienlger  oeränbert  bat-  6in  fi^on 
1882  gefunbcneS  Steinto^Ien-^^infett  mit  28  cm  langem  ^linterletb,  roeli^eS 
man  eben  biefer  ungeroß^nlidien  SluSbe^nung  niegen  at§  Titanophaama 
Fayoli  unter  bie  Stab=  ober  ©efpcnftbeufd&reden,  al§  ben  etnjigen  Serfen, 
bie  beute  fo  langgcftredte  ^linterleiber  bep^en,  nerfc^t  Ijütte,  entpuppte  fi^ 
bei  genauerer  Setrac£)tung  ebenfalls  aU  eine  ber  Miefenlibellen  jener  läge, 
bie  alö  bie  S^prannen  be§  bamaligen  fiuftreicbeS  betraditet  roerbcn  muffen 
unb  ben  Slamen  ber  ®racf)enf(iegen  (Dragonflies),  ben  man  ben  leben- 
ben in  ßnglanb  beilegt,  melir  nerbienen  mürben  al§  biefe,  bie  i^n  nur  roegen 
beS  fmaragbgrün  unb  agurblau  gcficdten  Hinterleibes  einiger  großen  beutigen 
arten  erbiellen.  lieber  bie  ftagnirenben  ©eroäffer  ber  fiia§=i)nteln  fdjroebten 
bereits  florf  neränberle,  ben  ^eute  lebenben  SibeHen  oiel  nä^erftebenbe  g^ormen 
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(ffig.  290)  haS)in.  SBcun  mit  auf  mand^en  5ßlattcn  bc§  ©olcnl^ofcr  3ura* 
f^cfcrS  ^unbcrte  tl^rcr  Sarocn  nebeneinanber  eingebettet  erblidten,  muffen 
mir  un§  bie  roarme  Suft  jener  2;age  in  bidfiten  ©d^aaren  oon  il^neu  burcä^* 
gaulelt  benfen.  Sie  ftnb  aber  tro^  tl^rer  ätl^erifd^en,  in  aHen  Starben  be§ 
Siegenbogen  fd^intmemben  formen,  bie  gefräfeigen  SRaub^^ufeften  geblieben, 
bie  pfeilfd^neU  über  ba§  SBaffer,  in  roeld^em  il^re  Äaroen  ebenfalls  üom 
SÄaube  leben,  babinfd^iefeen. 

S)ie  a;ermiten  be§  ©teinlol^IenroalbeS  waren  ben  Urflüglern  unb 
Urfcfiaben  nod)  redjt  äf)vlxi^t  SBefen,  bie  nod^  nidit  bie  g^omten^aWannig* 
faltigleit,  bie  gefeüigen  a;ugenben  unb  bie  ^nftinfte  entfaltet  l^atten,  burd^ 
bie  fie  fid|  ^eute  faft  ben  Slmeifen  an  bie  Seite  ftetten.  DSroalb  ^eer 
glaubte  aud)  in  bem  abreiben  unferer  l^eutigen  Termiten,  Sd^aben  unb 
©d^narrl^eufdireden,  bie  ben  menfd^Iid^en  SBol^nungen  il^re  unerroünfcj^ten 
SSefud^e  abftatten,  eine  2)tenge  Dorroeltlid^er  SH^  bemerlt  gu  l^aben.  ©§ 
finb  burd^au§  nad^tlid^e  a;^iere,  bie  fid^  in  unferen  3önen  al§  Äinber  einer 
roärmeren,  fd^attigen  SBelt  faft  nur  nodt)  unter  bem  unfreimißigen  Sdiu^c 
beS  2»enfd^en  forterl^alten.  Sergeblid^  fudEien  fte  bie  SBärme  unb  ®e* 
müt^Iid^Ieit  ber  alten  Seiten  ^  Mitxi  Europa;  ba§  ^eimdien,  meldieS  ben 
roarmen  |)erb  auffud^t,  ber  Äalerldl,  meld^er  jtd^  am  Sadofen  einmiet^et, 
fte  ffil^Ien  nur  ju  mol^I,  bafe  fie  Sii^ber  einer  roärmeren  (Sonne  ftnb. 
©arauf  beutet  aud)  I|in,  bafe  biefe  Sil^iere  feinen  eigentlid^en  ^ßuppenguftanb 
beftfeen,  in  meld^em  jte  fonft  am  beften  bie  f ältere  Sal^reSjett  überbauem; 
bie  älteren  ^nfeften  laufen  faft  mäl^renb  ilirer  gefammten  ©ntmidlung 
uml^er  unb  freffen  ju  aHen  3^itßn  i]^re§  ®afein§.  Sie  ftnb  in  ber  9ta]^* 
rung  feit  ilirer  frül^eften  3"9enb,  mo  e§  nod^  menig  2lu§roa]^I  im  ©emfife 
gab,  leineSmegS  Dermöl^nt  unb  freffen  bal^er  fo  jiemlid^  alle§,  roaS  il^nen 
üorlömmt,  unb  ebenfomemg  fdieinen  fie  gegen  fdiled^te  Suft  empfinblid^ 
ju  fein';  man  bemülit  ftdE)  bal^er  oft  oergeblid),  fie  tobtguräudiem,  l^at  bod^ 
bie  Stidluft  be§  Steinlol^IenmalbeS  il^re  SBiege  umfpült! 

erft  fpäter  traten  unter  ben  Si^ermiten  bann  Slrten  auf,  bie  gröfeer 
als  aEe  lebenben  maren,  g.  33.  |)agen§  Termes  heros  au§  bem  3ura* 
fd^iefer  oon  Solenl^ofen,  §eer§  Termes  spectabilis  unb  Termes  insignis 
au§  ber  Sd^roeiger  SWoIaffe,  mit  benen  pdf)  bie  gefürditetften  lebenben 
SHrtcn  ber  a;ropen,  wie  g.  33.  Termes  fatalis,  nid^t  meffen  fonnen.  2luf* 
faHenber  SBeife  l^at  man  aud^  unter  ben  jüngeren  foffilen  S^ermiten,  non 
benen  im  33entftein  mel^r  afö  150  mol^Ierl^altene  2trten  unterfd^ieben  mürben, 
niemals  fogenannte  Solbaten  gefunben,  b.  1^.  bie  fe^r  eigentl^fimlid&en 
formen,  bie  Iieute  bie  SJert^eibigung  ber  Slcfter  übemel^men  unb  oft 
geftaltlid^  ron  ben  SHrbeitem  fel^r  abroeid^en,  g.  S.  inxä)  ftärfere  3Jlunb* 
gangen  unb  grofee  Slüffel  (bie  fogenannten  9tafen*  unb  6tn]^om=3;ermiten). 
5Wan  mufe  ba§  roal^rfdieinlidi  fo  erüären,  bafe  bie  Solbaten  meniger 
©elegenl^eit  l&atten  al§  bie  Arbeiter,  in  bie  pffigen  |)argmaffen  l^ineingu* 
geratl^en,    möglid)    ift    aber    aud^,    bafe    bie    gefellfd^aftlidfien    Snftinfte, 
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von  benen  man  in  ben  legten  3^1^ren  entbedt  l^at,  bdg  fie  wxt  bei  ben 
^(meifen,  btö  sur  ®emäfe}ud|t  unb  3(nlQge  t)on  ^ilggorten  gelien,  erft  in 
jüngerer  3^**  erworben  rofiren.  3n  ber  %t)at  pnb  aud^  bie  oft  fel^r  Ifinft* 
liefen  Slefter,  roeld^e  bie  l^eutigen  ^lermitcn  auS  meift  red^t  hartem  ÜJlatertal 
frbouen,  nur  feiten  ober  gar  ni^t  in  fofftlem  3iifionbe  gefunben  roorben. 

SBir  lommen  nun  ju  ben  ©erabflüglern  (Drtl^opteren)  int 
engeren  ©inne,  bie  früher  nur  bie  l^eufd^redenartigen  Spiere  umfaßten  unb 
crft  in  neuerer  3^**  tnit  ben  il^nen  fel^r  nal^cftel^enben  Urflüglem  unb 
tßfeuboneuropteren  nereinigt  njorben  jinb.  9Ba§  in  ber  Steinlol^Ienjeit  non 
SJorgdngern  unferer  6(3^aben  unb  Äalerlafen,  Saub»  unb  SRaubl^eufd^reden 
Dorl^anben  niar,  glid)  anä)  öugerlid^,  infolge  ber  bamatö  nod)  unnerbidten, 
burd^fd^einenbcn  SBorberflügel,  bie  jeftt  ju  iJIügelbeden  geworben  finb,  ben 
Urfliiglern  ntel^r  al§  bie  Iieutigen.  9)lan  tl^eilt  bie  ©d^reden  nat^  il^rer  beoor* 
jugten  aSeroegungSart  einfad^  in  Saufenbc  (Cursoria),  njoju  ©(^aben  unb 
C^rroumter  gel^ören,  ©d^reitenbe  (Gressoria),  rooju  bie  dtanb^  unb 
©efpenftl^eufd^reden  jä^Ien,  unb  Springenbe  (Saltatoria),  bie  an  ben  ner* 
bidten  |)interfd|enfeln  fenntlid^  finb,  njogu  Saubl^eufd^reden,  g^elbl^eufdbreden 
unb  aWaulrourfSgriHen  gerechnet  werben. 

S3on  ben  ©(^aben  (93Iatliben)  n)urbe  bereite  oben  eine  angeblid^e 
benonifd^e,  nielleid^t  l^ierl^erge^örigc  SKrt  errodl^nt,  aber  bie  ©teinlol^Icn« 
fdiaben  oon  ©ommentr?  finb  oiel  beffer  erl^alten  unb  laffen  Icicä^t  erlennen, 
bafe  fie  n)efentli(ä&  anberS  organifirt  waren,  al§  i^re  l^eute  lebenben  SlaiJö* 
fommen.  S)ic  SBeibdien  ber  lefeteren  legen  befanntlid)  il)re  föter  in  l^arten 
Äapfeln  mit  30  bi0  50  barin  eingefdiloffcnen  Siern  ab  unb  bebürfen  bal^er 
leiner  eigentliti^en  Segeröl^re,  mie  jte  oiele  Oerabflügler  unb  anbere  3fn« 
fcften,  meldte  i!)re  @ier  einjeln  in  bie  6rbe,  in  ^flanjent^eile  unb  lebenbe 
5C^ierIciber  beförbem  muffen,  beftften.  ©agegen  laffen  bie  SBeibdien  ber 
©teinfol^Ienfdiaben  eine  lange  fiegeröl^re  —  oft  fo  lang  wie  ber  gefammte 
Hinterleib  —  erfcnnen,  unb  mir  entnehmen  barau§,  bafe  fie  i^rc  gier 
einjeln  bem  ©rbboben,  ben  3liffen  ber  Säume  u.  f.  ro.  anoertraut  l^aben. 
5S)ie  l^eutigen  ©d^aben  l^aben  fid^  alfo  in  biefem,  mie  mal^rfd^einlid^  nod^ 
in  oielen  anberen  5ßunflen  il^rer  SebenSroeife  unb  ilirer  Drganifation  ftarf 
neränbert.  3)ie  3^^I  ^^^  i^^  ßommentr^  gefunbenen  Strien  ift  jiemlid^ 
bebeutenb  unb  non  anberen  Q^unborten  l^atte  bereite  ©cubber  eine 
beträdt)tlid^e  Slrtenjal^l  befd^rieben,  fo  bafe  bereits  15  ©attungen  bafilr 
aufgefteUt  merben  mufeten. 

3)ie  Slltfc^reden  (5paläafribier),  meldEie  mir  al§  bie  Stauen  unferer 
g^elb*  unb  SBanberl^eufd^reden  betrad^ten  muffen,  erfd^ienen  jur  ©teinfol^Ien* 
seit  in  fräf tigeren  ©eftalten  als  bie  ßaubl^eufdireden;  fie  maren  mit  ftarf en 
Äauroerfjeugen  nerfel^en,  ba  fie  baS  prtere  Saub  ber  fjammdlbcr  ju  ner« 
arbeiten  l^atten  unb  befafeen  bamalS  ebenfo  lange  g^iil^Ier,  mie  bie  Ur* 
Saub^eufd^redcn  (5ßrotoIoIuftiben),  rod^renb  jefet  bie  oerfüräten  ^ül^Ier 
als  g^amilien^Rennäeid^cn  jur  Unterfd^eibung  non  ben  langffi^Ierig  geblie== 
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bcncn  Sofuftibcn  bicncn.  3)lc  langen  unb  fd^malcn  glügcl  loaren  unter 
ftc^  in  bciben  ^aren  ä^nlld^,  i^re  Slcroen  nerlicfcn  nod^  nientger  ocraflcU 
parallel,  unb  waren  burd^  feine  unneräftcite  iCucräberdien  cerbunben^ 
n^a^renb  fie  bei  unferen  ^elbl^eufd^reden  ein  bid^teS  9le^  bilben,  roit  f^on 
bamatS  bei  ben  llr^fiaubl^eufci^reden.  Siefe  waren  ben  heutigen  3lrteit 
fci^on  d^nlid^er,  ba  fie,  roie  eben  ermähnt  bie  langen  g^ü^Ier  unb  bie  9le^« 
aberung  bereits  befafeen.  S)od^  unterfd^ieben  fie  ftd^  burc^  bie  ®Ieid^l^eit 
unb  ba§  ^eibleiben  ber  brei  33ruftringe,  unb  i^re  ^interflfigel  falteten  fi(^ 
nod^  nid^t  fäd^erförmig  unter  üerbidtten  SJorberflügeln  jufammen,  roie  roir 
bie§  l^eute  bei  il^nen  roal^me^mcn;  beibe  glugelpaare  unterfd^ieben  fi(^  in 
ii^rer  2^ertur  niel  roeniger  al§  bei  il^ren  Slad^fommen,  roeld^e  bidfe,  leber« 
artige  fd^malc  SJorberflügel  al§  glfigelbedEen,  unb  jartc  breite  ^interflügel 
befommen  Iiaben,  njeld^e  bie  ^auptflugorgane  barftetten. 

e§  ift  Ic^rreid^,  bie  erftaunlid)e  ÄieferauSbilbung  unb  barnad)  rool^l 
ol^ne  roeitercS  t)orau§juf e^enbe  ®ef rafeigfeit  biefer  ^il^iere  mit  einer  ^flanjen* 
njelt  ju  Dergleid)en,  bie  tro^  fippigftcn  2luffprof|en§,  blüt^enloS,  nod)  feine 
©erarbeiteten  Säfte  unb  Sndei^io^e  auöfd^ieb  unb  noräug^roeife  ^artc^, 
leberartiges  Saub  barbot,  roie  e§  bie  oernjol^nten  Snfeften  unferer  3^»^ 
faum  nod)  freffen  mögen.  Ungeheure  3Jlaffen  mußten  Derl^ältnifemäfeig. 
t)on  biefen  jcil^en  g^aferftoffen  beS  ^oljcS  unb  ber  Slätter  jermalmt  merbcn, 
um  fclbft  fleincn  Si^^ieren  ben  erforberlid^en  Slal^rungSftoff  ju  bieten. 
Sie  braud)ten  il|r  ftarfeS  ©cbiß  unb  niodfiten  il^r  gutc§  SluSlommen  l^aben 
in  jener  SBelt  be§  ^olj»  unb  Saub^UeberPuffeS,  biefe  Xermiten,  Schaben 
unb  |)eufdf|redcn  ber  Steinlol^lenseit.  ®emife  mar  bort  Diel  franfeS  unb- 
abgeftorbeneS  |)olj  megsufd^affen  unb  in  SKober  ju  oermanbeln,  ber  nad^* 
madifenben  ^Pflanjengcnerationen  ju  ©ute  fam.  ^efet  märe  ba§  nid)t  mel^r 
fo  nöt^tg,  unb  bie  oormeltlidie  Oefräfeigfcit  biefer  fleinen  S^l^iere  gereicht 
uns  oft  raal^rl^aft  sum  Sdiaben  unb  Sd^redcn.  Sie  begnügen  ftd^  nid^t,. 
unfere  gelber  unb  6ulturmälber  ju  üermüften;  fic  greifen  baS  |>ol8  unferer 
SBo^nungen  an,  ocrjel^ren  unfere  Speifeoorrätlic  unb  fdfjonen  nid}t  einmal 
unfcrc  Älelber,  mie  eS  einft  SBon)  bc  Saint*35tncent  erfuhr,  als  il^m  ber 
furinam'fd^e  Äaferlaf  mälirenb  beS  SlbenbeffenS,  rocld^cS  er  bei  bem  ©ouoemeur 
ron  St.  Helena  einnal^m,  bie  Sollten  feiner  neuen  Stiefeln  jerfreffen  ^attc. 

S)od()  l^ord^,  trofe  ber  SBinbftiDe,  mcldie  bie  S^^W  ^^^  Sd^aftl^alm* 
bäume  rul)en  läfet,  ein  mufifalifdier  Si^on,  ber  burd^  bie  fiüfte  gittertl  (SS- 
ift  jmar  feine  feelenootte  SWelobie,  bie  auS  froher  Äcfile  erfd^aßt,  nid^tS  alS^ 
eintönige  Streldimufif,  trodner  aneinanber  geriebener  SJlembranen,  ein 
fd^riHet  2;on  ofine  SJlobulation,  aber  bodf)  tjon  metaßartigem  ftlange,  unb- 
oor  allem  ein  Sieb  ber  Scl^nfudit  nad^  ber  ©eliebten,  baS  erfte  Stänbd^en 
ber  Slatur.  Sdt)on  in  ben  beoonifd^en  Sd^id^ten  oon  9lcu*33raunfd|meig  ^at 
Scubber  ein  jroif djen  Sle^flüglern  unb  ®crabpglern  in  ber  aWitte  ftel^cnbeS 
3nfeft  (Xenonenra  antiquorum  g^ig.  291)  gefunbcn,  mcldf|e8  ben  Xonapparat 
ber  |)cufdf)reden,  nämlid)  concentrifd^e  9Hnge  ober  SRunscln  um  bie  gifiget 
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bafiS  fiefcffcn  ju  l^abcn  fdjcint.  ©oHlcn  bicfc  ©rlUcn,  f^cufd^rcdfen  unb 
|)cim^cn  bcS  ©tchifol^Icnbidid^tS  blc  ©rfinbung  bcr  ®cigc.  bcn  Xöntxi  jener 
tauigen  auf  einanber  geriebenen  ^^ciflc  ber  SBaumfd^aftl^alme  entlel^nt 
l^aben?  SebenfaüS  roar  eS  eine  eintönige  Segleitung  beiS  fingenben  Sauf  ein* 
jener  SBälber,  unb  e§  wäre  fo  gar  fd^roer  nidjt,  bie  Xonf)Sf)t  ber  norroelt* 
lid^en  ^nfeften^SMufif  ju  beftimmen.  9Bte  fdion  ©alilei  beobadjtete,  bringt 
ein  ^ßiafterftüd  mit  fünfunboierjig  SRanbferben  beim  SÄeiben  auf  einem 
SWeffer  einen  um  eine  Duinte  l^öl^ern  %on  !|eroor,  als  ein  foIdieS  mit 
breifeig  6infd|nitten,  unb  ebenfo  lann  man  nad)  ber  3^^^  ^^^  SRippen  jener 
®(^rittorgane  normeltlid^er  X^iere  il^ren  ßodton  beftimmen.  9Ber  bieiJ 
roiffenb,  im  ^riil^ling  bie  dritten  unb  ^eimd^en  jum  erften  9)lale  oemimmt, 
mag  mit  einer  nermel^rten  Stutl^eilnal^me,  bem  eintönigen  Sonccrte  laufdien. 
®enn  mit  berfelben  3Jlufif  jog  einft  bie  junge  SSrut  bcr  Süfte  in  bie  SBelt 
ein,  unb  in  unferem  D^re  Hingt  l^eut  ba§  uralte  3;i^ema  einer  normelt* 
lidjen  SJlaturfrimpl^onie  mieber.  ®iefe  ^atriardien  ber  3Jlufif,  inöbefonbere 
ber  gamilie  ber  öerabflügler  ange« 

l^örenb,  beginnen  je^t  il^re  ©oncerte    ^^Ä-^^^^^^57 

mit  anbredienbem  2tbenb.  ®a§  Sid)t    J^^^^^T'^^^^^^a"..:^ 


•->w 


be§   aWittagS,    an   roeld^eö    fte   fid)  '■■■  \J>^^:V .■■•-'.^^^^ 

nid|t  gemöl^nt  l^aben,  fd|eud|t  fte  in   ^^|^^<r\  X/^^^^^-^^T 
il^re    bunflen    Sdilupfminfel    unter          '**"^--^-- -   v J\__^l^:i::.v^^^     ' 
aSIättern   unb   ©rbfd^oUen,   aber  in  &iflv»i- 

ber  fid)  nieberfenfenben  Dämmerung  x^ltT^n  ^tu^ia^^ 

erfenncn  fie  gleidöfam  ben  molligen 

Sd^atten  ber  g^amroälber  unb  Särlappbidtdite  il^reö  UrfeinS  mieber.  S3ei 
3Kufiflicb^abeni  fe^t  man  ein  gefd)ulte8  Dljr  DorauS  unb  neuere  Slatur* 
forf(i^er,  £et)big,  Siebolb  unb  SRanfe,  l^aben  barauf  l^in  bie  ®ebör§* 
Organe  biefer  erften  2)luftfanten  unterfud^t.  Sie  fonnten  fd^on  in  bem 
Äreifc  ber  lebenben  ^eufd»redcn  eine  g^ortbilbung  be§  Snfeftenol^reS  nad^* 
meifen.  33ei  bcn  ^elb^cufd}rcdcn,  rocidfie  nur  fd^narrenbe  3;öne  mit  er« 
mübenber  2lu§bauer  ^^croorbringen,  fanben  fxc,  ber  ©rmartung  entfpredienb, 
einen  einfacheren,  au§  gicid)  langen  ©d^mingftäbdien  gcbtibctcn  Slpparat, 
ber  nur  eine  einfädle  Xonempfinbung  ncrmittcln  fann,  roälirenb  bie  Saub«» 
l^eufd^rcden,  bie  mclircre  unb  mufifalifdiere  Söne  erjcugen,  aud)  ein 
Sufammengefc^tercS  ®e]^ör§organ  mit  ungleid)  langen  Sdjroingftäbd^en  am 
XrommeIfcQ  aufrocifcn. 

eine  ®erabflüglcr=g^amilic  ber  Steinfol^Ienjeit,  meldte  non  ben  2llt- 
fdfiredeu  unb  Ur^Saubl^cufd^redcn  einen  Uebergang  ju  ben  alten  ^Jormen 
ber  ®efpcnft*|)eufd)redcn  O^^rotopl^aSmibcn)  ju  bilbcn  unb  aud^  mand^e 
ß^araftere  ber  SRaublieufd^reden  (5ßrotomantiben)  bamit  ju  oereinen 
f^eint,  alfo  eine  jener  alten  „f^nt^etifdfien"  ®ruppcn,  bie  fpäter  auf  oer* 
fd^icbcne  Grben  jcrfplittertc  ß^araftcr*eigentpmlid|Ieiten  nodfi  oereinten, 
glaubte  Srongniart  in   feiner  $)abrobrad^9poben   ju   erfennen,   bie 
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tl^rcn  9lamcn  nad^  bcn  fürjcrcn  unb  Iraftigcn  Seinen  empfingen.  S^re 
1ttngel|örigen  finb  in  ben  ©teinfol^Icnfd^it^ten  fjranfreitä^g  unb  9lorbamerifa§ 
nerbreitet.  3n  äl^nltd^er  SBeife  ^tte  ©cubber  in  feinen  ffiict^oneuren 
bie  ®igentl^ümlid^feiten  oon  Urflfiglcrn,  Ste^pglern  unb  ®erabpglern  (im 
engeren  Sinne),  namentlid)  non  terniitenä!)nli(i|en  Spieren,  nermifd^t  gefunDen. 
Vertreter  ber  Ur^Sefpenftl^eufd^reden  (5ßcotop]^aSmiben)  lang* 
beinige,  langfam  fdireitenbe  $flanjenfreffer,  bie  t)ieUei^t  ben  ©pringl^eu^ 
fd^redten  etroa§  norau§gingen,  finb  au§  ber  6ommentr9*3^^t  fd^on  in  oier 
(Gattungen  gefunben  morben.  3Wit  SfuSnal^me  ber  manbeinben  Slatter 
^Phyllium-Slrten),  oon  benen  mir  aföbalb  fpred^en,  finb  bie  l^eute  lebenben 
^l^aSmiben  meift  ftabartig  ftarre,  l^anblang  unb  barüber  geftredfte,  auf  fed^§ 
l^ol^en  Seinen  gerlpp*  ober  gefpenftartig  fd^Ieic^enbe  Snfeften,  bie  entroeber 
gar  !eine  tJIfigel  bepfeen  (bei  ben  ©attungen  Bacillus  unb  Bacterium), 
ober  bocft  nur  bie  i£)interflügel,  namentlid^  bei  ben  3Rdnnd^en  nod^  einiger* 
mafeen  entmidfelt  jeigen,  mäl^renb  bie  SJorberfffigel,  b.  ^.  bie  ^Ifigel  be§ 
3WitteIbruftrtnge§  ju  bloßen  blattartigen  Sd^uppen  oerKimmert  finb,  bie  ben 
Sorberbruftflügeln  ber  Steinfo^Ien*3nfeften  (^g.  288)  gleid^en.  Sud^  ba8 
l^interfte  5ßaar  ift  laum  genügenb  entmidfelt,  um  ben  maffigen,  oft  30  6enti* 
meter  Äänge  erreld^cnben  Äörper  für  längere  S^it  in  bie  Sfifte  ju  erl^eben. 
@ie  erinnern  barum  an  bie  lebiglidf)  fpmbolifdfien  f^^Iügeld^en,  mit  benen 
bie  alten  ftünftler  ilire  g^lügelfd^Iangen  unb  Slmoretten  barftettten,  bis  fic 
bei  ben  eigentlid^en  Stabl^eufd^redten  ganj  oerf<^manben.  ®in  SBlpng 
lönnte  über  bie  SRutter  Statur  fpotten,  bie  mandien  5ß]^a§miben  folc^e  un* 
julänglidöen  glügel  madfifen  liefe,  aber  bie  llr*5ß]^a§miben  be§  ©teinfol^leu'^ 
malbeS  leieren  un§,  bafe  Jene  aWiuiaturflügel  nur  oerfleinerte  3?cfte,  gleid&fam 
Erinnerungen  an  jmei  bei  ben  Sinnen  grofe  entroidtelte  ^ügelpaare  finb, 
bie  ber  jmeite  unb  britte  Sruftring  trug,  mäl^renb  ba§  erfte  ^ügelpaar 
bei  il^nen  bereits  nöüig  oerfd^munben  mar.  ©iefe  grofeen  glügel  ber  Ur* 
5ß]^a§miben  maren  mit  bunfleren  unb  l^eüeren  (Streifen,  g.  8.  bei  Proto- 
phasma  Dumasii  oerjiert,  bie  im  Seben  roal^rfd^einlid^  farbig  fc^immerten. 
Sie  aiaubl^eufd^redten  ober  SWantiben,  meld^ie  in  ©eftalt  ber 
®  otteSanbeterin  (Mantis  religiosa)  —  fogenannt  nad^  il^ren  gu  fürdjter* 
Ild^  beftadielten  g^angarmen  umgebilbeten  SJorberbeincn,  bie  fie  in  ber  Stulpe, 
nor  ber  töbtlid^cn  Umarmung,  roie  fromme  S3eterinncn  gum  ^immel  er» 
-lieben  —  bi§  5WitteIbeutfd()Ianb  nom  ©üben  ^er  oorbringen,  maren  eben« 
fan§  fdf)on  in  ber  Steinfo^Iengcit  burd^  mannigfad^e  (Gattungen  nertretcn, 
bei  benen  inbeffen  bie  SBorberfüfee  nodi  nidfit  gu  jenen  ben  Slrmen  ber  fog. 
„eifernen  Jungfrauen"  gleid^cnben  SRorbmerfgeugen  umgcbilbet  maren. 
Sieben  ben  5}}rotomantiben  l^at  33rongniart  aud^  fd^on  eine  Urgrille 
ober  (Srabl^eufcf) redte  (Protogryllacris)  befdfjrieben,  fo  bafe  mit  Sluö» 
nal^me  ber  JcidEierflügler  (gorficularien),  gu  benen  unfere  erft  anS 
ber  Sta§*  unb  5lertiärgeit  befannten  Dl^rmürmer  gel^ören,  fämmtlidEic 
.4)auptabt]^cilungen  ber  ©erabpgler  ober  ,t)eufd|redten  in,   menn  aud^  mit* 
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unter  no^  cttoaS  unbcutliddcu  unb  uncntfdöicbcncn  anfangen  fd^öu  in  ber 
©teinfol^Icnjcit  üorl^anben  waren.  S)ie  Drtl^optcren  tm  weiteren  Sinne  bilben 
bal^er  fo  rec^t  eigentlid^  bie  $auptniannf(%aft  ber  paWojoifd^en  3nfeften. 

S3ei  ben  ^eufd^reden  ber  oerfdEiiebenen  äbtl^eilungen  l^at  baS  Se* 
bfirfnife,  fiiä^  int  Saube  ju  oerfteden,  tl^eifö  um  non  feinen  geinben  nld^t 
leltä^t  gefeiten  ju  werben,  tl^eltö  auc^  nm  ble  S3eute  bequemer  ju  fiber* 
fdjleld^en,  mand&e  fel^r  feltfame  Serflelbungen  eqeugt,  oon  benen  einige  ber 
merfmürblgften  ouf  ber  belgel^efteten  S^afel:  „Slatts  3*0^^8*  ^^^ 
SRooS^^eufd^reden"  bargefteüt  mürben,  mell  jle  gu  ben  beften ©rlauter* 
ungen  ber  SBlrfungen  be§  Äampfe§  um'§  S)afeln  gei^ören.  Set  bemman* 
beinben  S3Iatt  (Phyllium  siccifolium,  g^gurE)  l^aben  ^lügel,  hinter* 
lelb  unb  felbft  ein  ^tü  ber  S3elne  grüne  garben  unb  blattartige  g^ormen 
gewonnen,  ble  baS  S^l^iler  Im  Äaube  gang  unlenntlld^  mad)en.  Unter  ben 
©tabl^eufdjreden  glebt  e8  olele  arten,  ble,  wie  ber  l^ler  abgebUbete  (Ba- 
cillus Mozambicus  (F),  tm  erwad()fenen  ^i^P^^i^  i^^^^  ^P^^  ^^n  glügeln 
oerloren  l^abcn,  unb  bann  gängllti^  grünen,  gelben,  grauen  ober  braunen 
3welgen  glelt^en,  um  fo  mel^r,  ba  fie  bie  langen  Seine  unfpmmetrifd^  be* 
wegen.  2tud|  ble  Samen  bebfirfen  fold^er  fd^üfeenben  Slel^nlldEiIelten,  wie 
ble  oon  3^1^.  S3elt  In  Sllcaragua  beobachtete  mooSartlge  fiaroe  einer 
^]^a§ma*2lrt  (glg,  C)  bewetft.  2lm  welteften  geilen  blefe  Sladjal^mxmgen 
Don  ^flangent^ellen  In  ben  für  gewöl^nltd)  gufammengelcgten  Sorber* 
flügeln  einer  £aub]^euf(^reden*®attung  (Pterochroza)  oon  ber  brel  arten 
(A,  B,  D)  in  ber  9)Wtte  unferer  2;afel  bargefteüt  finb.  ©lefe  Dberpgel 
gleldien  noi^  nlel  täufd^enber,  al§  e§  In  unferem  g^arbenbrud  wiebergegeben 
werben  fonnte,  t]^ell§  grünen,  am  Slanbe  oerwelften,  tl^ellg  l^erbftrotl^en,  mit 
Sdjlmmelpllgen  bebedten  unb  non  SKlnlrraupen  angefreffenen  Slättem,  wie 
fie  jebeS  laubfreffenbe  S^l^ler  nerfd^mäl^en  würbe.  Sei  ber  flelnen  Ptero- 
chroza erosa  (D)  I|aben  fxe  auf  ba§  taufdienbfte  ba§  SSnfel^en  elne§  noH* 
fommen  ffeletttrten  unb  gerfreffenen  ooridl^rlgen  SIatte§  angenommen,  gür 
ba§  S^l^ler  bleibt  e§  natürlid)  ble  |)auptfad^e,  oon  ^nfelten  freffenben 
SBlrbeltl^leren  überfeinen  gu  werben.  ®le  3)iantlben  Ilelben  fi^  l^äuflg  In 
ble  rot^e,  blaue  ober  gelbe  garbe  ber  Slütlienföpfe,  auf  benen  ji^enb,  fie 
auf  Staub  lauem. 

@ln  anbre§,  bei  ben  $eufd|reden  befonberö  gut  au§gebllbete§  SWlttel, 
©efal^ren  gu  entgelten,  befte^t  In  ber  ßeldjtlgfelt,  mit  ber  fie  gefäl^rbete 
Seine  fallen  laffen  fönnen,  well  ll^ncn  btefelben  Ield)t  wleber  wad^fen  (ogl. 
S.  160).  SEBle  bei  ben  Ärebfen  finbet  fid^  bid^t  an  ber  ^üfte  gwlfd^en 
Sd^enfelrlng  unb  ©dienfel  eine  fpröbe  SteEe,  ble  burd)  eine  Heine  gurd}e 
angebeutet  Ift,  In  weld^er  baö  Sein,  bei  einer  5{Jreffung  ober  SHelgung  burdf) 
einen  automatlfdf)en  SWu^fellrampf  fogleidi  abbridjt.  @§  fd^elnt  nld^t,  bafe 
blefe  bei  anbem  ©Ileberfüfelem  nld^t  beftel^enbe  Serwad^fung  oon  Sdienfelrlng 
unb  ®d|en!el  eine  fpät  erworbene  SBoinifal^rtSelnrld^tung  Ift,  um  eine  Stelle 
für  Slutotomle  gu  fd^affen;   Sorbage   glaubt  olelmel^r  blefe  Smdiftette 
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fd|on  6ei  @teintoI)Ien'3nfeflen  tioigefe^ett  gu  fiuben.  UebrfgenS  mac^fen 
nt^t  alle  ©eine  mit  gIetÖ)er  Seid|tigfeil  niieber  unb  6ei  ben  Sprung-^oi- 
\ä)xeäen  finb  bie  «Sprungbeine,  bei  ben  iRaub^^euf^retfen  bie  g^angbeine 
ausgenommen,  ouc^  roo^fen  fie  nur  ben  flütnen  leitetet  neu  unb  jrooi: 
fptoffen  untei  einem  bie  Snidjflelle  bebedenben  ^dut^en  fpiialtg  einge< 
rollte  unb  etft  noc^  bet  ^öutung  frei  roeibenbe  unb  fiäi  fttedenbe  Seine 
IjetDor,  bie  ftotl  fünf  JJufeglteber,  beren  nut  »iet  befi^en. 

aiud)    unfce  ©leidiflügler    {^lomopterenl,   bie   gur  Dtbuung  bet 
$)albflüglei($emipteren)  obet  @c^na{)el(eife  gegogen  roeiben  unb  bie 

mannigfo(%en     3*cpc 

unb  Stfabenüliten,  fi)< 

roie  bie  Satetnentiä» 

getumfaffen,  befagenin 

bet   SteinroÖtengeit  bt 

reit§    erfennbate    SJot« 

gonget.  ®ie  Ui=Soter>' 

ncnttögei     (^toto- 

fulgoriben)  aeidineten 

fi(^  burc^  einen  ftömmi» 

geren  SlBuc^S.  biden  ftopf 

unb  grofie  Dorfpringenbc 

äugen  not  il)ren  Stacfj- 

lommen  au§,  fo  ba^  fie 

fii%    im    ©efammtbilbe 

meljt     unfern    ßifoben 

nd^erien.    3Bäl)tenb  bie 

Iicutlgen    Sotemenlrögec 

nur  (urje  Jüljlet  befifien, 

erfreuten  fidj  jene  carbo- 

nif^en  arten  langer  Sn- 

tennen   unb    an    einem 

©tüd    mafeen    biefelben 

55  mm.  dagegen  waren  bie  SKunborgane  hirj  unb  nod)  ni(t\t  gu  jenem  langen 

Saugtüffel  umgebilbet,  roie  bei  ben  9ladöfommen.    3n  bet  glügelabemng 

[ommen  fie  berjenigen  ber  lebenben  ©ottung  Phenax  am  nöi^ften.  6§  finb 

bisset  oier  ©attungen  folc^et  carbonifc^enßatementräget  bef^tteben,  imei  Ful- 

gorina-Strten  aufi  ©aorbruifen  Don  ©olbenberg,  bie  Eliipidioptera- 

unb  Dictyocicada. arten  aSrongniartS  unb  Me  amectfanif^e  Phtana- 

coris  occidentaliB  con  Scubbet,  mel^e  fcfjon  bie  ^albirung  bet  Sorber» 

flfigel  jeigt,  auf  roeldie  fidö  ber  3lame  ^emipteten  (^albflüglet)  fiegie^t.     ®ic 

Sflfat^ölfte  beS  glögelS  ift  nämlidf  lebetartig  bid  geroorbcn,    mälitenb  bie 

Spitten^dlfte  bünn^öutlg  blieb.  @§  fdiliegt  fic[)  ^ier  bie  angte^enbe  ^amilie  ber 

carboniftften  ßangfc^nöblet  (Mecostomata)  an,  roeldfe  juerp  ben  ©(^nabel- 
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apparat  ber  Sicaben,  SSIattläufe  unb  SSangen  mit  bent  ^lügelgeäber  ber 
^alfiä^nc^flüglcr  ocrbunbcn  geigt.  SBrongniart  l^at  eine  feiner  carbonifd^en 
Strteti  (Mecostoma  Dohroi)  bem  6tetttncr  Entomologen,  ber  fij^on  oor 
einer  SReil^e  oon  ^ö^ren  einen  foldien  langbeinigen  ©d^nabelferf  (Eugereon 
gig.  292)  au§  permifd^en  ©d)id)ten  befd^rieben  ^atte,  gemibmet.  3^  ben 
Sia§*  unb  ^ura-Sd^id^ten  fommen  bann  \ä)on  Satementräger,  Singcilaben^ 
S31attläufe,  gemöl^nlidEie  unb  SBaffermanjen  üor,  bie  ben  l^^ute  lebenben 
immer  ä^nlid[)er  merben.  ®ie  Jffiangen  finb,  nebenbei  bemerft,  roolil  bie 
einjigen  ^nfeften,  oon  bencn  jtd)  eine  Sippfd^aft,  bie  ^alobatiben  ober 
3)ieer*9luberroansen  in  ba§  offene  3)leer  ^inauögeroagt  ^at,  auf  beffen 
Dberflädie  fie  pfeilfdt)nen  uml^erlaufen. 

'  aBerfen  mir  l^ier  einen  S3Iidf  gurüdf  auf  bie  brei  ober  oier  Sed^Sffifeler« 
Drbnungen,  bie  bi^l^er  fidler  in  paläojoifd^en  Sd)id^ten  nadögcroiefen  jtnb 
(^lügellofe,  galfdö==9lefcpgler,  ©erabflügler  unb  ®Ieid^f(ügler),  fo  tritt  un§ 
bie  lel^rreid^e  %f)at\aä)t  entgegen,  bafe  unter  il^nen  eigentlirfic  Sle^flügler, 
gliegen  unb  ^autpgler  (Slmeifen ,  SBefpen  unb  SBienen) ,  Ääfer  unb 
©dimetterlinge  nod)  ganjiidi  fel^Icn.  3Jlan  bat  jmar  frül^er  einige  farbonifd^e 
giinbftüdte  auf  Ääferflögelbeden  gebeutet  (ogl.  gig.  278)  aber  ma^rfdtieinlid^ 
ganj  mit  Unredfit,  ba  fpäter  feine  berartigcn  ^offile  mel^r  jum  Sorfd^ein 
gefommen  finb.  ©er  eingige  ®runb,  ber  l^eute  nod^  baffir  angefül^rt  merben 
lann,  bafe  bod^  oieHeidfit  menigften§  bie  Sin  fange  einer  ilaferroelt  oor* 
^nben  gemefen  fein  möd^ten,  liegt  in  ber  Sluffinbung  einiger  oerfol^Iter 
|)oIäftud[e,  bie  nad)  allen  9lid)tungen  oon  Sol^rlödiem  burd^gogen  finb,  mie 
pe  l^eute  oon  gemiffen  f)oIgfäfer=Saroen  l^eroorgebradfjt  merben.  iScubber 
meint,  bafe  fold^e  Url^olgfäfer  ber  Steinfol^Iengeit  il^re  S3ol(|rgange  oieQeid^t  über* 
]^auptnid)t  oerlaffcn  l^aben  unb  bafeoon  berSeroegung  im  l^arten  |)oIgemögIidf|er 
SBeife  bie  Erl^ärtung  ber  Sorberflügel,  meldie  für  bie  Safer  fo  d^aralteriftifd^ 
ift,  abguleiten  fei.  2tber  bie  Sol^rgänge  fönnen  oießeid^t  aud^  oon  anbem 
Äerflaroen  l^errül^ren  al§  oon  unerfannten  Urfäfem  ol^ne  ^ügelbeden. 

S)iefer  Umftanb  erinnert  un§  baran,  bafe  für  bie  carbonifd^en  ^ufeften 
im  allgemeinen,  neben  bem  Sleft  be§  erften  g^ügclpaarS  unb  ber  un= 
ooHenbetcn  Serfd^mclgung  ber  brei  Sruftringe,  bie  gleidiartige  Sefd^affen* 
l^eit  ber  beiben  il^nen  oerblicbenen  g^Iügelpaare  nad^  gorm,  ®röfee  unb  S^ef  tur 
befonber§  d^arafteriftifd^  ift.  SJerbidtungen  ber  SBorberflügel,  meldte  bei 
jüngeren  Äerfen  ($eufd|red(en,  Ääfem,  aBangen  unb  anbem  ^emiptern)  oft 
bagu  gcfül^rt  ^aben,  fie  aU  glugorgane  mel^r  ober  meniger  aufeer  ©ebraudfi 
gu  fe^en  unb  fie  nur  nod^  al§  Sd^u^bedten  für  bie  ben  glug  bann  allein 
oennittelnben  i)interpgel  gu  benüfeen,  maren  bamal§  nodi  nid^t,  ober 
nur  ]^öd)ft  au§na]^m§mei§  oorl^anben,  benn  fold^e  l^ärteren  Äerfflügel  müßten 
ftd^,  menn  oorl^anben,  bod^  oorgug^meife  erl^alten  l^aben.  S)ie  ^Jlügel  l^aben 
ftd)  fpäter  immer  mel^r  ben  Seben§anforberungen  entfpred^enb  gemanbelt, 
aus  anfänglid^  fed6§  ftnb  oier  geworben,  bie  bei  ben  SZe^flüglem  unb 
g^alfdCine^Püglem,   gemiffen  3*^^^*  ^autflüglem  unb  Sd^metterlingen  alle 
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üicr  in  @ebxauä)  blieben,  wobei  bte  SBorberflügel  in  bec  Slnl^e  melft  bic 
l^interen  bebedfen.  Sei  ben  fliegen  finb  bie  l^intern,  bei  oielen  5ß^aSmlben 
bie  oorbem  §IügeI  nerloren  gegangen;  bei  anbem  finb  aDe  beibe  5ßaarc 
üerfd^rounben,  Slmeifen  unb  Xermiten  werfen  fte  nad^  bem  i£)od|8eitöfIuge 
an  einer  oorgebilbeten  XrennungSlinie  ab.  Sei  jo^Ireicä^en  ftäfem  roat^fen 
bie  glügelbeden  ober  SSorberflügel  in  ber  9la^t  ju  einem  untrennbaren 
ganger  jufammen,  unter  roeld^em  bie  nun  eingefd^Ioffen  gur  Untl^dttgfcit 
oerbammten  eigentlid^en  glügel  balb  gänglid^  nerfümmem,  aber  im  3ugenb» 
gußanbe  mand^mal  nod^  erlennbar  bleiben. 

S3efonber§  diarafteriftifdi  für  bie  altem,  fd^on  in  ber  Äarbongeit  Dcr* 
tretenen  Äerf*Sinien  ift,  bafe  fte  fämmtlitft  bie  für  bie  l^ö^eren  ^nfeften 
(i^aralteriftifd^e  üollfommene  SJerroanblung  (SRetamorpl^ofe),  bie 
burd^  bie  Serpuppung  ber  Samen  in  ©el^öufe  unb  burdi  bie  ^uppenrul^c 
eingeleitet  mirb,  nod^  nid^t  befafeen.  Sei  ben  niebem  Snfeften,  gu  bencn 
aDe  farbonifd^en  Äerfe  gel^Sren,  bleibt  baS  auS  bem  ©i  gefd^lüpfte  Sunge 
bis  gu  feiner  legten  äuSbilbung  beftänbig  tptig  (aftio);  e§  läuft  uml^cr 
unb  fud^t  feine  Slal^rung,  bis  il^m  nad^  oielen  Häutungen  bie  g^Iügel 
madfifen  unb  fein  ®efd^Iedf|t8leben  beginnt.  ®a§  bem  3uftanbe  ber  5ßuppe 
ober  ©l^r^falibe  bei  i^nen  entfpred^enbe  ©ntroidEIungSftabium  mirb  als 
Slpmpl^e  begeicönet.  SWit  bem  Stuftreten  ber  5ßuppenru]^c,  bie  alfo  nur 
ben  iüngern  ^nfeften  eigentl^ümlidfi  ift,  DieHeld^t  meil  fid&  nor  i^rer  6r» 
fdieinung  lältere  ^df)x^&itxttn  auSgebilbet  l^atten,  fd^eibet  fid|  bie  alte  unb 
neue  Qüt  beS  ÄerflebenS  unb  5ßad[arb  f^lug  bal^er  fd^on  1863  eine  auf 
biefem  Serl^alten  berul^enbe  Slnorbnung  ber  Äerfe  in  groei  fibereinanber* 
ftel^enbe  Slbtl^eilungen  nor,  bie  mir  in  nad^folgenber  %abtlLt  gur  beffeni 
Sergleid^ung  nebeneinanberftetten,  morin  bie  Serfe  mit  unoolllommencr 
S^ermanblung  (Ametabola  ober  Heterometabola)  bie  altem  unb  bie 
mit  Dolllommener  Sermanblung  (Metabola)  bie  jungem  barftetten: 


Ametabola:    (^Ifc^negflügler» 

Metabola:   (9{e(flügler ,  gwei^ 

(S^erabpgler,  ©leic^pgler) 

flügler,  ^autflügler,  ©^metterlinge) 

1.   3)ic  brci  Äörpcrabf^nitte  (Äopf, 

1.  ^ie   brei  ^örf)erabf(^nitte   (Stopl 

»nifi,  ©intcricib)  weniger  fc^arf 

»ruft,   Hinterleib)   fd^drfer   ge= 

gef  (Rieben. 

fc^ieben. 

2.  3)te  brci  öruftrlnge  »o^lgetrennt. 

2.   ^ie  brei  »ruftringe  nte^r  Der« 

fd^mol^en. 

8.  ^unb  5um  ^auen  fefter  iRa^rung. 

8.   SJ^unb  jur  ^ufna^me  meiner  ober 

©augmunb  feltciu 

püffiger  9?a]^rung. 

4.   SSotbcr^  unb  ©tntcrflügel^aar  ur- 

4.   ^interßügel    meifi    ffeiner    ober 

fprünglic^  einanber  glet(^. 

fe^Ienb. 

5.  Sartre  robuft,   bem  ermac^fenen 

5.  Sart)e  meid  (^abe  ober  fftaupt) 

X^iere  bereite  ö^nlic^. 

bem  ermac^lenen  ^erf  gang  vm^ 

Q^nlidft. 

6.   ^^r^fafibe  feiten  untl^ätig. 

6.   (S^r^falibe  meift  unt^ötig. 

7.  äßetamorp^ofe  unDoQfommen. 

7.  ^etamorp^ofe  boQfommen. 
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3n  btcfcr  XabeDc  pnb  bic  ftdfcr  abfid^tlidi  übergangen  roorben,  weil 
fie  ntandierlei  ©genfdöaften  belber  ^auptabtl^eilungcn  jelgen;  bod^  neigen 
fte  melir  ben  3)letQboIen  jn.  Sei  ben  Slefepglern  bagegen  bewegt  fid^ 
bie  ei^nifalibe  unb  lauft,  beoor  fte  g^Ifigel  belommt.  3n  ber  Sftatur  trifft 
man  eben  ilberaH  auf  Uebergänge  unb  jebe  Sintl^eilung,  bie  mit  feften 
Strid^en  ©renjen  gu  jie^en  üerfu(i)t,  bel^ält  il^re  auSnal^men  unb  Unüott« 
fommenl^eiten.  ^m  allgemeinen  iebodj  trennt  bie  2lrt  ber  ^ormauöbilbung. 
am  beften  bie  alten  ^nfelten,  Don  benen  mir  biöl^er  allein  au§fül^rlidö  ge» 
fprodöen  l^abcn,  üon  ben  jfingern,  ju  benen  mir  nunmel^r  übergel^en.  ®§ 
finb  bie  Ädfer,  Slefeflügler,  g^liegen,  ^autpgler  unb  Sdimetterlinge. 

3Son  ben  ftäfern  (ßoleopteren),  bie  au§  einer  Seitenlinie  ber 
alten  ©erabpgler  l^crüorgegangen  fein  mögen,  crfd^ienen  fd^on  am  ©in* 
gange  ber  Sefunbärgeit  mit  2lu§na^me  ber  non  »lütl^enfaft  lebenben- 
Ädfer,  Vertreter  au§  ben  meiften  übrigen  Drbnungen;  $oIj«  unb  3Moo§» 
föfer  liefen  uml^er,  ?|Jrac^tIäfer  fonnten  il^re  ^lügelbedfen,  ©prunglöfer,  bie^ 
auf  ben  dlixdzM  gelegt,  fici^  gur  ^eube  ber  Sufl^nb  ^oä)  emporfc^neHen,^ 
übten  fd^on  bamal§  il^re  fünfte,  ber  S)re!)fäfer  gog  auf  ben  Süferoaffer* 
flädfien,  einem  geübten  Sdjlittfd^ul^läufer  gleid^,  feine  bli^fdineHen  Äreife; 
unter  feinen  Salinen  fd&mammen  in  anfel^nlidfier  ©röfee  fräftige  SBaffer« 
fötbd^en.  Sa  bie  erftcn  Slattfäfer  geigten  fid)  bereits,  unb  ©ungfdfer 
beuteten  auf  ba§  älter  ilirer  mit  ben  frül^eften  Sanbfdugetl^ieren  auftreten* 
ben  fonberbaren  Siebl^aberei;  fie  nerratl^en  beinal^e  fd)on  frül^er,  afö  beren 
Äiefcrrefte  gurüdtreid)cn,  ba§  S)afein  ilirer  ©mdl^rer.  SKan  möd^te  fagen, 
bafe  bie  Safer  in  bem  SHeidfitlöum  ilirer  arten  bie  3bee  ber  Suftinfeften  am 
DoBIommeuften  auSgeprdgt  l^aben.  Unb  groar  l^auptfdd^lid^  in  ber  ©liebe* 
rung  jcneS  dufeeni,  au§  einer  befonberen  |)ornfubftang  (ßl^itin)  gebilbeten 
@!elette§,  meldieö  alle  ©lieber  unb  ©elenfe,  fogar  bie  garten  glügel  mit 
einem  ganger  bebedtt.  5Rirgenb§  fonft  ift  ber  ©runbplan  be§  Snfelten* 
förper§  in  einer  fold^en  Strenge  burd^  gal^ttofe  35ariationen  l^inburc^gefül^rt,. 
nirgenb§  ift  e§  beutlid^er  fid^tbar,  bafe  bie  ©liebernerdnberungen  burd)n)ej 
nur  Stnpaffungen  an  t)erfd)iebene  £eben§meifen  finb,  mie  bie  fd^aufelartigen 
Sorberbeine  ber  grabenben  fldfer,  bie  Sd^mimmbeine  unb  ber  nad)enfßrmige 
Äörperumrife  ber  ©d^mimmldfer,  bie  ftörper*2lbplattung  geroiffer  unter  ber 
SRinbe  ber  Sdume  lebenber  Ädfer,  bie  mand^mal  faft  bi§  gur  5ßapierbünne 
gel^t,  bie  IXmbilbung  ber  SWunbtl^eile  bei  Saubfreffern,  Saftledtem,  Slumen* 
unb  SRaubfdfem,  S)ung*  unb  aa§fdfern.  anbre  fmb  mit  ^omau§müdf)fen 
am  Äopf*  unb  Slüdtenfd^ilb  nerfe^en,  bie  t^eite  als  aBerfgeuge  unb  SBaffen,. 
tl^eilS  als  Sd^mudt  mirfen.  Siele  enblid^  jlnb  mit  5ßradf|tfarben  gefdf^müdt, 
namentlidö  bie  ßetoniben  unter  ben  Slatt^omMfem,  bie  in  ®olb*,  Silber*,. 
Äupfer*  unb  (Sbelfteinglang  ftral^len  unb  bie  baniad)  fogcnannten  5ßra(^t» 
fdfer  (Supreftiben).  Sluf  mand^e  befonbre  Snpaffungen  ber  ftdfer  mirtv 
fpdter  nod)  gurudtgulommen  fein. 

SJon  ben  ^albflüglem,  bie  in  ber  Surageit  oiclfeitiger  gemorben  maren,. 
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jrocigtcn  fid^  ocrmutpc%  bic  fliegen  ober  S^cif^fislct:  (Diptera)  ab, 
Snfcftcn,  Bei  beneu  fiä)  alle  brei  ftlcfer  in  @le(ä^*  unb  Saugorganc  \xm^ 
getüanbdt  l^aben.  ®ie  3iüeipügler  l^aben  bie  nur  nod^  al§  fogenannte 
©d&roingfölbdfien  angebeuteten  |)interflügel  pcrioren,  njäl^renb  mand^e  fogar 
bcibe  Q^Iügelpaare  cinbüfeten,  inbem  fic  ftd)  einer  l^albparajttifd^en  fiebenS«» 
toeife  anpafelen,  unb  nid^t  wenige  Don  i^nen  il^re  ^ugenbjeit  im  Äorper 
anbrer  Siliere,  roie  bie  S3remfen,  ober  im  faulenben  %ki\ä),  in  gal^renben 
l^lüffigfeiten  u.  f.  m.  nerleben.  Somit  ift  ba§  ganje  ^nfeftenreid^  ein 
fortlaufenber  93en)ei§  ber  Umroanblung^Iel^re,  bie  audi  in  il^rer  perfönlid^en 
©ntroitJIung  (SRetamorpl^ofe)  juerft  in  bie  äugen  fiel  unb  ftubirt  mürbe. 
fStoä)  l^eute  feigen  mir  bie  meiften  ^nfeften,  aud^  oiele  fted^enben  unb 
faugenben,  meldte  ba§  ©afein  einer  ^ö^eren  ^ffanjen»  unb  2;^iermelt 
üorau§fe^en,  i^ren  ßebenSgang  al§  fauenbe,  gefräfeige  Samen  beginnen 
unb  fo  burdf)  bie  nad^träglidie,  burd)greifenbe  Umbilbung  i^rer  SWunbtl^eile 
ben  Semei§  il^rer  äbftammuijg  immermä^renb  mieber^olen,  mie  fic  aubercr* 
feit§  ba§  gorfd^ungScrgebnife  beftätigen,  bafe  bie  liöl^eren  5ßflanjen  unb 
namcntlidf)  bie  blübenben,  erft  niel  fpäter  erfdEiienen  finb.  ©o  ftü^t  in  ber 
(Srbgefd^ii^te  eine  S3eobad)tung  bie  anbere. 

®ie  |)auptummäljung  im  3fnfeftenreid&e  mürbe  burd)  bie  @rfd)einung 
ber  SBlumen  im  fefunbären  unb  tertiären  S^it^It^^  bemirft.  ^n  ben  älteften 
Reiten  blüfieten  bie  ^ßffanjen,  ol^ne  !Buft  ju  oerbreiten  unb  ol^ne  glänjenbe 
garben  ju  entfalten.  Slber  anftatt  ber  oerborgen  blübenben  ^pflangen  ber 
Steinfol^Ienmälber,  ber  offenblül^enben  3label^öljer,  fomie  3lel|reu*  unb 
Ää^dienblütl^Ier  einer  fpäteren  3^i^/  i^i^  ^^^  2Binb  bcfrud)tete,  bebedEten  fid) 
im  atuögange  ber  Sefunbärieit  bie  SSäume  mit  fd^mellenben  SBIumen* 
Änofpen,  bie  enblid^  äittemb  aufbrad^en  unb  i^ren  ®uft  burd)  bie  SBälber 
fanbten.  ®efdt|äftig  eilen  bie  bamal§  einjigen  Äinber  ber  Suft,  bie  Sn* 
feften,  in  ®d)aaren  l^erbei  unb  bemunbern  oI§  bie  erften  biefe  neue  @r« 
f(]^einung.  Sie  atl^men  beraufd^t  ben  göttlid^en  ®uft,  fie  foften  ben  Sfteftar» 
faft,  ber  ftdf)  im  ®runbe  ber  SBlütl^e  abfonbert  unb  tragen  an  Söpfen  unb 
g^ufeen  ben  SSIumenftaub  mie  einen  ©rufe  oon  ber  einen  jur  anbern  SBlüt^e. 
S3on  ie^t  ab  braud^cn  bie  SBIumen  nid^t  mel^r  auf  günfttgen  SBinb  ju 
märten,  nidCjt  mel^r  Unmaffen  oon  SBlumenftaub  gu  probuciren,  um  i^n, 
oft  nufeloS  bem  3iifttn§"5"^t^^  anjuoertrauen.  (E§  melben  fid^  fparfamere 
SSermitller,  bie  mie  Amoretten  oon  SBIütl^e  ju  SBlüt^e  gelten,  unb  fold^e 
aifit^en  begünftigen,  bie  fte  burdd  ©rofee,  lebhafte  garben,  S)üfte  unb 
reid)Iidie  Sleftarabfonberung  anjiel^en.  ®er  baburd)  angefad^te  SBcttftreit 
ber  aSIüt^cn  mad|t  fid^  balb  bemerfUdti.  ©er  bi§l)er  fo  büftere  SBalb  ift 
ein  5ßarf,  bie  Sidjtung  ein  ^Blumengarten  geroorben,  um  bie  6rbe  mit 
einem  bunten  Äranje  gu  umgürten.  ®em  g^ortfd^ritte  in  ber  ftummen 
9Belt  entfprid)t  ©d^ritt  für  ©d^ritt  eine  Ummälgung  in  ber  fummenben  ber 
3nfeften.  SBoju  Je^t  nod^  biefe  jermalmenben  Äauroerfjeuge,  biefe  afö 
Sagen  unb  Solarer   arbeitenben  Äiefcr,   bereu   man   für   bie  3ci^inölmung 
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tKä  $01)60  unb  bei  Seberblättei  im  Stelnlotilenmalbe  aQeibingS  bebuifte? 
^ier  boten  fic^  offen  füge  unb  geinürg^afte  SBIumeit'  unb  t^ru^tfäfte,  lu 
beren  @eniinnung  man  nuE  eines  SedocganeS,  eines  Saugrotire  obei  eines 
3HifTet8  am  ÜSunbe  fiebutfte.  (gtg.  293.)  S8e[  einem  Ürflügler  ober  Sfleft- 
flöglet  Dcrroanbeln  fi^  boS  jroeite  unb  btitte  ffliefetnpaat  in  eine  2(rt 
Bunge  obet  Stüffel  unb  eS  ge^en  au§  ben  blo§  fauenben  Uiinfeften  bie 
4|uglet^  ledenben  ^mmen  ober  ^autpgler  ^etnoc,  }u  benen  bie  SSienen, 
aSefpen  unb  Slmeifen  flcfjören.  ®ie  Slmeifen,  bei  benen  bie  flouroerf' 
geuge  noc^  am  ßärfften  entraiifelt  finb,  erf^etnen  als  erfte  ^aut^ügler  f(!i)on 
in  her  SOlitte  ber  ^urajeit,   bie  Sienen  unb  3Befpcn  mit  ifircm   tiöttig 
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ber  33IumennaI)rung  angepaßten  Jtörper  unb  mit  $5$4en,  bie  gleicfi  einer 
Surfte  bcn  Slumenftaub  abfegen  unb  fammeln  (Jig  294),  bilbeten  crft  tn 
bec  Xertiärgeit  i^re,  mie  mir  fe^cn  merben,  bie  gefammte  ^flanjenmell 
ummanbelnben  ^nftinCte  auä.  ^ermann  3RüUer  Iiat  gegeigt,  ba4  bie  |>onig= 
dienen  augenf^einlicf)  auS  ^rabroefpen  entlauben  finb,  med^e  i^re  jungen 
mit  animalifdicr  Sta^rung  nerfe^en,  feltift  aber  Don  SSfumennalirung  leben, 
inbem  fte  anfingen,  aud|  für  itire  jungen  äBIumennalirung  aufjufpeiäiem, 
unb  für  biefen  S^ect  »erjmeigte  Sammelliaore,  gerfenbürften,  eine  mit 
geeigneten  $ilf§apparaten  auSgeftattete  lange  3unge  u.  f.  m.  auSbilbeten. 
Dloi^  Iieute  finben  fiä)  aKe  biefe  äipparate  in  Dielen  Stufen  langfamer 
Steigerung  bei  ben  Derfc^iebenen  Siencngottungen  erhalten,  roobet  üu^ 
ber  Sämeifenfäure  abfonbembe  Stai^el  In  Setrac^t  fommt,  beffen  W>' 
fonberung  bcn  ^onig  erft  faltbar  raa^t,  roeä^alb  fladjellofe  Sienen  feinen 
lange  faltbaren  ^onig  auffpeic^em  fönnen. 

2)lan  fönnte  bie  Snfeften  ber  Sonoelt  alfo  audi  eint^eilen,  in  foli^e 
nor  unb  nac^  @rfd)einung  ber  Slütlie,  unb  bamit  in  ber  erften  älbttieilung 
gefräßige  unb  fcftarf  belieferte  %f)me  mit  meift  unDoUfornrnner  Serroanb' 
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lung,  in  bcr  gleiten  Ictfcnbc,  blut-  unb  faftfaugcnbc  3nfcftcn  mit  voU»- 
fotnmncr  SJlctamorpl^ofc  crl^altcn.  fSJtan  barf  ftd^  bicfcn  Ucbcrgang  natur* 
lid^  nid)t  aU  einen  plö^Iid^en  Dorftellen,  ba  bie  @ntn)i(IIung  l^onigabfonbem^ 
ber  SBIütl^en  erft  aDmältg  eintrat,  naii^beni  bie  blunienblattlofen  SBIütJ^eii 
bcr  Slabell^ölger  unb  Äd^djcnbämne  vorausgegangen  roaren.  ©al^er  finbcn 
fid^  aud)  nereingelte  SBIutl^en'^nfeften  fd^on  frfil^er,  roäl^renb  il^re  eigentlid^e- 
3eit  erft  lurg  nor  SBeginn  ber  2ierttärperiobe  erffittt  roar.  Unb  nterlmürbig^ 
jene  früfieften  Slfitl^en  finb  audfi  l^eute  nod;  bie  am  menigften  non  ben 
3nfeften  befuddten,  unb  nod)  l^eute  muffen  fie  auf  guten  äßinb  rechnen,, 
um  fid^  gegenfeitig,  ba  bie  ®efti^Ied^ter  getrennt  ftnb,  gu  befrud)ten.  SBei 
ben  nollfommnercu  SBIütl^en  bagegen  entftanb  f(3^on  bamal§  jene  innige* 
SBegiel^ung  gur  Snfeftenmelt,  nad^  meldEier  l^eute  faft  j[ebe  SSIütl^e  il^re  bc^ 
fonberen  Serel^rer  unb  Sefud^er  gdl^It.    Seitbem   bebarf   bie  Ölume  i^re^ 

befud^enbat  ^nfefteS  eben  fo  fel()r^ 
mie  biefe§  il^rer,  unb  mir  feigen 
alle  Sage  in  unfern  ®eroä(f|§« 
l^äufern  tropifd)e  5ßflangen  ol^ne 
g^rud^tanfafe  üermelfen,  meil  man 
nergeffen  l^atte,  ba§  nad|  ®emo^n« 
cj,g  ^  ''        l^eit  unb  Sörperbefdiaffenl^eit  biefer 

»ütfte  unb  ftörtt^en  bet  gewö^ttUc^en  ©lene.         Slumc   unentbel^rlid^e  Sl^feft  mit 

einguffil^ren.  3nbem  fte  SBIfitl^en 
mit  großen  ^Blumenblättern  unb  leud^tenben  garben  beoorgugten  unb 
bie  weniger  fd)önen  gormen  oemadjidffigten,  mürben  fte  oi^ne  3^^ifc* 
bie  erften  Ölumengüd^ter.  Unter  aUen  S^^ieren  finbet  fid)  einr 
fo  nalie  SBegiel^ung  gu  ber  blü^enben  SSelt  oieQei^t  nur  nod^  bei  einigen 
Slumenfaft  faugenben  Sögeln,  unb  e§  märe  mol^I  riditiger,  oon  ber  Siebe 
be§  @df)metterling§  gur  Slume,  aK  non  berjenigen  ber  Slad^tigall  gur  SRofe- 
gtt  bid^ten. 

am  genaueften  befannt  finb  mir  mit  ber  Snfcftcnfauna  be8  S3raun^ 
Io]^lenmaIbe§.  ®a§  ^arg,  meld)e§  bamal§  ber  SBemfteinfid^te  (Pinus. 
succinifera  Conw.)  reidjlid^  entfloß,  ^at  ungäl^lige  biefer  Heincn  2!^iere 
in  eine  ©laSpHe  mie  Sdineemittc^en  eingefargt,  unb  fie  unoerfel^rt  univ 
mit  ben  garteften  ©liebtl^eilen  ber  9tadf|melt  überliefert.  SWartial  l^at  eine 
S3iene,  eine  Slmeifc  unb  ein  Sd()Iänglein  —  b.  1^.  mal^rfd^einlid)  einen 
3;aufenbfu6  —  ber  SJormelt,  beren  Semfteinfärge  gu  ©dimudfteinen  ncr* 
arbeitet  morbcn  maren,  in  brei  anmutl^igen  ®ebid|ten  befungen,  non  benen. 
ba§  eine  ^ier  mitgutl^eilen  erlaubt  fein  mag: 

^ä^renb  am  ^eliodbourn,  bem  t^ränenben,  fnec^et  ein  Scblöngfein,. 
t^Iofjen  bie  tropfen  t)om  ^arg  auf  bai  ft^  fträubenbe  Xf^itt, 
Unb  inbeg  eS  erftaunt,  ft(^  gefagt  Don  bem  Mebtigen  92a6  \n^h^ 
^arb  e^,  gefeffelt  a(dba(b,  ftarr  im  geronnenen  $arg. 
^n,  0  Cleopatra,  (et  nic^t  ftolg  auf  bein  fönigltc^  Q^rabmal, 
Senn  um  ein  @4(änge(etn  ftc^  fc^Iieget  ein  ebfered  ®rab. 
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Dbrool^I  anä)  btc  ^nfcltcn  beS  SBcrnftclniüalbc«  t)on  bcn  fStaäftommtn 
faft  burdiiocg  in  Hcincn  ©injcC^cltcn  ücrfd^icbcn  finb,  ftel^cn  fic  bcn  l^eute 
lebenben  fd|on  fel^r  nal^e,  n)d]^renb  ba§  bamatö  lebenbe  SSirbeltl^ier  nod^ 
fo  Diele  SBanblungen  burd^sumad^en  l^atte.  @o  ftnb  grabe  fie,  bie  gu  allen 
3citcn  in  ©emcinfd^aft  mit  ben  nieberften  X^ier*  unb  spflangenfonnen  ba$ 
Xobtengtäberamt  ber  Statur  ju  nerridfitcn  l^attcn,  roeld^e  fid|,  wie  nod|  l^eute 
beeilten,  bie  abgeftorbenen  2;^ier«  unb  SßPanjenförper  auf  baS  Sd^Ieunigpe 
ju  befeitigen  unb  il^re  Spur  auSjutilgen,  biejenigeu,  roeld^e  ber  3^^^^  ^^ 
3eit  am  menigften  berül^rte.  Tlanä)t^  oorroeltlitfie  S^l^ier,  beffen  meid^e 
3;i^eile  uietteid^t  einen  Stbbrud  im  Sd^Iamm  jurüdgelaffen  f)ätten,  mürbe 
t)on  il^nen  au§  ber  3citen(i)roni(  geftridien,  mäl^renb  ber  atte§  oerfd|lingcnbe 
Saturn  in  ibnen  feine  getreueften  ®iener  unb  ©el^ilfen  nor  bem  Unter* 
gange  befd)ü^te.  3lu§  bem  oermefenben  g^Ieifcä^e  be§  legten  3liefen«@aurier§ 
ftiegcn  bie  2la§fliegenfd|märme  empor,  mie  l^eute  non  bem  auf  ber  5ßrairic 
nerenbeten  33üffel,  oerjüngt  unb  neugeboren  au§  bem  Serge^enben.  fStiü^t 
eine  Sntftel^ung,  mie  bie  3Uten  glaubten,  mol^l  aber  eine  Seriüngungi»« 
©elegenl^cit  ift  bie  Sermefung  für  fie. 

SEBenige  niebere  unb  l^ö^ere  3;^iere  gleidden  ben  Äerfen  in  il^rer  2lu§* 
bauer  unb  gormbeftdnbigfeit.  ®ie  ^nfeften  beS  ©teinfol^IenmalbeS  maren, 
roenn  man  oon  einjclnen  Sluönal^men  abfielet,  im  ©urd^fdinitt  nid^t  er* 
l^eblid)  größer,  nid^t  abenteuerlid^er  geftaltet,  afö  bie  fauenben  3lnfcften 
unferer  3cit,  mä^renb  bie  ftopffüfeler,  Ärebfe,  fjifdie  u.  f.  m.  jener  3^tt 
laum  nod^  äl^nltd^e  SJermanbte  aufsumeifen  l^aben  unb  ba^  fianbmirbelt^ier 
feine  Saufbal^n  erft  eben  begonnen  l^atte.  So  bleibt  benn  aud|  ber  6in* 
flufe  be§  SKenfd^cn,  ber  fo  oiele  l^öl^ere  Xl^iere  gejäl^mt,  burdf)  3fi^tung 
Sal^Ireidie  ^Pflanjen  unb  3;^iere  in  i^rer  ®eftalt  rounberbar  neränbert  l^at, 
bem  Snfeft  gegenüber  allein  mad)tIo§.  Unter  allen  ^au^tl^ieren,  fagt 
S)arroin,  ift  feine§,  bei  meldten  be§  3Jlenf(^en  (Sinmirlungen  ebenfo  fpurIo§ 
geblieben  mären,  mie  bei  ber  SBiene.  Safe  fid^  aber  bie  munberbarcn 
ftunfttriebe  einiger  Snfeften  bennod^  nur  aümdlig  roäl^renb  einer  langen 
SJergangenl^eit  entmidtelt  ^aben,  ift  laum  ^meifell^aft.  9lod^  l^eute  feigen 
mir  3ninienarten,  bie  i^re  3^0^«  nid)t  au§  SOBad^S,  fonbem  au§  Äel^m 
unb  Sanb  bauen;  gel^örten  biefe  SWauerbienen  unb  ©rabmefpen  t)ießeid^t 
älrten  an,  bie  fd(|on  lebten,  al§  $)onig  unb  93Iumenftaub  nod^  fo  fparfam 
in  ber  SBelt  oorl^önben  maren,  bafe  man  il^rer  auSfdjIiefelidi  jur  6mäf|rung 
beburfte? 

^od)  bie  Apis  adamitica  ber  S^ertiärgeit  mar  bereite  eine  ed)te  Honigbiene 
unb  bauete  mol^I  ani)  bereits  auS  SBad^S  eine,  menn  aud)  einfad)ere  3^Q^- 
3)ie  meyifanifc^e  Siene  erbaut  i^re  SBol^nung  nod^  je^t  niel  einfad^er  als 
unfre  3ud)tbiene,  fo  bafe  man  bie  ©ntftel^ung  il^rer  ard^iteftonifd()en  S^alente 
ftufenmeife  t)erfolgen  fann;  bie  Semunberung  eines  fojufagen  mat^ematifd^en 
SnftinIteS  im  3^öcnbau  ber  Sienen  ift  nad|  SWüllenl^off  unb  anbem 
SBeobat^tem  in  SBirflid^feit  gegenftanbSloS,   fofem  bie  l^ejagonale  Säulen* 
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form  berfelben  lebiglU^  bte  med^anifd^e  $oIge  be§  gegenfeitigen  2>rudeS 
auf  eittanber  ju  fein  fd^eint 

fftaäjlbem  fid^  ä3ienen  imb  9lnteifett  einem  gefeSigen  Seben  gemibmet 
l^aüen,  f(^ritten  fie  mo^I  eben  baburd^  in  gefteigertem  ®rabe  norrndttS;  fte 
fammelten  Srfal^rungen  unb  e§  entmidCelte  ftd^  bnrd^  meitgetriebene  Srbettö« 
tl^eilung  in  biefen  Keinen  Staaten  ein  (Seift  ber  Drbnung  nnb  Slrbeitfam« 
feit,  anf  meldten  ber  ^ebiger  @alomo  mit  Siedet  ben  ä^dgen  l^inmeifen 
burfte.  ^n  ber  gefeQfc^aftltd^en  (SntmidKung  ber  älmeifen  glaubte  fiubbodC, 
einer  i^rer  eifrigften  Seobad^ter,  gonj  d^nltd^e  (EioilifationS^Stufen  nad^^^ 
meifen  }u  fönnen,  mie  in  ber  (SntmidOung  ber  üßenfc^^eit,  ndmlid^  un« 
gefeSige  3dger«93oIIer,  ^irtennoUer,  bte  ftd^  ^auStl^iere  gegdl^mt  l^aben, 
unb  enblidi  aderbouenbe  Srten.  3^  i^^^  ^auStl^ieren  gel^ören  namentlid^ 
bie  SBIattIdufe,  bie  i^nen  gleid^  Ttttltäffm  einen  judEerartigen  @aft  geben 
unb  Don  i^nen  forgfam  gegen  anbre  ^^tere  befd^ü^t  merben,  fomie  eine 
äleil^e  non  Adfeni/  non  benen  nieOeid^t  manche  als  fiu;u§t^iere  bienen, 
unb  man  l^at  gefunben,  ba%  in  il^ren  äSauten  mel^r  f^auStl^iere  leben,  al§ 
in  ben  Slnficblungcn  ber  Mtn\6)tn.  S^^^^^^  jal^Ireic^e  Slmeifenarten  ber 
alten  unb  neuen  9ßelt  legen  funftnoQe  S3auten  an,  unb  fammeln  f&r  bie 
ungfinfttge  Sal^reSjeit  Sämereien,  bie  fte  gegen  baS  Aeimen  ju  fd^u^en 
miffen.  6ine  JKmeifenart  (Pogonomyrmex  barbatas),  bie  in  SejaS  beoB* 
addtet  mürbe,  pflegt  ben  2lmcifen*3lei§,  eine  ©raminec  (Aristida  oligantha), 
inbem  fie  auf  mciten  Umfrcifcn  il^rcS  8aue§  nur  bicfe  ®ra§art  auflommen 
Idfet,  unb  alles  Unfraut  fleißig  ücrttigt;  bie  reifen  Äömer  aber  fammdt 
fie  i)od|ft  forgfam  in  SRagajinen.  Slnbcrc  ämeifen  tragen,  mie  juerft  Seit 
unb  bann  aifreb  fßlblUt  am  genaucften  ftubirten,  Sldtter  unb  anbere 
organifd^e  Stoffe  in  i^re  Stcfter  ein,  um  barauf  5ßilgartcn  mit  eigentpm* 
litten  äufd^meflungen  (fog.  Äol^IrabiS)  ber  5ßil8fdben  ju  jüd^ten,  oon  benen 
fie  leben,  ©enfelbcn  3nftinft  l^at  man  in  neuerer  3cit  öud^  bei  oielen 
2;ermiten«2lrten  cntmidfclt  gefunben.  ^aft  nod^  mel^r  an  menfd^Ild^e  Sitten 
erinnern  bie  auf  d^nlidfien  SluSbilbungS'Stufen  ücrfolgbaren  frtcgerifd^en 
^nftlnftc  oieler  amclfen  unb  3;ermiten,  bie  il^ren  befonbercn  ^ßolijci*  ober 
Solbatenftanb  unb  ftcl^cnbc  ^ccrc  l^^ben.  ^n  i^rcm  mo^Igegliebcrtcn 
StaatSmefen  glcid^cn  fie  ben  aWcnfd^en  mit  Uebertretbung  beS  aud^  bei 
biefen  noc^  l^icr  unb  ba  oorlommcnben  3^nft«  unb  ßaftei^aßefenS,  inbem 
il^re  Arbeiter,  Solbatcn  u.  f.  ra.  nur  burdfi  befonbre  ftoft  geafi^tet  werben, 
unb  barum  nod^  enger  al§  bie  mcnfd}Iid6c  ©efeßfdjaft  ju  einem  Staats* 
Organismus,  einem  jufammengefcfttcn  ©efcllfd^aftst^ter  jufammenfd^Iicfecn. 

Iftid^t  menigcr  menfd^Itd^  berührt  ber  ^nftinft  einiger  arten,  SHaoen 
ju  galten,  bie  aQc  il^rc  SBcbürfniffe  ftlllen  unb  il^re  arbeiten  oerrid^tcn 
muffen,  md^renb  fie  felbft  nidEjtS  t^un,  als  i^re  art  fortpflanaen  unb  neue 
Sflaoen  rauben.  3n  unfcrcn  SBdtbem  bcobad^tctc  $uber  eine  braunrotl^e 
ameife,  bte  faum  im  Staube  ift,  fiä)  felbft  ju  ernähren,  unb  an  baS  Sleftar 
abfonberube  Sßlftia  einer  SBIume   gefegt,   bafelbft  oerl^ungerte.    Sie  raubt 
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borutn  bic  ÄatDcn  einer  anbem  Sixt,  um  fi6)  t)on  bcn  forgfältig  aufge- 
sogenen @nat)en  füttern  gu  laffen.  fSlan  ^at  bie  SJermutl^ung  aui^gefprod^en, 
ba§  ba§  nlelleld^t  Slmetfen  einer  altern,  Blütl^enlofen  Spod^e  feien,  bie  ft(3^ 
nid^t  non  ^flangenfaft  gu  emäl^ren  im  @tanbe  mären  unb  nur  nermöge 
i^rer  geiftigen  Arfifte  einen  3(uSmeg  gefunben  l^fitten.  3^benfaQ$  l^aben 
fie  bie  ältere  felbftänbigc  (Smäl^rung^metfe  in  i^rem  nerfeinerten  Äultur* 
juftanbe  nerlernt,  unb  ftnb  fieuten  gu  pergleidien,  bie  nid^tS  gelernt  l^aben 
unb  nid^t  in  bie  Sage  lommen  bürfen,  ^ä)  hnxä)  Ü)itx  ^änbe  arbeit  er* 
nä](|ren  ju  foUen.  ®a§  Sel^rreidifte  pnb  bie  förperlid^en  Seränberungen, 
benen  bie  cingelnen  aWitglieber  eine«  ameifen*  ober  S3ienenfto(feS  il^rer 
SBefHmmung  unb  3::]^ätigfeit  gemäfe  unterliegen,  unb  bie  jum  S^l^eil  nur 
hnxä)  abroei(!^enbe  Sla^rung  ober  SBrutpffege  l^emorgebrad^t  merben  fotten. 
S3ei  einigen  erft  in  neuerer  3ßit  beobachteten  ämeifenarten  2lmerila§  unb 
2luftralien§  merben  fogar  einjelne  Arbeiter  burdf)  Ueberfilttung  il^reS  S5or« 
magen^  mit  $onig  gu  blofeen  lebenbcn  Sorratl^Stöpfen  benu^t,  bie  an  ber 
®edfe  einer  ßammer  il^re^  S3aue§  aufgel^ängt  merben.  S3ei  eingelnen 
3lmeifenarten  beobaditet  man  mel^r  ate  fünf  oerfc^iebene  unb  bei  S^ermiten 
noä)  gal^Ireid^ere  formen,  bie  gum  SBortl^eil  i^re§  Staates  unabläfixg,  iebe 
in  il^rcr  SEBeife  tl^ätig  finb.  3n  il^rer  SBctriebfamfeit  unb  ftrengften  5ßfli(ä^t- 
erffiHung  erinnern  Slmeifen  unb  S3ienen  unmiberfte^Iid^  an  bie  ß^inefen. 
©ennod^  l^at  man  bie  geiftigen  ^^äl^igleiten  ber  3nfelten  meift  gu  ^oä) 
angeft^Iagen  unb  vox  2111cm  überfeinen,  bafe  eiS  fid)  l^ier  um  angebome 
3!nftinltri(äötungen  l^anbclt,  bcren  Unterfti^ieb  non  geiftigen  unb  bemufeten 
^anblungen  in  einem  fpätern  ftapitel  bargelegt  merben  fott.  Steuere  Unter« 
fud^ungen  non  ^ol&n  Subbod  ermeifen,  bafe  unter  anbem  baS  SRittl^eilungS* 
ncrmögcn  bei  SBienen  unb  SBefpen  burd^auS  nid^t  fo  l^od^  entmidfelt  ift, 
roie  man  angunel^men  geneigt  mar.  ÜRan  moHte  g.  33.  beobaditet  ^aben, 
bafe  eine  a3iene,  bie  einen  gled  ^onig  entbede,  nad^  il^rer  Sättigung  fort* 
fliege  unb  nadfjl^er  ftet§  mit  ©efdl^rtinnen  gurüdtlel^re.  S)iefe  angäbe  mürbe 
aber  burc^  genauere  Serfud^e  feineSmegS  betätigt;  bie  mit  (SrlennungS* 
geid^en  oerfel^enen  3^iere  feierten  oielmel^r  oerfdf)iebene  SWale,  aber  meiftenS 
o^ne  ®efeflf(^aft,  gu  ber  aufgefunbenen  SlaldrungSqueQe  gurüd.  SBal^r* 
fd^einlid^  ift  e§  nur  baS  änfammeln  fclbftänbiger  (Sntbedcr  auf  a3eutepfiden, 
bie  fid^  bem  ©efid^tg*  ober  bem  ©erud^Sfinn  oenatl^en,  meld|e§  gu  biefen 
annahmen  nerfül^rt  l^at.  2)afe  ber  ©efid^tsfinn  bebeutenb  entmidclt  ift, 
glaubte  Subbod  barau§  fd^Iiefeen  gu  fönnen,  bafe,  menn  er  auf  oerfd^ieben* 
farbigen,  nebeneinanbcriicgenben  5ßapierftreifen  ^onigtropfd^en  oertl^eilte 
unb  eine  gefenngeidinete  33ieue  g.  S3.  auf  bem  rotten  Streifen  jtd^  fe^en 
liefe,  fie  ftetS  gu  biefem  gurüdle^rte  unb  i^n  mitl^in  mol^l  non  ben  anber§* 
farbigen  Streifen  gu  unterfd^eiben  im  Staube  fein  mußte.  Ueberl^aupt 
berul^t,  roie  mir  balb  feigen  merben,  auf  bem  burd^  SSeobad^tungcn  feft* 
geftettten  8^arben*Unterfdi|eibungSoermögen  ber  l^öl^eren  ^nfelten,  bie  mobeme 
©rflärung  ber  bunten  garbenmelt  ber  S3lumen. 


4.34  %m  Sülpt^a  ytm  StAtfUia- 

Suifi  tnucT  b^  ?Ie^'IäjIern  (NeDropteral,  Die  mir  biet  enwä 
fpölfi  6ei)aitbeln,  alä  iifm  fjxhowAca  SteQung  ^aläme,  nwil  ne  Qie  ?or> 
mtjren  oet  2(^eucrl:nge  finö,  begegnet  man  beDouenfl  fonflcidiriBencn 
^nninfien.  Ss  iei  bier  nur  an  Die  Scmebiamteii  bei  :äan)en  bei  flineiteit- 
iöDfn  eitnnen,  bte  üc^  3anbmdiiei  bauen,  in  benen  ne  onbeien  Aeifen  anf* 
ianem  nno  an  bie  SauFunfi  bei  ftödKnliegen,  son  bei  icbon  oben  (3.346) 
geipiixben  nniibc.  'Xieie  Cibnung.  jn  bei  nodi  bie  cdimetieiling^bafte 
(AseaUphns),  Die  9Iattlan4<  ober  ^loiflte^en  (Hemerobina), 
$eilangen,  £foipion§<  unb  SaiJerilorfliegen  i^anoipiben  nnb 
Sialiben)  geböten,  ftnb  jterft  mit  noUfomninei  ^ennanolung  (Metabola), 
ober  giöBien  xtfälä  aoiSi  ioldte  mit  fauenöen  ^ilnnbibeilen.  roie  bie  alten 
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paläojotFcben  ^nfeften  geblieben,  an  benen  bie  €r|^cinung  bet  Blumen 
faft  fpurIo§  poriibergegongen  ift.  Siiefen  geftägigen  Dläubein,  beicn  Sepc 
](t)on  in  ben  ^üxa-,  tbeiln>et)e  fogai  ftbon  in  ben  £mgicf)'<f)le<t  ^o^' 
fommen,  folgten  bonn  bie  fogenannten  Äöi^etiungfrauen  obet  ^Iitp« 
ganiben  (^ig.  295),  mel^e  nur  in  ber  Saroenjeit  9{aubiiitefteii  ftnb.  Baut 
Ibret  Serroanblung  abec  in  golge  einer  gänjliifien  Umbtlbung  i^rer  3Jiunb« 
tbeile  nur  noc^  SSlumenfaft  faugen,  nie  ja  aud)  im  ^[^mctteilingsleben 
bie  geftdfeigc  Jlaupe  an  ben  Utjuftanb  beS  reinen  ®au(^Ieben§  bet  paldo- 
joififten  Önfe'len  erinnert. 

aJlan  nennt  bie  ^piirpganiben  oucb  §oarflügIer  (Iridiopteren), 
roeil  bie  nur  mit  roenigen  ober  gar  feinen  Cucrabem  oerfe^cncn  «y^ügel 
betiaart  ober  bc)(i)uppt  t"i"b,  tbie  bei  ben  Sdjmellertingen,  bie  noi^  biefct 
Scftuppeubefleibiing  ibren  9tomen  ät^uppenflügler  (S^epibopteren) 
empfangen  ^aben.  ®ie  Satoen  btt  ^"lorflügler  leben  in  3ecn,  S^eicben 
unb  föräben,  roofelbft  f[e  au^  ^rofig™-  Sdjilfftücfdjcn,  ganbfömem  ober 
flelnen  3d)necFenfd)aIen  ein  ©cliäufe,  eigentlidj  ein  2eibe§futtetal  bauen, 
roel(f)c$  geroöbniid)  ein  dnfadicr  grober  Bai  Don  mannigfadjfter  S8efd)affen' 
I)cit  ift,  mantfjmal  ober  roie  bei  Helicopsyche  (gig.  227)  eine  merlroürbigc 
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:acl^nli(ä^fcit  mit  Sd^ncdcnl^äufetn  l^at,  oI§  ob  jte  öon  bcr  ard^lteltonil  il^rcr 
5Baffcr«9ta(!^barn  tixoa^  gelernt  l^dtten.  3n  einigen  Spod^en  ber  Sefunbär* 
,jeit  waren  biefe  sroifd^en  SibeHen  unb  Schmetterlingen  in  ber  SRitte  [teilen* 
ben  Siliere,  meldte  fid^  im  erfien  iJrttl^ial^re  anS  bem  SBaffer  erl^eben  unb 
bal^er  aud^  gru^IingSfliegen  genannt  werben,  ftr  l^aufig,  bafe  fie  mit 
>i^ren  röhrenförmigen  Stein*  unb  ftaügel^äufen  ftd^  l^ier  unb  ba  fd^id^ten- 
bilbenb  am  SBau  ber  ©rbrinbe  betl^eiligt  l^aben.  ^m  %txüäv  fe^en  bic 
.Slölöten  üon  ^l^rpganiben  jumeilen  Süferoaffer^Äalffd^iditen  t)on  groei  bi§ 
brei  3Wetern  ®idfe,  j.  8.  ben  fogenannten  Qnbuflenlalf  ber  Säunergne 
jufammen.  3Wan  nennt  fie  aud^  SBafferfd^mettcrlinge,  meil  bie 
Sdiüppd^en  auf  il^ren  g^Iügeln  l^äufig  3eid(inungen  bilben,  bie  an  biejenigcn 
rgeroiffer  ftleinfd^metterlinge  erinnern.  So  bürftig  biefe§  glügelHeib  aud^ 
neben  bem  5pradf|tgeraanbe  eines  farbenfd^immernben  3;agfd^metterIingeS  er» 
fd^einen  mag,  fo  fielet  e§  bod^  im  Sergleid^  mit  bem  mand^er  SWotten  unb 
-<SuIen  nid^t  gar  fo  meit  jurüdf  unb  9ladE|tfd&m^tterIinge  maren  bie  S5or* 
flieger  be§  galtcrjugeS.  SBir  l^aben  oben  erfahren,  bafe  fd^on  einige  g^alfd^* 
Sle^pgler  ber  Steinfol^Ienjeit  pbfd^  gegeid^nete  t^Iügel  befafeen.  9tad^« 
tid^ten  über  in  Steinlo^Ienfd^id^ten  gefundene  Sd^mctterlinge,  wie  fie  in 
.neuerer  3cit  mieberl^olt  aufgctaudjt  finb,  mufeten  aber  unglaublid^  erfd^einen, 
fd^on  meil  e§  bamal§  feine  SBIumcn  gab  unb  bic  gange  ©ntmidtlung  be§ 
Snfeltenreid^S  einem  fo  frül^en  auftreten  mibcrfprid^t.  ^n  ber  3;i^at  l^aben 
fid^  bie  oermeintlid^en  SteinIol^Icn=Sd^metterIinge  bei  genauerer  Unterfud^ung 
ftetS  mieber  in  5alfd^«9le$pügler  ober  buntgcjeid^nete  Drtl^opteren  gurfidt* 
.nermanbelt. 

3)ie  Uebcreinftimmung  unb  nal^e  Scrroanbtf^aft  ber  Sd^metterlinge 
mit  ben  ^rül^IingSfliegen  ift  im  Singeinen  üon  Speyer,  ^ri^  unb 
.^ermann  SRfi II er  fo  flar  nad^gemiefen  morben,  bafe  man  nid^t  mel^r 
baran  groeifeln  fann,  bafe  ^ßl^rpganeen  roirflid^  il^re  Sorfal^rcn  maren.  Site 
biefen  gunäd^ft  fte^enbe  Sdfimetterlinge  finb  nadb  Speyer  5ßf9d^iben,  SEineinen, 
Jg)epialiben  unb  befonbcrS  SWicroptergginen  aufguf äffen,  al§  am  roeiteften 
Don  il^nen  entfernte  bie  Tagfalter  gu  betrad^ten.  SBon  ben  genannten 
Sd^metterlingSarten  tl^cllen  oiele  mit  ben  ^rül^IiugSfliegen  fogar  bie  ©igen« 
l^tümlid^feit,  bafe  bie  ßaroen  in  felbftoerfertigten  hülfen  leben,  fo  g.  33. 
bie  fogenannten  SadEtrdger*9laupen  (Psyche),  unter  benen  fid^  einige  au§ 
..^almftädEd^en,  Slatt*  unb  SHinbent^eilen  eine  ärt  Sd^uppenpelg  oerfertigen, 
mäl^renb  bie  eine  2lrt  (Psyche  Helix)  fic^  au§  SanbfömdEien  ein  gang 
.<i^nIidE|e§  Sd^nedEenl^auS  erbaut,  mie  Helicopsyche  unter  ben  g^rü^IingS« 
fliegen,  ©benfo  roie  bei  biefen,  merben  babei  bic  Sruflfüfec  l^erauSgeftrcdft, 
mäl^renb  fid^  ber  Hinterleib  burdf)  Slad^fd^icbcr  ober  $ä!d|en  an  ber  Slöl^re 
fcftftammcrt.  2lu^  leben  bic  Saroen  einiger  Qmün  nod^  l^eutc  im 
SBaffer  unb  befi^en  fticmenatl^mung.  Sic  obencrmä^nten  Sd^mcttcrlingS* 
familien  tl^eilen  aufeerbem  mit  ben  ^JJl^rgganiben  bie  2lrt  be§  g^Iicgen§  unb 
jam  Soben  4)inrutfd^cn§,  bie  S3eIIeibung  ber  ^ügel  mit  lofc  eingepflangten 
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^Srd^en  ftolt  ber  Schuppen  ntib  otele  anbete  Sigeni^ümlii^fettfiL  S 
finben  1t(^  bif  beiben,  bie  9Siii:}eI  ber  SorberAü()eI  ber  S^metterfinge  be^ 
betfenben  Sd^nberbecEen,  bie  von  einigen  g^orfcfaern  für  9Iefte  etne§  noriKiii: 
^ügetpaare^,  mie  e§  bie  Steinfo^Ieninfeften  befagen,  gegolten  loerben,  in 
unnoUfontmner  (^ntnri(flnng  fc^on  bei  ben  ^^ganiben,  unb  bie  Se^nli^ 
feit  be$  ^(ügelgedber^  tritt,  mie  ^ri|  9ßfiIIer  gejeigt  ^at,  gong  betonbcr§^  ' 

^eroor,  nienn  man  aB  SergIei(^$objeft  nic^t  ben  fertigen  Schmetterling^ 
fonbem  ben  unou^ebilbeten  Sd^metterling  in  ber  ^[htppe  betratl^tet,   alfi>  ! 

einen  3ngenbjußanb,  in  meb^m  nDd^  bie  tUbereinftimmniig  größer  iit,  als- 
fpäter.  ^rd^greifenb  oerfd^ieben  flnb  bie  ^^r^ganiben  non  ben  ^^etter« 
Itngen  nur  burc^  bie  &ebrau(^fä^igfeit  ber  SBeine  gegen  Snbe  be§  ^^pen^ 

jnftanbeS   unb  bnn!^ 
bie  Umbilbung  i^rer  | 

mä^renb  be§  3ii9^ii^ 
{uftanbeS  (mie  bei  ben 

Sd^metterlingen) 
beigenben  9)hinbt^eile 
;u  Schöpf  =  unb  Äed* 
Organen.  äBä^renb 
fi^  namlid^  bei  ben 
Sdimettcriingen  bie 
Unterfiefer  ju  ^omi« 
^296  9^"   f)albrinnen    ge» 

6(^mcucritnfl§rfiffeL  ftülten,  bie  fi^  gu  einem 

mel^  ober  weniger 
langen,  oufroHbaren  Saugrüffel  (Jifl.  296)  gufammenlegen,  bilben  fid^  bei 
ben  Jrii^IingSflicgcn  bie  3Äunbt]^eiIc  burd^  Scrfdimcljung  oon  Unterfiefer 
unb  Unterlippe  gu  einer  rinnenförmigen  Sdinauje  um,  bie  nur  glüffigfeiten 
fdjöpfcn  ober  leden  fann. 

®ie  burd)  foffile  »eroci^ftüdc  oerbfirgtc  &tiä)\ä^it  bc§  @d^mctterling§^ 
ftammc§  ift  an  einroanbfrcicn  3^ugen  nid^t  xciö),  bcftätigt  aber  bie  ebea 
roicbcrgcgcbencn  (Snoägungcn  DoUfommen.  3?on  ben  oermctntlid^cn  Stein* 
fo^IemSc^mcttcrlingcn  ^aben  mir  fdion  gcfprod^en.  Dppenl^cim  glaubte 
vor  jeljn  3o^rcn  im  litl^ograpl^ifd^cn  Sd^iefcr  Sägern^  eine  Stnjal^I  ooa 
Scfunbärgeit^Sd^mcttcrlingen  cntbcdt  ju  l^aben,  bie  er  ben  Sdimdrmem 
gutl^etltc  unb  eine  befonberg  gut  erl^altcne  Art  Sphinx  Schröter!  taufte. 
ScidimüIIcr  mieö  aber  nad|,  bafe  eS  fid)  um  ^oljmcfpcn  l^anbeltc,  beren. 
bidcr  Hinterleib  im  3^f<J^"i^"^ß^9  ^it  bcm  grofecn  ^lügclabbrudt  ben 
Sd)Iu6  auf  Sd)marmcr  ocranlafet  l^atte  unb  bie  fcfunbäre  Sphinx  mufete 
in  Pseudosirex  Schröteri  umgetauft  merbcn.  SBir  fcnnen  biSl^er  feine 
älteren  aU  5tcrttäräeit''Sd;mcttcrIinge  unb  bürfcn  aud)  mcgen  ber  3itfammen* 
gel^örlgfeit  üon  Sdimettcriingen  unb  Slumen  feine  beträd^tlid^  älteren 
Sd)metterlingc  ju  finben  ermarten,   ]^öd)ften§   foldje   au§   ben   legten  SCb«^ 
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f^nitten  bet  ®ehinbär)eit.    SluS  ber  3;eittärieit  finb  inbeffeit  fi^on  Vertretet 
bet  metften  ©nippen  hefannt.     Sm   lEjäufigften   ftnb  Spuren    oon  fllein- 
fc^metterlingen  (SBiiEtoIeptbopteren)  unö  aroat  in  oon  SBemftein  ein« 
flefii)loffenen  Seften  oQer  if)rer  SntroidlungSftobien  gefunbeii  niorben.    33on 
Spannern  (©eometriben)  ^at  man  eine  2(rt  ouS  ben  oligocänen  ©fife- 
TOaffct'SWergeln   oon  31I5   in   ber  ^tooence  unb   jroei   miocäne  Slrten  in 
SRobobo)  (ftroatien)  angetroffen  unb  aii§  biefen  bet  Srljaltung  oon  ^nfeftcn 
Monberd  günfttgeii  @figniafferbilbungen  finb  auc^  mehrere  @ulen  (9toN 
luiben)  unb  ©pinner  (Somfcqciben)  befiltrieben.    9Jon  ©c^roärinetR 
(Sp^ingiben)  fennt  mon  eine  nom  Sernftein  umfc^loffene  2(rt  unb  einen 
©lüäflügler  (Sesia-ärt)  «u«  9lif.    am  |pärlid)ften  Ttnb  bisher  bte  Za^- 
fatter,   iDeId)e   bte    gfttften    bc§ 
bunten  g^alterreicEtejS   barfteUen  unb 
in    if)rer   aJIannigfaltigfelt   gröfeten» 
tlieilä  ®eburten  ber  jüngflen  3^"^" 
barfteHen  bürften,  gefuiiben  roorben; 
büc^  lieferten  bie  @üfenio(ferfc^id)ten 
non    SHiy,    SHott,  SRaboboj  unb  glo- 
riffant  ii^tx  JReffe  Don  etmo  einem 
ftalben  ©u^enb  (Gattungen.    ®ie  in 
gtgur  297  borgefteOte  Stt  ouS  ben 
oligocänen  Süfemaffermergeln    geigt 
einen  ber  ölteften  a;agfttlter. 

^errmann  aWfiller  ^atjiäf  ba§  Serbienft  etrootben,  in  atigemeinen 
Umriffen  gejeigt  ju  I)aben,  fomo^I  mie  bie  [|onigliebenben  ^feften  farbige 
unb  roo^Iriedfenbe  SBIumcn  gejöd)tet  ^aben,  al§  befonbei«  auc^  bie  fflüd' 
roir!ung  bet  SBlumen  auf  bie  änfeften,  bie  Umgeftaltung  i^reS  gefamnilen 
ÄörpcrbaueS  burö)  bie  Slumenauäbeutung.  SHamentlicf)  gelang  e§  i^m, 
bei  ben  SBienen,  oon  il)ren  mutma^Iidien  Stammeltem,  ben  ©rabroefpen 
(Proßopis),  au#ge§enb,  biS  ju  bem  auSgeprögten  Saugrüffel  ber  |iummel 
unb  Honigbiene  (gig.  293),  bie  mannigfad)ften  UebergangSftufen  naäiau- 
roeifen  unb  [o  bie  ftattge^abte  Umroanblung  Stfiritt  für  Stritt  ju  »er- 
folgen. Sagegen  tiefe  fit^  jroifri^en  bem  9?üffel  bet  Schmetterlinge  unb  bem 
SHunbe  ber  *p^rpganiben  (eine  3n'if4fnP"ffi  erfennen,  ba  bie  fel^t  gurütf^ 
gebilbeten  SRüffel  manc()er  Spalter  roaötfdjeinlidf  nur  naditrögliclie  Set= 
rümmerungen  barftetlen.  €r  finbet  bie  Ürflörung  bicfe§  UnterfdjiebeS  abet 
in  ber  tginfeitigfeft  bet  Sd)metterling§=anpaffung  an  bie  ©eroinnung 
tief  geborgenen  SlumenfionigS,  bie  ftetä  in  ber  Siaiur  eine  f(i)nelterc  unb 
DoBtomraenere  Ummanblung  jur  jjotfls  J"  ^aben  pflegt.  9Bä^renb  nämlidf 
bie  Sienen  gleich  ben  ©rabroefpen  auf  bie  Anfertigung  unb  Si(fterfteltung 
i^rer  33nit^öf)ten  eine  feEir  bebeutenbe  Strbeit  oenoenben  muffen,  moju  fie 
i^re  Dberfiefet  in  unneiÄnbettet  ©eftolt  btaucf)en,  fo  bofe  gut  §onig° 
geminnung  nur  Unterfiefer  unb  Unterlippe  mit  ilirer  fogenannten  3ui9^'' 
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fpt^c  (34g.  293, b)  umgcroanbclt  werben  fonnten,  braud^en  ble  Sd^mctter* 
Itnge  gleid^  ben  ^i^rpganiben  ber  SSrutperforgung  leine  weitere  SRü^e  ju 
anibmen,  aU  ba§  2lu§fud)cn  einc§  paffenbcn  Drte§  jum  ablegen  ber  6icr 
unb  allenfalls  nod)  bte  f(3^fi^enbe  Ueberlleibung  berfelben  mit  einem  ®c* 
fpinnft.  9Jltt!^in  fonnten  ftd^  bie  SWunbtl^eile  ber  einjig  ber  Siebe  unb  ben 
aSIumenfüfeigfeiten  nadigel^enben  galter  in  einfeitigfter  unb  ungebunbenfter 
ilBeife  ber  Ausbeutung  audf)  ber  üerftedfteften  ^onigqueHen  anpaffen,  gür 
ben  rafd^en  ßrfolg  war  bann  ol^ne  äw^^f^I  bie  Sefd^ränfung  biefer  Um* 
iilbung  auf  ein  paar  einjelne  StildEe  il^rer  SWunbtl^eile,  bie  ftief erlaben, 
l^öd^ft  förberlicf).  ®enn  biefe  fonnten,  inbem  fte  fid^  Derlängerten,  rinnig 
4iu§]^öl^Iten  unb  ju  einer  langen  Slö^re  jufammenlegten,  geroife  fe^r  balb 
buxi)  9laturauSlefe  jum  tppifd^en  ®d)mettcrling§rüffel  umgeprägt  merben. 
S3ei  ben  33ienen  bagegen  rourbe  berfelbc  SttnpaffungSDorgang  nid)t  nur  burd^ 
ben  gleidiäeitigen  ©ebraud)  ber  DberKefcr  für  bie  33rutt)erforgung,  fonbem 
dniS)  mal^rfc^einlidi  baburc^  üerlangfamt,  bafe  eine  größere  5WannigfaItigIcit 
Don  Xl^cilen,  nämlid^  Unterfiefer,  Unterlippe  unb  Sippentafter  (3iinge)  fid^ 
baran  bet^eiligten  unb  ju  einem  jufammengefe^ten  Saugapparate  oercinigtcn, 
ber  jmar  mitunter  ebenfalls  eine  anfel^nlid^e,  gur  Ausbeutung  fe^r  tiefer 
Dlöl^renblumen  auSreid^enbe  Sänge  erreid^t,  aber  nur  jufammenlegbar,  nid^t 
-einrottbar  ift.  SBä^renb  nun  bie  Ausprägung  beS  tgpifd^en  SBienenruffelS 
•erft  im  SJerlaufe  unabfe^arer  ®enerationen  unb  jal^lreid^er  SBerjmeigungcn 
ber  gömilie  ftattgefunben  l^aben  mag,  fd^cint  im  ©egentl^eil  bie  SoHenbung 
beS  @d)metterIingSrüffelS  fd^nell,  unb  fc^on  bei  bcm  urfprünglid^en  gemein«^ 
famen  Stamme  ber  6d^metterIingSfamilie  nod^  vor  il^rer  S^^eilung  in  Der* 
fd^iebene  3™ci9^  eingetreten  ju  fein. 

gfir  bie  Slid^ttgleit  ber  im  erften  Augenblidte  etmaS  gemagt  erfd^einenbcn 
SJermutl^ung  ^errmann  2)iüIIerS,  bafe  nämlid^  bie  Umbilbung  jroeier 
flteferlabcn  in  einen  SdfimettcrIingSrüffel  nur  eine  Derl^ältitifemäfeig  fuigc 
3eit  gebauert  ^aben  möge,  tritt  in  ber  ßäfergattung  Nemognatha  ein 
«benfo  merftüftrbiger  als  midjtiger  Stn^e  l^ertjor,  inbem  nämlidEi  bei  einigen 
nod^  ie^t  lebenben  Arten  biefer  ©attung  biefelbc  Umbilbung  unS  in  mcl^reren 
©tufen  t^atfäd^IidCi  nor  Augen  tritt.  Sei  ber  in  Sübfranfreid^  ein^eimifd^cn 
Nemognatha  chrysomelina  fmb  nämlid^  bie  Äieferlaben,  menn  aud^  bereits 
ftarl  verlängert  unb  pinfelförmig  behaart  (gig.  2984),  bod^  nodö  t)on  ganj  ber* 
felbcn  SBilbung  roie  bei  anbern  Ääfcrn.  Sei  einer  fd)märglid^  blauglänjenben 
Art  bagegen,  bie  grife  SKüIIer  an  SBinben  faugcnb,  am  ^taial^p  in  ©üb* 
brafilien  beobad)tete  (gig.  298„,„),  ^aben  fid^  bie  Äieferlaben  aufeer* 
orbentlidE)  verlängert,  rinnig  auSgeI)öl)It  unb  gu  einem  Saugrüffel  jufammen« 
gelegt,  ber  abgefc^en  von  ber  i^m  fe^Icnben  Sufammcnrottbarfeit,  ganj  mic 
ein  galterrüffel  gebrandet  wirb,  ^ier  l^at  fid|  alfo  in  ber  oerl^ältnifemäfeig 
furjen  3cit,  meldte  bie  Ääfcrgattung  Nemognatha  gebraud)t  l^aben  mag, 
um  fid)  in  mehrere  Arten  ju  t^cilen,  auS  Äieferlaben  von  geroö^nlid^er 
Silbung  ein  Saugro^r,   mie  eS  bie  Sdfimetterlinge  befi^en,   gebilbet,    alfo 
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])affeT6e,  waS  mit,  um  bie  anfdieinenb  unfiberbrücFbare  Jtluft  jroifc^en 
^Ijrpgottihaimiuib  unb  ©c^inettetlingStünel  nerftetjen  ju  fönnen,  für  bie 
-iStammelteiii  bet  St^mettetlinge  oorausfetien  mußten- 

3)ic  SRetamorpmc  ber  3nfeltcn  löfet  inbeffen  nii^t  fo  einfache  unb 
biiefte  IRüäfd|I&)fe  auf  bie  3Ibftaniniung  ju,  nie  etiua  biejenige  ber  S^uaQen 
unb  ÄtebSt^iete,  beren  Samen  im  oeeroaffet  fo  giemlii^  immer  benfelbeTi 
äufeeren  ®tnflüffen  auSflefeftt  raaten.  ®ic  auf  bem  gefttanbe  itire  9tal)rung 
^ut^cnben  Snfeftenlaroen  roaten  rtel  gtöfecren  Sc^roanlunflen  »on  Äidit  unb 


— 
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^unfelljeit,  SEärme  unb  ßfilte  auSgefetit,  unb  Ratten  aut^  eine  größere 
StuSroo^I  in  bei  t|mät)rung§raeife  butc^  cerfdiiebene  Sßflanjenftoffe,  Säfte 
unb  ^ui^erftoff  afifonbembe  Slumen,  SEI^ietrefte  u.  f.  m.  ©er  in  ber 
S^ertiörgeit  eingetretene  3fl^resjettenraecE)feI  berütjrte  bie  Sffloffert^iere  menig, 
befto  me^r  bie  Sanfatl)iere,  bie  er  jut  Serpuppung,  Sffiinterfdflaf,  SIBanbe= 
rungen  u.  f.  ro.  nötl)igte.  Surc^  biefe  Umftönbe  ift  bie  ßnlroidelung  ber 
t^r  Sarüenbafeiit  im  (freien  oerlebenben  3^iere  jum  Slieil  Diel  fprungliafter 
geiDorbcn,  inbem  ftcEj  !Hul)ejuftänbe  einf(ftoben,  in  benen  eine  DoKtommene 
Itmnianblung    fii^    norbereitet    unb    nact;[|ec   befto  ü[ienafci)enbei  noUjie^t. 
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SluBerbem  l^at  ber  tlmftanb,  bag  fd|on  bie  fiaroen  in  bem  jtampfe  iim'S 
2)afein  t)ielfettigeren  Eingriffen  unb  SSebrol^ungen  ausgefegt  roaren,  ^dufig 
bcn  ®ang  ber  3Jletamorp]^ofc  bcbcutcnb  üeränbcrt,  unb  eine  „ffölft^ung" 
b.  ^.  Slbänberung  (Cenogenesis)  be§  l^ergebraditen  SnhDidelungSgangeS  l^er« 
vorgebracht,  bie  un§  fel^r  irre  fül^ren  würbe,  wenn  mir  ll^r  blinbling«  mit 
bireften  Sd^Ififfen  folgen  rooDten.  ©o  j.  35.  ftnb  bie  meiften  3[nfe!ten  ur«' 
fprünglid)  ganj  auf  l^arte  Slla^rung,  feien  eS  $)ol8«,  S3ldtter*  ober  xi^ierftoffe, 
angemiefen  geroefen,  ju  beren  Seroältigung  fie  l^arte  Äiefern  unb  ©reif» 
sangen  gebraud^ten.  3(ber  inbem  fpäter  mand^e  93Iuntenferfe  aud^  il^re 
Saroen  mit  $onig  ober  roeid^er  animalifd^er  Slal^rung  oerforgten,  entftanbcn 
bei  arten  ber  oerfd^iebenften  3nfeftenflaffen  „mabenförmige"  Äarven,  s.  35. 
bei  |)autflüglem,  Sn^ciflfiglem  unb  mie  mir  fogleid^  feigen  werben,  fogar 
bei  Ädfem.  ®iefe  mabenfömiigen  Saroen,  beren  tjtefe«,  35cn)egung§«  unb 
Sinnesorgane  mel^r  ober  meniger  jurüdtgebilbet  erfdieinen,  fonnten  in  ^olge 
beffen  für  fel^r  alte  unb  urfprünglid^e  ^Jormen  gehalten  merben,  aber  c8 
finb,  mie  bie§  mol^I  juerft  t)on  grift  2RüIIer  betont  rourbe,  oielme^r  vtt^ 
!|dltni§mä§ig  neue  ^ornien,  benen  baburd^,  bafe  il^re  an  SnteHigenj  fort« 
gefdjrittenen  SItem  fie  für  ba§  Saroenleben  mit  flüffiger  Slal^rung  tjer« 
forgten,  Ätefer,  Äopf,  äugen,  35eine  unb  sum  SCI^eil  aud^  ber  after  über- 
flüffig  mürben  unb  bal^er  oerloren  gingen.  9iad^  ben  fd^önen  Unter* 
fud^ungen  35ütfdf|Ii'§  über  bie  embryonale  ©ntmidtlung  ber  35iene  miffen 
mir,  bafe  ber  junge  ©mbrpo  einen  ooUftdnbigen,  au§  oier  Segmenten  he^ 
ftel^enben  Äopf  mit  brei  Äteferpaaren,  roie  bie  35IattmefpenIaroen  ober  fo« 
genannten  afterraupen,  befi^t,  biefe  23^eile  aber  cbenfo  mie  bie  für  bie 
Snfeften  tppifd^en  brei  ^u^paare,  el^e  er  nodf)  als  aJiabe  auäfd^Iüpft,  ner« 
liert.  ael^nlidie  SRüdtbilbungen,  bie  ftd^  nur  burd^  bie  anpaffung  an  eine 
neue,  bequemere  fiebenSmeife  erlldren  laffen,  finbet  man  aud^  bei  3^^^' 
pglem  unb  befonbcrS  fc^ön  bei  einer  Ädferfamilie,  ju  meld^er  bie  be* 
lannten  SKaimürmer  ober  Delfdfer  (Meloe),  ber  Spanifdifttegcnfdfer  (Ljrtta) 
unb  ber  35ienenfdfer  (Sitaris)  geboren. 

S)er  rotl^fd^ultrlge  Sienenfdfer  (Sitaris  muralis),  meldier  in  ©übeuropa 
l^dufig  ift,  mürbe  in  feiner  merlroürbigen  Sntmidflung  juerft  oon  bem  an^^ 
gejeid^neten  franjöfifdien  Entomologen  g^abre  beobad^tet.  ©erfelbe  fanb 
il^n  in  bcn  ©rblöd^em  einer  ©d^naujenbiene  (Antophora  pilipes)  unb  fal^, 
mie  im  September  au§  ben  @iem  einen  aJliQimeter  lange  fiaroen  (g^ig.  299  a) 
mit  ©oppelaugen  auf  jeber  flopffeite,  langen  g^l^Iem,  brei  )öeinpaaren 
unb  ©df)roangborftcn  l^eroorfamen,  fiaroen,  bie  benen  ber  meiften  Ädfer  im 
angemeinen  gleicl)en.  ®iefe  fel^r  bcroeglid^en  Sdrod^en  fd^Iüpfen  jebodfi  nid^t 
au§,  fonbcrn  l^odten  auf  einem  Raufen,  bi§  im  grüliial^r  bie  red^tmdfeigen 
3eHenbemo]^ner,  bie  jungen  Sdinaujenbienen  auSfd^lüpfen.  ®ie  SitariS* 
laroen  fpringen  babei  auf  bie  guerft  auSfried^enben  SJldnndfien  ber  35ienen, 
Hämmern  ftd|  feft,  laffen  f\ä)  alS  fogcnannte  „blinbe  5ßaff agiere"  oon  il^ncn 
uml^ertragen  unb  gelangen  oon  i^nen  auf  bie  fpdter  erfdieinenben  Sßeibd^en. 
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S)iefe  bauen  nun  gletd)  anbem  SStenen  9te|ler,  tragen  $)onig 
ein,  legen  je  ein  ®t  auf  beit  aufgefpet^erten  Sla^ningS- 
Donat^  unb  fdiliegen  bie  S^üt.  SlKetn  fie  Iiaben  it)re  9ted|> 
nung  oEine  ben  ©oft  gemacht.  Ste  SitariSlaroen  ftnb 
DOi^ec  auf  bte  33ieneneier  gefprungen,  treffen  btefelben  auf, 
um  bie  ben  Stencnlarnen  bcftimmten  SBorrfitde  oQein  oet- 
je^uen  gu  fönnen,  niobei  fie  auf  ber  gietft^ale  mie  auf 
einem  g^Ioffe  im  iWeere  be«  $onigfi6erfluffe§  fdiroimmen. 
Um  nun  biefen  SReic^t^um  aufnetimen  gu  fönnen,  unb  fi^ 
nac^  halbjährigem  «haften  grünblic^  gu  entfc^ctbigen,  nerfen 
fie  bte  I)aite  fflörpei^üDe  ab  unb  veimanbeln  fid)  in  eine 
nieicfie  ougenlofe  9Wabe  mit  jurüdgebilbelen  ©liebmafeen. 
Sie  erroa^fcne  üaroe  beS  jroelten  StabiumS  (b)  ^at  nun 
im  Setticiltnife  gn  a  roleber  ein  melir  mabenottigeS  änfetien, 
Derfürgt   fic^    aUmÖlig,    erhörtet,    nimmt    bte    gur  lieber*  t 

rointerung   geeigtietfte  ei  örmige  ®eftalt  an  unb  ntirb  »on         E 
gabte  aU  Si^einpuppe,  ^ifeubon^mp^e  (c)  begei^net.    ^m         c 
nd(i)ften  jjrü^ialn  gel)t  auS  i^r  eine  britte,  roicbcrum  bet         | 
gmeiten  ä^nlidien  fiaraenfocm  (d)  ^ervor,   unb   au§  btefer        £ 
burd)  nodjmaUge  Häutung   erft  bie  roirUictie  $uppc   (e), 
au§  ber  bann   im  Suguft  beS  gmeiten  ^a^reS   bet  fertige       ^ 
Aäfer  I)erDorge^t.    Slelmlii^e  99eobac^tungen  Italte  ^ufour       m 
fct)on  frütiec  bei  ^aiafiten  anberer  milben  £9tenen  gemaci)t,        E 
bie  fid)  aU  bie  Saroen  be§  2Hairourm§  ober  Delfäfetä  aus-        " 
roiefen,    unb  in  neuerer  3ci'   ^"t  Sid^tenftein   eine  gang 
Ä6nlid)e   uor«   unb   rüdfc^teiJenbe  9J(etomorpÖofe  bet   ben 
fiaiDcn  beS  Sp,anifd|fliegen'ßäferS  beobachtet. 

^ier  fel)en  rote  auf  ba§  ^eutlid)fte,  bag  in  ben 
SorDenguftänben  ber  ^nfelten  fUtj  Stnpaffuugen  an  äußere 
8ebenSoert)ciltniffe  bemerfbar  madjen  unb  bafe  mir  bet 
i^nen  feine  unoerfinberte  SBiebcrljolung  ber  ä^nenreii)e, 
fein  regelmöfeigeS  gortfdjreiten  gum  SoKIommneren,  fein 
von  äugen  unbeeinftugbareS  SntmtcflungSgefe^  gu  fuc^en 
^aben.  ®enn  baS  raöre  bodi  ein  fonberbarcS  „SntroidlungS' 
gefej",  nterrfteiS  bie  ©tiebmagen,  bie  baS  oottfommene  3nfe(t 
braucf)t,  erft  Bodftdnbig  anlegen  unb  bann  cbetifo  ddH- 
ftönbig  gurüdbilben  moUte,  um  fie  {d)lieglic^  non  ÜReuem 
gu  bilben.  @§  mürbe  von  biefem  @efidit§punfte  beinahe 
ausfegen,  al§  ob  bie  i^reiS  3Bege6  nid|t  gang  fidlere  „£eben§= 
traft"  ba§  SBttb  ber  Saroe  erft  „im  Unreinen"  probirie, 
bann  oöQig  auSlöfd)te  unb  enbli^  beim  britten,  uierten 
ober  fünften  Slnlauf  gu  Stonbe  brächte.  Siie  Urfadie  liegt 
barin,  bog  Saroen,  bie  längere  3^^  tiinburd)  fii$  f^re 
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9la]^Tung  felbft  ^nä)tn  muffen,  eben  fo  bem  günftige  Slbänberungen  et» 
ieugenben  jtampfe  um'§  S)afein  auSgefe^t  finb,  mie  DoQenbete  ä^iece,  unh 
fo  ^aben,  wie  mir  in  einem  fpdteren  Äapitel  feigen  werben,  auf  ®rfifem 
iebenbe  Sd^mettctlingSraupen  grfinc  SängSftreifen  erlangt,  unb  fold^e,  bic 
auf  gerippten  SSIättem  leben,  fd^räge  Duerftreifen  u.  f.  m.,  roeil  biefelben  ju 
i^rer  beffem  SBerbergung  vox  il^ren  g^inben  bienten,  mäl^renb  bie  im 
ajlarfe  ber  ^ßflanjen  lebenben  SRaupen  farbloS  blieben,  unb  foM^e,  bie  am 
3^ge  auf  ber  @rbe  unb  im  weifen  Saube  jubringen,  erbfarben  mürben. 

SBenn  man  nun  aber  au(ä^  au§  ben  ^«fcftenlaroen  megen  biefer  nad^* 
träglid^en  SSeränberungen  ber  urfprünglidöen  ©ntroidlungSformen  (Ceno- 
genesis)  feine  meitergel^enben  ©d^Iüffe  jiel^en  barf  (etma  bafe  j.  93.  alle 
3nfeften,  bie  auö  mabenförmigen  Saroen  entfielen,  naiver  untereinanber 
oermanbt  mären),  fo  l^at  bod|  3Bei§mann  gezeigt,  ba^  eine  forgfältige 
llnterfud^ung  }.  S3.  ber  3^^^^^$^^  ^^^  @d)märmerraupen  fel^r  mid^tige 
auffc^Iüffe  über  ben  Stammbaum  einer  ©attung  liefern  fann.  S)enn  ^ier* 
bei  jeigte  fid)  gang  dl^nlid),  mie  in  ben  S.  361  ermäl^nten  Unterfud^ungen 
aber  bie  3lmmonitenfd^aIe,  bag  S3eränberungen  ber  S^i^nung  unb  ^^ärbung,. 
bie  eine  Staupe  burd)  Slaturjüd^tungen  ermorben  ^at,  bei  anbem  Staupen^ 
bie  offenbar  äbfömmlinge  be^  betreffenben  3nfeft§  finb,  in  einen  früheren 
Seben§abfd|nitl ,  mie  fic  burd^  bie  oerfd^iebenen  aufeinanberfolgenbcn 
f)dutungen  bejeid^net  merben,  l^inaufrüdt,  fo  bafe  eine  6df)metterIingSart, 
beren  SRaupe  einen  auffaHcnben  ßl^arafter  ber  g^ärbung  unb  3ci^J^"^ä 
i^rer  SBermanbten  frttl^er  aufroeift  ate  biefe,  meift  aU  j[üngere  2lrt  betrad^tet 
merben  fann. 

3im  Uebrigen  erfd^ien  c§  SBeiSmann,  aU  ob  burdfi  ba§  felbftänbige 
SBariiren  ber  Samenform  ba§  ©nbprobuft  ober  oollfommene  3nfeft  nid^t 
mefentlid^  berül^rt  mürbe,  unb  bie§  ftimmt  mit  ber  anbermeiteu  ©rfal^rung, 
bafe  erft  ein  an  fein  lefetcS,  burd^  Sercrbung  oorgcfd^riebeneS  3^^^  gelangtet 
Seberoefen  fxä)  enbgültig  meiter  bilben  fann,  mooon  mir  in  einem  fpdtem 
allgemeinen  flapitel  aud^  non  6d^metterlingen  merfmürbigc  SBeifpiele  fennen 
lernen  merben.  2ttlerbing§  lehren  anbererfeit§  jal^Ireidie  S5crfud^c,  bafe 
Xemperaturcinbrüdte ,  ungemöl^nlidfie  ^ifee  ober  Äälte,  bie  man  auf 
Sd^metterling§*3laupen  oor  unb  mä^renb  ber  3Jerpuppung§8eit  einmirfcn 
lägt,  ebenfo  bie  ungemö^nlid^e  ^elle  ober  ^unfell^eit  ber  Umgebung,  bod^ 
forool^I  auf  bie  5ßuppe  felbft,  mie  auf  bie  ^^i^nung  be§  galter§  beutlid^cn 
©inffufe  ausüben.  S)ie  5ßuppen  unfrer  ©dfflügler  (Vanessa -arten)  ner* 
grofeern  j.'SS.  il^re  ©über*  unb  ®olbfIedten,  bie  ben  ©ried^en  Slnlafe  ge» 
geben  l^aben  mögen,  bie  5ßuppen  ßl^rpfaliben  gu  nennen,  menn  bic 
Slaupen  in  ber  legten  3^'^  Dor  ber  SJcrpuppung  mit  roeifeer  ober  glänjen« 
ber  Umgebung  nerfcl^en  merben.  S)ie  Staupen  eines  fübafrifanifd^cn 
Sd^malbenfd^roanjeS  (Papilio  Nireus)  liefern  grüne,  gelbgraue  ober  rötlji* 
Iid)e  puppen,  j[e  nad|bem  fte  fid)  im  grünen  fiaube,  an  ungeftridbenem 
^oljmerf,   ober  an  3tegelmänben  oerpuppen,   unb  aud^    bie  Staupen  ein« 
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]^einiif(ä^cr  SBcifelingc  geigen  eine  äl^nlid^e  ßidjt*  unb  garben*(SmpfinbUd^Ieit. 
©ie  nehmen  il^rer  Umgebung  entfpredienbc  fyarben  an,  bie  jte  ben  geinben: 
bcffer  Derbergen,  unb  fo  bienen  aud)  bie  Silber*  unb  ©olbfleden  mancj^er 
@(lpügler«'5puppen  roal^rfdieinlidö  jur  beffem  SJerbergung  ber  an  gli^emben,. 
glimmerl^altigem  ©eftein  ^ä)  auftängenbcn  5ßuppen.  anbererfeit§  liefern 
bie  überrointemben  5puppen  manij&er  @d)mctterlinge  anber§  au^fel^enbe- 
^alter,  aU  bie  feiner  ftärferen  5£emperatur==erniebrigung  ausgefegten 
Sommerpuppen  (Saifon*S)tmorp]^iSmu§).  6§  ^anbelt  fid)  babei  aber,, 
mie  mir  fpater  felien  merben,  um  Variationen  innerl^alb  beftimmter  ©rengen. 
3m  ungemeinen  ^at  bie  Saroe  bie  mid^tige  Stufgabe  gu  erfüllen,  bie  für  bie 
fpäteren  ftarlen  Ummanblungen  erforberlidien  reid|Iid)en  Slal^rungS*  unt^ 
SRcferocftoffe  eingufammeln;  mie  fie  biefe  Slufgabe  unter  SBanblungen  i^rer 
©eftalt  am  beften  erfüttt,  ift  eben  il)re  Sadie.  anfd)einenb  ift  aud)  ber 
5ßuppenguftanb  nieler  ^öl^erer  3infelten,  unb  gumal  ber  Sdimetterlinge,  nur 
eine  burd)  äufeerc  Ser^dltniffe,  periobifd^e  ®ürre,  ^a^reSgeitenroedöfel  unb- 
berglei(ä^en  |)emmniffe  gebotene  llnterbred)ung  ber  regelmäßigen  g^ortbilbung, 
ein  UebergangSftabium.  SBie  ber  2tbam  in  ber  33ibel,  fo  finft  ba§  X^ier 
in  einen  tiefen  Sd^Iaf,  fici^  !aum  berocgenb,  fammelt  unb  fpart  e§  aUe 
Äträftc  für  bie  Ummanblung  bc§  alten  in  einen  neuen  Slbam.  ®ie  SRaupe 
^at  ba§  ®ebife  unb  ben  SWagen  auf  baS  grud)tbarfte  arbeiten  laffen,  um 
einen  Sorratl^  be8  fräftigften  £eben§ftoffe§  für  biefe  lange  $aufe  beS- 
gaftenS  unb  ber  inneren  Sammlung  angul^dufen.  ©nSlid)  ift  ba§  große 
SBer!  ooHenbet.  2lu§  ber  abgeftreiftcn  C)üIIe  be§  alten  SünbenlebenS  ftetgt 
ba§  oerflärte  93ilb  be§  neuen  SebenS,  mie  bie  SBIume  au§  ber  ftnofpe. 
®ie  Imago,  b.  1^.  ba§  oottenbete  3nfe!t  ift  bie  »lütl^e  beS  ßerbtl^ierleben§^ 
benn  il^r  ®afein  ift  gleid)  ber  5ßflangenblütl^e  nur  ber  gortpflangung  ge* 
roibmct,  mäl^renb  bie  SRaupen  unb  anbere  Saroenguftdnbe  ein  oft  langes 
©afein  gefd^Ied^tSloS  oerbrad^ten.  33eim  Sdimetterling  ift  ber  Äontraft  ber 
oft  ^äfelid^en,  fricd^enben  fiaroe  (9laupe)  mit  bem  leid^tbef dimingten ,  oft 
im  ]^errIidE)ften  garbenfdimud  ftral^Ienben  ^alter  am  gröfeeftcn,  bie  SBefenS* 
SBanblung  unb  SBereblung  mäl^renb  beS  5ßuppenfd)IafeS  am  augcnfättigften. 
3ene  SJerooIIfommnung  unb  Sergeiftigung  ber  9laupe  gum  Sdimetterling. 
l^aben  bal^er  bie  ^P^ilofopl^en,  3^eoIogen  unb  Sidjier  aHcr  3citen  erfaßt, 
inbem  fie  ben  g^alter  gum  Symbol  ber  5ßfr|d|e  crl^oben,  bie  fid)  bem  niebem,. 
t^ierifdien  ®afein  entringt  unb  frei  in  bie  ^öl^e  fteigt. 


XU. 


Pas  ^teiö  der  @rdc. 


7)txm  ni(^t  ^at,  tpie  mii!^  bttnft,  bte  Oefd^Iet^ter  (^O^eter  9f(aii^en) 
S^tebcTfictaffen  ein  golbmet  €dl  üom  ^immeC  iur  Srbe; 
9to(^  baS  SReer  fte  tr^eimt,  ito(^  bte  tlippesvctiiftn  Oeftabe. 
Gonbent  bie  (Irbe,  bie  jebt  fte  ernährt,  ^at  fte  au(§  geboten. 

Sucres  IL  112S  ff. 

au§  bcm  faft'  Dollftänbigcn  5WaitgcI  aHcc  unb  icbcr  SRcftc  Don  Sanb* 
tl^tocn  unb  Saiibpflangcn  in  icncn  langen,  btc  ^cilftc  bc§  ©cfammtaltcrS 
bct  ©rbücftc  umfaffcnbcn  5primorbiaIfd|id^tcn  ^at  man-  fd^ilicfecn  motten, 
bag  bt§  gegen  @nbe  ber  Silurseiten  ein  attgemeine^  Tlttx  baS  (Srbenrunb 
umfloffen  ^aben  muffe,  bafe  roebcr  Heinere,  nod^  gröfeere  3nfeln  biS  bal^in 
aus  ber  naffen  SBüfte  l^emorgctaud^t  feien.  6§  ift  ba§  ein  offenbar  Dottlg 
unbered^tigter  Sdjlufe  unb  im  ©egentl^eil  mar  ber  SRed^fel  ber  Dberflä(]^en* 
bilbung  bamatö  ma]^rfd^cinli($  ein  l^dufigerer  atö  fpdter;  balb  ^ier,  balb 
bort  tauchte  bemgemä^  eine  mit  grünen  SJleereSalgen  bebedte  3nfel,  mie 
ba§  mit  grünem  ftrange  gefd)mü(Jte  |)aupt  eineS  SReereSgotteS  au§  ber 
lauen  ^Int^  empor.  S)a§  tl^atfäd^Iid^e  gel^Ien  oon  fiebemefen  beS  feften 
£anbeS  in  biefen  Sd^id^ten  bemeift  an  ftd^  gar  ni^ts  meiter,  aB  bag  baS 
SJleer  bamate  ber  einjig  fidlere  2Jlutterfd^oofe  atteS  ®rbleben§  gemefen  ift, 
fo  lange  ba§  geftlanb  unb  feine  Süferoaffer*2lnfammlungen  i^m  feine 
bauembe  unb  oerläfeli^e  Uebcrficbelungöftätte  boten.  3n  biefem  Sinne 
fel^r  treffenb,  legten  bie  alten  i)ettenen,  bie  mol^I  fallen,  bafe  2HIe§  au§ 
bem  aJieere  l^eroorgegangen  ift,  il^rem  ®otte  Sßofeibon  ben  9tamen  be§  Ur« 
näterlid^en  (^atrogeneio§)  bei.  SBal^rfd^einlid^  mar  ba§  älteftc  geftlanb  8U 
unbeftfinbig,  ber  SBed^fel  gmifd^en  2;rodfen^eit  unb  Ueberfd^memmung  nod^ 
3U  l^äufig,  um  auf  il^m  eine  eigenartige  fiebemelt  gebeil^en  gu  laffen,  unb 
in  ben  feltenen  äu^na^mefdtten,  in  benen  fte  einige  fdE|üd^ternen  SJerfud^e, 
ftd^  bem  2anb«  unb  Suftleben  anjupaffen,  einige  unfid^ere  ©d^ritte  auf  bem 


^eftlanbe  Qtmaä)t  f)abtn  mag,  lourbe  {te  Dermut^Iic^  fel^t  halt  von  bem 
öuf  feine  aUeinl^errfd^aft  etferffid^tigen  DfeanoS  roiebcr  tjerfd^Iungen.  S)ic 
jungen,  an  fid^  nod^  n)enig  jur  ^interlaffung  t)on  9teften  geeigneten  ^eft" 
lanbSroefen  gingen  um  fo  fidlerer  mieber  unter,  ie  oollftanbiger  fte  bereits 
baS  @d^mimmen  verlernt  l^atten. 

3Bir  l^aben  aber  nid^t  nötl^ig,  unS  burd^  ben  ©ebanfen  einer  leeren 
SBafferroüfte  fd^redfen  gu  laffen,  mir  bürfen  unS  rcd[)t  rü6f)l  fd^on  in  ben 
diteften  3^iten  einlabenbe  Ufer,  fteile  gcBHippen,  bercn  S3ruft  mit  lebhaft 
farbigen  Suftalgen  überjogen  mar,  im  ^intcrgrunbc  fogar  grüne  S3erge 
Dorftetten,  bie,  menn  nid^t  mit  3BdIbern,  fo  bod&  mit  einem  in  ber  feudfiten 
Sltmofppre  üppig  aufgrüncnben  3Äoo§rafen  bebedtt  waren.  3^^^^^  einjcttige 
ober  einfädle  flctten  unb  ßorndfjen  bilbenbe  2llgen  l^atten  fidf)  an§  Sanb 
gemagt,  mie  fie  nod^  l^eute  jeben  ^etb^t  99aumrinben  unb  feuchte  SJlauern 
mit  frcubig  aufgrfinenbem  anfing  auf  ber  SBetterfeite  befleiben  unb  bie 
IJeKfüppen  in  SUcbel  gepüter  ®ebirg§l^äupter  mit  ueild^cnbuftenben  roft» 
braunen  Sllgenfetten  fiberjie^en.  ®ünne  gaben»  unb  SRöl^renalgen ,  an 
einfädle  ßebenSbebürfniffe  geroöl^nt,  lernten  oieBeid^t  fdE)on  bamaK  auf 
Sllgen*  unb  X^ierreften,  meldfie  bie  SBranbung  an'§  Ufer  gemorfen  l^atte,  bie 
Sequemlid^felt  beö  Sd^maro^erlebenS  lennen  unb  fanfen  in  golge  beffen 
auf  eine  niebrigcre  StUgemeinftufe  ber  ©ntmidflung  jurüdf,  inbem  fie  bie 
geroöl^nlid^e  Strafe,  roeldje  bie  Slatur  auf  ba§  Slufgeben  ber  felbftänbigen  @r- 
iiä^rung  gefegt  !|at,  empfingen.  Sie  mürben  g^dulnife*  ober  Sdfjimmelpilje 
unb  grünbeten  bamit  nieüeid^t  erft  ba§  bem  ^eiterenjÄid^tleben  abgeroenbete 
JReid^  ber  im  näd^tlid^en  ®unfel,  in  ©ruften  unb  auf  SermefungSreften  am 
üppigften  gebci^enben  ^ilje.  6§  giebt,  mie  SBeperindf  unb  Stnberc  ge- 
geigt l^aben,  nod^  l^eute  Diele  Sllgen,  bie  für  gemöl^nlid^  Slutopl^pten, 
b.  }).  felbftänbig  im  Sid^te  gebel^enbe  grüne  5ßflanjen  finb,  fid^  aber  ju 
6aprop]^t)ten,  b.  1^.  auf  ftic^ftoff^altiger  organifdier  Subftanj  im  S)unHen 
gebeil^enbe  göulnifepflanjen  umjüd)ten  laffen.  Sie  erjeugen  junäd^ft 
nod^  grüne  Äönidien  in  i^ren  3^0^«/  ^^^ein  biefelben  nerlieren  bie  fdfiarfen 
®renjen  gegen  baS  5ßrotopIa§ma  ber  3^tte  unb  fdiliefelid^  gelang  e§ 
Ärügcr,  burd^  an^altenbe  faprop^ptifd^e  Srndl^rung  eine  fold^e  urfprünglid^ 
gnme  Sllge  (Chlorella  protothecoides)  jur  oöQigen  SinfteQung  ber 
G^Iorop^QQtl^ätigfeit  gu  bringen,  fo  ba^  ftd|  biefelbe  oon  ber  mit  i^r  gu« 
fammcn  im  ©d^IeimPufe  ber  »dume  t)orfommenben ,  ftet§  farblofen  (in 
ben  Kulturen  meinen)  Prototheca  Zopfii  in  leiner  SBeife  mel^r  unter« 
fd^eibet. 

3Jlan  fennt  fd^on  eine  gange  Slngal^I  t)on  Sllgen,  bie  einer  fold^en 
boppelten  SebenSmeife  (Ämpl^itropl^ie)  fdl^ig  pnb  unb  %.  Äubmig  l^at 
eine  befonbere  Älaffe  für  fold^e  bireK  auS  SUgen  eqogcne  5ßttge  aufgcftettt, 
bie  er  Stcupilge  (Eaenompceten)  nennt.  D^ne  S^tx^^l  mirb  biefer  ie^t 
im  fiaboratorium  beS  SSotanüerS  geglüdte  ^rogeg  ber  Umgüd^tung  aud^  in 
ber  freien  Statur  l^dufig  eingetreten  fein,  fobalb  niebere  SUgen  mit  organifd^en 

€tcrnc,  tBerboi  unb  «ergeben.  29 
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[Reftcn  in  bunllcn  SRaumcn  in  Serül^rung  lamcn,  unb  c§  bcftc^t  faum  eine 
©diiroicrigfcit  für  bcn  bcnlcnbcn  9laturforf(]^cr,  auS  fold^cn  Anfängen  ba^ 
gefammtc  ^iljrcicii  Iicrjuiciten.  3Jlan  l^at  nur  anjuncl^mcn,  bafe  bicfc  3cDcn 
unb  tl^rc  StWfimmlinge  aümalig  DoIIftänbig  bic  ^Jäl^iglcit  Dcriorcn  l^abcn^ 
ßl^lorop^pll  ju  bilbcn,  aud|  roenn  fic  roicbcr  inS  Sid^t  jurüd  gelangten, 
eine  Stnnal^me,  bie  ntd)t  weiter  gewagt  ift,  wenn  roir  bebenfen,  bafe  fclbfl 
ntancj^e  l^öl^ere  5ßflanjen,  j.  33.  bie  Drd^ibccn,  bie  tjon  g^äulnifeftoffen  lebea 
unb  unmittelbare  SJerroanbte  grüner  $flan jen  fxnb,  baffelbe  Scrl^alten  jeigcn- 
@^e  man  biefe  ^^atfad^en  fannte,  lag  e§  t)telleid)t  naiver  anjunel^men,  ba^ 
bie  5ßiljc  unmittelbar,  etroa  al§  Sti^Ieimpilje  auf  bem  Sufteinfluffe  au§* 
gefegten  organifd^en  SReften  erfdfiicnen  feien,  mic  bie  Sol^blütl^e  unb  i^re 
SBerwanbten  plöfelidi  fo  maffenl^aft  auftreten,  baß  man  meint,  fie  feien  Dom 
C)immel  gefaßen.  fSto6)  l^eute  mirb  bie  freiwillige  ©ntftel^ung  niebercr 
^iljfonnen  t)on  nielen  Slaturforfd^ern  alS  ftd^  fortmäl^renb  mieberl^olenbe 
S^l^atfad^e  angenommen  unb  bie  5ßiläe  g^^S^n  in  i^rer  Sebenö*  unb  gr«^ 
nä^rungSmeife  (pl^gfiologifdö),  wie  in  il^rem  Äörperaufbau  (morp]^ologifd^> 
fo  in  bie  äugen  fpringenbe  Serfc^iebenl^eiten  non  ben  grünen  ^flangen, 
bafe  man  il^nen  eine  ©onberftettung  mol^I  jugeftel^en  lann,  bie  aber,  roie 
gefagt,  aud^  bie  tjolge  il^rer  befonbem  Seben§-  unb  ©mSl^rungSrocife 
fein  mag. 

®a  il^nen  ba§  S3Iattgrün  fel^It,  fo  wirb  audi  feine  Stärfe  in  beit 
pljen  gebilbel,  bagegen  in  aßen  2^eilen  3ucferftpffe  (®lt)rogene),  gette  unl> 
ftitfftoffreid^eS  ©emebe,  roogu  bie  »eftanbtl^eile  t^ellS  ber  ©runblage  uni^ 
tl^eiK  ber  Suft  unb  bem  SBaffer  entnommen  werben.  Slud^  bie  ^oiä^ft^ 
entwidelten  ^ßiljformen  beftel^en  nidjt  wie  bie  Sllgen  unb  l^ö^eren  ^pangeit 
au§  runblid^  oieledigen  3^0^"  ^'t  jum  2^eil  oerl^olgenben  SBanbungen^ 
fonbern  auS  einer  befonbem  2lrt  langgeftredter,  bünnwanbiger,  mcift  fem-^ 
iofer  ©d^löuti^e  (^gpl^en).  S3ei  Dielen  ^Igcn  bleiben  biefe  neräftcltcn: 
Sd^Iaut^äeßen  nal^eju  frei,  ober  uerweben  fid^  fo  lofe,  ba§  fie  nur  eine 
flodige  SWaffe  barftcHen.  a3ei  anbem  Dercinigen  fte  fid^  ju  bid^teren  Äörpcnr 
non  (^aralteriftif d^er  t?orm :  gu  Strängen,  Uebergügen  auf  organifd^en  3Raff en^ 
ftnoßen,  fjrud^tträgern  u.  f.  w. ;  fie  bilben  babei  mand^mal  ein  ©d^etn* 
jettengewebe  (^ßfeuboparend^pm),  weld^eS  fid^  ju  fnorpcll^arten  ®auer» 
förpem,  fog.  ©Ilerotien  nerbid^ten  fann.  äfle  ^ilje,  fowol^I  bie  pcr-^ 
fd^winbenb  Keinen,  weldie  fid|,  Äranf^elten  l^eroorrufenb,  in  bem  QtflQZXötbt 
anberer  ßebewefen  elnniften,  aK  bie  grofeen  $ut*  unb  Sd^irmträgcr,  bt^ 
ginnen  il^r  S)afein  aU  ein  au§  einem  einjeUigen  Äeim  (©pore)  ^eroor* 
gel^enbeS,  fd^immelartigeS,  mand^en  niebern  g^abenalgen  fil^nlid^eö  ®ebilbe, 
weld^eö  fid^  bei  ben  g^IüffigfeitSpiljen  (g4g.  800)  im  ^eud^ten,  bei  bcn  auf 
lebenben  $flanjen  unb  Sedieren  fd^maro^enbcn,  in  bcren  3cIIengewcbc,  bei 
ben  grbpilgen  in  ber  l^umuöreid^en  @rbe  ausbreitet.  au§  biefcm  meift  im 
®unHen  bleibenben  Siä^r-  unb  2Ruttergewebe  (Mycelium)  fteigt  bann  erft 
ber   g^ud^tftanb  in   g^orm  oon   gledten,   ftnöpfc^en   ober  5ßufteln  an  bie 
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Dfectflctcfie  ber  roii  ben  ^iljen  befallenen  5ßflttnjcn  unb  a:^iete,  ober  in 
©effalt  Don  ae^ren,  ^fitcn,  S(%innen,  Sed)em,  Äeiilen  unb  ftugeln  ober 
felbp  unter  ber  3J(o§fe  tlunienartiger  Oebilbe  au$  ber  Erbe,  unb  biefer 
^djtftanb  ift  eben  ba^Sjenige,  roa§  ben  metften  2i{en{d)en,  n>enn  fte  oon 
tilgen  fpreciten.  geroö^nlid)  allein  oorfdiroebt. 


Sine  aü^atfacEie,  bie  lebhaft  für  bie  916ftainniung  ber  ^pilge  oon  ben 
angen  fpridit,  unb  fit  bemnai^  als  begenerirte  satgen,  bie  in  t^ren  fällig' 
leiten  jurüdgegangen  finb,  betrachten  Iet)rt,  liegt  in  bem  £ßect|alten,  bag 
gecabe  bie  I)ö^eren  ^ilge  bie  ^ä^igfeit  einer  ge{ä)lei$tU(^en  ^ortpßanjung 
gäujlid)  oerloren  gu  tiaben  fi])einen,  n)äf)ienb  eine  fold)e  bei  ben  niebem, 
einjeHigen,  ben  SKIgen  nod)  nä^er  fte^enben  SBoffer'  ober  Stlgenplljen 
($t|t)cont9ceten)  no^  oor^anben  ift.  @§  niirbe  bieg  in  gemlffer  SBeife 
ber  oft  im  a:^ietrei(if|  roa^raunel)menben  S^alfac^e  entfpredien,  bafe  bie 
jungen  oleler  @d|maro$entt|tere  mit  liö^eien  gätiigfeiten  unb  Organen  be- 
gabte SBefen  finb,  al§  bie  alten  auSgebilbeten  Sdiniaro^er  (ogl.  6-  282, 
354  unb  396).  Man  t^eilt  biefe  3tlgcnptlgc  nad)  ber  9lrt  i^rer  gef^led^t- 
Iid)en  gortpflanjung  injroei  abt^eilungen:  fflrüctenpilge(39gom9cetcn). 


452  3>aS  Bleib  b«  (SrEit. 

bie  burä)  Setbiubung  (Jtopitlation)  jtoeiet  SR^celjiDetge  in  bei  3lit  bei 
ftoniußttlen  (©.  223)  unter  ben  älgen  S^Sofporen  einengen  unb  in  I5i' 
^ilic  (Domqceten),  bei  benen  buicti  mtrfitdie  Sefiuditung  oon  @ijellen, 
faie  in  bcfonbern  Schaltern  (Dogonien)  gcbilbet  roerbcn,  Si-Sporcn 
OOofporen)  entftc:^en.  Sieben  bieten  gef(^IeÄitIic^  ergengten  fleirnjenen  treten 
aber  ani^  t|ier  uugefc^Iec^tlidie  Sßerme^rungSjellen  auf,  weldie  bei  ben 
t|Öl)em  ^ttjen  bie  erfteren  uoQftänbtg  necbrängt  ^aben. 

Unter  ben  B^üoinyceten  fmb  gemiffe  Si^immclarten  {2RucDr= 

aceen)  am  befannteften  unb  oiele  von  ilinen  geigen  nnter  beni  ^ifroffop 

äufeerft   äierlii^e   Silbungen.     ©ei  bem   ftopffdiintmel  (Mncor  Mnce- 

do  gig.  300),  ber  im  ©rote,  auf  grnrfjtfäften  u.  f.  ro.  ben  afflbefannten 

„Sd)imniel"  bitbef,  fe^en  mir  ein 

foIcfieS  eingeüigeä,  ober  unenb- 

lic^  im  9lä{|rgiunbe  oergnieigte^ 

SMuttergeniebc   (Myeelinm), 

roeldieS  fti^    ou§  einer  ©pore, 

bcren   Sßloft   ein    Sternchen  (*) 

geigt,  entmidelt  {)at.    3IuS  i^m 

fteigen  fcntrec^t  brei  ungefc^led&t- 

lic^e  Spotenträger  (a  b  c)  eni' 

pot,   nun  benen  c  ber  iimgfte, 

a  ber  öltefte  ift    6ic  fdiroeQen 

'"■  an   ber   Spige   fugeiförmig   gu 

Aöpfc^en    an ,    roeEc^e    fidE)    von 

itirem  Sröger  obfdinüten,  unb  in  intern  Innern  felir  aa|[rei(i)e  JteimgeEen 

(Snbofporen)  bilben.     2Birb  biefe  ©potaugienbilbung  bucd)  SlieberbrüÄ- 

nng  ber  Anlagen  ober  bnrd)  entgie^ung  bes  SauerftoffiutrtttS  ge^inbert,  fo 

entftelien  bei  biefen  unb  Dcrroanbten  9lrten  Äeimjellen  burcf)  ftopulation 

(gHg.  301):   jroei  anzeige   nähern  fid)  (a),  fdiraeden  an  ber  S9erü^rung§' 

fleüe  teulenförmig  an  (b),   f^niiten  groei  fflopuIationSjenen  {aß)  ab,   bie 

fid)  »eteinen   unb   eine  S^gofpore  (d)  bilben,  gang  roie  mir  baS  bei  ben 

eonjugaten  nnter  ben  SJUgen  gefelien  ^aben  (6.  223). 

Sei  ben  ei=$ilgen  (Dom^ceten)  gu  benen  bie  ^flanjen  unb  SSiiere, 
namentlich  3nfelten  befaHenben  unb  gum  S^eil  töbtenben  entomöptit^Drs 
aceen,  6f(qtribiaceen,  *ßetonofporaceen  unb  Saptolegnien  ge* 
:^ören,  bcren  Sporen  man  gegüc^tet  tjot,  um  fi^äblic^e  ^nfelten  bamit  an- 
juftetfen,  bilben  f*  grofee  ei&e:^dltet  (Dofporangien  JJig.  302  a),  in 
benen  eine  ober  mcfircrc  ©igeHen  reifen,  ittn  baä  Dofporongium  legt  fi(^ 
bonn  ein  Broeig  beS  ^ilglagerS  an,  beffen  enbgetle  fic^  jum  fogenannten 
anttjeribium  {b)  auSbilbet  unb  einen  Sefm^tungSfdilaucf)  buri^  bie  9Ban= 
bung  ber  flapfel  auf  bie  barin  entgoltenen  iSijeflen  treibt.  Siel  ^dufiger 
unb  in  gcöfeeren  SKajfen  bilben  ft^  nngefc^le^tli^e  gortpffonaunggfporcn, 
ijeiB   fogenannte  ßonibien,   b.  ^.  frei  entfte^enbe  Sporen,  bie  ficfi  oft 
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rcil^cnnjcifc  üon  her  Spi^c  cincS  5piljfabcn§  obfd^nüren,  t!^cil§  tn  ®nb« 
fapfcin  cntftel^cnbc,  mit  jtöci  aSimpcm  Dcrfcl^cne  ©diroärinfporcn,  blc 
pcrmögc  llircr  SBimpcm  in  g^Iüffigfeltcn  luftig  uml^crfdfinjimmcn,  bi8  ftc 
eine  Äcimgclcgcn^cit  auf  organifd^cr  Unterlage  finben.  2Ritunter  raerben 
bie  ßonibien,  roeldie  bie  §oupt'2lnfte(Jung§fporcn  barfteHen,  burd^  SBaffer* 
brud  na(ä^  aßen  Slid^tungen  meistere  ©entintetcr  racit  fortgetrieben,  roie  bei 
bem  fogenannten  gliegenfd^imntel  (Empusa  Muscae  5^9-  303),  ber  au* 
iäl^rlid^  im  |)erbft  unjä^Iige  fliegen  tobtet,  in  bereu  an  g^enftem,  SBänben 
u.  f.  xo.  oerenbeten  Äörpcm  ber  5ßilj  fid^  entmidelt  l^at,  unb  fie  mit  einer  ©taub* 
glorie  au§  Eonibien  umgiebt,  ba§  fog.  ,,2}erftauben"  ber  fliegen,  roeld^e^ 
®oet]^e  lebl^aft  interefftrte. 

®ie  Isolieren  5ßilje  (SR^comticeten)  laffen  jtd^ 
al§  eine  SBciterbilbung  ber  Srfidtcnpilge  (Spgotng* 
ceten)  auff äffen,  l^abcn  aber  bie  Sllgenäl^nliäifeit  ber* 
felben  abgeftreift  unb  ftnb  in  il^rer  fiebenSmeife  nidit 
mel^r  an  ba§  SBaffer  gebunben;  fie  ftnb  ©rbberool^ner 
(terreftrifdie  '^ilje)  geworben  unb  l^aben  geglieberte 
^iljfäben  (^ijpl^en)  erlangt,  bagegen  bie  gef(i|lcd)tlid^e 
g^ortpfCanjung  oöHig  eingebüßt.  6§  taud^en  jroar  immer 
mieber  9lad^rid|ten  auf,  benen  8ufölge  balb  l^ier,  balb 
ba  ein  g^orfdfier  gefd)led)tlid)e  g^ortpflanjung  aud^  bei 
]^ö^eren  pljen  beobadfjtet  l^abcn  foQ,  aber  biefe  g^unbe 
finb  bi§^er  nod|  immer  miberlegt  morben.  Sei  ber  rcid^Iid^en  SSilbung 
nerfdjiebenarttger  ungefd^Ied^tlic^er  fleimjellen,  bie  il^nen  eigen  ift,  lönnen 
fie   ber   erfteren,   bie  üöHig  erlofdfien  fd^eint,  entratl^en.     SBenn  man  fie 

tro^  beffen  ate  l^öl^ere  5ßilje  bejeidinet,  fo  fommt  baffir 
ber  ungemeine  Sleiditl^um  il^rer  ungefd^led^tlid^en  SBermel^» 
rung§arten,  bie  fie  au§  ben  menigen  ^formen  ber  unge«' 
fc^Iecä^tlid^en  ©porenbilbung  bei  399önt5ceten  ^erau§gebilbet 
l^aben  unb  bie  formen =2Wannigfaltigreit  il^rer  S^räger,  ba§ 
l^eifet  be§  au§  ber  6rbe  ober  bem  fonftigen  Släl^rgrunbc 
l^eroortretenben  23^eil§,  ben  mir  gemöl^nlidi  aflein  unmittelbar 
gu  ©efid^te  befommen,  in  Setrad^t.  ®iefer  gang  crftaunlid^e 
©eftaltenreid^ti^um,  ber  fid^  au§fdf)Iie6li(^  auf  ungefdE)Ied^tIidE|em  SBege  fort- 
pflangenben  l^öl^ercn  5ßilge  liefert  einen  fibergeugenben  Semei^  gegen  bie 
3lid)tigfeit  ber  in  neuerer  ^t\i  aufgefommenen  Seigre,  bafe  bie  g^ormen- 
SÄannigfaltigfeit  ber  SBefen  eine  g^olge  gemiffer  bei  ber  gef(i)led^tlid)en 
g^ortpftangung  auftretenben  Vorgänge  fei,  oon  benen  fpäter  gu  fpred^en 
fein  mirb.  aJian  tlieilt  bie  l^ö^em  5ßilge  in  gmei  grofee  ßlaffen,  1.  in 
Sd)laudf)pilge  (Slgcompceten),  bie  baburdC)  dfiarafterifirt  finb,  bafe  fie 
feulen«  ober  fugeiförmige  Sporenfd^Iäudfie  (2l§Ien)  ergeugen,  in  benen 
burd^  freie  3eöcnbilbung  geroöl^nlidö  8,  mitunter  aud)  2  bi§  4,  ober  oiele 
3nnen»  ober  Sd|Iaudf|fporen  (®nbo*  ober2l§Iofporen)gebilbetmerben, 
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neben  benen  abet  nod)  mandieTlet  anbete  Sporenbilbungen  ooifommen, 
unb  2.  in  gtetfporenpilse  (Saftbiomgccten),  roelcite  fiii)  nur  buttfi 
fteigebllbete  Sporen  (Ejofporen  ober  Eonibien),  hte  meift  in  berSJiet' 
30^1  auS  3ßilifQben  mit  nier  ßnbfpiten  (Saftbten)  tjernorroacöfen  unb 
a6ge((i)nfirt  nierben,  fortpflanjen. 

Sa  ben  ^öliem  5ßiljert  redinet  man  aucfi  bie  liefenpilge,  melifte  man 

aaif  aSrefelb   aU   bie   feit  Urgeiten  oon  bec  ^enff^^eit   fultinirten,  in 

judet^attigen  JJlüffig^Eiten,  inie  Siennüi^e,  %xa.U' 

Y  ^     r\       6enfoft  u.  [.  ro.  fortfproffenben  Sonibien  £)öl)etcr 

4lJ^  \  /       f^       ^'^'*  bettaiiötet.     Sie  jerje^en  buri^  i^ren  Cebeng» 

«^^  ü.       !^l       projefe,  ober  nacf)  Sühnet  buräj  einen  Don  i^ncn 

gefiilbelen,    obprefeboren    Saft,    ben  3"*"  unter 

ai[[Dl)Dl-  unb  Äo^lenfüurebilbung,   rcobei  fie  ben 

SBrob'  unb  Jhiii)enteicf|  loder  auftreiben.  Su^^Qt 

man  au$  i^nen  oeifi^iebenartig  rairfenbe  SlbFörnni« 

linge  rein  gücljlen  fönnen.    S3on  meli^en  ©attungen 

I)öi)etet  $il}e  biefe  $iefen'i£ombien  abftammen,  iß 

bisher  unberonut;  man  l|at  inbeffen  aus  ben  So- 

nibien  beibet  3lbtlieilungen  bei  ^öfiem  pige,  fo> 

roie   felbft   auS  benen  ber  Mncor-3lrten  (©.  452) 

^efenpilge  güd^ten  fönnen. 

Sie  3i^lau(!^pilie  ober  StSlom^cetenlaffen 
ftc^  in  groei  Unterabtöeiluugen  trennen,  fotc^e,  bei 
benen  bie  Sporenfd)läu(^e  auf  ben  ältqceljroeigen 
erfc^eiuen  (GyinDoaaci)  unb  fold)e,  bei  benen  fie 
über  einer  befonbem  |)autfd)i§t  (Hymenium)  in 
anfangs  gef^Ioffenen  giui^tbe^älteni  gebilbet  raet' 
ben  (Carpoaßoi).  Son  ben  g^ruc^tformen  ber  legieren  mag  unä  ein  fleiner 
Sdieibenptlj  bet  SBetnrebc  (Sclerotinia  Fackeliana  gig.  304)  eine  Sor- 
ftellung  geben.  Sei  ilim  erf^eint  ber  Sii)Iauil)frud)lftanb  (bo)  in  ^oua 
eines  oon  einer  ^Mt  {^peribie)  umgebenen  gruiftteßerS  (Apotheciom),  in 
roelc^em  bie  innerf)alb  unfrucfjtbacer  gäben  f^arapl&pfen)  eingef^it^teten 
meifl  ac^tfporigen  ©c^Iaudifrüi^te  ober  StSfen  (d)  reifen.  SBci  ben 
roeiter  ^ler^er  gehörigen  jternpiljen  (^qienomgcelen),  ju  benen  von 
befannteren  tilgen  ber  aRutterfom=6rgeuger,  femer  bet  ^irfdtgeroei^förmige, 
auf  SBaurnftümpfen  fc^maro^enbe  {loljpilj  (Xylaria  Hypoxylon),  unb  bie 
Äeulenpilge  (Cordycepa- arten)  geredinet  roerben,  beten  Sporen  ouf 
lebenben  unb  tobten  3nfe!ten  unb  ^nfeftenlaroen  leimen,  bann  in  i^re 
Äörper  einbringen  unb  elftere  tobten,  liegen  bie  Sc^Iau^früc^te  in  Heinen  in 
bie  DberfIöd)C  be§  gtucEjtförperä  oerfeiiEten  SüdjSdten  (5peritl|ecien).  ®ie 
Cordycep8=attten,  beren  ÜÄuttergeroebe  (ÜJlgcelium)  ben  ^ntialt  bet  be« 
faüenen  ^nfetten,  g.  ®.  ;ut  SJetpuppung  in  bie  Stbe  gegangener  Sdimet° 
terlingSraupen  (Jig.  305)   uoUftänbig   aufjcört  unb   biefelben  mle  SKuS' 


819-  M«. 
Sclerotioia  f  aDkeliaiiB. 
a.  b  Snnttfiaabc  lu  natailiiftt 
OcDfet,  c  SttgrSgnuna  min  b 
mit  cintin  «»pl^icluin,  d  (in 
ai^tttiDctgti  ^4lf4[auit  (A*. 
DO*)  BaniuB  liod  muttiixt 
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ftopfungSmaterial  mit  feinen  ^^äben  jule^t  PöQift  erfüUt,  gaben  in  frä^eren 
3a^r]^unberten   Slnlag  gu  ben  @agen  t)on   Sl^ierpflanjen,   b.  1^.  t)on 
Xl^iercn,  bie  pd^  in  5ßlljc  pcrroanbeln,  ober  mal^rcnb  ber  einen 
^dlfte  i^re$  fieben§  2:|ier  unb  n)a^renb  ber  anbern  ^flanje 
feien,    iln^  bem  in  ber  @rbe  nergrabenen  ^n\ttt  roäd^ft  näm^ 
lid^   ber  grud^tträger  aU   ein  oft  lebl^aft  gefärbte^  jungen^ 
J^irfd^gemei^«  ober  feulenfömtigei»  ©ebilbe  empor,  beffen  \ä)tin* 
•bare  SBurgel,   menn   man  ei^  forgfam  auS  ber  (Erbe  l^erauS« 
«gräbt,   eine  oft  mol^Ierl^altene  S^feltenleid^e  bilbet.    S)te  in 
$ig.  305   bargefteUte  3lrt  ift  baS  atmete  ober  Rötete  ber 
Sleufeelänber,   meld^eS  oon  benfelben  eifrig  gefud^t  nnb  oer« 
jel^rt  mirb,   ma^renb   bie  S^inefen  bie  iteulen  einer  anbern 
Slrt  (Cordyceps  sinensis)  unter  bem  Slamen  ,,SommerpfIanje 
unb  SBinterrourm"  ate  Ioftbare§  2lrjneimittel  in  ben  ätpot^efen 
:l^alten.  ^kanä^t  biefer  ^ilje  ftnb  im  Slaturl^auSl^alt  anwerft  nä^« 
lid^,  inbem  fie  bie  ßaroen  fc^dblid^er  Snfeften,  bie  in  grofeen 
Slaffcn  aU  5ßlage  aufgetreten  finb,  mie  j.  33.  bei  un§  bie  SBinter- 
^aateule  ober  bie  Aief emfpinner  f d^aarenmeif e  befallen  unb  tobten. 
Sie  meiften  biefer  ©djlaud^pilje   erjeugen  neben  i^ren 
.grud^tfc^Iäud^en  nod^  jal^lreid^e  donibien*®enerationen, 
meldie  oon  oft  oergmeigtcn  Sßiljfdbcn  unjä^Iige  ftaubförmige 
Sporen  abfdinfiren,  bie  jtd^  aU  mirffamfte§  Serbreitungö*  unb 
-Slnftedtung^mittel   für  miberftanbSlofe   SJJflanjen  unb  X^iere, 
redf)t  eigentlid^   al§  Sttngrifföroaffen  im  Äampfe  umS  ©afein 
Jbemä^ren.    SBir  fe^en  einen  fold^en  6onibien*9lafen  ber  oben 
»abgebi(beten  Sclerotinia  bei  a  in  t^ig.  304  bargefteüt,  ben^ 
felben  oergröfeert  acigt  ^iQ.  306.    ©icfer   SRafen  mar  fd^on 
frül^er,   el^e  man   mußte,   bafe  er  eine  befonbere  g^rud^tform 
jenes  Sd^ieibenpiljeS  barfteHt,  aU  grauer  3^raubenfc^immel 
.{Botrytis  cinerea)  befannt,   unb  in  ä^nlid^er  SBeife  l^at  ftd^ 
ier  Seibenraupenfd^immel  (Botrytis BassianaX  meld^er  bie 
^effird^tete  Äalffud^t  (SWuöcarbine-ftranf^eit)  ber  ©eibenraupen 
eräeugt,  aU  bie  ©onibicn*®eneration  einer  ber  ebenermä^nten 
Äeulenpilj  *(Cordy  cep8-)2lr* 
ien  l^erauSgefteQt.    Sie  Soni« 
bien=9lafen  ber  Sd&Iaud^pilge 
^rfd^einen  in  ber  Siegel  frül^er 
^I§   bie  Sc^Iaud^früd^te,  unb 
man  lennt  folc^e  Isaria-^üje, 
iie    fid^    ooi^ugSmeife    burd^ 
€:onibien  fortpflangen   unb  e§ 

Jiur  l^öd^ft  feiten  jur  öilbung  oon  ©d^Iaud^früd^ten  bringen.    ®ie  feimenben 
ißonibien  erjeugen  aber  benfelben  5ßilj  unb  biefelbe  5ßflansen-  ober  SC^ier* 


Sfig.  306. 
Cordyoeps  Bobertsii  auf  ^ct  VtaWpt  oon  HepialnB  vires- 
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franr^eit  luie  &ie  Sdilau^fporen  berfelben  ärt  unb  finb  allem  änf^cfn 
nad^  bie  roirffameren  Serbreitet  oon  5pf[flnjen  unb  3^ter(ronfi)citen  im 
Sieufte  ber  jerflörenben  9)Iäcf)te  bet  giolur,  bie  un§  nur  bann  roiHrommcn 
finb,  rocim  fie  ficf)  gegen  unfre  geinbe  rillten. 

®ie  unfre  fiiittutpflanjen  bebro^enben  aWe^It^aupilje  (5|]erifpori= 

acecn)  gel)öreu   ebenfaHS  au  ben  ©d&IaudjpUjeii,  unb  e§  fei  tiier  nur  be* 

3:raubenpilieS  (Erysiphe  Tnckeri)    gebadtt 

bei  auf  ben  ^Blättern  unb  jungen  g^üi^ten  be§ 

SBJeinftocB  roudiert,  unb  burdj  Uebetfpinnen  ber 

Stauben   mit   feinen  gäben  bereu  SJBoc^ät^um 

^tnbett,   fie   jum  SBerflen,  ©ctjimmcln  unb  jur 

jöulnife  btingt,  b.  ^.  bie  gefürt^tete  3:rau6en> 

ftan((||eit  ct^eugt.     9}on  biefem  roa^örf^cinl'f^ 

1845  au§  SWotbameriffl  cingefc^Ieppten  ^ifj,  ber 

butdff   Seftteuen   mit  SdiroefelpulDet  befämpft 

roirb,    fennt  man    nur    bie  ßonibienform,    bie 

früher  Oidium  Tuckeri    genannt    rourbe.     Um 

Don  ben  £iii!aud)pilgeu  ober  mit  einer  freunb- 

Iid)eren  Utinnerung  ju  fdjeiben,    ermähnen  mir 

[noci),    bfl&  ju  i^neu  aud)  bie  n)ol)I|d}medenbeii 

StIo;rdieln  unb  Üorc^eln  (^elpelloceen)  unb 

bie  im  Innern  ber  Isrbe,  meift  auf  ben  SSurjcIn 

lebenber  ^flansen    uiib   SÖume   fdimaro^cnben 

iWe.  SOI-  SIruffelu  (S^uberaceen)  gef)ören. 

»™  «aL™' Bo'r/t'Ä^^^^  2;ie  .Satibienpilje  (SBofibiom^ceten), 

lannw  lEoiiiMcnfom  krifftbot.       p  bencn  bie  am  bödiften  geoliebetten  Siljfor' 

ioiista,  o  (rimrabc  ttonibit.        inef.  bie  §utp ilje  Unb  aälumenpilje  geporen, 

leiten    ficf)    gleid)    ben  Sdilaudipitjen   oon  ben 

ajrfidenpiljen  (^ugomijceten)  ^er  unb  beibe  Älaffen  fmb  burd)  9)IitlcI=  ober 

Uebergangäformcn,  bie  man  al§  Hemiasci  unb  Hemibasidii  bcjeii^nct,  mit 

jenen  oetbrnibcn.     Sie  Safibienpilge  befitjen  feine  ®dilaucf)fporen,  fonbem 

uerme^ten   fic^   nur   burd)  an  ^pUjfäben  frei  fproffcnbe  gonibien,  bie  aber 

monnigfaci^e  formen   onne^mcn.    Sie  [^auptformen   fiub  bie  SBafibten- 

6poren,  b.  £).  ßonibien,  bie  auä  einem  ^iljfaben  (Safibie)  I)ctDorfproffen, 

meldtet  beftimmfe  ©eftalt  annimmt.  3)ian  unterfi^eibet  Utbafibien  (^rotO' 

bafibien),  burc^  4  bi§  5  @d)eibeniäube  gettieilte  ^iljfäben,  bie  feitlid;  au$ 

jeber  2lb(l)eilung   eine  gonibie  tiernotfptoffen   laffen,   unb  für  bie  Unter- 

tiaffe  bet  '^trotobafibiomqceten  d)ararteriftifd)  finb,  unb  eigentlici)e  Süfibien 

(Slutoboftbien  gig.  307),    bie    in    befttmmter  Qaijl,   metft   ju  oieren,  auS 

ebenfoöielen  ©ipfelciften  ber  iSafibie  ^eruorfproffen  unb  bie  JJrui^tfonn  ber 

obetften    ^ilje  Otutobafibiom^ceten)    barfteHen.    Sieben  biefer  ^aupt* 

fruf^tform    tommeu   aber  nodj  jal)Ireict)e  anbete  (mit  alleiniger  ÜluSnafime 

Don   @d)taud)früd)ten   cor,   namentlich   bie  SBranbfporen  (Sfjlamgbo« 
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fporen),   bie   oft  Don  fo  beßönbiger  biaunet  ober  fditDariec  %a.-ti>t  finb, 
bafi  bie  S^tnefen  unb  ^iM^onei  fie  oLS  älquareHfaiben  benu^n. 

Unter  ben  niebem  ober  ^roto-fflafibiomflceten,  p  benen  bie 
^ranbroftpilje  (Urebinaceen),  O^renpilje  (3luriculariaceenl  unb 
3itterpilje  (SremeUinoceen)  gereil^net  merben,  bitben  bie  erfteren  ein 
lelinei^eä  ©egenftürf  ju  ben  i^ren  SBirtlE»  roetfifelnben  unb  bül)er  einen 
me^rfo(i)en  ©enerutionSmci^fel  jeigenben  @(^niaco5er-S!Bürmem(S.  276ff.)r 
fofem  auäi  biefe  Sdimaro^erpitje  oon  einer  ^anjc  auf  bie  onbere  übet» 
ge^en  muffen,   um  ifireii  @ntit)icflung<SFi:ei§  ju  bucifilaufen.    9Berfen  mir 


?lul6bo|i»len  bM  Minbtnjlljrt  (Corticium)  t»  Berf^ltrinim  «mtnldluiietjulianbfn  »-e. 

einen  Surf  onf  bie  SebenSrocifc  be§  ®ras=  ober  ©etreibe-SRofteS  (Pnc- 
cinia  graminis  gig.  308  unb  309),  fo  l)ü6en  mir  bei  i(im  nic^t  weniger 
a[§  fünf  (äntmirfluiigöf eigen  (©enerationen)  gu  unterfcf)eiben.  ®ü§  Sporen- 
lager bet  Sranb-  ober  Sommerfporen  erfi^eint  im  3uli  auf  ben  grü- 
nen  Ifteilen  ber'®ra§pflangen  ober  beä  ©etreibeä  in  gorm  gelbbrauner, 
läugltdjer  $ufteln  (gig.  308  A),  roeldie  bie  Dbet^out  fprengen  unb  il)ren 
^n^alt  entleeren.  Sie  eiförmigen  Sommerfporen  mit  farblofer  |)aut  unb 
braungclbem  Sntjait  treiben  auS  i^ren  2  bis  3  Äeimfporen  fleimföben 
f)en)ot  (gig,  308  B)  bie  burc^  bie  Spaltöffnungen  ber  ©raSpflanje  ein- 
bringen unb  in  bereu  ©eroebe  ein  neue§  Wtifcü  bilben,  roeldieS  al§  groeite 
3Jranbfpoten=©eneration  in  länglichen  fcfjroorjen  ^ufteln  {Sporenlagem  C) 
erfc^eint,  nattj  benen  biefec  Soft,  ber  groeijenige  SEJinterfporen  (Seien» 
terofporen  D)  mit  fcfimarjbiauner  Sßanbung  unb  farblofem  ^n^alt  er« 
jeugt,  ©clroorjroft  genannt  rcirb.  ^m  nödjften  grü^jalir  leimen  biefe 
SBinterfporen  unb  treiben  jteimfäben  (^ig.  308  D  a,  b),  bie  nidit  unmittel- 
bar  in  bie  ^flange  einbringen,  fonbem  eine  furge  3fflrf'^f<  ein  ^ßromp- 
celium  als  britte  ©eneralion  bilben,  aug  beren  oberßen  3'Qcn  fi<4  ^oto- 


458 


3)aS  ttläb  btx  <tcit. 


fiafibienlportti  ober  ©poribien  ((Jig.  308  De)  alild)nüren,  bie  ber  SBinb 
auf  ben  anbem  ISirtti,  bei  in  biefem  g^aQ  meift  ein  Serbert^enftrauc^  (Beibe- 
ris  Tulgaris)  ift,  I|tnfil(|ien  mu^,  nenn  fie  fetmen  follen.    3^re  ffletmföben 
buTc^boIiien  bie  Dbccfiaut  be§  Ster- 
A  D  beri^enblatteS,    unb    ergeugen  in 

beffeii  B^lengeroebe  ein  SUipcel, 
meicfieS,  foroeit  eS  ^äf  auSbe^nt,  boS 
81att  gelbiotl)  färbt,  ^aif  einigen 
XaQtn  ecfd)einen  auf  ber  Slatt 
obcrfeite  Heine  frugförmige  SBe^äl- 
ter  (Spermogonien  gig.  309 
C  b),  nielc((e  in  iljrem  3nnem  buriii 
abf^nürung  ftabförmige  ßonibien 
(Spermatien  gig.  309  D)  etjeugen, 
unb  bie  oicrte  ©eneration  bar- 
ficßen.  einige  3:oge  fpätet  ent- 
fielen au§  bemfelben  SJlpcelium 
auf  ber  Unterfeite  be§  ©lotte« 
jierlidie  fflec^er-  ober  napfförmige 
Säranbfporenlager,  ber  bie  fünfte 
©enerotion  barpeUenbe  Sedier' 
roft  (Aecidiam  ^g.  309  A),  oon 
beffen  SBoben  jatilreic^e  pamKele 
Steigen  fuglic^er  3^^^"  "'•e  ^erl- 
fii}nüre(Cf)  auSgetien,  Etjtampbo» 
fpören,  roel^e  ((^liefelic^  au§  bem 
Becfjer  ^erausftauben  unb  roenn  fie 
auf  ©rüSbIfittet  fallen  ober  nom 
Sßtnbe  barauf  gemetit  merben,  ba=^ 
felbft  fogleid)  feimen  Wnnen,  mo« 
bur^  roieber  ein  SK^cel  mit  6om- 
merfporen  ent^e^t  unb  bet  AreiS' 
lauf  Don  vom  beginnt. 

Sriffon  unb|ienning$  ^a* 
ben  in  ben  legten  3a(|cen  gegen 
30  g^ormen  oon  ©etteiberoft  unter« 
fd)iebcn,  beren  SBecfierform  meift 
«uf  ber  IBerbcri^e  lebt,  rod^renb  bie  ^ßuftelform  immer  nur  auf  eine 
Jeftimmtc  ©etreibeatt  (SRoggen,  ®erfte,  SBeijen,  ^afer)  übergebt,  fo  bafe  bie 
aSranbfporen  be§  üom  ©cijen  ftammenben  Sec^erroffS  nidjt  metir  auf  SBog- 
gen  übergeben  u.  f.  m.  68  f^eint  bemnoc^,  bafe  bie  urfprünglii^  oon 
gemeinfomer  St^nenform  ftammenben  ®etrcibebronb=2lrten  ber  ©attung 
Pnccinia  fi(^  nai^  ben  Sld^rgrafem  Derundljnlii^t  unb  neue  arten  gefiilbet 
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tjoben,  bie  aber  meiftenS  noi!^  il)te  Aecidinm=J5onn  auf  Berberis  auSbilben. 
g§  fdietnt  bat)er  am  beften,  bie  aSerberi^e  übeiaQ  au$  bei  ^tätie  ber  ®e= 
trelbefelbet  gu  oecbanneu,  bod)  foll  fc^on  eine  irenig  über  15  3J!eter  Ijin- 
au§ge^enbe  Entfernung  genügen,  bie  SlnftecFungggefa^r  für  ba§  betreibe  ju 
befeitigen.  Uebrigenö  mürbe,  loenn  fic^  bie  neueren  Slnfi^Quungen  Srif- 
fotiS  beraä^ren  follten,  felbft  bie  gänglidie  Ausrottung  ber  Serbeii^e,  beS 


«ttitlbCTsp  (Aeoidiam.^Dim).  A  tia  gicd  sdr  bn  «[ittuumltllt  im  Bnberia  mit  Mn  St^tmR. 
B  ttn  Blttf  btr  fHaUobtifcilt  tnU  bot  .Slimnotnilai'.  C  OutTfitnUl  t((  Slottd  ntll  lint  Sptta  Dg  unten 
(ftb)  ipi  Vanihkca-farmitlin;  umm  etu   uanffM  (cd)  unb  iDd  K(|<  Htcitlni  (d.  ef).    D  SiiKniattni 

3n)ifcfienn)irtl)§  unfereS  ©etreiberofteä  nic^t  oiel  mefir  Reifen,  als  bie  ®ebcte 
ber  ben  Sranb  für  eine  ©träfe  ber  ©ötter  fjalteuben  3?ömer,  an  bie 
9)oftgÖttin  (3lobigo),  itire  Stoftfeiertage  (^RobisaUen)  unb  ^unbeopfer,  benn 
ber  fc^roebiff^e  gorfc^er  meint,  ben  SlJflonjen,  bie  einmal  SRoft  getragen 
I)ätten,  tl)eile  fic(|  verborgenes  ^iljpIaSma  mit,  meldjeS  bis  in  bie  Samen 
übergefje,  fo  bafe  bie  jungen  ^flanjen  bei  gönftigem  Ser^ältnife,  aui^  olinc 
Aeoidinm-Slnftedung  roicber  Sranbpufleln  auSbilbeten. 

Sie  ^b^exn  Safibien^^ilje  (3lutobaftbiomqceten),  meldie  bur^ 
ben  SSeji^  auSgebilbeter  Safibien,  roie  fie  in  gig.  307  bargefteHt  finb,  ^aroN 
teriftrt  werben,  umfaffen  bie  allgemein  befannten  Abt^eilungen  ber  ^aut» 
unb  SBaut^ptlje  {^pmeno- unb  ®aftero=9)l9ceten),berenn)ei6eS  an^cel 
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jtd^  mcift  im  $)uinu§  ober  ocrrocfcnbcm  ^olg,  feiten  fiä^maro^cnb  auf  nod^ 
lebenbcn  organifd^en  ßörpem  ausbreitet.  ®ie  ^^ut^tträger,  roett^c  in  ber 
®eftalt  von  ^ütcn.  Schirmen,  Äorattenbüf d^cn ,  ftugeln,  aber  aud^  in 
ber  t)on  p^antaftifdieu  5ßiljblunten  au^  ber  6rbe  fteigen,  finb  metft  fel^r 
nergänglidi,  mitunter  nur  eine  Stad^t  bauernb;  bIo§  bei  ben  Saumfd^roani» 
men  (5poIt)poraceen)  bauerl^after.  S)ic  3=rud^tfd^id^t  (^pmenium) 
breitet  fidf)  in  ber  erfien  Slbtl^eilung  frei  auf  ber  Dberflä^e  befonberer, 
l^äufig  i^eroorragenber  Steile  ber  Sträger  auf  Seiften,  Äämmen,  ©tad^cln, 
SRöl^renmanbungen  u.  f.  m.  au§,  roä^renb  jie  bei  ben  SBaud^piljen  menig- 
ften§  anfangs  in  einem  ringS  eingejdjloffenen  Se^älter  eingebettet  liegt  ber 
jid^  erft  fpdter  öffnet.  S5on  ben  allgemein  belannten  f^utpiljen,  unter 
benen  fid)  fo  nicie  efebare  unb  mol^IfdjimedEenbe  arten,  neben  freilid^  anäj 
ja:^Ireidf)en  giftigen  befinben,  gel^ören  nur  ber  Steinpilj,  Äapujinerpilj  unb 
roenige  anbere  ju  ben  fiödfierfd^mämmen  (Boletus»2lrten),  bie  meiften  ju 
ben  Slätterfd}n)ämmen  (Slgaricaceen),  bereu  Slame  ftd|  barauf  bestellt, 
bafe  üon  bcm  Stiele  beS  fdf)irmförmigcn  grud)tförper§,  ja^IreidEie  bünnc 
platten  (Samellen)  ober  SBIätter,  roeldie  bie  Safibien  tragen,  über  bie 
Ünterfeite  be§  |)ute§  auSftra^Ien  unb  fid^  mandfimal  nerjroeigen. 

®ie  ßntmidtlung  ber  über  bem  3)l9cel  anS  ber  Srbe  emporfteigenbcn 
grudf)tförper  bilbet  mandierlei  eigentpmlidf)feiten.  fSlnx  menige  grud^t* 
träger  road)fen  ol^ne  Sd^Ieier  ober  ^ülle  (Vol?a)  au§  einem  ober  mc^ 
reren  aJlgcelfträngen,  meldte  bie  Slal^rung  ^erjuleiten,  au§  ber  @rbc  empor. 
®ie  meiften  erfdfieinen  anfangs  mit  einem  ©d^Ieier,  ber  bei  ben  ©l^ampignonS 
nur  ben  ^nt  einl^üHt,  unb  beim  S^^^^^cifeen  einen  obem  9?ing  am  ©tielc 
jurüdtläBt,  bei  ben  meiften  Slrten  aber  ben  |)uttrager  oon  unten  auf  um* 
giebt,  fo  bafe  ber  ^ßilg  mie  ein  gefdfjIoffeneS  ßi  auS  ber  6rbe  fteigt.  2)er 
ftärfer  road)fenbe  Stiel  fprengt  bann  biefe  |)ülle,  bereu  SRefte  als  9iing  am 
untern  Stiel  ft^en  bleiben,  ober  audE),  mie  beim  g^Iiegenfdimamm,  als  grofec 
meifee  ge^en  auf  bem  rotl^en  ^ute  Ijaften.  ®a  baS  3)luttergeroebe  (SMpcel) 
feine  meifte  Slal^rung  auS  ben  S)ung*  unb  |)umuSftoffen  beS  SBobenS  gic^t, 
unb  fidf)  barin  centrifugal  ausbreitet,  fo  ergeben  fid|  bie  (Jrud^tförper  an 
ber  5ßerip]^erie  beS  oft  oiele  S^^i^c  auSbauernben  aJlgcelS  unb  bilben  bann 
gefä)Ioffene  ftreife,  bie  aüjälirlid^  größere  ®urdE|mcffer  erreid^en,  im  feud^t* 
bunftigen  ffinglanb  mitunter  foId}e  non  über  l^unbert  gufe  S)urd)mef|er. 
SBäl^renb  baS  SRäl^rgeroebe  im  ©entrum  roegen  ©rfd^öpfung  beS  SobenS  an 
Släl^rftoffen  allmälig  abftirbt,  büngt  ber  ^pilgring  am  Umfange  beim  Stb* 
fterben  ben  Soben,  fo  bafe  bort  ein  bunfelgrüner  ©raSring  bie  ©teile  no^ 
über  bie  furge  ®aucr  beS  5ßiIgringeS  IjinauS  begeidfinet.  ®aS  2?olf,  meld^c§ 
fid^  biefe  (grfd^einung  nid)t  gu  erflären oermodite, fa^  barin  ®lfen-  ober^ej cn* 
ring  e,  bie  burdf)  bie  nädE)tIidf)en  Spange  biefer  ^pi^antafiemefen  im  ®rafe  ergeugt 
mürben,  worauf  Sl^alefpeare  im  Sommernad^tStraum  roieber^olt  anfpicit. 

®ie  ^utpilge  mit  oollftdnbiger  |)ülle  madien  ben  Uebergang  gu  ben 
S3aud}pilgen   (®afteromi)ceten),  unter  benen  bie  SBonifte  (ßpcoper* 
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baceen)  unb  bie  oft  ganj  untertrbifc^  ^di  enlroicEelnbcn  ^^mcnogaftreen 

eine  untere,    bie  ^p^olloibeeu  ober  bie  obetfte  Stufe  barfteHen,  unb  bie 

DoQenbetßen  Schöpfungen  be§  $iIjrei^e<S  entlialteii.    SBet  leiteten  fteigt  bcr 

gniditlörper  ebenfalls  junörtift  als  eiförmiges ®ebilbe($iejenei),roelc^e3  ben 

eigcntlidien  ^rui^t^ 

träger    einf^Iie^t, 

au«  ber  Srbe.  ©ie« 

fer  bilbct  ficfi   im 

€i   beinahe   voü^ 

fommen  auS,  ftrcdt 

ftc^  bann,  bie  €i' 

^üße  jerfprengenb 

unb    roädift    ober 

be^nt  fic^  Dielme^r 

in  menigen  @tun= 

ben  ju  einem  f  Allan- 

len  ^utpili,  einer 

lebhaft    ftegellad- 

rot^  geförbten  ®it= 

terfugel  (bei    ben 

Slat^reen)  ober 

fleifdjrotl)    gefärbt 

ten,    einet    SSeltc 

ät)nlic^en     SBlume 

(bei  Aseroe)  ober 

ju  lebhaft  gefärb:^ 

tcn,    foraUenartig 

öerjroeigten  ©ebil- 

ben    (bei    Ralcb' 

breDcerai  au§. 
Sie  onfangS  iro- 
dene  gru^tmaffe 
(gleba),  n)el(f)e  an 
Dcrfc^iebenen  Stei- 
len biefcr  blumeH'  ^  j,^ 

artigen  S^rägeroer'  saiMalmmt  (Dlolyophora  phalloicle«|.    V.  *n  nalOiiHea  «reit 

tbeilt  ift,  »erflüffigt  *"*  *""'  tmom  .etoiiniittn  »inbiumoi-  otno  isw). 

fit^  unter  au§ftöfe= 

ung  eines  burc^bringenben,  mitunter  fnniitartigen,  aber  feiten  angene((men 
S)ufte8,  bur^  roeli^cn  ^nfeftcn  angelocft  nietben,  bie  öielleit^t  jur  33er» 
breitung  ber  in  ber  ftüfftgcn  grut^miafie  ^erabtropfenben  Sporen  beitragen 
mögen.  Siefe  „Spieen  öeS  ^ilirei(%e§"  bilben,  tnbem  fte  bur^  lebhafte 
färben  unb  S)üfte  ^nfelten  anloden,  ein  Segenftüd  gu  ben  SBlunien  unb  oer- 
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btenen  bie  Segeidiiiung  aU  $il$blutnen  Dodftönbig.  Ser  in  ^g.  310 
abqebnbtU.  in  Samt  (iat^arina  (iBraftlien)  alä  €c(|Ieierbame  bejeic^nele 
$i(j  feiift,  loenii  cc  in  ben  ^adimittag^Hunben  (dileierloS  auS  beut  <St  gf" 
fticgen  ift,  fein  jarteS  Sdileietnep,  roie  ^DföIIer  beobactitete,  unter^iörbarein 
ftniftern  untet  bem  Monbc  feineS  grünen  ^ute€  tieroor,  fo  bofe  man  fein 
Sßo(^eü)um  (iDelcf)e§  freilicö  roeicntlid)  nur  eine  ©c^nung  he§  oorlia  fettig  am 
gelegten  @ebt(be§  i|'t)  jie^t  unb  ^ört.  Sr  entfaltet  feine  ooße  @^ön[|eit,  loie 
eine  9la(^tblume  erft  gegen  Sliitleniac^t,  roorauf  ei  amnä^ften  SRorgen  fc^on 
^at  im  ftarfen  3!erfatle  begriffen  ift.  Ueber  biefe  anmutliigeit  @ebilbe  ^inanS 
bo§  ^iljteic^,  nteli^eS  neben  grünen  ^panjen  unb  ai^ieren  eigentlii^  einen 
SebengfreiS  für  fi(^  barfteQt,  niditä 
"*  B  ^ötiereS  tjeroorgebroc^t. 

!£)en   Biologen    finb    bie  ^ilje 
in  neuerer  3eit  tjöi^ft  angiedenb  ge< 
niorben,  buri^  bie  33ünbniffe,  bte  fie 
mit  grünen  ^flangen  eingeben,  um 
mit    iffnen    einen     gemeinfamen 
^auS^alt  gu  führen.  Stuf  bei  €tbe 
Don    oerroefenben    Stoffen    jefirenb, 
fc^en  mir  an  ben  S8ronb=  unb  Sd|iin= 
nielpiljen,  bafe  fie  ifiren  ÄÖrper  gern  auii)  au§  ben  Säften  frifi^er  <]Bpanien, 
bie  fie  freilief)  babei  (ranf  madien,  aufbauen,  aber  fie  (önnen  aui^  ©cgcn» 
fcitigleitsleiftungcn,  für  bie  entnähme  ber  SHä^rftoffe,  roel^c  bie  grünen 
^^angen  im  Sichte  bereiten,  an= 
bieten,   inbem  fie  ifjneu  bafür 
Stidftoff  jufü^rcn,  ben  fie  ftdi, 
niie   eS   frfjeint,    bireft  au§  ber 
Sobenluft  aneignen  fonnen.  31m 
früt)eften    erfanni    niurben    i^rc 
Serbinbungen  mit  grünen  ÄiSru» 
dien'    ober  5'i^f"il8*i,    bie  in 
feu(^ter    Suft   auf    Saumrinben 
unbjjelfen  ju  gcbeil)en  imStanbe 

fiub.    S"  ben  feud)ten  Kälbern  S'e-  •'»■  ***■ '™  .    , 

»rafilieitS  unb  anbrer  itopen^  oommnniBj.  ^dat»), 

lönber  fiebetn  ftc^  in  bem  grünen 

gilje  ber  gabenolgen,  roeld)e  bort  I)äufig  bie  Stämme  unb  2lepe  ber  Sfiumc 
bebeden,  Sdjaaren  fleiner,  oft  nidit  meI|E  als  Stednabelfopf  großer  $il)e 
an,  bie  con  ben  Slaftrung^ftoffen,  meldic  bie  grünen  Sügenföben  im  Sichte 
bereiten,  miije^ren,  aber  anft^eincnb  feine  roeiteten  ^ieränberungen  IjerBot" 
bringen,  alS  bafe  fie  mittelft  ifercS  fpdrlitö  entroicfelten  9lät)rgen)ebe8  ben 
gilj  etma§  me^r  oerbic^teu  {gig.  311).  3n  biefeit  ©efcafdjoftSpftanjen, 
bie  man  al§  Coenogoniura,  Epbebe  u.  f.  ro.  bejeidjnet,  ift  $11}  unb  SSIgc 
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noäi  beutlic^  unb  mit  blofiem  3Iuge  aU  getrennt  neieneinanAet  lebenb  jit 
erfennen,  unb  man  begejc^net  fie  aU  gemeinfames  Sßefen  nur  be3E)aI6,  nteil 
bcr  5ßilg  bie  Sllge  offenbat  nitfit  ft^äbtgt,  niie  eS  ber  SBronbptlj  6ei  tiö^ern 
^ßangen  t^ut,    fonbem  mit  i^i  einen  gebei^Iic^en,  gemeinfamen  ^auS^alt 
fu^tt.    Siel  inniger  niitb   bo§  SSünbntfe  ber  beiben  fo  Derfd^iebenartigen 
^flanjen  bei  ben  JJlec^ten  (LieheneB),  jenen  fleinen,  gemölinlic^  fälfc^Iid^ 
als  „SWoofe"  bejeii^neten  Spflnnjen,  roelt^e  ©teine,  jlfelfen,  SDlouem,  3äi"iC' 
Saumrinben  mit  Iniftenartigen,  mitunter  lappigen  Uebetjügen  »erfeljen,  niic 
bie  $orenfIei^te  (gig.  312)   ober  bie  gelbe  äBanbfIe(I|le  (Parmelia. 
parietina),  roel(if)e  äJaumftamme,  |n)Ij=  unb 
Steinroänbe   mit   Bei  SHegenroetter  lebliaft 
gelb   roerbenben  lappigen  ©ebilben  über» 
iietjt.     3lnbere  roartjfen  auf  ber  Srbe  unb 
bilben  bort  grofee  roeifee  Sappen,    mie  bie 
|) unb §f leckte   (Peltigera   caDiDu)    ober 
fleine  $o(aIe  mie  bie  ©ed)etfIec()te(Cla- 
donia  pyiidata  gfig-  313),  eine  na^e  Ser« 
roanbte  bet  mie  mit  tot^em  ©iegellail  be= 
tropften  Cladonia  plearota   im  „Sroiien» 
ftiäug(t)en",   ober  nergroeigte   ©efträuc^e, 
mie  bie  SHentljierflec^te  (Cladonia  ran- 
giferina)  unb  baS  „i§Iänbif(l()e  9)1odS"  {Ce- 
traria islandiea).     9toiii    anbete   Rängen 
mie   lange    grau-gtüne  ober  fifiniefelgel&e 

Sötte  non  ben  Sleften  ber  SSäume  ^etab,  e(iitftt4ie(Usueitbubate).<i[|iot«trtun. 
3.  39.  bie   S9attf[e^te  (Ueoea  barbata 

gig.  314).  Segen  jroeitoufenb  oerfi^iebenc  JJIcd^tenfotmen  roaten  non  ben 
sgotanifem  alS  eben  fo  oiele  gute  ^Pffonaenarten  unterft^ieben  motben,  biS 
Sc&nienbener  uor  elroa  breifeig  3a^ren  ben  StacfiiDei«  erbraiiite.  bofe  alle 
biefc,  fc^elnbor  (0  inbrnibueüe  ©eftoften,  ©efeHfc^often  au§  5ßiljen  unb 
atlgen  feien,  eine  ßrlenntnife,  bie  nai^  einem  oerjroeifelten  SBiberftanbe  ber 
gle^ten-äpftematilet  butd^  SBornet,  Sta^I,  Ireub,  3^ran(,  aifteb 
aJlöUer  unb  anbre  Sotaniler  fowo^I  butcf)  3"l6gung  ber  glecfiten  in 
ifire  beiben  SSeßanbt^eile,  roie  burd)  Swfatnmenfetiuug  neuer  fjleiitten  ouS 
benfelben  beroiefen  routbe.  Untet  bem  5Dliftoftope  erfennt  man  bei  ©un^- 
ft^nitten  butc^  büS  gleditenlaget  gcrftreute  grüne  ftügeli^en  {©ontbien) 
ober  grüne  3cllenretten,  bie  von  5piljti9p^eu  umfponncn  roerben.  S)ic 
©ontbien  ergaben  fi^  alS  Sllgentqpen  ber  gQanopliqceeu,  ^ßrotococcoi« 
been,  ober  9toftoc=2lrtcn  (bie  grünen  ^eUteltm  in  gig.  815),  bie  im 
Sffiaffet  frei  mürben  unb  roeitetlebten,  roenn  mon  ba§  fatblofe  ^gp^enge- 
mebe  bet  S^äulnifi  überliefe.  Siefelben  Sllgeuatten,  non  benen  eine  ganje 
Slnja^l  fidtet  beftimmt  nierben  (onnie,  lommen  oft  mit  ben  ©gp^en  v^' 
fdiJebener  ^iljarten  ju  fe^r  unä^nlidien  glet^ten  oetbunben  not. 
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Son  ben  ^Ujen  ftnb  e§  6efonber§  bie  3(f)laui$pilje  unb  unter  biefen  bte 
<3c^eilienpilie  (Sii^fornpceten  €dle  454),  bie  am  Iiäuftgften  mit  Stlgeii 
flcc(|tenbilbenb  in  £elien§geineinf(^aft  treten,  ©te  fteden  in  fnldjen  glec^ien, 
meiere  bef^erartige  Äeimbe^ölter  ( Stpot^ecleii  gig.  315)  roie  fie  felbfUgig. 
304)  btiben  unb  roie  mit  jie  j.  S.  bei  bet  Sedier-  unb  »artflc^te  (gig.  313 
unb  314)  loteberftnben.  3tuc^  bie  Äernpilje  bilben  gledjlen  unb  bie  oben 
abgebilbete  ^orenfIe(^te  (g^ig.  312t  gehört  gu  ben  Aempili=0^1ed)teii. 
Seltener  treten  SBafibienpilse  in  bie  fflilbung  beS  gled)tenförpcr8  ein,  bot^ 


Bc[gi>t(iItT  Ci^BtU   buiA  tat  lungni  Iklmbedltt  (Apotheciam)  tiaec  VaUtttHtitU  (Call«iuk  micro- 
phyllDm).  Fh  X«r  aui  fitrtlsfcn  ViljWbnt  unt)  Btt'»lrn  ttlanihtlcii  tlmcNostoc-XrtBtl'llbcUSIniltn- 
CBttici  (Thkllu).    E  ttunbiElIlBEt  9aitbi,  DtMil  Cte  e<ttsii4[4i41  clnfcbllcic.  In  bcr  Cid  iunfll  Cl>dicn^ 
litlOui&c  tntlliitngca,  bacftbn  VBcaUd  itclauttn^c  VlWDcn  (%ara»{l)Tni|     Jlaäi  S.  SlaJI. 

ftnb  immerl)in  eine  gange  Sltiga^I  namentlid)  tn  tcopifi^en  @egenben  ^ei- 
mifi^er  t^Ieii^len  gefunben  raoibeu,  n)eld)e  bie  ^iiptien  oon  ^autpilgeu 
(^t)menomt)ceten)  unb  SSaucfiptlgen  (SafteromQceteu)  eiittialten. 
9[n  ber  33i[bung  bed  inbiDtbueQeu  jtörperS  uub  ber  augem  Srfc^einung 
ber  ^leditc  bürften  bie  ^ilgfäben  ben  ^auptantlieil  ^aben;  fie  fpinnen  bie 
fttf)  burc^  X^eifung  ncrme^renben  SlgenjeHen  unb  QeÜlttten  in  eine  geuc^- 
ttgfeit  t)a(tenbe  @eniebe^Oe,  bie  bur(^  flamnterartige  Sc^etnn)ui^eln  ftd) 
auf  einer  Unterlage  feft^eflet  unb  buid)  fie  aui^  Stä^rfloffe  aufnimmt.  3n 
biefer  ^iljfiüDe  leben  bie  grünen  älgen  unb  bereiten  ©törfe  unb  Biiiier' 
ftoffe,  äi)nlid|  roie  im  Seibe  lebenbiger  Xtiiere  (ogl.  Seite  217).  aber  bie 
gegenfcitige  Slnpaffung  ber  Spili=  unb  2lIgen=Slemente  gel)t  ^ier  fo  roeit, 
bdg  bie  3:t|eil^aber  ber  t^irma  roie  bte  Drgane  eine§  unb  beffelben  AörperS 
roirfen  unb  aud)  inbiuibueQe  cf)emifcl)e  florper  (befonbre  Stärfearten,  orga- 
nifcEie  Säuren,  Sitterftoffe,  g^arbfloffe,  fogar  giftige  Stoffe)  erjeugen,  bie 
letneS  ber  beiben  morp^ologifd)en  Elemente  für  fitft  ^eruorbringen  Knute. 


^{nittjet  (Hycoriüz«;.  4S5 

^enn  bemnac^  aui^  bie  §Ied|ten  aU  einfädle  ^panjenarten  aufgehört  '^aben 
m  i&f)Un,  fo  beanfpcuc^en  fte  nic^tSbertoraenigei:  im  Sqftetn  aU  3ufammen> 
gefegte  Siten  meiteEgefütiit  gu  loerben,  benn  fie  treten  uiiS  als  ^nbioibuen 
oon  ft^  gleic^bleibenber  auSgepiägtei  ^Iiqfiognomie  entgegen. 

3üiei  bie  ^ilftfäben  roagen  fi^  au^  an  ^Sf}trt  ^flanjen  ^etan,  unb 
ge^en  mit  ben  Sßurjeln  berfelben  ci^nUd(ie  SBünbniffe  ein,  mie  mit  ben 
aigen  in  ben  glediten.  3"£>^ft  rourben 
tierartige  Derplljte  Siurjelii  1880  oon 
3tee§  an  unfern  Slabel^öljem  erfannt, 
1885  iDieS  fie  gtonf  bei  ben  ßupuli' 
leren  (@ict)en,  dtotl)'  unb  Seipudien, 
J^afelnüffen,  ecE)ten  jtaftanien  u.  f.  m.) 
Ttad)  unb  fpäler  erfannte  man  bie  ^ilj- 
iiiutjel  (Mycorhiza)  alS  ein  Dielleic^t 
bei  ber  SWetirjalil  oller  spflanjen  ror« 
lommenbeiS  @mä^rung$organ.  ^et  ben 
genonnten  Saubbäumcn  unferer  SIBölber 
uinfpinnen  ^tlgli^p^en  bie  feineren  unb 
jüngeren  SnbDeigraeigungen  ber  SGiurseln 
mit  einer  biegten  pCe  (g^ig.  316—320) 
<iu§  eng  aneinanbeigebrängten  ^ilj' 
I)9P^en,  bie  äugen  oft  freie  ^tlgfafem 
duSftrecCen,  niä^renb  jid)  enbop^qle 
^VV^en  jroifc^en  bie  äußern  3^0^"  beS 
tßUTjelgeniebeS  Iiineinbiängen  unb  bie> 
felben  oft  oöQig  umfpinnen.  Stefe  ^eU= 
bis  bunfelbrdunli^en  ^ilifutterale  um>  gfg.  ns. 

fchliefeen  bie  lebten  SBurjelBeriroeigungen  «"''*<  »^  «««r^iin-amtign  tbui  »nttsu«« 
Der  waume,  meifle  tptc  log.  auu^ci:^  e^ttftai  »r  t«uti4cit  »mo«.  «kftari*aft 
^aare  nerlieten,  DoDftcinbig,  unb  bilfaen 

oft  t)et![)ättni§mfi6ig  ftarte  Uebersüge  ber  SBuraeloeriroeigungen,  bte  gegen= 
über  bem  natürliilien  Sa^St^um  (i^ig.  317  a)  eine  nerlürite  foraQenartige 
g^orm  annelimen.  SHanc^mal  bleibt  troj  fe^t  blder  aflgcoröiga^^üße  (^g. 
319  unb  320)  bie  SBurjel  bo^  geftredt  unb  bte  abfte£(enben  Sßilgfafem  ber 
duftem  @i$id^t  erfd)einen  mie  SSurjel^aare.  Slerglei^enbe  EBerfudie  tiaben 
ergeben,  bag  bie  ermdlinten  SEBalbbäume  in  einem  Säoben  ber  mit  foli^en 
ätqcor^ijen  bilbenben  ^ilgen  burc^fe^t  tft,  beffer  gebei^en,  als  menn  fie  in 
einem  übrigens  nio^I  gebüngten  Soben  itio^tn  roerben,  beffen  mineralifii^e 
©runblage  aber  norfier  fterilifirt,  b.  ^.  buri^  Sr^it^ung  über  100  @rab  non 
«Den  lebenbcn  5ßi[jlörpeni  befreit  roorben  mar.  3a,  mand^e  ^fianjen 
l^aben  fic^  berart  an  biefe  $ilf§mann{d|aften  ber  Srnä^nlng,  als  nieldie 
man  bie  ^Ig^pp^en  bejeic^nen  muft,  geroö^nt,  bag  fie  o^ne  folc^e  nii^t 
me^i   gcbei^en   moQen;   fo  j.  39.   viele   unfrer  ^eibetröutcr  (Sricaceen), 

ettiitt,  raabcn  uKti  Stigctm.  SO 
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bie  SeriDanbten  unserer  S(flu=  uitb  ^reifeelbeereit  (Soccinieen),  \omit  id^U 
rei^e  Drd^ibeen,  rod^renb  anbere  ^ftaiijen  jroar  oi^ne  SßiTagenonenfc^oft 
maÄifen,  aber  unter  bem  ©inpufe  berfelfteit  beffer  gebeilien.  Sii)Iid)t  unb 
^anfe  fanben  unter  einet  ^njat)I  auf's  &aaÖ}tro6t)l  gen>dl|lter  ^anjen 
aDer  Slbttieilungen  ber  ®efammt^eit  rocit  über  bfe  $)älfle  mit  ^ilgmurjeln 
oerfelien,  baiuntet  siele  unferet  gemeiuften  unb  onfäieinenb  genügfotnften  Un< 
fräutec,  wie  KanancDloB-,  Bellis-,  TaraxacDm-Stelen,  fogar  g^ante  unb  3Ri)oft. 


Qlg.  111  unb  IIB. 

ntcgifiia  bn  tSciitu^t  (CKTpiniu  Bstnltu). 

SnbDtiinetgimita  tn  mtllill^ti  Villbt  unb  £lits«[4allt  bn  evttc  chtn  iu4  natfo^m  Sc^Dcleiiii(, 

UOfnit  vcigriilnt    p  gittern,  rr  ^nUlnn,  ode  SfDIAtÄtcn.  au(  bmcn  (BUTH'4»'bE  nib 

VflbRmU  ^RUDTg^CD.    Ka4  SianC. 

Unter  etnia  500  oon  i^m  unterfu^ten  Ordiibeen  traf  3BaI|tltd|  nit^t  eine 
einitge  SÜtt  oI)ne  anqcorI)ija.  Sßan^e  btefer  mit  ^iljen  Decbanbeten 
Cri!^been  nerliereit  bann  auS  i^ren  ©emeben  alleS  S9(attgrün  unb  leben 
gleich  ben  ^Ijen  als  reine  ^^äuInigpflansenCiSaprapdpten);  fie  finb, 
n)ie  äRac  S^augal  annimmt,  nom  fqmbtotifc^en  (Saprop^^tiSmuS  jum 
SolI'(Stq)rop^9ti8mu«  gelangt. 

Ueficr  bie  SHoHe,  meiere  ble  ^iljrourieln  bei  ber  gmö^iung  ber  ^ö^em 
^panjen  fpielen,  Iial  man  Derfc^iebene  SReinungen  geltenb  gemalt.  3«' 
ndc^rt  fann  man  nic^l  baran  jmeifeln,  bog  bie  SBäume  unb  niebem  ^Pannen 
mit  ben  ^Igroui^eln  beffer  gebeiben,  als  o^ne  biefelben,  oiwoffl  bie  $il|e 
offenbat  Don  ben  ftoljle^^fataten,  meiere  bie  grüne  ^anje  im  Si^te  be- 
reitet unb  in  bie  Surgeln  ^inabfenbet,  milieliren.  $tanf  glaubte  anfangt, 
bag  bie  ^Ije  nur  eine  lei^tere  Slufnatime  beS  ^afferS  unb  ber  aAinetal' 
ftoffe,  foroie  Der  ©ttdrtoffoerbtnbungen  beS  SobenS  bemtrfen,  aber  Stobbe 


ftl^acgni  unb  enbotitifi^t  WqcoT^a.  46T 

unb  ^iltnei  Mafien  (1898)  geseigt,  bag  manche,  rotrm  ni^t  aHe  folt^e 
$t^e  bog  3!emögeii  befi^,  ©tidftoff  ait8  bet  Sobenluft  gu  binben,  unb 
bei  {)£^eren  $fEanje  juauffi^ren.  ftetliiegel  unb  äßilfact^  Iiatten  fcE)on 
früher  feflgefte&t,  bag  ble  ^älfenpflanjen  (Segumtnofen),  mte  £upine, 
©tbfen,  SerrobeEo  u.  l  ro.,  butct)  runbe  ÄnöHc^en,  bie  fic^  an  t^ren  SSSut' 
jeln  bilbni,  unb  niebei^e  ptlgaitige  ^rotißen  (SSafterien  unb  Streptotbriz- 
ortige  g^ormen)   entlialten,  befäliigt  nierben,  auf  unsebüngtem  Sanbboben 


glB.  31V  unk  320. 
StreiD^Rinq.  r  HtobcnlwntutSit-    P  fU|manliL 

}u  matfiFm  unb  et^ebllc^e  «Sttd^offmensen  in  i1)ttm  fflörper  unb  tn  ben 
©amen  anjuljäufen.  Sd)on  bie  Sötner  (anntcn  btefeS  Serijalten  ber  hülfen- 
pffangen  unb  benutiten  bie  fiupine,  »ie  bte  heutigen  fianbniiit^e,  jur  Sfing> 
ung  be«  ©anbbobenß,  auf  hem  fte  geioodifen  ift;  t)eute  „tmpft"  man  be- 
reits bie  fiegumtnofen'Selbei  mit  ffinpltd)  gejüt^teten  ^ilifettnen  (ÜRitragin). 
SÄe^nli^e  ^Usrnoüen  finbet  man  an  etlenmurgeln.  Slobbe  unb  Miltner 
fanben  in  füllten  JhtoQen,  bie  in  jraei  fidngSiei^en  an  ben  SButjeln  oft- 
afiatifdiei  Sonifeien  (Podooarpus  cbineiiBis)  fi^en ,  Sßiljmqcelien,  beten 
©eraebe  baS  innere  bei  SBurgeln  in  i^iet  gefammten  fidnge  bun^rofic^ft, 
eine  enbolroplie  SW^cor^ija  bilbet,  unb  baburcfi  biefe  SHabelliötjer  befähigt, 
in  DoQIommen  ftidftofffieiem  <Sanbe,  bem  nur  bie  mineialifdien  9ldE)rftoffe 
I)injugefügt  niaien,  ebenfogul,  nienn  nic^t  beffer,  als  in  fruc^tbaifln  i>umuS 
iu  gebeit)en. 
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SBaS  blc  5ßtljartcti  anbetrifft,  bic  jtd^  ju  bcn  SBünbniffen  l^crgcbeix, 
fo  glaubte  man  erft,  bafe  e§  nur  untertrblfd^  frud&tenbe  Sdilaudipilje, 
Xrüffeln  feien,  meldte  bie  SBalbbaume  im  SBad^ötl^um  untcrftfi^en  unb 
fid^  bafür  x)on  il^nen  mit  emdl^ren  laffen.  @o  fanb  3lee§  in  ben  $9pl^en 
ber  i&irfd^trüffel  (Elaphomyces  cerrinus)  ben  SBunbeSgenoffen  mel^rerer 
StabeEdöIser  unb  ^ranf  nermutl^ete  in  ben  efebaren  Xrüffeln,  bienorjug^« 
meife  unter  (gid^en,  Sud^en  unb  ftaftanien^SBeftänben  Dorfommen,  ben  2;ifd^* 
genoffen   unb   SKitenidl^rer   ber  (Supuliferen.    S)ie  SBemol^ner  ber  3ÄitteI» 

meerlanber  miffen  feit  langer  3cit  1>ö6  i^^^  Xerfa§«2;rfif* 
fein  (Terfezia'sSlrten)  nur  an  Drten  Dorfommen,  mo  an  ber 
Dberffäd^e  Hypericum  guttatum,  ba§  fie  bal^er  auc^  ;,2;rfiffel* 
mutter"  nennen,  mäd^ft.  Steuere  Unterfud^ungen  l^aben  ge* 
jeigt,  bafe  fel^r  oerfd^icbene  Sßilje,  nämlid^  @i«,  Sem«,  ^aut« 
unb  SaudEipilje  (Dos  ^ßpreno*,  ^qmeno»  unb  ©afterom^ceten) 
ftd^  gegen  geringen  Sntgelt  afö  ©ienerfd^aft  ber  l^öl^eren  5ßf[an* 
gen  ücrbingen,  obmol^I  baju  gcgenfeitige  ©emo^nung  an 
einanber  (Slnpaffung)  gel^ört  unb  bie  ^öl^ere  ^pflanje  nid^t 
mit  ieber  beliebigen  5ßiljart  in  SebenSgemeinfd^aft  (Sqmbiofe) 
treten  fann.  ®er  Podocarpus  *  5ßilj  fd^eint  gu  ben  Perono- 
spora :» arten  (Dompceten)  ju  gel^ören.  Sold^e  SBfinbniffe  ber 
5ßilge  mit  niebern  unb  l^öl^eren  grünen  ^ßflangen  finb  geroife 
fel^r  alt  unb  bie  ^led^ten,  meldte  bei  ilirer  ^dl^igfeit,  bIo§ 
non  fiuft  unb  SBaffer  auf  ber  bürrften  Unterlage  gu  ge« 
beiden,  nod^  l^eute  gu  ben  Pionieren  ber  ^flangenmelt  ge^^ 
l^ören,  bic  ba§  DuIIanifd^e  ober  oermitternbe  (Seftein  guerft 
begiel^en  unb  ben  SBoben  burd^  il^re  SSermefung  für  ba§  ®e* 
beil^en  l^ö^ercr  ^flangen  geeignet  mad^en,  übten  gemife  be= 
reitS  in  frül^efter  SJorgeit  biefe  erfpriefelidtie  S^^ätigfeit. 

Unter  ben  edjten  Sanbpflangen  reid^t  bie  ^amilie  ber  fiebermoofe 
in  il^iren  nieberften  iJormen  fo  nal^e  an  bie  fiaubalgen  mittlerer  Drgani* 
fationSl^öl^e  l^eran,  bafe  man  ein  Siedet  l^Stte,  fie  il^nen  unmittelbar  angu« 
reil^en,  gumal  fie,  obmolftl  fte  meift  auf  bem  Sanbe  leben,  il^re  ^auptlebenS* 
funitionen  in  ber  feud^ten  ^a^xt^txt  oerrid^ten  unb  ein  ampl^ibifdEie«  ®a« 
fein  fül^ren.  3n  ben  Seen  ber  aWittelmeerlanber  lebett  Slrten  einer  Meinen 
eigentümlichen  fiebermooSgattung  (Riellia  g^ig.  321),  bie  i^ren  gefammten 
fiebenSfreiS  unter  bem  SBafferfpiegel  am  flad^en  Ufer  noUenben.  6ine 
Siippe  be§  ©tengelS  bittet  einen  roenbeltreppenartig  geiounbenen  gTlügel  nom 
fd^önften  ®rün,  meld^er  Heine  ©tengelbldttd^en  burd^fd^immem  Idßt.  2Ran 
fennt  dl^nlid^e  foffile  ©ebilbe  (Spiropbyton  auS  bem  untern  S)eoon)  unb 
aud^  d^nli(^  geformte  lebenbe  SUgen  (Yolnbilaria,  Tbalassiophyllum), 
bcnen  aber  bie  fleinen  3Roo§bIdtter  fel^Ien.  3^^  ^^  ©attung  Riccia  ge« 
l^ören  einige  Slrten,  bie  auf  ber  SBafferoberfldt^e  fd^mimmenb,  luftig  weiter- 
oegetiren,  aber  nur  auf  bem  fianbe,  mo  fie  Heine  gierlid^e  Slofetten  bilben. 


m-  321. 

Biellia    helico- 

phylla   (Klgiet). 

StotfliL  (Vc0|e. 
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jut  g^c^tteife  gelangen.    Sei  ben  in  ©cutfc^Ianti  nicfit  (elten  auf  feuchtem 
he^mhobm   ootfommenben  ©attungen   Anthoceros   unb  Pellia  niäc^ft  bie 
Spore  umnitlelfiat  unb  ofyat  SorauSgetien  eine«  fogcnannten  SBorfeimS  jum 
algenartigen    3:^aIIu$    auS,   tiei   bem    fti!^    no^    Feinertei  @Iieberung  von 
8Iatt  unb  äldife  ooQjogen  ^at,  unb  ber  junieilen,  gabUg  ftc^  oergnieigenb, 
eine  roinjige  Slofette  am  feuchten  SBoben  barfteDt.    ^n  fleinen,  regellos 
fte^enben  9!ertiefungen  biefe«  S^baCuS  erzeugen  fi<^  mdnnlic^e  unb  n)etbUcEie 
3ellen,  non  benen  bie  erfteren,  wenn  ^egen  ober  3^au  bie  gange  ^ßanje 
unter  SSaffer   fe^en,   auSfc^roämten  unb  bie  letiteren  befruditen,  in  gang 
analoger  SBeife,    niie  mir  e§  bei 
ben  Srauntangen  gefe^en  I)aben. 
3taä)  ber  Sefrui^tung  roää)^  ein 
Stiel  empor,  ber  in  einer  geroÖl)n» 
lic^    rierflappigen   Aapfel    neue 
fteimjellen  (Sporen)  erjeugt. 

Sei  etnia§  I)ö^et  ftel)enben 
Seöermoofen  ift  biefer  banbartige, 
an  aigen  erinnembe  S^oHuS  ber 
nieberften  g^ormen  nur  noi^  ein 
embrqonaleg  Surd)gang§gebilbe 
ber  @ntn)t<flung,  roelt^eS  man 
SJorleim  (Prothallium  ober  Proto- 
nema)  nennt,  roenn  man  roiH, 
eine  2lrt  Saroenform,  au§  ber 
bann  unmittelbar  ba§  in  ber  3;rad)t  ebenfalls  no^  feljr  an  Slgen  er- 
innembe etgentli^e  2cbermoo§  ^eroorgel^t.  SBer  öfters  butd)  feudite  unb 
((^attige  ©ebirgSfpolten  gemanbert  ift,  g.  8.  burcfi  ba§  Ülnnat^al  bct  ©fe- 
na^,  ber  rolrb  bie  roafferüberriefelten  gelfen  l)ier  unb  ba  mit  gobiig  fic^i 
Dergmeigenben  fmaiagbgrünen,  platlangebnidten,  bis  jollbreiten  SBönbem 
unb  Sappen,  ä^nlii^  gig.  322  bebedt  gefe^en  ^aben,  bie  ftt$  bur^  feine 
®urjel£)oore  ber  Unterfeite  auf  bem  ©eftein  feftitammem.  ülllein  ^ier 
larni  roeber  non  eckten  SButjeln,  no^  ron  iDirdid^en  SBldttem  unb  Stamm" 
i^en  bie  Siebe  fein,  baS  gange  @ebilbe  entfpric^t  bem,  roas  man  bei  ben 
atlgen  ol8  gaub  (33(allu§)  begeicf)net  ^tboä)  ert|cben  fiäi  l)ier  bie  loeib- 
lidien  Organe  auf  befonbern  trägem,  unb  bei  bent  venoanbten  8ntnnen: 
:i^ei)ermooS  (Marcbantia  polymorpha  ^tg.  64),  roelc^eS  man  tiäuftg  an  ben 
SRdnbem  alter  Springbrunnenbeden  fie^t,  bilben  männli^e  unb  roeiblldie 
Organe  nieblii^e  fi^irmförmige  aSIätlienquirle. 

3lber  in  biefer  foimenrei^en  ^bttieilung,  bie  eine  nähere  9etra<^tung 
oerbiente,  ba  ou§  i^rem  Sc^oofee  aHem  Slnfdieine  nai^  bie  fämmtlidien 
^Öljeren  ffir^ptogamenllaffen  abjuleiten  finb,  machen  ^ä)  uielfod^e  anlaufe 
gu  einer  tiS^eren  äluSgeftaltung  beS  £aubeS  bemerfbar.  ®er  ^aQuS  er> 
^ebt  ftc^  Don  bem  Sobcn  unb  bilbet  freie  ©lätter  unb  SHJebel  no^,  roic 


SoS  flirib  bn  Sdie. 


mit  an  ben  6etben  folgenb  abgebUbeten  Sebertnoofen  (j^ig.  323  unb  324) 
aus  Sleufeelonb  fetjen,  iDofetbft  ein  feuchtes  fllima  bie  SRoöSDegetotlon  be- 


fonbccS  begünftigt.  Sei  ifinen  fl^t  bie  $öllc  be§  roeiölic^en  DrgancS  un= 
miHet&at  auf  bem  bereits  lebhaft  an  gabiige  ganmebel  erinncmben  Soube, 
unb  aus  i^t  ift  bei  Stiel  her  Dier[Iap= 
pigen  Sporenfapfel  emporgeroac&fen.  iSber 
auc^  nod)  liöliet  auSgebilbete  JJormen, 
bei  benen  pcd  baS  Saub  bereits  beutli^  in 
©tengel  unb  Blätter  ju  gltehera  beginnt, 
treffen  mit  unter  ben  Sebermoofen  häufig 
genug  on,  unb  man  barf  nur  in  feu(^ten 
iBJälbem  bie  IRtnbe  ber  SSäume  genauer 
untetfufften,  um  bie  jatten  grünen  Stamm' 
äfen  ber  ^ungermannien  ju  finben,  bie 
grocijeilig  bi^t  mit  flcinen  93lätfem  6efe$t 
finb,  roie  mir  eS  in  einem  bei  roeiten  »et' 
gtöfeertcn  SJlafeftabe  bei  bei  Plagiocbila 
gigaotea  auS  ü^eufeelanb  (gig.  325)  fel)en. 
Sttucf)  f)icr  bleibt  dbti  bie  gange  SluSbrei' 
tung  be§  ßaubeS  ftädien'  ober  niebclattig, 
unb  felbft  ba,  wo  an  ber  Untetfeite  no^ 
^  jjj  eine  britte  JRei^e  Ileinerer  93Iäiter  auftritt, 

pisgiochu»  BiiaQtea  (BttHeinert).      TOirb  btefet  Jiobitus  uidjt  Detänbett.    Sei 
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t>en  viel  göltet  ^e^enben  SelagineHen,  loel^e  ben   praditooHen   „MooS- 
Tttfen"  unfcrer  aBintergötten  öilbm,  fe^rt  btefet  ^abttuS  roicbet. 

@ine  etnaS  ^öt)eie,  entrceber  au&  ben  £ebermDOfen  Iieroorgegangene, 
obei  i^nen  pacaQel  entioidelte  ©ruppe  bllben  bie  fiaubmoofe,  beten 
Sotfeim  (gig.  326B)  täufi^enb  bie  ®eftalt  geroifTer  gobenotgen  (Eonfenien) 
Tia^bilbet,  mitunter  aui^  {j.  33.  bei  ben  a;orfmoo[en)  ^Üj  iu  «inem  pocken- 
artigen Sorfeim  mit  bei  ben  Sebermoofen  ausbreitet.  3[n  biefem  „Sllgen» 
juftanb",  bei  mit  feinen  s.'^ntn  g^dben  guroeilen  jottbteite  gläd)en  über- 
fpinnt,  !ann  ein  SnooSpftänjcEien  unter  befonbem  Umftdnben  siemli^  lange 
uer^otren.  3«  ben  meiften  goHen  ieboi^  btibet  fic^  an  biefem  fogenannten 
tßoifeim  alsbalb  ein  Settenfpiof;  (k),  au3  bem  baS  eigenUtdie  QaubmooS^ 
^dmmäien,  mit  beutlic^  gefonberten,  nienn  au^  no$  fe^r  einfach  gebilbeten 


Sig.  ais. 

Aflaaitt  epoioi  (A),  oEgnuitlaET  Cotttlm  (B)  KBti   Btt  Rlva^fau  WIa«te  (C)  mit  tSVOTOtle^ftl  tiDn 

Fnnuü  hygrometiicK.    Bei  S.  tl(  Unlagt  >H  BiMitUttiit  Kliotfttngill.   A  ElOmal,  B  Mnal  Tiattt%at. 

B  eiiDn,  V  SufUfafc,  «  (aarauciElieOt. 

fleinen  Slättem  ^eröorge^t.  3taä)  ben  SteDungäDertiältniffeit  biefcr  »Idtter 
rönnen  nix  oui^  liier  äroei  JJormen  unterfcfieiben.  Entroeber  nfimlicfi  lautren 
fieberartig  ©latt  auf  58Iatt  in  äroct  Meißen  an  einer  langgeftredten  ^DHttel» 
are  t)enpot,  fo  bafe  bte  ganje  Säeloubung  ftac^  gebcüdt  erf(i^eint,  ober  bie 
lälätter  Dert^eilen  fi$  ringsum  in  bitter  Spirallinie  um  einen  frei  auf- 
ffetgenben  Stamm,  auf  blefen  be&Htterten  BtämmÜjtn  crf^einen  bann 
.getrennte  ^lüt^en  uon  einfacher  Sflbung,  aber  iS  entftet)t  nad)  ooQenbeter 
Befru^tung  roieberum  fein  Samen,  fonbem  bie  iunge  ^flange  mäc^ft  fo- 
.gleirifl  auf  bet  Sllutter  in  ©eftalt  einer  jieriii^en  Urne  ober  SBüd)fc  au§, 
mel^e  oft  dou  einem  bünnen  Stiele  getragen  roirb.  3n  biefen  oft  Iebl)aft 
braun  gefärbten  a)tooSbüc^8d)en  (gig.  326  C),  bie  im  grü^ja^r  bei  mandjen 
Slrten  in  bicfiten  SRaffen,  mie  ein  Speerroalb,  äbei  bie  ÜRooSpoIfter  auf- 
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ragen,  fd^cibcn  \fiä)  bmä)  ungcfi^Icditlid^c  Stbfproffung  jol^Irciiä^c  ShtoSpcn* 
jcHcn  (Sporen)  ob,  njeliä^e  auSgefaet  oon  Sleuem  ben  unmittelbar  in  bie 
©cfd^Ie^tSpPanje  fiberge^enben,  algenartigen  Sorfeim  ergeugcn. 

3Jlan  tl^eilt  bic  Saubmoofe  ein:  1.  in  Spaltfrüd^tler  (Schizocarpae)^ 
bcren  ftapfeln  jid^,  roie  bei  Dielen  fiebermoofen  (Dergl.  gig.  323  unb  324) 
in  t)ier  Älappen  öffnen,  2.  in  ©dEiIiefefrfi datier  (Cleistocarpae),  beren 

ßapfeln  fid^  nid^t  freiwillig,  fonbem  erft 
burd^  Serroefung  öffnen  unb  bie  ©poren  frei«^ 
geben,  3.  2;orfmoofe  (Sphagnaeeae),  bei 
benen  ftd^  bie  Äapfel  mit  einem  S)edfel 
öffnet,  aber  o^ne  3Runbbefat  ift  unb  4.  in. 
bedtelfrud^tige  3Jloofe  mit  Sflunbbefafe  (^eri* 
ftom)  au§  4,  8,  16,  32  ober  64  jierlid^en 
Qaf)nä)tn,  bie  mand^mal  in  boppeltem  Äreife 
ftel^en  (Stegocarpae  ^g.  326  unb  327). 
3u  ben  lefeteren  gel^ören  bie  meiften  unt> 
roHfornmenften  SWoofe,  gegen  3000  Slrten. 
Slid^t  ganj  mit  bem  gortfdiritte  ber  äufeem 
©lieberung  auf  gleid^er  ^bf)e  geigt  fid^  bie 
SlrbeitStl^eilung  unter  ben  eingelnen  QtUtn 
burd^gefül^rt.  S^^^  fd^eiben  ftd^  berelt§- 
beutlid^  bie  mel^r  runblidien  SnnenseHen 
ron  ben  plattgebrüdtt^n  Dberl^autjeCen,  meldte 
Spaltöffnungen  jmifd^en  fid^  laffen,  um  ben 
®a§au§taufd^  ju  erleidötem,  aber  bie  lang* 
geftredften  ©cfäfejellen,  meldte  in  Stamm  uni^ 
Slättem  ber  l^öl^cren  5ßflanjen  bie  Sleroen 
unb  ©efäfebünbel  jufammenfefeen  unb  bie 
Slid^tung§linien  be§  SBad£|§t]^um§  bejeid^nen, 
finben  fid^  erft  anbeutunggmeife  bei  ben  iorfmoofen,  bie  nad^  biefer  SRidd* 
tung  bie  l^öd^ftentmidfelten  SKoofe  barfteHen. 

a?on  allen  biefen  grünbeblätterten  erftlingen  be8  feften  SanbeS  l^at 
baS  Slrd^io  ber  Statur  nur  menig  erfennbare  SHefte  l^interlaffen;  fo  ja]^I»= 
reid^  il^re  gierlid^e  Slad^fommenfd^aft  ift,  fte  lann  unS  nur  allgemeine  2ln«^ 
beutungen  über  bie  SBefd^affenl^eit  iener  3Qgenfinber  geben,  bie  eS  guerft 
erreid^t  l^aben,  in  ber  freien  Suft  gu  leben,  ffial^rfdieinlidi  gel^t  il^r  erfteS- 
auftreten  meit  über  bie  Silurgeit  gurüdf,  aber  erft  in  ber  Steinfol^Ie  l^ot 
man  erfennbare  Spuren  biefer  oergänglidien  SBefen  (fog.  Mnscites)  gc* 
funben.  Sie  werben  guerft  faftige  aWoo^roiefen  unb  auf  SWoorgrunbe 
rul^enbe  aJliniaturmdlber  gebilbet  l^abcn,  benn  bie  3Roofe  finb,  gerabe  wie 
bie  5ßilge,  Suftalgen  unb  gledbten,  felbft  l^eute  nod^  mel^r  ©egetabilifd^e 
Slmpl^ibien  aK  oollfommne  Suftroefen.  Sl^re  (Sigenl^eit,  nur  fo  lange  luftift 
gu  leben,  ate  jte  g^eud|tig!eit  im  Ueberfluffe  befifecn,  in  ber  trodfenen  Sa^teS*^ 


Sig.  827. 
A  Hypniun  popnleiim.  B  unb  G  fto^fel 
mit  ^aube  h  imb  S)edcl  1.    C  o^tu  biefe, 
f 0  ba^  baS  ^eriftom  p  ft^tbar  ift    D  ^eii« 
ftom    tton    Fontinalis    antipyretica. 


^utforne  (^^mcnop^QUac««]. 
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gett  aber  me^i  obec  loeniger  in  beii  Slutieftanb  übet^uge'Cien,  jeugt  noi^ 
tmmet  füc  i^ie  9lbrtaniinung  oon  SBaffeipfTanjen,  fenngeic^net  fie  aB  jttnbet 
beS  feud^ten  ©IcmenteS,  bie  fidi  not^bürftig  bem  ^uftleBcn  angepafet  ^aibm. 

Son  biefeit  älteften  Sanbpflangeii,  bereit  Spur  ble  3eit  vertilgt  ^at, 
nietl  ilir  Seit  menig  tjotjortigc  Steile  befofe,  gingen  in  ber  golge  Tjerfcfiie" 
beiie  9t(i(^fommen-<3tra^bingen  aus,  beren  |^u|lapfen  man  nebeneinanbet 
Derfolgen  fann,  obmoiii  man  ii)re  3lngelE)örigen  gercöIinUdi  megen  ber  un= 
gefälii  gleichmäßigen  luSbilbungeftufe  ju  bet  3lt)t[)eilung  ber  fainattigen 
Sßflonjen  jufommenfofet.  ®§  geböten  ^iet^ez  ndmiidi  neben  ben  garncn 
im  engeren  Sinne,  JButjelfarne.  Scfiaf  tl)alme  unb  a3ätlapp=^flanjen 
ober  Sqcopobiaceen.  oier  in  i^ier  pliijfiognömifdien  3lu8prägung  pd^ft 
rerf^tebenortige  spflaniengruppen.  2tm  beutlic^ften  Idfet  jtcf)  unter  ben 
Ueberlebenben  ber  Sflnf^tufe  bet  eisten  g^arne  on  mooSartige  äJorfa^ten 
erfennen.  So  rerfdiieben  aud)  bie  präd^"  , 

tige  Erfi^einung  majeftätifd)  auf  ^otjem 
Stamme  fid)  rotegenbet,  einet  (unftwotlen 
Spitteiiarbeit  gleidienbet  Stiefenrocbcl 
eines  ^ambaumeS,  ddu  bem  mingigen 
Sebermoofe  fein  mag,  weldieä  an  feinem 
I5ufee  Iiinfriecf)t,  fo  bezeugen  bot!)  ja^t 
reidie  UebergangSformen  bie  na^e  Set» 
roanbtidiaft.  (iS  gilt  bie§  nainentli(fi 
Don  ben  garten  |)aulfarnen  dnjmeno» 
PbQQaceen),  beten  SBebel  gegen  baS 
^ic^t  gebalten,  ein  einf<f|i(^tige§,  tüQ' 
artig  erfc^eineiibeS  Fettgewebe  geigen 
unb  an  i^ren  Snboerjroeigungen  Sporen^ 
utnen  tragen,  faft  roie  bie  e^ten  3)iDofe, 
aui^  oon  ben  einfadfifteii,  lappig  lebet' 
mooäartigen  ^Tmen  gu  ben  jierlidjft 
au§gegailten  fottfcbteiten  (^^ig.  328). 

aSei  einigen  Ülrten  ooti  ^autfamen, 
j.  S.  bei  Feea,  beftelit  ber  gefammte 
fporeiitragenbe  SBebel  (gig.  328»)  nur 
noeb  au§  einem  öbrenförmigen  Sröger  ^-  '**■ 

oon    „3)t008urnen",     ber    beUtlll^fte    »e=    <l,n,.     ,  DidymogloMnm  memb»na«mn. 

raeis,   bafi   bet  5?amnicbel  fein  »latt-  »,  ».Trioho,n,,ze.ciu^id.t™un»p»rTtj™, 
Organ,  (onbern  ein  oergroetgteS  eitamm*        m  evonrniüent  mn  ?»»■  >pic>t>. 
Dtgan  batftellt.     3)ie(e  „Urnen"  get)en 

bann  innerhalb  ber  tleinen  gamilie  unmetflid)  in  bie  Sporenl|dufii|en  übet, 
nicfcfie  l»iet  am  SRanbe,  bei  ben  tjö^em  Jcinei  "lelft  auf  bet  gefridü^tereti 
Unterfeite  bet  fflJebel  erfc^einen  unb  ben  „unfi^tbaten  Samen"  betgen,  ber 
feinerfeitS  unftditbar  ma^en,  unb  nur  in  ber  i^o^anniSnocbt  ju  ^nben  fein 
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fönte.    %nä)  bie  gefatnmte  StitmidlungSmelfe  bec  ^autfame  beutet  auf 
UnooSobpommung  f)in.    ©te  mit  bet  ben  'Sifitttn  bie  at^nenbilber  in  ben 
Satteiifonnen  mieberfefiren  fa^en,  fo  gleicht  ber  SJorfetm  ber  Trichomanes- 
arten  ganj  bemientgen  bet  SauBtnoofe,  namentlich  bem  unfereä  SorfmoofeS 
(Sphagnam);  bei  ben  etmaS  ^ö[|erfte[|enben  Hymeno- 
"*  *■         phyUom"  arten  hingegen  geljt  au8  einem  conferoen' 
artigen  gaben,  ben  man  als  Sllgenftabium  b^eidinen 
fönnte,  ein  lebermooSartiger  Sappen  (SnooSftabium) 
IjeiDor.     iEiefer   blattartige    SBorfeim  (Prothallinm), 
I       loie  er  nun  bei  ben  eigentliäien  gomen  metft  roieber- 
[       letirt,  geigt  bei  ben  ^autfornen  noc^  eine  ftarle  2let|n» 
liÄlIeit  mit  einem  Sebetmoofe,    g.  58.  bortn,  bafe  er 
auf  [einer  Dberfiödfie,   ganj  roie  otele  Sebermoofe, 
neben  ben  in  ber  gtäd^e  eingefenften  mdnnli^en  unb 
roeiblit^en  ©enerationSgellen  ungefc^leii)tltiiie  ffltut» 
gellen  etjeugt.     Sa  bie  ^autfarne  unftieitig  bie  ein« 
fod^ft  geboueten  ^ame  ftnb,  bie  ftdi  am  unmittelbar' 
«.tw«  ^'«..uisaBt.     Pe«  iien  aRoofcn  anfdiltefeen,  fo  ift  eS  non  ^ntereffe, 
8«rni  [ppjmitbecM*  6«     ßa^  jjjiet  ber  ältefteu,  im  fofftlcn  ^uftonbe  gefunbe- 
tma^ftam  lunsnt  «fianie     "«n  game,    bie   beDontfilie  ©attung  ArcnaeopteriB 
<b)   »rttsinmat  Mtgi^trt.     (Palaeopteris)  hibernica  mit  äiemitcber  SiAerbeit  als 
ttQiun  (na*  3-  «(!(*»).       gu  btefct  @ruppc  gc^ortg  eirannt  roorben  ift.     äuS 
ber  SteinFoi^Iengeit  fennt  man  eine  gröftere  ^njd^I 
mut^maglic^er  ^utfame,  j.  8.  SphenopteriB  trichomaDoides  unb  S.  Hnm- 
faoldtii,  Hymenophyllum  WeisBÜ  u.  31. 

Ser  SJotTeim  ber  ^ö'^eren  gante,  toelt^er  aud|  bei  ben  teidioergroeig' 
tepen  unb  auSgebilbetften  gormen  biefelbc  foppige  gotm  unb  91eigung  gur 
gabiigen  3:i)eilung  getgt  (^ig.  329).  entfpridit  alfo  bem  gefammten  Seber< 
mooiäleben  mit  SuSna^me  ber  ©ilbung  beS  SpDrcn&eljttfterS  unb  feines 
XrägerS,  unb  fann,  mie  g.  Id.  bei  bem  fflönigsfam  (Osmanda  regalis), 
tiutdi  ©proffungen  lange  fortnegetirenbe,  fraufe  JRafen  bilben,  mie  mam^e 
ampIjibienlarDen,  bie,  im  tiefen  aSaffet  geljalten,  in  i^rer  aSeiterentroidlung 
cufgelialten  mecben.  Unb  mie  eS  nun  bei  mannen  Sebermoofen  ber  gaD 
jR,  fo  ergeugen  fic^  bie  männli^en  unb  roeibli^en  3eQen  >"  ®ruben  blefeS 
lappigen  flörper§  felbft,  unb  inax  ouf  ber  Unterfeite  beffelben.  Ea  nun 
btefeS  gange  ©ebtibe  bic^t  an  ber  erboberfläcI)e  bleibt,  fo  lönnen  ouc^  tiier 
"bie  beroeglidien  unb  fabenförmigen  männlii^en  gelten  i^r  3iel.  ba§  ärrfie' 
flonium,  fd&roimmenb  etreid^en,  unb  nun  etft  roä^ft  auS  ber  befruditeten 
meiblii!^en  S^^^  bie  junge  gampflange  empor,  fei  e3  jum  ein-  ober  metir- 
jährigen  Äraute,  ober  ju  einem  oieffeicfit  uierjig  gufe  Ijo^en,  ^ertlidten 
iBaume  mit  oielio^riget  SebenSbauer. 

iWan  fielet,  roie  ftier  bie  ^ßflanje  gleidi  fo  »iclen  S^^ieren  auS  einem 
«mp^ibifi^en  Saroenguftanbe  gu  einem  eä)ten  SuflorganiSmuS  fic^  umbilbet. 
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unb  biefer  SJotgong  »oaenbete  fid|  lange  tot  bei  ©teinlo^Ienjeit.  Säion 
bamais  jetgten  bie  in  sa^Iiei^en  Slbbrücfen  erhaltenen  S&ebel  (^ig.  69 
unb  70)  blefelbe  ^t^U^eU,  buc(^  neU^e  fie  no^  ^eute  ben  befd|aulid|en 
Slaturfreunb  en^üdcn.  Sffiie  (»eute  3Roofe  unb  ©räfer,  fcfiloffen  fte  fid|  gc» 
feQig  niac^fenb  ju  üppigen  SBtefen  sufammen,  au^  gumeilen  nodi  je^t  in 
bem  feuditen  Älima  einiget  ©übfeeinfeln  unb  von  ftoljen  Stämmen  ge- 
tragen, breiteten  Piele  anbete  i^re  mäditigen  SBebelfttäuße  mie  leidite  Sonnen- 


fd)itme  unb  grüne  S^Itboc^et  auS  unb  geigten  ben  S^ieten,  .mel^e  unter 
itjnen  ©iefta  liietten,  ben  ^immel  butc^  bie  fcf)önften  3pitien=3iott)änge, 
n)el(%e  bie  9latur  jemalä  geroebt  unb  geftidl  I)at  (SJig.  330).  Siefe  tünp= 
lerifii^  DoQenbetfte,  poejteooßfte  (Stit^einung  bet  gefammten  ^ponjenroett  Ift 
mitt|in  eine  bet  ältefteii  Schöpfungen  beS  gebämpften  oonnenlii^teS,  unb 
mit  müfeten  an  aUem  gortf^ritt  in  her  URorp^otogie  ber  5ßflangen  ue^roei« 
fein,  roenn  mit  glauben  foQten,  biefe  fi^etnbaren  „Slättcr",  beten  ©e&Sn- 
fieit  bie  9latut  in  fpöteren  3eHen  nictlt  überttoffen  ^at,  bürften  einen  folcfien 
Sorrang  of)ne  alle§  ©ebenren  beanfpmdien.  SOein  bie  9fotut  ip  l)tet  fe^r 
get)eimni§tioII  unb  ma§  un§  aU  nunbetbar  auSgejadte  Slatifotm  er[d|eiRt, 
ift  nfÖ)tä  onbcreä  al§  ein  reid)  oeigrocigteS  Slftrocrf,  melclicS  »ön  einem 
bünnen,  gtünen,  Sla^tung  bereitenben  ^eUgeroebe  umfäumt  niirb.  ®ie 
jungen  Siebet  unb  in  einjelnen  gdllen  audi  noc^  bie  älteren  ftnb  bic^t  mit 
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l>iäunIicE)eii  Si^uppenbldttem  bthidt,  faft  nie  Sau6ini)o§<  ober  Sörlupp' 
Stengel  unb  je^en  bann  in  Ü)vtt  fpiratigen  StnioQung  aitö  mie  blonbt 
Soden,  bie  fii^  gu  39i[i$of3rtäben  oetldngent,  e^e  fie  fi^  p  flachen  äßebeln 
ausbreiten. 

9lut  bei  [e'^r  roenigen  JJamarten,  j.  S.  on  ben  ftletterftömmen  btt 

Pachrpleora  <  arten    bleiben    biefe 

eigentltt^en  unb  ed^ten  Slätter  ber< 

fetben  erhalten,  meiftenß  rourben  üe 

ju  (ofHofcn  Schuppen  jurüdgebilbtt, 

urib  »erlieren  fi^  an  ben  oberiibi' 

fc^en  ©tengelt^eilen  ganj,  meil  bic 

3tepe  mit  i^ren  flügelortigcn  gort' 

fä^en   i^re    emä^renbe   X^dtigleit 

abeme^men,  roenn  fie  i'^ren  äöäunber- 

bau  entfallet  ^aben.  ©^emoU  unb 

bis  jut  ©tctnfoblenjcit  waren  bi(fe 

1    eigentlif^en  ©tätter  ber  ^ame  noä} 

Diel  toenigei  }urüdgebUbet  aI:S  ^eule. 

änan  ^nbet  aus  jenet  ^ät  Iiäufig 

blattattig  gefc^Ii^te  @ebi[be,  fege- 

nannte  3(pI|Iebien,  bie  man  ^A 

anfangs  gar  nid^t  gu  beuten  nugte, 

bis  man  fte  au^  ouf  ben  tStengeln 

einjelnergaunreebel  in  jiemliditegel' 

metfeiger  Slnorbnung   antraf  (gig- 

331).    4>ier  ift  bie  Deutung  bet 

aip^lebien  als  e*ter  Slfittet  bei 

gamroebel  ofjneSBeitcrcS  flar.  Süi^ 

einige  I)eute  lebenbe  ^amc.  nameni- 

'  '  lid)  ©icidieniaccen  entniiifeln  noi) 

__^_  »*»■"'  folcbe    Slötter    an    il»rcn    Hebeln. 

mit  «MicMoL  3  «tu  ba  itturm  in  nMürt.  «rust     ®te  gammebel   gleichen  uno  eni' 

I  «rtt  avticEtt  an«  m  am  »d«  8<«.i*.u.  fptedien  ba^er  aud^  in  if)rcr  ajeiofte. 

luiiggenaubengegabeltenobetfieber' 

t^eilig  ucignieigten  Sleften  nieler  SelagineHen  unb  fipcopobium'arten  unb 

fie  ttinterliefeen  aui$  bei  älteren  gamen  j.  S9.  bei  Sphenopteris  Bänmleri 

(g^ig.  332)  pmeilen  auf  ben  Stielen  ä^nliiije  fdjraubenförmige,  non  abgc' 

faDenen  ©lottern  f)en:ül)renbe  J^elbetungen,  mie  bie  entblätterten  Skfte  b« 

@cE)uppenbäume   (SepibopIiQten)   fie  jeigen.     9QäI|renb    ec^te   ©lötlti 

am  ©runbc  meitemtac^fen,  roac^fen  bie  tjaramebcl  irie  feber  e^tc  3ft  an 

ber  Spi^e,  bie  ficf),  bis  ber  Umrife  üoQenbet  ift,  unaufljörticli  gabelt,  roorauf 

fiel)   biefe  3n>citlieilung  an  febem  3lbf(^nittc  roieberfiolt.    3<  naü^htm  bie 

bciben  jüngften  @pi$en  gleid|mäf|tg  foitmat^fen,  ober  abnedifelnb  bie  r«^ 
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ober  Unfe  SEftfpltte   bie  ^ü^ning  nimmt  unb  iE|re  fftac^baiin  jur  Seite 

brängt,  entfielt  naöj  bem  etnfadfiften  SUbungägefete  oon  ber  Sielt,  biefer 

9ieic^tlium    90= 

belig    (bid|Oto> 

mifdi)  ober  fic» 

berortlg  arx^f 

gfldter    SEßebel, 

beren  ®d)ön^eit 

(eI6ft  bas  ner- 

mö^ntefte  Stuge 

entjüift.   aUeln 

iDol)lgemerft, 
nuralSStfngel- 
bllbung  gebadit, 
(ann  biefer^o< 
tefi  ein  einfacher 
genannt  werben, 
unb  bann  fte^t 
er  ganj  im  ^in> 
fiang  mit  bem 

SBat^iSt^um 
bet  gleid)ftufi= 
genSc^aft^alme 
unb  €d)upi)en> 
Mume,  bei  be= 
nen  bie  m^ü' 
bung  ^ä)DH  bie 
^ödifte  SJoQen- 
bung     erreid^t, 

npdt)renb  bie 
®Iätter  auf  nie- 

betper  Stufe 
DerEiarren.  Sßie 
mir  frülier  non 
einer  einfail^ 
3eae  ge^ßrt  ^a> 
ben,  mel^e  eine 
I^Ö^ere  ^flange 
mit    SBu^eln, 

©tamm  unb  ^ 

aSlättem  naäi-  8ig.iii. 

abmt,    fO    feben        SphsnopterU  BtnnUeri  (■/■):  (tABctcB  ^  6lll44<n  ba  4au|]ta4t<  (*>)  nn> 
'       .  .  loflitBRt}   DIU  t  ntbtln  nff.  gUtern  nftci  OcbnuBB.    Hu«  b<i  etttnlDtl"' 

mir     91er     Der»  gnih  ■»  I«ttcl.ea|iir  (0»tr.e4Itßc«),    «a«  VbisbI«. 
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STDeigte  Stefte^  rounberbar  auSgebilbete  @(i^einblätter,  batfteQen,  eine  ber 
täufd^enbften  SInticipationen  ber  Statur.  3nbeffen,  um  ben  Sefer  nid^t  irre^ 
jufül^ren,  mu^  iä^  l^iniufügen,  bag  iä)  mit  biefer  3ln{td^t  fo  giemlid^  aUein'^ 
ftel^e,  bag  faft  aQe  Sotaniler  unferer  S^xt  bie  ^ammebel  aB  edjte  Slotter 
betracj^ten,  tto^  ber  bi§  inS  ftleinfte  gel^enben  Stnalogie,  bie  fte  mit  ben 
reid^beblätterten  unb  Dcräftelten  3^^i9^it  ^^^  flad^Iaubigen  (SelagineOen 
bieten,  tro^  il^reS  SporentragenS  unb  ber  gangen  llngel^euerlid^Ieit  ber  Sfo' 
ftd^t,  ba^  eine  ber  niebrigftel^enbften  ^flanjengruppen  bie  am  t)oQfommen« 
ften  auSgeftalteten  äSlätter,  meldte  e§  giebt,  befi^en  foQte.  fStoä)  unter  ben 
l^öl^em  ^fKanjen  lommt  e$  ungfil^Iige  äJlale  nor,  bag  Stengeltl^eile,  $orm 
unb  Slrbeit  ber  äSIätter  übemel^men,  mäl^renb  bie  eigentli^en  SSIätter  gu 
®runbe  gelten.  SDlan  neiint  jte  bann  Sd^einbIdtter(5ß]^9nobien).  Solcä^c 
blattartige  Stengel,  beren  eigentliche  Blätter  frul^  gu  ®runbe  gelten,  {tnb 
bie  ^ammebel,  unb  mer  irgenbmie  Sinn  ffir  Dergleic^enbe  9taturbetrad^tung 
befifet,  lann  biefe  Sluffaffung,  gegen  meldte  ftd^  aud^  nid|t  ein  einjiger 
ftid^l^altiger  @runb  anführen  lägt,  nid^t  befrembenb  finben.  Uebrigend 
ift  bai^  gange  SSerldalten  nur  ein  SeitenftfidC  gu  ben  ^oteuSbilbungen  ber 
l^öl^eren  3Ugen  unb  einiger  Sebermoofe,  bei  benen  genau  entfpred^enbe  SBebel« 
bilbungen  entftel^en,  ol^ne  bag  eiS  einem  93otaniIer  einfaQen  mürbe,  babei 
an  mirflid^e  93Iätter  gu  benfen. 

Slbgefel^en  non  ben  fpäter  l^ingugeffigten  SBeifpielen  befanb  ftd^  ber 
norftel^enbe  Slbfa^  bereits  in  ber  erften  Sluflage  biefeS  S3ud^eS,  aber  bie 
barin  auSgefprod^enen,  auS  bem  ©tubium  dou  SSorleimen  unb  ^rimorbiat 
Sßebeln,  mie  aus  entmidKungSgefd^id^tlid^en  ©runbfä^en  fiberl^aupt  gefd^opfte 
Sluffaffung  l^at  weit  über  ein  SBterteljal^rl^unbert  märten  muffen,  el^e  il^r 
irgenb  eine  S3ered^tigung  guerlannt  mürbe.  SDtünblid^  Slle^anber  S3raun, 
©d^Iciben  unb  2Jletteniu8  norgetragen,  mürbe  fte  non  i^nen  auSbrüdl* 
lid^  als  unl^altbar  begeid^net.  Seit  mel^reren  ^al^ren  l^at  ftd^  inbeffen 
^otoniö  Don  bem  Stubium  ber  fofftlen  ^flangenrefte  auSgel^enb,  gu  im 
SBefentlid^  t>crmanbten  Sd^lufefelgerungen-gebfangt-gefe]^,  bag  namlid^ 
ber  ^ammebel,  obmol^I  er  pl^pfiologifd^  bie  Stolle  eineS  äSIatteS  vertritt, 
bod^  eine  gang  befonbere  Stufe  in  ber  Sld^fen«  unb  Slattglieberung  ber 
5ßflangen  barfteüt.  SBei  ben  niebem  ^ftangcn,  bie  Dom  SBaffer  getragen 
mcrben,  ober  platt  auf  bem  (Srbboben  pd^  ausbreiten,  mie  Sllgen  unb  Scber» 
moofen,  ift  eine  eigentIidE)e  @lieberung  beS  SaubeS  (Thallas)  in  tragenbe 
Xi^eile  (Stamm,  Stengel,  SKefte)  unb  ernäl^renbe  Drgane  (33Iätter 
unb  SBurgeln)  meift  nod^  gar  nid^t  eingetreten,  meil  fie  entbel^lid^  mar. 
SBir  finben  ba^er  bei  il^nen  befonberS  l^dufig  ein  gortfproffen  beS  fiaubeS 
mit  einfad^en,  mieberl^olten  Gablungen  an  ben  äBad^Stl^umSfpi^en,  um  ba* 
burd^  bie  Dberflöd^e  für  bie  Äuftaufnal^me  gu  Dcrgröfeem  unb  fid^  ber 
Unterlage  beffer  angupaffen.  ®iefe  immer  mieberl^olte  ©ablung  (®id^o» 
tomie)  beS  fiaubeS  fanb  in  berfelben  ^lädEie  ftatt,  mie  mir  eS  bei  ^^ig.  115 
unb  %XQ.  322  feigen. 


Uebergang  bed  goBIigen  OktuibbosS  in  hm  ftebtigen. 
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(Erft  baS  (Srbleben  verlangte  bie  3lu86ilbung  befonberer  äBurselorgane^ 
loeld^e  istaJftuxiQ  unb  ^eud^tigleit  m&  bem  93oben  faugen  unb  bie  Don  tra« 
geiiben  2:]^eilen,  roüäft  baS  gu  Sldttem  jertl^eilte  fiaub  ittö  fiii^t  l^obett 
unb  il^nt  eine  Dielfeitigere  93eftra]^(ttng8m5gli$fett  t)erfd^afften,  afö  n)enn  fte 
nteiter  am  S9oben  Idtngelrod^en  n)dren.  3lud^  bei  ben  ^amlt&nittn  ber 
älteften  3^^^^i^  ^<^^  ^^^^  Dormiegenb  gabiige  (bid^otome)  SluSbreitung  beS 
SaubeS  oon  einem  Diel  l^&ufigeren,  ererbten  93orIommen  alS  l^eute,  mo  mir 
eS  nur  nod^  in  il^ren  jfingften  . 
3uftdnben  (bie  thta  auf  bie 
älteften  jurüdbeuten)  unb  bei 
einigen  menigen  ranlenben 
^arnen  erl^olten  finben,  bie 
am  S9oben  Iried^enb  ober  an 
»aumftämmen  unb  Reifen 
Hettenib,  bie  SebenSoerl^ält- 
niffe  ber  Urgeit  beroal&rl  ^aben. 
®ie  llrfa(ä^e,  meldte  alle  frei 
aufftrebenben  formen  mit  hu 
d|otomifd)em  SBad^iStl^um  bem 
Untergang  meil^ete,  mar  bai^ 
^ebelgefe^,  bie  übermäßige 
SBelaftung  ber  Sefte  burd^ 
ein  folc^eS  fparrige^  SBipfefc 
madji^tl^um.  künftiger  maren 
bie  arten  geftellt,  bei  benen 
bie  burd^  fortgefe^te  Gablung 
ber  aSad^Stl^umSfpi^e  entfte» 
l^enben  Siergmeigungen  einan« 
ber    abmed^felnb    red^tS   unb 

linK  gur  Seite  brängen  unb  ubermipfeln,  fo  bafe  eine  Sd^einaje  mit  Seiten«' 
äften  ober  Seitenfiebern,  ein  fogenannteS  Spmpobium  erftel^t^  bie  ab« 
medfifelnb  au^  bem  redeten  unb  linlen  ©abel^meig  gufammengefe^t  mirb. 
Sold^e  Uebermipfelungen  be$  bid^otomen  fiaubeS  ftnben  mir  fd^on  bei  3llgen, 
(^g.  121)  unb  fie  liefern  ben  gemöl^nlid^en  feberartigen  X^pu^  be§  %am* 
mebeB,  ba§  gJteribium  (gig.  333).  Stredtt  bie  2Rittelaje  fid^  nad^träg» 
lid^  grabe,  fo  oerliert  fxä)  ber  3lnfd^ein  bid(|otomer  ©lieberung  gule^t  gang. 

S3ei  Dielen  f^arnen  befd^ränlt  fid^  ber  Slufbau  auf  bie  S3ilbung  eine& 
eingigen  9Bebel§  unb  aud^  bann  ift  ein  SSortl^eil  ber  fiebrigen  3^^^^ilung 
gegen  ben  gleid^m&gig  bid^otomen  Slufbau  erlennbar,  fofem  gegenfiber  bem 
Umriß  eines  breiten  ^eiSauSfd^nittei^,  l^ierbei  ein  gufammengegogener,  ono'* 
ler  ober  breiedtiger  Umrife  entfielet  beffen  brcitefte  SluSbel^nung  nid^t  gegen 
ben  ©ipfel  (bei  bid^otomer  Slui^fteal^lung),  fonbem  an  ber  93afi$  beS  äBebefö 
lag.    3n  ber  Sorgeit  bel^nte  fiäf  bie  gmeifeitige  SluSbreitung  ber  3n)eige 


m-  33S. 
Pteridium-Sttfiatt  na^  ^ototttö. 
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3)ad  ftMh  ber  <lrbe. 


(SBebel)  jutDeilen  ani}  auf  bie  Stammbilbung  auS,  g.  S3.  bei  ber  Stein*' 
fol^Ien^'Sattung  Megaphyton,  bercn  Stämme  ftatt  ber  fonft  in  Spiralen 
ring§  um  ben  Stamm  laufenben  SBebelnarben  (mie  in  ^g.  344)  nur  sroei 
einanber  gegenüberftel^enbe  fenfred^te  Slarbenreil^en  seigen.  ^ä)  l^öl^erc 
^flanjen  bauen  jtdi  jumeilen  in  äl^nlid^er  SBeife  jmeifeitig  in  einer  (Ebene 
auf,  fogar  baumartige,  wie  bie  Ravenala,  ber  fogenannte  „Saum  ber 
SReifenben";  e§  finb  il^rer  aber  nidjt  üiele  unb  e§  ift  Har,  bafe  ein  fold^er 
SBud^S  nic^t  fel&r  roiberflanbSfäl^ig  fein  lann.  Sei  ftengel*  unb  ftammbilben» 
ben  SPflangen  übermogen  bal^er  balb  biejenigen,  bereu  feitlid^e  SJerjmeigungen 


Ä  A  A 

Sfifl-  »^-  ^g-  S85.  m-  ^S6- 

^Sntnfl^aufiiittufbau.  S)i)»lotinema«9tuf6au.  fRariopteribifc^eT  9(uffeau. 

ffta^  tßotont^.    3n  aaen  brei  Figuren  be^eic^net  A  A  bie  4^au)ytad^fe. 

fid^  in  mel^r  al§  gmei  9lidE|tungen  ausbreiteten,  jum  minbeften  nad^  breien, 
mie  bei  ben  meiften  (ginblattleimem,  ober  nad^  uier,  fünf  unb  mel^r,  fo 
bag  fid^  [bie  S(u§Iabungen  im  Areife  nad)  aUen  SHd^tungen  menbeten,  unb 
ba^er  bem  Stamme  ein  beffereS  ®Ieid^gemid(|t  lieferten.  6rft  baburd^  bil« 
bete  fid^  ber  ©egenfafe  jroifd^en  tragenber  Sld^fe  mit  oft  lange  fortgef entern 
9Bad^§t^um  unb  ema^renbem  Seiten^Drgan  (Slatt)  mit  befd^ranftem  SBad^S« 
tl^um  mel^r  unb  mel^r  l^erauS,  2)ie9Iätter  unb  bie  auS  il^ren  Sld^feln  ent« 
fpringenben  3tt)eige  üertl^eilten  fid^  in  Spirallinien  um  ben  Stamm,  fo  bafe 
8  93lätter  auf  einem  Umgang,  ober  4  unb  5  auf  jmei,  ober  8  auf  brei 
Umgänge  ju  ftel^en  fommen,  nad|  ber  belannten,  burd^  älbbition  ber  Sorber« 
glieber  entftel^enben  Sleil^e  Vi#  */»/  */»/  */•/  Vi«/  V«  ^'  f-  «>•/  ^ci  roeld^er 
bie  Slenner  bie  3^^^  t>^^  Slätter  unb  bie  S^W^  biejenige  ber  SBinbungen 
(Umgänge)  angeben,  auf  meldie  fie  üertl^eilt  pnb,  fan§  fie  nid^t  abfa^meife 
in  gleidjer  ^&J)t  SBirtel  um  bie  Stengel  bilben.  S^^  ©mä^rung  biefer 
Slattfreife  unb  bereu  SSiefte  bilben  ftdi  befonbere  faftleitenbe  ©efäfee  im 
Stamme  au§,  bie  fid^  )u  @efäpfinbeln  vereinigen,  meldte  burd^  l^ärtere 
(Elemente  gefdEiü^t,  ftd^  ju  9tingen  Dereinigen. 

fte^ren  mir  nun  jU  ber  SBebelbilbung  ber  game  jurüdt,  fo  fann  eS 
nur  aU  natürlid)  erfd^einen,  bafe  bei  il^rer  Serjmeigung,  bie,  roie  mir  fallen. 


(Sfatt^ribmg  htx  gfaim. 
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«Ugemein  ouf  einer  nur  in  ber  ilufeem  ®rfrf)einung  »errotfc^ten  ©id^otomie 
temt)t,  in  ben  ditecen  ^erioben  nodi  ja^Ireidie  SlädfäDe  aa^  unneränbertt, 
flieidimä&ige  ©ofclung  eintraten,  bie  fiit)  mit  bec  Qtit,  in  ben  iöngem  ®e- 
f^Ieii)tem  ntetir  unb  melir  nerminbert  Ijaben.  ®iefe  für  unfete  cntmiä« 
IungSgefii)i(i(tlt(if)e  Setradfitung  fel)c  le^rreictien  SRürtfäfle  loffen  ftrf)  nament= 
licö  bei  tlettemben  gatnen  beobaditen,  beren  bünnbleibenbe,  tonlenartigen 
Stämme  lianengleii^  bie  ftärferen  Stämme  anberet  Säume  beS  @tein(o&len' 
raalbeS  eifletterten,  unb  bamals  niel  foimenretdier  unb  Iiäufiger  norlamen 
<il§  ^eute,  fo  bag  biefen  fonft  einförmigen  Urrcäibem  raenigftenS  ber  S^mud 
tier  iScf)lingpf(ansen  nic()t  mangelte.  Sßtr  f5nnen  in  ber  me^r  jur  ®ic()0' 
Mmie  neigenben  SÖebeloerjnieigung  biefcr  Steinlo^Ien'Stanen  eine  SSegieliung 
-finbeu  gu  i^rem  gegen  eine  Stüße  gepreßten  SSac^^ttium,  melc^eS  bem  ber 
'On  ben  Soben  gebtüdten  bii^otomen  Sebermoofc  dCinlii^  mar  unb  ein 
Ser^arren  auf  ber  urfprüngliifien  ©tiebeningSftufe  begünftigen  mufete. 
IßotoniÄ  Ijat  mehrere  foId)er  gemifditen  Sergnieigunggfonnen  ber  SBebel 
nacfi  ben  (metft  auägeftoibenen)  3lrten,  bei  benen  fie  norfommen,  mit  befon» 
bereu     fftamen 

unterfdiieben 
<JJig.  334  bis 
336)  unb  ouf 
ber  mä)  feinen 
'Eingaben  ent' 
roorfenen  Siofel 

„^flanjenfot' 
inen  ber  Stein- 
lD[)Ienjeit"  bar> 

fleDen  (offen. 
IDlan  crPennt, 
mie  ba€  Sat^S- 
t^umberSeiten- 
fiebern  jniifc^en 
reiner  @ablung 
unb^iebergabe- 
lung  I)in<=  unb 

^erfd^roanft, 

übrigen«  enben  ant^  bei  ben  meiften  gamcn  unfercr  3eit  bie  legten  SJer« 
^meigungen  ber  ^ebei^^tHemen  mit  @ablung. 

2)Ion  t^eilt  bie  gome  nac^  SSou  unb  ©ntroicdung  i^rer  ©porenbeI)äUer 
{Sporangien),  bie  auf  ber  JRücffelte  beS  SBebelS,  Teltner  om  SBanbe, 
^öufttien  (Sori)  bilbenb,  auf  einem  giebemcm  erfc^einen unb  mitunternon 
einer  ^autniuc^cnmg,  bem  Sd£|Ieici(3nbufiuni)  bebedt  roerben  (^ig.  337) 
geiDö^nlic^  in  aroei  ©auptabt^cilnngen  ein,  in  Sufporangiaten,  bei  benen 
■bie  ringlofen  ^udi^e^älter  i^ren  Urfprung  auS  einer  @ruppe  von  JOber< 

ettsat,  Boten  HBb  QtigtteE.  81 


8i«.  >3T. 

fB«b«Ific»cni  mit  gtu^ttoufcn  (Sorii)  ddu  Faln"><^iu»  (AI,  &>pidiam  (E 
PCeiiB  (E),  DBv»Uia  (O),  PtUophyUnm  (H).  D  Svgnnaiuiit  mtt  «tag  ui 
IrclMrlMnten  epDtot  ctBR  Vg[q»sl>[actc.    E  F  Sfc  eii"'>'^^noiSi''^t[tl!i 
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:^outgetteii  nehmen  unb  eine  quS  mehreren  3ettfiftit|»f«i  geBilbete  ffianbunfl  6e- 

^^en  unb  in  Septofporangiaten  mit  bünnmanbigen  ringtragenben  @pO' 

rangten  (g^ig.  337  D),   bie   aüS   einer  etnselnen  Obert)autgeae  entftetien. 

Dbiüol)t  man  nid^t  fi(^et  rotffen  lonn,  njelc^e  her  beiben  Sttt^eUungcn  bie 

ältere  tft,  ba  fid)  an  ben  foffilen  gamen  nur  audnalt)m§itieife  bie  g^onn 

unb  ffltibung  ber  ©porongien  erfennen  läfet,  fo  roaren  jebenfaBS  bie  garne 

mit  ringlofen  g^ni^tbetjältem  (®ufporangtaten)  p  benen  bie  gomilien 

ber  3Ratatttaceen  unb  Opliii^dloffscf  geliören.  In  ben  ättem  @i!^i$ten 

gärtet  nertreten,  aU  bie  Septofporangiaten,  bie  erft  im  fteupet  trab 

SRflQt  häufiger  roetben,  l^eute  aber  bie  grofee  aSe^r» 

iaf)l  ber  ca.  4000  91rten  umfaffenben  lebenben 

game  auSmadieu. 

Ste  nunmehr  gänilld)  auf  bie   tr(tpt)dieit 

©egenben  jurucCgebrängten  3)iarattiaceen  be= 

fagen  in  bei  ©teinfotilenseit  t)on  ben  unterften 

©d)t(!^ten  (flulm)  an,  bereits  eine  fo  bebeutenbe. 

Diel  foimenieidieie  ^ntmidlung  aU  ^eutgutage,. 

bafe   man  i^nen  roal)rj(|einlt(i^  audEi  bie  meiften 

unbeftimmbaren  gome,  Stefte  ber  ®eBon=  unb 

Karbonjeiten  roirb  jugölilen  muffen.   3^r  tnoHen" 

förmiger,  oft  einen  anfe^nlid^en  Euri^meffer  er= 

reit&enber  Stamm,  ber  im  foffilen  3uftonbe  bie 

fogenannten  ©taarfteine  (^fatonien)  gHg.  338. 

liefert,  jeigt  einen  ©au,  ber  jicmlid)  oerfd^ieben 

ift,  van  bem  ber  meiften  anbcm  tJarne,  fofern 

galilreii^e,  bic^f  om  Stamme  fierabfteigenbe  Suftmui^tln  in  ber  oerfiefelten 

SWaffe   ben  flem  mit  einer  Sdiaar  uon  „2Iugen"  umgeben.    3)ie  SBebel 

ftanben  l^äufiger  jroei  unb  pterieilig  am  Stamme,  olS  fänf=  unb  melji^eilig. 

unb    bie  fc^on   ermd^nten  ätegap^iiten   mögen  gu  ttinen  getiört  tiaben. 

Sie  oft  ungemein  großen  SBebel  fielen  roie  ecfite  StoEigs  '"  ^^  Sc^fel  biet' 

fleift^iger  SlÄtter.    ®iefe  rote  gierlidje  Spitienacbeit  butcf)brod^enen  grünen 

SRiefenfd)irme  erinnern  unS  baran,  bafe  in  jener  3^*1  ^^^  üppiflften  Sllftanjen* 

road^§^um§   gro^e  unjertfieilte  unb  gangianbtge  glätter  übertiaupt  niii^t 

Dorfommen,  unb  man  ^at  ben  ®runb  bafür  iiidit  ot|ne  Sio^rfc^einlic^reit 

barin    gefui^t,    bag    bamalS  bte  Stürme  unb   9tieberfdE)Iäge,  benen  fleine 

unb  buti)bro(^ene  ffllätter  unb  ffläebel  beffer  roiberfte^en,  al8  grofee  un* 

gerfCieiite,  bamalä  roolil  überaE  \i&üex  roaren,  als  ^eute.   3"  ^^  Snaratti* 

aceeu   rennet  man  bie  SWe^räO^I  ber  larbonifc^en,  ^eute  fämmttic^  au«- 

geftorbenen   g^ani=@attungen   unb   Slrten;   not^   unter  bretfeig  gamarteit 

ber    obeittiafftfdjen  Sunjet^^Sdii^ten  fanb    JRaciborSli    21    Stüd,    baS- 

Reifet    70  ^rojent  ÜRarattioceen.     Slltcin   fc^on   in    ber  Surajeit    traten 

^e   ftart  jurüd,  unb   ^eute  l^aben  fi^  nur  nod)  roenige  Gattungen  in 

tropifd[)en   Sönbem    erljalten,   uon   benen   Marattia    f(i)on    im    S^öt   unb 


Sufcbtonbnfolgc  ia  ^mfamUini. 
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Sia§,  Danaea=ä^nlict)e  formen  panaeopsis,  DaDaeltes)  int  5teu;ier  unb 
3uro  norlommen. 

^ie  anbere  eufporangiate  g^amilie  mit  ringlofen  Spocenbe^SItem,  bie 
Dplfiogloffaceen,  bei  benen  bte  SEtebel  fii^  gemöönli^  in  einen  blatt» 
artigen  unfruchtbaren  a^eil,  unb  einen  ä^ixnfötmigen  ober  »erjroeigten 
Sporenträger  gabeln,  ift  oon  ben  (acbont[^en  ©cf)iii)ten  an  in  mehreren 
Gattungen  erfannt  noiben,  namentUi!^  in  Rbacopteris,  Ophiogloesltes  unb 
oieEetdit  Chiro- 
pterisunbNogge- 
ratfaia.  Sianeben 
fommenaberaudi 
2Irten  mit  ring- 
ttogenben  Spo= 
rangium  fc()on  im 

untern  ISarbon 
rot,  niic  bte  fdjon 
ermähnten  |)9me= 
nop^QQaceen  (@. 
474)  j.  ».  Hy- 

meDopbyllites, 
Acrocarpos,  Ar- 
chaeopteris     bi- 

bemica,  roeläit  lejtere  fi^on  im  Dberbeoon  Dorfommt,  aber  DieÜeii^t  ju  ben 
Dp^iogloffaceen  gehört  u.  2(.  3m  fleuper  unb  3i^ät  treten  bann  Süittelformen 
jmifc^en  Sqattieaceen  unb  @Ieic^eniaceen  auf,  Don  benen  bie  lefiteren 
(gtg.  339  unb  340)  bic^otome  «Übungen  unb  oudj  bie  oben  (S.476)et- 
rodtinten  Splilebten  bi«  auf  uufere  3c*t  geretlet  ^aben.  3n  ber  ^uroseit 
treten  bie  OSmunbaceen  unb  &qat^eaceenmitbent]enDanbtent¥amUlen 


R  Bcitllil.  Hellte.    B  eWtiiitit  Bllbuneca. 


4  Spnmtilt«  (eng  lü  Int). 

in  ätinIiä)eT  äßeife  in  ben  Süorbergrunb,  raie  bie  2Rarattiaceen  in  ben  ftar^ 
bonf^i^ten.  2>ie  ^eule  formenreic^rtc  g'amfamilie,  bie  ^olqpobiaceen, 
bei  benen  fic^  bie  früher  vormiegenb  freie  Sberung  häufig  bi§  jur  Ste^abe- 
rung  ftetgect,  ^atte  bamalS  in  ben  ^rotopol^pobiaceen  nur  fpärUc^e  SBor* 
lauf  :n:;gur  ^errfc^enben@ruppe  ^at  fiefi^  erft  in  berSlertiärgeit  aufgefdgmungen. 
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S)a<  ftldb  bn  «ibt. 


^n  bei  perfönltc(ien  ^ntioicfelung  bei  %anit  feffelt  unS  ooi  StOem  baS 
offenbare  ^ecau§n)ai^fcit  bei  ^flanje  ouS  bem  ollen  äuftonbe  unb  bte 
älortiereituns  eineS  neuen.  SHe  @runbftufe  beS  3BafferIeben$  miib  nun= 
me^i  bloS  noc^  buid)  ben  unfdieinbaren  unb  nergänglic^en,  non  ben 
meiften  9Jlenfc&en  gänjU^  überfeienen,  algen=  ober  lebermooS'attigen  Siot' 


A  Hntciirblfijit  Bortcim  Don  Botijchinin  Im  Btrgcittrtai  Sdnj«' 
Wnttt,  an  tnüimElitic  SiEfanmcin  (Sntteclblni),  tu  btaea  bfi  f|ilni> 
Ilgcn  Camcniaticn  iclfcn.  ao  trtibdi^t  gtlllciniiiiiT  {9i4teonlun), 
auf  mliti»  norfi  bn  »tfiui^cung  blc  jungr  Vfanjr  bccDocroll^fi. 
B  bn  intltit  Z^cil  bn^clbta  Im  I)uri4(4nltt.  uigbcl  st  boi  Ctopim, 
b  b'  b"  Die  muta  iiitii)jtc-a. 


feim  (Prothallinml  nertreten,  auf  bem  fii^  liier 
bm  om  ober  im  SBoben  bie  fflefrucfttung  doH- 
gießen  mug,  meit  bie  männlichen  Samenfäben 
(®permotoäoiben)nurimS!Saffet  biefreieSe- 
nieglit^feit  befi^en,  bie  i^nen  jui  €neic^ung  ber 
roei6Iiii)en  3^2^  ""*>  i^^^w  ^üDe  (be§  3£id)e> 
gontumS)  nätl^ig  ift.  diejenige  gnttDiiSungS' 
folge  bagegen,  nieläie  auf  bie  im  ^eui^ten  ftatt< 
finbenbe  S9efrud|tung  unmittelbac  folgenb,  bei 
ben  SWoofen  nur  ben  oergängtidien  Spoien« 
träger,  bie  geftielte  Urne  ober  ben  Schirm  ber 
Sebermoofe  ei^eugte,  fteEl  je^t  baS  eigentliche 
@en)ädi3  bai,  meldieS  unter  Umftdnben  lang* 
lebig  fortfprogt.  SS  fiat  bamit  eine  pc^ft  eigen* 
tl(|ümlii$e  unb  immer  meiter  ge^enbe  Sjerfii^iebung 
ber  §QuptDegetQtion§'$eriobe  begonnen.  Sei 
ben  SRoofen  finbet  bie  eigentliche  äaubentnidlung 
Dor  ber  SBefruditung  ftatt,  jet^t  erfolgt  ftenaä)  berfelben  unb  bie  8eftu^tung 
finbet  nici)t  me^r  auf  ber  Eierangeniac^fenen  ^Ranje,  fonbem  fc^on  auf  i^rem 
Sorfeim  ftatt,  unb  bomit  roirb  in  cigentijümli^er  Sißeife  ber  fpätere  3"^'"'*' 
Doibeteitet,  bei  melc^em  bie  9}oifeim°@ntn)iiI[mig  bann  nod)  frül(ter,  nämli^ 
fc^on  auf  ber  SDtutterpflauie  ftattfinbet,  unb  ber  ätnfang  gleiä)  an  boS  Snbe 


Big.  ui. 

te  (Botryohinm  Lanrnrik) 
m,  T  nniieln.  bs  Zttilimi 
in  bn  fntiln  (t)  unb  poUcn  [b> 
tScbcUicU. 


Sexf^iebung  bet  ^au^tt)egetQttond«$eriobe. 
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ber  ©profecntiDitflung  gcfnüpft  wirb.  ®icfc  SScrf d^itcbung ,  bic  eine  golgc 
ber  Senoanblung  be$  3BaffenDefen§  in  ein  fiuftgeroäd^S  ift,  gel^t  aber  fhifen« 
roelfe  vor  fi(^.  Sei  ben  2Äonbrauten  (Botrychium*arten)  (^ig.  341  unb 
342),  bei  benen  ber  9BebeI  in  einen  3(e]^rent^eil  unb  einen  S3Iatt«2^eiI 
ober  mel^rere  mirflid^e  SSIätter  gefd^ieben  ift,  rodl^renb  bie  ® (puppen  ber 
anbem  g^ame  l^ier  ni(!^t  auftreten,  befielet  jener  SBorIcim,  auf  roeldiem  bie 
SBefrud^tung  vox  ftd^  gel^t,  nur  nod|  in  einem  farblofen  unterirbifd^en 
Stnbüä)trt  (f$^ig.  341)  unb  in  biefem  liegen  bann,  foiufagen  aQe  9tnaIogieen 
Dergraben,  meldte  bai^  fomeit  gebiel^ene  fiuftgen)äd^S  nod^  mit  feinen  algen« 
ober  mooSartigen  Sll^nen  oerlnäpfen.  Sie  BotryoUam^SIrten  näl^em  ftd^ 
in  i^xtx  Srfd^einung,  rok  aud^  in  il^rer  gefammten  Sutmiddungdmeife 
aufeerorbentlid^  gemiffen  ßgcopobiaceen,  mie  bie  3iif^^^^"ft^ttung  non 
Botrychinm  Bergianum  t)om  (Sap  mit  Phylloglossnm  Drammondii  au§ 
äuftralien  (gig.  343)  jeigt.  Sei  beiben  ftnb  bic  grasartigen  SBIättcr  non 
ber  Sporangien*2le]^re  oöQig  getrennt,  bei  beiben  erjeugt  bie  Spore  ben 
unterirbifdften  SJorfeim  mit  männlidien  unb  roeiblid^en  ScDfammem,  bei 
beiben  entftei^en,  mie  bei  ben  Drd^ibeen  ©oppelfnöUd^en,  burd^  meldte  fid^ 
biefe  ^ßflanjen  ebenfalls  nermel^ren,  unb  wenn  fid^  bei  il^nen  bie  Sporen 
fd^on  in  ber  ^el^re  su  Slütl^enanlagen  entmidtelten,  moju  bei  oerfdjiebenen 


difl.  S43. 

a  Botryohinm  Bergianum,  ein  fiüTTi,  b  Phyllogloraiun  Dnunmondii,  eine  Sl^co^obiacee,  (etbe  in 

notttrlii^ei  Ohrfi^e,  o  ettt|blatt  mit  G^otcnbc^ftlter  an!  bet  MtSm  beft  letzteren,  d  bie  tettaebrif^e 

@^OTC,  ans  toelc^et  bei  ber  fteimuns  ^  unteriibtf^  eocfeim  (e  f )  bett^orge^  nnb  »ie  in  SKfl.  841 

mfinnlii^e  imb  »eiblic^e  ^t^t^t^Oim  auSbilbet.    o— f  »ergiBlert 

fi^copobiaceen  9(nläufe  oorl^anben  ftnb,  fo  mürben  mir  auS  il^nen  graS« 
artige  ©emäd^fe  t>on  ber  DrganifationSl^dl^e  ber  9label^ölger  unb  ^almen« 
fame  l^eroorgel^en  feigen,  mie  fte  aud^  ^dd^ft  mal^rfd^einlid^  in  ber  Sorjeit 
e^iftirt  l^aben.  SS  fd^eint  laum  jmeifell^aft,  bag  mir  in  biefen  tleberbleibfeln 
einer  ber  &Iteften  Srbepod^en  einjelne  jener  Etappen  ju  erlennen  l^aben, 
burc^  meldte  oon  ben  tarnen  auSgel^enb,  burd^  bie  Sqcopobiaceen  mel^rere 
t)erf(^iebene  3lbftammungSttnien  au  ben  l^öl^eren  ^anjen  geffil^rt  l^aben. 
Sei  nod^  meiter  entmidtelten  S^copobiaceen  erfd^einen  bann  mSnnlid^e  unb 
meiblid^e  Sporen  getrennt  unb  erjeugen,  }um  iSftil  noä)  auf  ber  fSRuütt^ 
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pflange,  bie  Ü^efc^le^töbe^ältei,  roomit  bei  Uebeigang  gu  bm  eigentli^en 
©lütldcnppQnaen  gegeben  ift.  Sei  ilinen  6tei6t  jene  erfte  ®enerotion,  übet 
meiere  frü^ei  baS  @en)äd)§  nui  ivenig  ^inaitSfam,  nui  iiod)  in  ber  WMitxi= 
anlöge  erfennbar,  roöfirenh  bie  ^flanje  fonft  ein  burdiroeg  anbereS  SäJefen 
gemorben  ifi,  roeId)eS  mit  teinen  Sotgängem  Diel  weniger  gleid^ertlic 
a^eile  aufroeift,  als  ba§  ^öfiere  %^m  mit  bem  nlebern. 

SSätirenb   fic^   biefet  jortfii^ritt  in  gal(lreic()en,   but^  noc^  lebenbe 

$flanjen  iDuftrirten  Stufen  im  ftreife  bei  ed^ten  jjonie  DoBjog,  ging  er  in 

d^niidiec  @eife  in  ben  Seitenameigen  be§  (Beraäd)§reic^e§  noi  fidi,   meiere 

bie  ßgcopobioceen   mit  ben  3Koofen  unb  gamen  unb   mögItcf)erTOeife  bie 

Sc^adttellialme  mit  annleuci)teraitigen 

Stlgenfonnen  uerbanben,    ffiocfi  ^nb 

in  ben  letitcren  gällen  bte  Swift^en- 

glieber  mefir  ober  iDeniger  ooUftänbig 

auSgeftorben  unb  mir  finben  nur  no$ 

in  bem  duneren  X^pu$  obei  in  bei 

Drganifationäftufe  bie  Serroanbtfdiaft 

auSgebrücCt.    (£§  roieberijolen  g.  S.  in 

»ergröfeetter  Jorm  bie  S^copobium« 

Srten  ben  ringS  umblötterten  Saub= 

aSooSftQmm    unb    bte    niunbetaiei« 

lidien  SelagineQen  (g^ig.  351)  auf  8 

läufc^enbfte  bie  föciierförmige  me^c- 

fettige  Seblälteiung  mantfier  Seber* 

moofe  (5519.  325),  obrool)!  man  nii^t 

stfl.  Mi.  oecgeffcn    baif,  bafe  biefer  g=ormen= 

KSSSI'Ä;S„";r':r?»'kr     S*««*«  6.«  <<•    «nem    anbere- 

fifmitt  unb  ifgniMMcn  ncMinaibni  Im  nmiangt     SebenSabf^nttt   miebeifet|rt.     S)iefei 

gleicdmäfeige  (5ortbiIbung§proje6  nadj 

minbeftenS   biei  nerfdiiebenen,   aber  gu  ö^nli^cn  ^itlcn   fü^renben  9{t^= 

tungen  lEiatte   fid)   im  Saufe    ber  beoonifcEien  ^eiiobe    unb  in  ber  Stein* 

lo^lengeit  »oDenbet;  quS  ben  roeite  Sümpfe  auSfüHenben  geföfelofen  2rtoofen 

toaren    mälbeibilbenbe,   ftolje    ©efä^fiangen    ^emorgegangen,    meiere    in 

öppigfter  ^^üDe  ben  SBoben  belleibeten.    ÜJiit  ber  Stammbilbung,  bie 

ja    ha9  fiuflgemddiS    diorafterifirt,    fofem   bur^    fie    ba§  £aub  in  ^ö^eie 

Dtegionen   getragen  mirb,   beginnt   eine  Silbung  ei^ter  Sffiurgeln  unb  eine 

mannigfad)eie  91rbeit3tt|etlung  ober  ^iffeiengiiung  be§  ^eü^emtheS.     @in 

gegen    bie    auStrodnenbe   (Sintrirfung   ber    Suft  unb    ben  ungemilbeiten 

@onnen{d)ein  fd|ä(enbe3  JDber^autgemebe  (€pibennt§,  Stinbenft^id^lenu.  f.m.) 

beginnt  fiiSi  uon  bem  emälirenben  3eDgeniebe  ju  fonbem,  ^olg«  unb  Stereom« 

gemebe  bilben  fid|  auS,  um  bem  Stamm  unb  ben  tieften  Sragfä^igfeit  unb 

aSJibeiPanbSföIiigreit  gegen  bie  aBtnbe  gu  oerleilien,  unb  e§  bilben  fic^  bie 

bei  ben  3)loofen  faum  ecft  angebeuteten  @efspünbel  au§,  na^  bcnen  man 
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1)ie  [»öderen  fangen  im  @egenfa^e  ju  ben  SQgen,  $iljen  unb  3)loofcn  aU 
-©efäfepflangeit  btitii^mt  ©it  jelien  biefe  ©efdji&ünbel  6ei  einem  Du«- 
fc^nitt  burc^  ben  untern  3:lieil  bei  SBebel  unfeieS  gemeinen  SLblerfamä 
<Pterifl  aqnilina)  ben  befannten  beutfii^en  SJoppelabler  geiiiinen  unb  in  ben 
fä)lanlen  Stämmen  bei  g^at^een  {%i%.  344)  SB&nbel-jtieife  iufammenfet(cn. 
IDiandie  Stämme  beS  ©teinfo^^IenioalbeS,  namentlich  bie  ber  fogleid)  gu 
fdijibemben  g^ainDeriQanbten  Ratten  aui^  ein  er^eblii^eS  ®ictenniaci)§t^um, 
flber  oljne  fog.  3af)reSrinse  gu  btlben,  eine  gotge  be§  otine  abfäftc  (SBinter» 
■aüfe)  eifolgenben  ununtetbroä)enen  9Qeitem)ac^iSt[|umS  immergrüner  Säume 
in  roärmeren  flitmaten.  ^n  ben  meiften  biefer  jj^'^c"  ^o^  immer  bte 
^eud)tigfeit  liebenb,  mibmete  fidd  bie  neue  blütI)enIo(e  unb  noi^  feine 
^c^roereten  grüd)te  tragenbe  ^fianjcnroelt,  bie  mit  oerjüngtet  3ugenbfraft 


«mpDTflrebte,  einftmeilen  bem  für  bie  SHenf^^eit  fo  ralt^tig  geworbenen  ®e' 
fc|)äfte  bec  frütteften  ^olgergeugung,  um  i^ien  ÄÖrpem  ^eftigfeit  unb  3(u§bauer 
in  bem  bünnent  3)Iebium  p  leiten  unb  bie  @mät|rung§'  unb  3It§mungS' 
Organe  über  ba$  bicEite  ^atri'  unb  SHooggeftrüpp  beS  aSobenS  ^inauSgU' 
trogen  in  bie  Tofilenfäurerei^e  atmofp^äre,  bie  fie  mit  ßuft  gu  trlnkn 
begannen. 

aSenn  mir  uns  bie  famortigen  ß^arafterpflangen  unferer  norbifc^en 
'SSalbfümpfe,  bie  ^ödiftenS  bret  big  fünf  $ug  ^oii  aufjleigen,  gu  oieigig 
bis  ^unbert  tJufe  tjo^en  SBäumen  oergröfeert  benfen,  (önnen  mir  unS  ein 
SStIb  ber  @teinfot|IenmäIbei  madien,  meli^e  offenbar  Äumpfmölbei  niaren. 
Statt  ber  fdulenrunben  @^aft(|alme  (ISqutfeten),  bie  itiie  quiilförmtg 
■gepellten,  bre^runben,  nadten  Sieße  je^t  meift  nur  einige  ^ug  l^oc^  auS 
bem  SBaffer  emporI)ebeu  unb  beren  Blattei  nur  in  ^orm  Reiner,  ben 
■Stamm  umfrängenber  Spi^enftogen  erfdieinen,  ftiegen  bamalS  mie  mit  bem 
Snei&el  aufgearbeitete  caneüiite  Säulen  non  30  bis  40  O^ug  @5^e  unb 
«nlfpredienbem  Umfang  empor,  in  oft  raieber^oiter  üuirlt^etlung  eine  giem= 
liä)  fdiottenlofe  flrone  non  ftarret  3ltc^iteftut  bilbenb.  3ene  Galamarien 
jjber  ffliefenf^aft^alme  ber  ^märgeit  (gig.  346)  ^oben  fi(^  iljr  gongeS 
■:Seben  lang   (ojufagen  mit   ber  Stammfrage  beft^äftigt.    ^enn   bei   ben 


Sias  Srdb  b«  itibt. 


Sllgen  von  einer  SlitieitStiennung  gmifdien  %e  unb  Slättem  nic^t  bie  Siebe 
fein  formte,  Dielmel)!  alleS  „Sflub"  mar,  fo  eift^einen  bei  ben  famaitigen 

fangen  beibeigle- 
.^^  mcntarll^eile   itoar 

gefi^ieben,  aber  bie- 
Slditter  bleiben  auf 
bem  ©tanbe  nie* 
berfter  auSbilbung 
fteEien,  @tatnin  unt> 
SleftcMlbeiifi(^Dor- 
roiegenb  quS  unb 
nehmen  ben  rietuen 
Sätuppenblättern 
einen  großen  Xl)etl 
ber  iSnia^rung«' 
atbeit  ab.  fflie 
ein  fluger  33au- 
tneifter,  bet  bie 
föefe&e  bet  ©tatif 
genau  enoogen, 
tiabenfieaHegeftig- 
feit  be§  6tainmc&- 
auf  ben  Umfang. 
gehäuft  unb  auS* 
ptöbin,    bafe   tirt 

röhrenförmiger 
©tamm  me()r  tra- 
gen fann,  al$  eitt 
foliber  Stomm  oon. 

gleitet  äRaffe 
(Sig.  945).  ®cr 
i>o[)Iraum  nutbe- 
bann  oft  mit  ®e- 
ftein^maffe  gefüQt 
unb  gab  innere  Sb^ 
brüife,  bie  als  ßa>- 

lamiten  im 
engem  ©inne  be» 
f^rieben   mürben, 
unb   ein   ftärfereS- 
9IeUef  jcigen,  al& 

bie  mit  ber  ?linbe  Derfteinerten  ©tfimme.     UebrigenS  bilbeten  gegen  Snbe  ber 
®teinfoI)lenjeit,  bie  ju  biefem  S^^puS  gehörigen  Säume  einen  ßärfertn  ^otjring, 


CaluDiteB  ■  Rtttduilile  eOuml  (|4cqiDtl[i^),  b  eisminftllil,  c,  d 
btClSlUdc  gtndgi,  ccn  ttjun  |itii4  bit  Xnnulailnt  (e)  vcn  ben  n 
Sstonilim  lerl^lcbmeit  Vflonjen  jugitAttlt  mciMs,  f  6Vaini|a*fn,  N 
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au«,  ber  oft  ben  SJutdjmeffcr  meliretet  gufee  ctreidite,  ober  in  ben  folgen* 
ben  Qeitta  fialb  niieber  ba^in  fc^roonb.  Unb  nocf(  in  einem  anbern  ?ßunftc 
antictpirten  bie  Säulen&änme  beS  iSteinfo^IenmoIbeS  bie  3Rett)obe  ber  99au> 
meifter  unter  ben  ailen|dien.  ©ie  bicfe  i^ue  I)ölieren  Söulcn 
nieißen§  au§  einjelnen  ^atnbouien,  b.  t).  anS  ^^tommeln 
ober  Söulenfc^ciben  äufammenfe^en,  fo  Tpeglnnt  bei  ben  Ui- 
fdiaft^oimen  ber  für  eine  grogc  Stbt^dlung  be§  $f[anjen> 
ret(!EieS  beietd)nenbe  Slufbau  auS  beutlicEi  abgefegten  Stengel- 
gliebeni,  fogen.  ^fift^enftio- 
tenftüden  (3n  t  ernobi  en ) 
mit    ftrenget   ategelmöfetglett  / 

ber  mit  einanber  abroeäifeln- 
m  »"■        ben  ätiUen   ficfi   dngufüliien. 
atu4iiatf  fhu«      S)ie  $flange  ttiettt  fid^,  t^rer 
tla!S^^       ^"^"  ^etDorgeliobenen  repub. 
Auuuiarix        lifonifi^en  Steigung  entfiiteöi- 
f^X'ttntf^*^     cnb,  in  iof)Ireid)e  gleidtroetllöe 
tan  GuitK.       ^roninjen  ober  Untet=3nbi. 
ribuen,  »un  benen  bie  cilteften 
bie  ^flic^t  übernehmen,  bie  Jüngern  in  bie 
J^ß^e   ju  tragen  unb  i^re  Serbinbung  mit 
ber  Sffiurjel  gu  unterhalten,   rod^rcnb  biefe 
mit  ifjren  Sldtteru  bie  ernö^rung  bemitlen 
unb    einige   ber  jüngften   auf    perfönlit^e§ 
SBeiler-aBadt^t^um  oersicfitenbe  ÄuoSpen  für 
bie  (Jortpffanjung  forgen. 

Sieben  ben  in  mannigfadien  arten  unb 
Gattungen  auftretenben  baumartigen  Squife» 
taceen  beS  iStelnfo^IennialbeS,  bie  mir  unter 
bem  Stamen  ber  Calamariaceae  )ufam> 
menfaffen.  gab  e§  jebocb  aui^  fletnere,  grö^< 
tentl)eil§  im  SBaffer  roac&fenbe  Srten,  bereu 
quirlftdnbige  SSlätter  gar  nid^t  ober  nur  s»  ^ 

f^malen  Stfieiben  oenoac^fen  maren,  roie  bie  EquiBetnm  Teimati^a,  ^40,^100,, 
annulatien  (gig.  345e  unb  S47),  beren  *»'V  ""  ^'  ""S"' *"'?"  ^"  """^ 
^c^tqutrle  mitten  am  Stengel  mit  unfruc^t'  c«uuici.  i  m  etitic  ccc  f<4{[biBniii«cn 
baten  met^feln,  mä^renb  bei  ben  ABtero-  ^^XTtUl.^UtT'.,''^'i. 
phyllites  bie  t^ruditquirle  biddt  über  un-  lonain   (»>«  3.  eaitli.) 

fruc^tboren  flehen,    ©ie  trugen  jroeierlei  un- 

gletÄie  (Ijeterofpote)  gta^tförper,  SRacro-unb  JDlicrofporangien,  ou» 
beren  Sporen  bann  roeiblt^e  unb  männlid^e  Sorleime  Iiemorgingen,  ntülircnb 
bie  l(ieute  lebenben  Squifetaceen  nur  gUic^ortige  (ifofpore)  Sporangten  tra- 
gen,  ^e  <£alamariaceen  fdieinen  jebo(|  ebenfalls  ^eterofpor  gemefen  ju  fein. 
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aäeibe  foffile  ©nippen  machten  bereits  im  beginne  bet  ©ehmbärjcü 

me^t  ober  mentger  nollflänbig  fletneren  9iad|lommen  5|Jlo5,  ben  EqnlBetite»* 

^iten,  bie  fii^,  wit  fdion  ber  9tame  anbeutet,  iiac^  @röie  unb  ®eftalt  eng 

an  bie  ietjt  lelienbeu  ©i^aft^alme  (Eqalsetam)  onldiUeöen.     Sie  befafeen 

iDie  biefe  (3^tg.  348)  ftatt  bet  getrennten  Cuirlblätter  ber  ßdamarien,  röörcn= 

förmig  ben  Stamm  umpUenbe  Duirlbtütt((^eiben  unb  raerfaen  o^xit  Sroeifel 

<Mä)  einen  dljnlti^en  ©porenftanb  unb  bieielbe  ÄeimungSaM  befeffen  Ijabcn. 

2lu§  ben  Sporen  ge^en  bei  ben 

^eule    tebenben   @^aft^atnun 

namlii^    lebermooSattige  SBor- 

(eime  ^ecDoi,  bte  balb  vereint, 

balb    auf    nerfc^tebene  ©fem» 

plare  neit^eilt  ( jig.  349),  bic 

männlii^en     unb     roetbücticn 

3ellen  entroideln.    3n  ben  tto- 

piff^en  Slieilen  Don  ©übame= 

rila  eneif^t  eine  3lTt  be§  jun^ 

^  gen  ®cfci)Iec^te§,  ber  Stefcn- 

^  fci)ad|tel^alm  (Eqaisetnm 

a  J  ^anteom)   ^ier   unb  ba  bie 

^S  §öl)e  feinet  ölten  Sorfo^ren, 

-A.  unb  bilbet  bann  ®iifidite,  bie 

ein  33ilb  jenei  uralten  Qä^a^U 

^olmroälbet  norfü^ren.    iSeine 

Stämme  tiaben  aber  beiSBeitem 

sie-  "B.  nidit  bie  Stärle  jener  beratenen- 

rait«Qi«nfi.iin.»t*iit«(.)unbCB(ib[i*trBortcimniit(intn.  fonnen   Unb  tommcn  nur  ÖO- 

«r^tflonlum  (a).  butl^    tU  bie  §0^6,    bafe  flC  fl^ 

in  ber^ugenb  gegenfettig  ftütjen. 
■®o8  auf  ber  Safel  „SRiefen=®(^a^tel^aIme  bei  San  fitihlaS"  botgcpente 
€i!^afl)almbiific^t  Iiat  ber  SSotanifer  €b.  äinbrä  bei  einer  %pebition  in  bie 
IBorberge  ber  Sffieft'Sorbißere  unraeit  Dutto  angetroffen  unb  geaeid^net. 

2I11S  ben  legten  2lbf(if)nitten  ber  Steinlo^lenjett  ^oben  ft{^  tierftfiiebenc, 
■tmfätcinenb  jum  3;5pu§  ber  ©diac^tel^alme  gehörigen  Säume  gefunben,  bie 
man  Calamodendron,  Arthropitys  (b.  ^.  ©üeberfii^te)  unb  ä^nlii^  genannt 
:t|at,  roeil  ber  bidfe  Stamm  Öufeetli^  gang  roie  berienige  eines  Si^ai^tel- 
^alm§  gebaut  mar,  nämlic^  mit  beutlid^  abgefegten  Stengelgliebem,  parallelen 
■^liefen  an  ber  Dbcrfläctie  u.  f.  ro.  aber  biefe  „baumartigen  Sdiaft^alme" 
tilbeten  einen  bieten,  im  llmfreife  roac()fenbcn  ^oIjTing  um  ba§  SDtatf,  beffen 
Sau  jroar  etnjelne  2let)nlict)feiten  mit  bemjenigcn  beS  ScfjaftljalmftammeS 
«ufneift,  abei  noc^  viel  me^r  mit  bemtenigen  bet  Urfamenpflangen 
■(Kt^ifpermen),  ju  benen  fte  ba^et  auö)  oon  neueren  SBotanifem  gejogen 
joerben.    Seiber  fennt  man  bie  ^ruflifitattonSorgaue  biefet  ^fianjen  nitift. 


2>ie  S)ieftnf4a4tcl^aline  Ui  San  JHcaloB  (Scuakor). 
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au§  bcncn  fid^  Ictd^t  ergeben  würbe,  ob  roir  eS  in  ll^nen  loirttid^  mtt  atrtä^i* 
fpermen  ober  oieHctd^t  mit  baumförmigen  Uebcrgang^formen  ju  bcnfelben 
ju  Ü)un  l^aben.  Die  Stabel^öljer  bieten  in  il^rem  quirlartigen  Slufbau  unb 
in  ber  ^orm  il^rer  männlid^en  Ää^d^en,  wie  il^rer  3^pfen  fo  maniä^e  l^abi* 
tueQe  Sle]()nlid^!eiten  mit  beu  Sc^aftl^almen,  bo^  biefe  3(nfi(^f  nid)t  ol^ne 
SBeitereS  Don  ber  |)anb  ju  weifen  ift  unb  unter  ben  ®netaceen  beft^en 
bie  unbeblätterten  Slefte  oon  ©pl^ebra  nod^  l^eute  eine  frappante  Slel^nliiä^fcit 
mit  ©diaftl^almäften.  Sfber  menn  man  anä)  geneigt  fein  mag,  in  jenen 
auSgeftorbenen  ^formen  angel^enbe  ärij^ifpermen  ju  erbliden,  fo  fd^eint  c§ 
bodi  nid^t  roalirfdöeinlidi,  bafe  fie  bereits  ooHenbete  Slrd^ifpermen  (Sorbai'* 
taceen,  Stabell^öljer,  ©qcabeen,  ©netaceen)  maren,  benn  biefe  be« 
fi^en  bauerbare  ^d^tftänbe  unb  6amcn,  bie  man  gmifd^en  jenen  JReften 
gefunben  l^aben  mfifete,  wenn  fte  bei  il^nen  Dorl^anben  gemefen  rodren. 

®en  l^eute  lebenben  Sarlappen  (figfopobiaceen),  meldte  megen 
il^rer  langen,  bid^tbeblätterten,  ben  SBoben  feudjter  SBälber  mit  oerftriden* 
bem  ©eftrüpp  bebedenben  SRanlen  audi  ©d^Iangenmoofe  genannt  merben, 
glid^en,  in§  ©igantifd^e  überfefet,  bie  od^uppen*  unb  ©iegeI«S3äume 
(ßepibobenbren  unb  Sigillarien  gig.  350  unb  g^ig.  354)  ber  beoo* 
nifd^en  unb  farbonifdjen  SBdIber.  Sene  niebrig  mad^fenben  unb  bal^er  ben 
roenigften  3Jlenfdfien  in  ber  l^eimifd^en  glora  auffallenben  Sarlappe  erfd^einen 
ba^er  al§  bie  legten  Ueberbleibfel  e^ebem  mad^tiger  ®efd|Ied^ter  boppelt 
merlroürbig.  6l^emal§  fedijig  bis  l^unbert  ^ufe  l^ol^e  ©tdmme  bilbenb, 
Iried^en  bie  legten  il^rer  9lad)Iommen  befdieiben  am  Soben,  unb  bie  3^^! 
il^rer  f)aupter  in  Suropa  nimmt  mit  ber  Urbarmad^ung  ber  äBälber  non 
^^r  in  3a]^r  ah.  ®S  ift  ein  auSfterbenbeS  @efd()Ied)t,  unb  nieQeid^t  fommt 
eine  S^xi,  mo  man  nur  nod^  in  ben  ©emad^S^dufem  einige  il^rer  unge« 
meinen  Sd^onl^eit  megen  bortl^in  geretteten  Selaginettcn  berounbem  mirb. 
Sie  paffen  nid)t  in  biefe  SBelt  beS  fiid^teS,  unb  eS  giebt  einjelne  arten 
barunter,  bie  oor  Sd^reden  ganj  blafe  werben,  wenn  fie  non  bem  uuner» 
pnten  Sonnenlid^t  eine  SBeile  beftral^lt  werben,  bie  fid^  nom  fiid^te  weg« 
wenben  unb  erft  im  bunflen  wieber  erl^olen.  3m  ©teinlol^Ienseit^SSBalbc 
bagegen  l^oben  fte  lül^n  baS  $aupt  über  aDe  il^re  ©enoffen.  Qa  xf)ntn  ge« 
l^ören  jene  in  aufrediter  Stellung  begrabenen  Stämme  ber  SBergwerfe,  non 
benen  S.  171  bie  SRebe  war,  bereu  gabiig  unb  l^orijontal  im  SBoben  ner* 
jweigte  ©.  169  befdjriebenen  Sll^isome  frül^er  ffir  eine  befonbere  5ßPanjenart 
(Stigroaria)  gel^alten  würben,  bi§  man  in  i|nen  bie  im  ©umpfboben 
ausgebreiteten  SBurjelorgane  ber  ©dEjuppen*  unb  Siegefbäume  er!annte. 
3lod^  l^eute  lebenbe  niebrige  Spcopobiaceen,  bie  fd|on  in  ber  ©ilui^eit  nal^e 
SSerwanbte  befafeen,  bie  Psilotnm«2lrten,  l^aben  älinlid^e,  in  einer  @bene 
wieberl^olt  gabiig  nerjweigte  SR^ijomc.  Süud)  in  ben  heften  il^rer  burdfi» 
fid^tigen,  weit  auSlabenben  Älronen  bid^otome  ©lieberung  barbtetenb,  treten 
bie  ©d^uppenbäume  nun  aufredet  al§  3^ugen  einer  wunberbaren  Stit  nor 
ben  Sergmann  unb  burd^bol^ren  oft  in  biefer  aufredeten  ©teHung  mel^rere 


u 
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3>aS  Sltli)  bn  Srbe. 


^Iamm=S(I|ic^ten,  bie  nadieinanber  abgelagert  niucticn.  3^re  Srfd^einung 
nuifi  in  ber  3:^at  eine  anwerft  frembarttge  geroefen  fein,  ndmlti^  btejenige 
bttumartiger  Süoofe,  beten  Kiebetfiijlt  gabUger  ©tomm  in  ber  ^ugenb  bi^t 
mit  fd^malen  Stlöttent  bebecft  mar,  n)ie  bie  @etteibeä[|te  mit  Spreublöttd^en. 

SBeim  Steltetroetben 
fielen  bie  SlättetDon 
unten  herauf  ab  unb 
Iief;en  auf  ben  mei^ 
fcfllonfen,  fSuIenfiSr« 

migen  Stömmen 
SRarben  in  birf)ten 
mat^ematif^  regel= 
regten  ©pimllinien 
jurücf,  ton  foli^er 
SietHi^feit  ber  an= 
orbnung,  hafe  ftemit 
ben  gef^mädteften 
©öuleii  tomonifc^ec 
Dbetmaurif^erSBau= 
ten  metteifern  lönn* 
ten.  3nbeOen  ent- 
bclirte  bie  plumpe 
peljaitige  Selaubung 
ber  fparfamen,  fpar- 
ligauglabenbenälefte 
ber  malerifc^en  ^ei- 
[|eit  unb  fo  bunt 
i!lTe  gefelberten,  roie 
mit  STiofaifarbeit  be> 
flcibeten  Slömmc 
auäi  neben  ben  tan* 
nefirten  Säulen  bet 
baumartigen  Schaft* 
I)a[me  ftanben,  bent 

Steinfof)lenn)albe 

mürbe  aQe  Slnmut^ 

gemangelt  t)aben, 

roenn  ni^t  aSJebel- 

fame  in  grftfetet 

3aI|I,  biefe  mooSaitigen  @en)äc()fe  von  benbritenartiger  Stairtieit  umrou^ett 
Rotten. 

3)ie  Sc^uppenbäume  ($ig.  350)  ge^dien  gu  ben  dlteften  Saubpftanjen, 
son  benen  man  Ueberrefte  gefunben  I|at.    2)aiofon  ^at  nid)t  nur  in  ben 


k  Rltnuuilttn  Baum  na4  DoDfiin, 


gifl.  »0. 
eitirnttitbaum  (ScftbDbmliDn).    i 
b.  c  ntnAcnftllilt.    d  Swe^tMH  mtt  S[llt«n.    e  «n  tiniclnts  WMt 
t  Onbiiaets  mit  etm  wiiniBnntetii  e^iTuigiailianb.  BSncieituppciibc' 
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bei)onifd)en  Sc^t^ten  Sputen  berfelben  getroffen,  (onbern  er  C|laubt  fie.  US 

in  bie  oberfilutifd^en  älblageningen  gurücFDecfolgen  ju  lönnen.   @ie  gehören 

auä)   iü  ben  am  voUfornmenften   befannten  ootmeltlic^en  3ßf[angen,   benii 

man  §at  non  i^nen  ni^t  nur  Sporen,  fonbem  au^  bie  sapfen=  ober  fä&cf)en= 

artigen  Sporangienftdnbe   aufgefunben.    S)lefel6en  ftanben  ttieiU   an  ber 

©pitic  ber  3"6i9£'  t^^ilg  traten  fie  (bei  Ulolendron)  fiammbürttg  in  gmet 

fenirediten  gegenütietTte^enben  Steigen  au$ 

bem  ^auptftamme  l)en)or,  unb  ^oben  bort 

grofee  fc^üffelförmfge  Starben  jroi|ii)cu  ben  ^ 

Heineren  3latben  ber  Slätter  Iilntertaffen. 

2Bit  fommen  barauf  jurüd.  §ienta(^  bleibt 

fein  B^sifet,  bafe  atle  biefe  Säume  ec^te 

Särlappgemät^feioaren,  niebteSSeigleidiung 

it)rcr  gnic^lftönbe  (gig.  350g)  mit  ben= 

jenigen  einer  ic&t  lebenben  Selaginella  (j^tg. 

351)  leidit  ergiebt.  D^ne  Smetfel  mar  auc^ 
bie  Äeimung  eine  übeteinfttmmenbe.  5Kan 
mirb  fi(%  baS  Serftänbnife  be§  ^olgenben 
wefentlict)  erteid)tcni,  roenn  man  bie  Sporen 
ber  famartigen  ©eraäc^fe  raie  SIüf)fnö§pi^en 
bttcaä)tet.  meiere  auf  ber  Srbe  raeitenoactifeiib 
(feimenb)  foroolil  mönulidte  aU  roeiblic^e 
Dtgane  auf  gemeinf^aftlii^en  Sßlßl^enböbcn 
(gmitlrigen  ffiorfeimen)  ^«Dorbringen.  Unb 
gletcl)  fo  Dielen  unferer  ie^t  lebenben  Söume 
unb  niebern  ^flanjen,  bie  männliche  unb 
roetblii^e  Slütl^eit  auf  tierfäjiebenen  Stummen 
etjeugen,  giebl  e§  au(i^  Sqcopobiaceen  mit 
jroeierlet  Spotangien  unb  Sporen,  au§  benen 
rein  männliche  unb  rein  roeiblidje  Sorleime 
^eniotgelien.    3m  le^teren  ^aUe,  ber  bei 

Selafinella  (gig.  351)  unb  einer  ju  ber«  s^a.  wi 

felben  gamihe  geI)orenben   graSblattrigen  [pf/™»  s^otn^otfen  in  »»wtiwi  »rm 

aBaiferpftanse,  bem3aeniaut(lHoeteagig.  B^mtixt  im  eiinfliw»i«.  im»  mniui. 

352)  ftattiinbet,  erjeugen  Heinere  Sporen  vatxstt^.  (»0*  gm.  e«*»-) 
(Sßicrofporen)  bie  Sorfeime  mit  männlii^en 

Samenfdben,  unb  grifeete  (SRaaofporEn  gig.  353),  beten  fteimung  mitunter 
f^on  auf  ber  SDlutterppanie  beginnt,  ba8  meiblt^e  Dtgan  (a)  ober  Mn^e- 
gonium,  roeldie#  tn  feinem  feineren  SBau  laum  nod)  non  bemjenigen  bet 
blü^enben  unb  famentragenben  fangen,  im  Sefonbcren  ber  9lttbcl^öljet 
nerft^teben  ift. 

Sffieniger  genau  ift  man  mit  ben  gtuiitftänben  bet  Siegelbäume 
(Sigillarten  gig.  354)  befannt,  bie  inbeffen  laum  benen  ber  Sdiuppen- 
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bäume  tDcfentltc^  ungleidi  geroefen  fein  bürften,  niie  fte  aui^  gati)  ä^nli^ 

gegabelte  SJ^igome  (©tigmarien  oetgl.  ®.  169}   befafeen.    Se^r  eigen« 

tPmli^  maren   bie  @tfimme,  meiere  nad|  ben   fc^arfen,    in  Spirallinien 

ben  Umfong  umgietjenben  unb  roie  mit  bem  $etfdiaft  ausgeprägten  SItttt« 

narben  tliren  9tamen  empfingen.   Uebec  tl^ren  Snfbau  t)aben  bie  iSleinungen 

mannigfad)  geinecfjfelt.    ©ölbcnberg  Ijotte  oor  dolb  fönfäig  Sauren  einen 

©igiDatfen'SBalb   im  SoatbrüdCcner  Sedier  üufgefäilofTen,   beffen  Stämme 

unten  über  ben  SR^ijomen  einen   falben  bis   smci  ajieter  im  SJuri^mcfTet 

befafeen  unb  oben  in  eine  abgeninbete  ©pije  wie  ein  Buder^ut  enbigtcn, 

o^ne  irgenb  eine  Spur  non 

äierdftelung  ju  jeigen.   Sßan 

enhoarf   nad|    biefen   Stein- 

(etnen,  roeli^e  bie  gorm  beS 

^oljeS  unter  ber  SHinbe  roiebct- 

geben  unb  ben  9tamen  Byringo- 

deodroD  erl|ielten  (non  benen 

ba§eine®oIbenber3'fcf;e(Sfem» 

plar  5'/«  3)Jeterf)od|  mar)  un- 

nerjroeigte  Äaumformen  mit 

^  einem  befenartigen  SBIottfdiopf, 

"      roie  ber  auf  unferer  gigur  364 

Iin(S  bargeftellte  Stamm.  3n> 

beffen  fc^eint  biefe  J^orm  eine 

feltene,  unb  man  ^at  einen 

fi)Ic^en„3f*'f^nt"'SffioIbm^t 

mieber  angetroffen,  mot|I  aber 

gabUgDerjrcetgteStamnt'obei 

füt-  Kj.  aftftütfe,  bte  auf  eine  äl)nli(^e 

We.  SM.  At9ci»iid)t6pi>»DimLK>etea     flronenbifbungfAliefeenlaffen, 

,crtid««t  .t  «taiod.        nctMmi  Pill  btf  i«i»(i*m      "«  »"  otn  Si^uppcnbäumen. 

rourjtrn.  b  Buttu.  M«  (•)   Bdiirfs«.        |)inf:c^tUii|   ber  Sporangien» 

Stänbe  gab  eS  ebenfaßS  viele 

aWeinungSnerft^ieben'deiten,  unb  roä^renb  einige  fflotanifer  roirtlifle  Sporongien« 

9IeE)ren,  mit  in  ber  beifte^enben  Sleftauration  annahmen,  glaubten  anbete 

an  enbftdnbige  B^Pfen.    Stuf  ®runb  eines  gabiig  netjroeigtcn  ®ipfe[|tü(B, 

meiere«  oberhalb  beS  ©abelrainfelS  eine  Seile  non  %)lät^en'3IbgangSfte(len 

erfennen  läfet  (gig.  355),  fc^licfet  4).  ^otoniö  auf  auS  ben  ©obeln  ^erafi^ 

tiängenbe  Spoiensapfen,  neli^e  baä  @nbe  beS  Stammes  umfränjt  ^aben 

mögen,  roie  bie  Jrfi^te  Dieter  ^almen  bie  auSgangSfteHe  i^rer  ©ebel.    aRan 

unterfäieibet  jniei  ^auptlinien  unter  ben  Stegelbdumen,  bie  faDuIarifdien 

Sigillttrien,  bei  benen  bte  ®Iattnarben  bid)t  aneinanbergebröngt,  roie  bie 

9Baben  eines  ^ienenftodS  auf  bem  Stamme  fte^^en,  ju  benen  baS  abgebilbete 

©abelftüct  (t^g.  365)  gefiörl  unb  il)qtibolepe  SigiQarien,  bei  benen  bie 
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©iegd  entfernter  ouf  erhobenen  fiängSleiften  er|ifteinen,  mit  in  gig.  364c, 
3in  anatomtfc^en  SBau  bt&  |>oIie§  unb  ber  8Iätter  btefeS  erft  im  untern 
Stetnfo^lenfqftem  (Äulm)  erfi^ienenen,  im  mittleren  iljren  gröftten  jjonncn« 
reicdt^um  erreicdenben, 
unb  im  Sol^Itegenben 
bereits    roieber    aus- 
fterbenben  @e[c^Ie^te3 
gioubt  mon  Ucberein= 
ftimmungen  mit  ben 

entfpredjenben  33er= 
^öltniffen  ber  Halmen- 
fanie  (Spcobeen)  ge> 
funben  gu  t)aben,  bie 

bei  ber  gefammten 
Stellung  biefer  ^pan- 
jen  nidjt  ju  oermun' 
bemniären,  obniol)!  fie 
ben  Sqcopobtaceeii  im 
ungemeinen  unb  ben 

S^uppenbäumen  im 

©ejonbem  immerliin 
nä^er  geftanben  ^aben 
bürften,  als  ben  €i)> 
cabeen. 

^em  legtgenannten 
^oläopljqtologen  ner- 
banfen  mir  an  Stelle 
ber  ältecen.auf  @tunb 

noi)  ungureic^enber 

^offilien  geroagten 

SReftaurationen  nou 
Steinfo^Ienmalb' 
2anbfcf)afien  eine  oor 
rocnigen  SJlonaten  DöII= 
enbeteSarfteUung,  bie 

er  un§  freunblicbft 
geftattet  fiot,  ouf  ber  si». »«. 

Xafel      Stflantett'  SigillBii*.   ■  Sleftauiitte esumr  mit  CVonnslmMB^nL  b  Cfn  (tntdiuf 

c  "  t        e^      ■  *>''"'-  "  ^  «UmioFtaife.  t%tUmi[e  mit  tec  Sttnlx  bebtOt,  Mn  Mrf^tebaml 

TOrmen   ber  @te(n<  mtm.     e  Sdog«.  unH  autctunttf^nict  »n  eummci.    f  Xnovmgcflft 

fnhfiinipll"     unfern  '"*  ^i"  ^"i  RoiEcqltnb«  un(4ltc|«>kni  $at)iitiec    g  VnnHIicIil  tk« 
lo^ienjeii       unieun  ^^  ^^^  ,^  j^^,^  nrnfniB.  m  «elirinfl». 

Sefem  Dorgurfibien 

unb  bie  bet  SBJa^rlieit  um  einen  erfieblid)en  ©d)ritt  nfil^er  al§  btc  bi§f)ertgen 
lommen  bürfte.  Sir  fügen  eine  Fui^e  Slnf  jät)Iung  ber  im  Sorbeigiunbe  biefer 


496  ^0^  '^'^^  ^^  ^'''- 

^fel  von  linK  mif  tet^lS  gruppitten  ^flanjen  bei.  3uiiäil)ft  naä)  UnK  fe^cii 
mir  öor  bem  fiepibobenbron'Sffiolbe  einen  mit  ßuftrourjeln  oerfe^enen  gatn» 
bäum  mit  mäAtigen,  alä  Pecopteris  befdjriebcnen  SBebeln.  S)aneben  gonj  im 
äioibergrunbe  folgt  ein  ^oI)ei  Lepidodendion  mit  freigemafi^enem  Sttgmärien:' 


dn   [aiiuliid|i4n   SigiUariB'SuhljiiiclB  In  Jultitc  natürlfi^ct  &ilit.    31uf  ttm  Itnloi  •ohIiScte  linH 

«hn  teflntitt  |li$  auf  btm  Slitnltnt  no^  Ftmot  loMiat  Shnbe  mit  bcn  eimtniicbcn.  (tut  itm  ptobuttinm 

ftarbon  EGcIttitalme.   9lci(^  VotonU, 

aSurjcIroetf  unb  bi^otomer  Ärone.  (£in  roenig  roeiter  jurüä  flettert  ein 
fitanen-gam  mit  ®ebeln  Dom  SgpuS  ber  SpbenopteriB  Hoeninghansi  (netgl. 
oben  Seite  480)  an  einem  entgipfellen  fiepibop^qtenßamm  empoi,  non  beffen 
gafee  ein  liegenbeä  StammpiIconMegaphytoD  (Seite  480)  mit  boppeltet 
9lttrbenreil)e  auSgeljt.     ®en  aWittelgrunb   fuHt  etn  ©icfidjt  von  Calamites 
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ramoBns,  bem  fi^  naä;  reiiöts  mehrere  gormen  ber  fogleicö  ju  befpret^en- 
tien  Gordatte8'@attiing  (6.  498)  mit  langen,  oft  gniet>  bt6  metirt^eiltgeu 
iBtäüeni  anfdiltefeen.  SwUt^en  benfelben  liegt  ein  fog.  „Sudct^ut-Staniin" 
bei  oben  (®.  494)  befpro(^enen  ©olbenberg'fdien  Sigillaria  (STringodendron) 
itnb  »or  bemfelben  noc^  roeiUr  rec^tg  ein  ebenfoHS  am  äoben  licgenbcr 
Stamm  be8  Ulodendron  mit  boppeltct  3tarbenretl)e  (ß.  493).  f&ox  bem- 
■felben  ergeben  jmei  ©c^lingfarne  mit  t^eilroetfe  bii^otom  get^eilten  SßJcbeln 
oom  %i)ipu8  ber  Mariopteris  maricsta  {Q.  480)  i^re  9{anfen,  um  an  jmei 
lobten  Stämmen  emporgunettem,  unb  fc^liegen  in  i^rer  änttte  eine  faou> 
Iaiif(^e  Sigillaria  mit  au3  ber  erften  @ablung  ^erab^ängenben  S^Pf^n  ein. 

®ans  im  SSorbergrunbe   felien  mir  ouf  ber  SBafferffä^e  fi*^n)immenbe 
'^flangentepptc^e,  aui  raeli^en  fteifaufrei^te  äle^ren  (Bowmanites)  aufragen, 
bie  an  bie  9lei)rcn  unjrer  gtofäitaiilt'Äräuter  (PotamogetoniiHrten)  erinnern, 
md^cenb  bie  roirtelförmigc  SBeblätterung  berjenigen 
tier  ännularien  iiiib  afterop^iiIlite8=9lrten  (S.  489)  *' 

gleist.     Sic  foHen  ba8  SBotfommen  ber  Spheno- 
pbyllam'31rten  Derfinnlici)en,  bie  im  ^abituS  ftc^  ben 
^qutfetaceen  p  nähern  fi^einen,  aber  in  roeitent 
^inäeln^en  beS  ©aueS  fid^  enger  an  hie  ffiaffei" 
oberScl(n)immfarne(4*9brDpteriben)anfätlief!en, 
■namentUi^  an  bie  ®altung  Sal?inia  (gig.  356),  bie 
«n  ber  ä}erbinbung§rtelle  ber  über  ber  Oberf[£(t)e  ft^ 
<rt)ebenben  Suftblätter  |b*,  b')  unb  ber  unteigetau^len 
rourieläfinlidjen  SBafferblätter  (b')  jiueierlei  Sporan- 
<|ien  (5)  trägt.  3)iefe  früt)er  fä[fd)(id^  SBurielfruc^t- 
farne  (Sitiijocarpeen)  genannten  g^ame  (meil  bie 
furi=  ober  langgeftiellen  Sporangien  nalje  ben  roirf-         eai^»^t«n». 
lidten  ober  ft^einbaren  SBurjeln  entspringen),  gehören 
einer  ftar(  becimirten,  in  i^rer  CrgantfationSliöIie  bie  ber  ©diat^tet^alme  unb 
SärloppgerodÄife  e^^er  übertagenben  gam^Sruppe  an,  non  ber  tieute  nur  noc^ 
felir  nientge  Gattungen  (Azoila,  Salrinia,  Marsilia,  Pilnliuia  u.  9L)  übrig 
fiitb,  n)äl)renb  in  ber  SBotseit  mannigfadEjere  @efd|Ie^ter  DorI)anben  rooren, 
bie  ft(ft  t^eilroeife  biä  jur  Sleinfo^Ienjett  jurüdoerfolgen  laffen.   3^re  SDlifro- 
fporangien  fdiliefeen  riele  (4  X  16)  fDHIrofporen  ein,  beren  jebe  im  Weinen 
^orteim  rocnige  Samenfäben  (Spermatojotben)  auSbitbet,  roöljrenb  bie  SWalro- 
fporangien,  bie  mie  jene  gruppenroeife  oon  einer  fog.  „g^rut^rtapfel"  um« 
|ct)Ioffen  merben,  nur  ie  eine  Parrofpore  entl)alten,  roelcfie  ben  fleinen  meib' 
lidien  Sorteim  erjeugt. 

®ie  game  unb  famartigen  $fJanjen  (Filicales),  ju  benen  man  auät 
l(ie  Si^aftljalm«  unb  Särlappgeroddife  rerfjn«,  büfeten  i^r  Uebergeroi^t  fett 
aSeginn  ber  ©efunbdrgeit  ein,  nad^bem  bereits  in  ber  $rimärjeit  i()ce  Ober- 
iierrf^aft  burtf)  baß  auftreten  einer  aHinberjalil  unjioeifel^üft  Ijölierct 
formen  in  ^age  gefteOi  mar.   S^on  bamalS  DOQsog  ftdEi  jene  Ummdijung, 
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bie  man  a{§  bie  grämte  in  ber  $flatijeniDeIt  ju  bettad)ten  berechtigt  ift,  ber 

Uebergaiig  üon  beii  rerbotgen  blüljenbcn  ^flanjen  (Ärtjptogamen)  ju  beii 

offen  blü^enben  (^tianecogamen).    ^ei  ben  ju  bet  elfteren  Slbt^etlitng. 

gehörigen  famarttgen  5ßf[anjen  entfielen,  roie  roii  roiffen,  auf  ber  Unlerfeite- 

ber  Sebel  ober  in  ranb*  unb  entftänblgen  Behältern  (iS))orangien)  fleine 

„SBIü^fnöSpi^en"  (Sporen),  bie  erft  nactj  ilirer  Irennung  oon  ber  SDlutter- 

pflange  einen  Slüt^enboben  (älorfetnt)  mit  männlichen  unb  metblidien  Dr^^ 

ganen  ergeugen.   SSenn  fiel)  bie  Sporen  fdion  auf  ben  Sebeln  ober  in  ben 

Rapfen  ber  f^aft^alin=  unb  fiärloppartigen  ©eioädife  gu  biefen  einfachen; 

JBIüt^en  entroideln  mürben,  niogu  Slnlaufe  uorlommen,  fo  roörc  bie  Um»- 

manblung  in  eine  SIüiI)eiipfiQnie  oollgogen.    gS  ^ot  aber  in  SBirflidireit 

uieler  ©i^ritte  beburft,  bi«  ou§  ben  fatn= 

artigen  ^flangen  äSIüt^enp^angen,  bie 

auift  ©amen  auf  ber  SWutterppanje  er= 

geugten,  unb  bei  benen  bann  nur  noc^ 

bie  fcütiefte  61=  ober  Samenanlage  ain= 

flänge  an  bie  ^ortp^angung^nieife  ber 

farnartigen  Spflangen  betoa^rt,  entftanben 

finb.  ^ei  biefer  bur^gretfenben  Ummanb-^ 

lung  tritt  eine  unoerlennbare  Ste^nlit^feit 

mit  bem  @ntroidi[ung§iDeg  ber  nieberen 

Xtiiere  jU  ^öljeren  Iienior.  ®ie  nieberen 

fangen  entlaffen   i^re  jungen  !Rad)' 

lommen  ebenfo''nite  bie  nieberen  S^^iere 

al§  unDoDfornmene,  gum  3:^ei[  noi^  un< 

befrudilete  Anlagen.     3(uf  ben  ^ö^eren 

jjij^  „,  Stufen  ober  ernährt  bie  ^panje,  loie 

<nkiiitai>8mtigßfl<i  mit  t,  wmtafiinbta,  tum    ba§  ^ö^ere  %i)iix  i^r  jungeS  JHnb  biä- 

'^::SfilÄr'(C'«J^*«u*^,,?"   «" «"««''  ^«"  Seflelgerten  2tntprü((,en  ge- 

nügenben  fortgefdjriltenen  Sntn)iiflungä= 

grabe;  fie  »erforgt  fein  ÄinbeSalter,  in  welchem  eS  felbftänbig  auftreten  fott, 

mit  Sla^rungSnoriatfi;  fte  reift  Samen,  in  benen  ba§  junge  SBefen  mit 

einem  Iletnen,  für  SBoi^en  reic^enben  Spronlant  eingebettet  liegt.    3Ran 

lofiibe  ba^ex  paffenber  bet  ber  @int^eilung  imb  in  ber  @ef(^tcf|te  ber  ^jlangen 

Don  famenlofen  unb  famentragenben  ®eroäc^fen,  ftatt  oon  blütljenlofen 

unb  blü^ciiben  fpred^en,  benn  ba§  Samentragen  ift  bie  mefentlicfjfte  Steuerung, 

roeldje  bie  SBIüt^en  ber  iüngem  Sßflanäenraclt  oor  benen  ber  olteren  DDrau§= 

^aben.     Sie  entfpred)en  barin  ben  ^5^eni,   Eebenbig   gebärenben  SBirbe(> 

liieren. 

Steltefte  ©amenpflangen ,  fogenannte  Urfamenpf langen  (Slr^i-' 
fpermen)  Ijaben  bereits  im  Seoon  Spuren  itirc§  ®a(ein8,  in  ©eftalt  ner-^ 
io^Iter  unb  Detftefelter  Samen  ^interlaffen.  ÜJIan  nannte  biefe  benonift^en 
unb   farbonlfi^en   Samen  megen   ilirer  oorroiegenb   tiergförmigen   @eftalt 
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Soiballeti  unb  ^at  aümälig  erfannt,  ba!i  fie  meifl  oon  baumartigen  ^ftangen 
Rammen,  bie  man  gu  ber  ©nippe  bet  ^ergfru^tpflanjen  ((Sorbtti* 
taceen)  iufammenfagt  S)ie  $^i)^ognomie  bet  (SorbaTten,  nie  mir  fie  untet 
bcn  „^flanjenf ormen  ber  ©teitilo'Ejlenjeit"  xiäjii  neben  ben  Sc^ac^tel» 
Iialmen  in  fünf  gu  met)rerrn  Otiten  (|e^Öiigen  fleineien  unb  grSgeien  @;emc 
plaren  bargefleat  felien,  geigt  unä  fdilanle,  uncegelmägig  vecgioeigte  8äume, 
bie  niie  bie  6c^iippen=  unb  @iegelbäume  feine  ^fa^lmurgeln  trieben,  fonbem 
mie  nod)  heutige  @umpfbäume  ein  ^origontal  DcrlaufenbeS  SBurgelmerl  ent> 
roiilelten.  ®ie  Steige  trugen  längere  ober  fürjece,  aber  norroiegenb  f(^mätere, 
paroQelartige,  gunieilen  ber  Sänge  nai$  einfach  ober  müji^aäf  (btd^otom)  jer> 


6ttiniD4[ntf4iitun  nm  et  Cttcnnt. 

tfieilte  äSlätter,  bie  beim  älbfaUen  meift  länglidie,  quer  oerlaufenbe  Starben  auf 
ben  3n'f*9«i  gurücHiefeen  (gig-  357).  ®ic  Stämme  befafeen  unter  einer 
ftarlen  Stinbe  einen  in  bie  ^ide  madifenben  ^lolgc^ltnbei  mit  getüpfelten  unb 
gepften  Setlgellen,  faft  nie  ältere  SoniferenftÖmme  (AranoarioxyloD)  unb 
fcbloffen  einen  meinen  SRorlcpIinber  ein,  oon  bem  Ausfüllungen  mit  biegten 
quemerlaufenben  D6erf[äi^en>äBuirten  als  Artisia,  Stembergia  unb  unter 
anbeten  ^tarnen  befdirieben  roorben  ftnb. 

S>ie  bi§I)ec  unterfud)ten  tiaubig-ä^rigen  Slfit^enftänbe  (CordalaDthns), 
bie  man,  ba  fic  au§  bideu  Steffen  (leniorbredien,  faft  ftommbürtig  nennen 
fann  (^ig.  357),  enthielten  eirunbe  SBIüt^en,  von  bentn  Stenault  unb 
®ranb'®ur9  einjelne  in  fo  DoWommner  ©r^altung  (Setliefelungt  gefunben 

82* 
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^abm,  bafe  fii^  i^re  getrennt 'gef^te^tlidöe  Bel^affenl^eit  ouf  Duerfii^Iiffm 

TOO^I  erfcniien  liefe.     ®aS  milnnli^c  ©lüt^eniöpfc^en  (gtg.  358)  tieftest 

ttu§  einet  bicfen  äfe  mit  fcfiuppenförmigen  Slättem  (ü),  jinifc^en  benen 

gegen  bcn  ©ipfel  fürjere  ober  längere  Stöger  (a)  ftei)en,  roeldie  in  2,  3, 

■^Öufig    6    c?Iinbrif(if)e,   fic^  noii^   innen  öffnenbe  ^oKenfÖde  (b)  ouSge^en. 

aßai)rfti)einlii^  roaren  biefe  StÄger  non  ben  $üII16Iätlent  be§  ^öpff^ens  ni(i|t 

»erft^leben,  ober  nur  bie  obem  unb  innern  trugen  SßottenfÖdi^en.    ®ie  aiemltdE) 

grofeen,  eQtpfoibiftfien  ^oHenförner,  bie  ntd)t  mit  benen  berliö!)em  ^fli^uien, 

(onbem  mit  folc^en  ber  (ogleidi  gu  befprecf|ciiben  ©ijcabecn  ju  »etglei^cn 

ftnb,  ■^at  man  in  bet  fog.  „^oflenfammer'  unb  in  bem  3lr^cgonium=4ialfe 

ber  von  einer  einfocfien  ^aUe  (d)  eingefc^toffenen  unb  non  ö'^nlii^cn  Si^uppen« 

blättern  (c)  umgebenen  naeCten  ©amenfnoSpen  (a)  bet 

roeibUi^en  ®Iüt£)en  ©ig-  359)  gefunben.    2Bir  roetben 

biefe  SÖilbungen  beffer  ncrfte^en,  roenn  mir  erft  biejenigen 

netmanbter  lebenbet  ^fCanjen,  ber  (S^cabeen,  betrai^tet 

t)aben  wetben. 

®ie  Steinfofilengeit-grüd^te,  gu  benen  neben  ben  Eot» 

büiten,  bie  naäj  tfitcn  bret  SdngStanten  benannten 

pflaumengtofeenXrigonoearpen  u.  3t.gel)ören,  jeii^nen 

Ä^  meift  burc^  bie  „^erjgtuBe",  b.  %  eine  o6ete,  ber 

SßoEenrommer  entfprei^enbe  Vertiefung  au§  unb  finb  not- 

miegenb  al§  Steinfeme  mit  oerfo^ltet  SHinbe  ertialten. 

3^re  fiangSf^Itffc  ergaben  nicf)l  foniel  ®etaiK,  roie  bie 

bet  Slüt^en  unb  es  fiel  gunädift  auf,  bafe  fie  innerhalb 

tl)tet  biden  ^tüQen  niemals  einen  Seimling  (©mbr^o) 

erFennen  liegen.    €§  bürfte  ftdi  bie§  na$  @raf  @oIm§ 

sifl.  380.  inbeffen  roalitfdieinlirfi  babnrd}  erfWren,  ba%  bei  btcfen 

^^th^V^^uX       Pangenformenbieembr9D=ffliIbungetftaamöIi9,DftnQ(^ 

bem  abfallen  ber  Somen  erfolgt  fein  roitb,  roie  no(^ 

^eute  bei  mandien  ßqcabeen  (Ceratozamia),  gonifeten  (Gingko)  unb  ©netaceen 

(Gnetum),  bie  mit  al§  nä^fte  SJenoanite  bet  fcl)on  im  SRot^liegenben  au§« 

geftorbenen  SorbaVlaceen  ju  bettaditen  fiaben. 

Uebrigen§  fommen  unter  ben  SReften  biejet  auSgeporbenen  (Jamilie 
not^  fetir  abmetd)enbe  Slnt^enftänbe  vor,  bei  benen  bie  ^[üt^en  niii^t  non 
©^uppengäpfdien,  fonbetn  non  einfac&en  blumenartigen  ^lüßen  umgeben 
roaren  unb  in  Stauben  ftanben,  g.  33.  bei  Antholithes  (g^ig.  360).  fo  bafe 
fidi  batauS  Ö^renförmige  g^cf)tftänbe,  rate  j.  S.  in  gig.  357,  bilben  fonntcn. 
3JIan  rolrb  fic^  äbett)aupt  roolil  norfteüen  muffen,  büfe  nii!^t  bloS  S9äume 
mit  beractigen  Slüttien  unb  ^ruc^tbilbungen,  fonbem  au(^  niebrige  fträutet 
Dorl^anben  geroefen  fein  roerben,  won  benen  fi(i^  aber  ^ö^ften«  bie  ©amen 
erttalten  l^aben  bürften.  Unb  an  fob^en  fleinen  ©amen,  aus  benen  fic^ 
freilid)  nid)t8  roeitereS  ermitteln  Idfet,  fe^lt  e3  unter  ben  ©tcinlo^Iengcit- 
SIeften  nid|t 
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3n  bei  'heutigen  SBelt  finb  bie  Urfamm-^^anjen  noc^  buti^  eine  fe^i 
aitfe^nlidie,  in  me^cete  Familien  gu  jetlegenbe  @ruppe,  bie  ber  ^HabtU 
^öljei  obet  S'^PU^^'cäqtt  (Sonifeien)   unb   nrnet   fletneie  {^antilien, 
beren  ©emeinfi^oft   fetic  gelichtet  erfÖ)eint,  bie  bei  ^olmenforne   ober 
©flgobäume  (S^cabeen)  unb  bie  @netaceen  Dettteten.   Sei  aQen  biefen 
aU  UebeigangSfoimeii  aufgufaffenben  ^flangen  finb  bie  39Iül^en  auf  einer 
älinlic^en  niebrigen  SntniidlungSftufe  oerblieben,  mie  bei  ben  Soibaitaceen 
bei  ©teinFo^Ienjeit,   bie  mit  et^  buii^  33etgleii!^ung  mit  benfelben  Iieffer 
oerfte^en  lernen.    3Jlan  glaubte  früher,  ba%  bei  ilinen  bie  roeiblidie  ffllütf)e 
auf  ein  blofieS,  aDer  |>ÜDen  entbet|ienbe§  (Sid)en  befi^ränlt  fei,  unb  nannte 
bicfe  abt^ellung  beS^oIb    biejenige    bei  nacCtfamigen  Sßflanacn  (®qmno= 
fpermen)  jum  Unterfcljtebe  Don  ben  bebeiftjamtgen  (SHngtofpermen),  ju 
benen  aUe  t)öf)ercn  ^ßflanjen  gerechnet  roerben.    SlHein  biefe  SBetracijtungS- 
loeife   ift   bei    neuerer 
Unteifud^ung  nii^t  ftii$° 
faltig  befunben  iDOiben, 
unb  voiv  bleiben  bal)er 
beffer  bei  bem  Stamen 

Urfamenpflanjen 
(2lrd|ifpernien). 

®ie  ^almenfarne 
ober  Sqcabeen  (i^ig. 
361),  beren  Jßebel  bie 
meiften  unferer  ßefer  qu8 
i^rer  äSenoenbung  bei 
^egröbnig'  Zeremonien, 
bei  benen  fie  al§  fogen. 
„1ßalmenjiriefge"bienen, 
feunen,  erinnern  notfj  in 
Bielen  Spunden  an  ecf)te     oasn«.  eagovoim.  (Cyo«!ik"ii.)  mü  sm^ta.  «m  eu^mmt 

O^ame.  ^mSteinfo^Ien«  "^  '^^  tatWn  mU  itngciDOlcn  aitttm  tu  b«  (ttimnumat 

seit  unb  am  ®nbe  ber 

?ßrimätperiobe  ^ab  eS  noi^  famä^nlit^ere  {formen  aU  [e^t,  bie  gum  S^^etl 
gioifcben  gamen.  Sqcobeen  unb  (Soniferen  in  ber  Sflitte  ftel)en,  unb  mit  Stecht 
geiabeju  als  UebeigangSglieber  betrautet  roerben.  Sie  roaten  bie  Vorgänger 
ber  eigentli^en  d^cabeen,  roetiiie  eift  in  ber  IriaSjeit  ^äufigei  niuiben,  um 
n)ä[)renb  ber  gefammten  @efunbctiperiobe  ben  ^auptfcEintucf  ber  3Belt  ausgU' 
modien.  Sin  nit^t  t)o^ei,  roaljenf  önniger  ober  nei^rgter  unb  bann  faft  eiförmiger 
@tamm  (%\%.  366)  trägt  bei  ben  SQcabeen  bie  in  ©piiantnien  fte^enben, 
metft  einem  langen  ^ieberpoImen^SIatt  dlinli^en  SBebel.  ^ie  Gebern  finb 
in  ber  3ugenb  [i^neÄenförmig  elngecoHt,  roie  bei  ben  {fftnE"  (%i%-  362), 
unb  entroideln  fit^  in  ö^Iidier  ^ife,  fo  bog  auc^  fie  metir  beblätterte 
3roeige  olS  roirfliclic  Slätter  norfteHen.    5)ie  mönnlid&en  unb  »(ibUÄien 


XiD«  ttMb  bec  Srbe. 


Slöf^en  treten  in  ganj  ä^nlic^en  Stellungen  auf,  nie  bie  Stlü^fnöSpi^en 
her  )?amc,   nämlicl)  auf  ber  ^öi^c  unb  am  Manbe  (opfförmig  gehäufter 


B  C 

Cyca».    A  Üncntnidcllcl  ttctitinilit  mit  (»tiallg  cfngtialllcn  S<'tcni-   B  Smi^ttliitt  Dlil  6  eanten« 

Anlagen.  '^  »it  •/,  nutlld.  »illie.    C  eiaubtlalt  tn  DotüiL  «lü^i  oon  untoi.  b  Bia  ^a  dntm  .Soml' 

Dnebtlgtt  nEl^lnfcnc  ¥>>l(nf3(b,  o  btct  gcbffntte,  d  ctn  (pDlIeiifDra. 

fflebelfiebeni  (gig.  362),  fo  bafe  mon  fogleid)  an  gatnfräuter  erinnert  mirb. 
®aS  SHerhoürbigffe  ift  nun  aber  ber  aSefruc^tungSnorgang,  bei  roeldtiem 
boS  SpoKenforn  nii^t,  roie  bei  ben  Ijö^eten  $flanaen,  p  «nem  SßoUenfc^laudi 


81ng<IitnlHc  buiA  motte  tneiB&Eite  ^nmin-tlntagm  nnn  Cyoas  ciromnlii  tn  3  Iitif4tebaicii  HUcif- 
psMen.  se  ftttmfait,  ticc  td  B  btitUi  jam  gcllteicn  X^ftlt,  btt  C  gan)  mit  Stncl^  (IhibiifMnn)  gctOIIt  tft 
■Tan^goniuDi.  obp^gEcnlsniinnainaiiiftlbcl  ClUmJl,  fr  SoltMlnbü,  g  lliiinoitgEn«c  Xoi^  naimlng. 

auSntdc^ft,  bei  birelt  in  baS  €i  einbringt,  fonbem,  roie  bie  ia))anif(^en 
SSotanifer  3feno  unb  ^»irafe  (1897)  entbedt  ^aben,  3unäc[)ft  in  ber  Rollen« 
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ttttniHEt  ((Jig.  363  chp)  eine  Srt  mdnnlic^eii  SorfeimS  ouSftilbet,  bet  in 

«itiiger  Entfernung   vom  gingange  beS  l£t$  bleibt   unb  in  jnieien  feinet 

3eIIen  jroet  tiiljtige,  fpiralförmig  getounbene  unb  gerotmperte  Samenfäben 

{Specmatogoiben)  auSbilbet,  bie  in  einem  Kröpfen  SBaffer,  meli^er  fic^  in 

■ber  ^Dllenrammet  abfc^eibet,  il)ren  SBeg  fortfe^en.  ®er  fdjöiie  ©renjgaun,  ben 

man  früher  graif(i()en  Äcgptogamen 

■unb  5ßi)anerogamen  einigtet  tiottc, 

inbem  man  bie  erftecen  al§  Zoidio- 

i^amae,  b.  ff.  ^^anjen,  bie  roie  bie 

Spiere  burc^  „Sament^ierc^eii"  be« 

frucfitet  roerben  ,ben  Ic5teren(Siphono- 

gamae  obec  3d)Iautfipflangen)  gegen- 

überftellen  rooQte,  niirb  alfo  in  biefen 

UebergaugSfotmen    einfai^    umge= 

roorfcn.    S)ie  Samen  erljalten  ^arie, 

roie  aUe  Ideile  biefer  ^ffangen  Bon 

-iäummigängen   burdife^te    @amen< 

■fdialen  unb  roerben  oft  aiemlic^  grofe, 

p^aumend^nUc^,  ba  übei  bei  t)aiten 

Jüetnfc^ale  eine  fleifi^ige  liegt.   SJei 

mandien  (S^cabeen  (Ceratozamia)  ift 

ber  ffleim,  menn  ftäi  bie  reifen  Somen 

Dom  ^Tuci)tblatt  I5feu,  noct)  dugerTt 

unentroidelt,  unb  entmidelt  ft^  erft 

nat^  ber  3tu§)aat  beim  fieimen,  ein 

Sec^alten,  roa§  in  äf)vMäiet  Sfficife, 

roie  e§  frfieint,  aaäi  bei  ben  Eoc' 

baWaceen'Somen  be§  Steinlotjten» 

roalbeS  (ugl.  Seite  500)  aufgetreten 

mar. 

äinbere  Gattungen ,  rote  Zamia 
(Jig.  364),  Don  ber  Won  in  btr  ,„„„„.„„„„  fl,™  ,.,.»„.  ,z^. 
lungeren  oteinfoplenieit  Vorgänger  maricut^).  naASaiiitn.  a  wünniiAn  eiAittiv 
.(Zamite.- arten)  »orj.nben  n>aren,  l't^.Xr^'-i'iJ^S'S^HSZ 
roetfen  SIüt^enftänDe  auf,  bie  me^r  feirafatnitüderw  d  evi|e  itne*  »ctMtAn  eiuecn' 
■on  hieicntgen  tion  Sctiaft^almen  unb  ,  j«,  ««b^rmigm  xtuta  ta  €o«mtnotm  (A). 
Sonif eren  erinnern.  3ftanc6e  f)ierder=  ^  ««'I'«  ««■«  fm  «angifAniit 

■gejogene  fofftlen  Slüt^enftänbe,  roie 

j.  S.  blc  Don  Bennetites  unb  Williameonia  berülircn  ganj  ftembarttg,  fo  bafe 
man  fie  in  bie  fSiäfft  ber  Sofanop^oreen  [teilen  moDte.  ©ei  onbem  bi§  tu 
bog  Karbon  jurücTreii^enben  3lrten,  mie  ben  Ütöggetat^ten,  fd)roanfeii 
bie  äßetnungen,  ob  man  fie  fcEion  mit  SRei^t  ju  ben  ßonifereit  ober  €t)cabecn 
ober  nidit  bod)  lieber  noc^  ju  ben  J^ornftäutem  retfinen  foß.    ®ie  baum= 


504  ®">  "'^  ^  lEifct^ 

aitigen  3(rtai,  meb^e  in  bem  3Raü  xttttx  btdni  cldmne  Sago  liefern, 
bnu^len  bic  ^^qfiognotnte  bei  Dolmen  in  bie  junge  ^ßongeinDelt,  ol|ne  bie- 
®ra)tc  ber  oollcnbetm  ^olntenfonn  jn  eticidiaL 

^e  3u"iieit  nnb 
namentlich  bie  DoUt^ 
$eriobe  berfeEbm,  bilbete- 
bie  @Ianijeit  bei  0,900- 
been;  fieetieid)ten  bomalS- 
i^ien  gi5{|ten  äliteiitei^' 
t^mn  nnb  i[)re  ftärlße- 
aRoffenentfaltung;  bie 
polntenartigen  Säume- 
unfrei  .ibeolen^utalanb:' 
f(6aft"  gctiören  bei  Ijier 
(t^ig.  365*f  in  einem  iün' 
gern  SSertretec  abgebil- 
beten  Gattung  Ptero- 
phyllom  an.  SlucEi  in  ber 
fUf.  ta.  fireibejeit  maien  fie  nod» 

«VttkcatOetitl  ka  SrtnBMiitlt  l  Zunita  UoresaDn.  Brongn.  jalltreid),  obmoVitmtVb- 
Ontd).    3  Olazitmilen  decomi  S«p.  Oun).    3  Pterophrllniii      "    ^      "~"  J» 

concinnam  Heer  (oul  ktt  «ttiXjtil).  nOflmC    nteitlKQ    1(1,    noCr 

möiirenb  fte  bamalS  über 

bie  gefammle  @iboberf[ädie  necbieltet  marrn,  benio^nen  ^eute  nur  nod|  etmo: 

75  Sliten,  meift  in  föefeQfdiaft  itirer  alten  Jtameiaben,  bei  baumartigen  ^amt^ 

einen  f^malen  @üitel  bei  loanncn 

3one,  ber  ficft  inbeffen  mit  nur  ge= 

ringen  Unterbrechungen  um  bie  €rbe 

fientmlegt.   Unter  ben  {)eut  lebenbeu 

S^ccbeen^Sltten  ftnb  mani^e,  bie  in 

Dieler  Segie^ung,  mie  3-33.  bie  afiilO' 

nifc^e  Stangeria  (gig.  366),    boS- 

®epiäge  längß  auSgeftorbener  9iten 

tragen,  anbere  tjtngegen  neigen  )u 

ben  (Sonifeien  tiinüber,  rurg,  fie  geigeit 

in  oieler  39egictiung  ben  ß^araftei 

non  UebeigangSformcn.  bie  in  ber 

9tege[  gum  Slug^ben  nerurt^eilt 

roaren. 

jgg  3n  bei  %tfat  Ijat  man  früher  eine 

mnM^t  Vfiümc  bn  scngeri.  p».dou.  >/»    Slcitie  DDU  ^ß^anjeti  ju  ben  Slöggc 

lat^ien  unb  mit  biefen  ju  ben  Sq* 

cabeen  geregnet,  bie  in  SBii^ic^Ieit  in  bie  Stadibarfi^aft  bei  Slabeltidljei,. 

nfimlicö  p  ber  elgent^flmlicften  ©ru^pe  bei  ®ingloaceen  ober  ©ali8'= 
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6utten,  notieren  SBetroanbten  untre«  (SibcnbaumeS  (Taxus)  gehören.    Sic 

üerrattien  aber  biefe  SJetroanbtf^oft  nur  in  ber  aJlütfjen'  unb  ^^tbübung, 

benn  fte  befielen  feine  ^tabeKn,  fonbern  breite,  meift  get^etlte,  lebhaft  grüne 

aSldtter,  fo  bafe  man  fie  farnbldttrige  Slobel^öljer  ober  ßoniferen  nennen 

möchte,  Toenn  barin  ni(!^t  lauter  3!Siberfpr&d|e  lägen.    SRan  t^eilt  biefe  größte 

at^ifpermen-fllaffe,  beren  arten  ftct)  burc^  ben  9tei(i£)t$um  an  ©aig  auäjeii^nen, 

gtwoi)nl\ä)  in  groei  JGrbnungen  ein,  tn  3:a;otbeen  mit  nur  nienigen  ®amen> 

3[nlageii  in  ben  meiblitfien  ä3Iüt^en|lcinben|  unb  in  ^inoibeen  mit  e^ten 

Rapfen  unb  vielen  Sianlagen  barin.   SSon  ben  etfteren  finb  nun  bie  @ali§> 

burien  bie  älteften:  fdtfame  ben  Laubbäumen  in  bei  äußeren  2:rad|t  gleic^enbe 

SBäume,  roeli^e  in  ber  5ßri' 

mär»  unb  @crimbär'3ei'  bie 

bamals  noä)  gönjlic^  fel)len' 

ben  SaubliÖIjer  p^i)^ogno< 

mifd)  erfe^ten.  Hine  einzige 

art  biefeS  fe^t  fonbetbaren 

%T)ipü^  i)at  fid)  nod)  in  Oft» 

afien  am  fieben  erhalten  unb 

Qucf)bie[enur  unter  bet  Pflege 

beS  aiienfc^en,  ber  fie  bort 

in  ben  Xempel^ainen  pflegt 

unb  Dcrmet)«,  unb  ba§  mar 

für  unfer  Serfiänbnlfe  man» 

c^er  fofftler  9trteu  ein  redjter 

®lü(f§fall,  benn  mir  Iidtten 

biefe  feltfamen  foffiten  ©e« 

feilen  i^rcr  Sippftfiaft  fonft 

fcöroerli(^     rict)lig    unterge« 

brai^t.  @ä  ift  bei  fogenann- 

te  „3Jierjig=a:^aIer"'Saum 

unferer  ^orfe,   fo  getauft 

na^  bem  greife,  ben  man  für  bie  crflen  na<$  Europa  gebrachten  Stämme 

jalilte,  ber  ©inlgo  bet  ©eimatlilönber  (gig.se?),  bei  bem  man  nor  fflurgein 

bie  übenafdienbe  (Sntbedung  gemai^t,  bog  er  ebenfo  mie  bie  ßqcabeen  (ogl. 

S.  502)  no(I|  beroeglii^e  mönnli^e  ©amenfäben  erjeugt,  fid)  atfo  nicf)t  bloS 

im  äufeem  |tabitu§,  fonbern  aud»  im  innerften  ßeben  ben  ^auifa  anfi^liefet, 

obwohl  bie  mdnnlidien  ÄäJ^en  faft  an  bie  unterer  5ßappeln  unb  ©afelnüffc 

erinnern,  roctlirenb  bie  meibltc^e  SBIüt^e  berienigen  einer  eii^ten  Sibe  gleitet. 

Sldtter  unb  SBIüt^ent^eile  na£)er  Senoanbten  liat  mon  in  iuiatftfd)«n  Süfe" 

roafferbilbungen  beS  obem  amurgebieteS  unb  anberer  ©egcnben  gefunben, 

fo  bafi  flnjunel)mcn  ift,  fie  Ijätten  bte  Ufer  ber  bamaligen  Sanbfeen  fie- 

fdiattet,  unb  i^re  SSlättei  unb  aarten  Slüt^enlö^dten  feien  bort  ^inein> 

gefdiroemmt  moiben. 


Qiakgo  biloba  (Saliibori«  mdiiuitifolia).    1  B<M<ail><*c  tnU 


Sic  ^ietÖec  geliörigen  fof^Ien  ©attuiigen  Baiera,  Gingkophyllam  litib 
a.  TDoren  roa^rfc£)einlic£),  roic  ber  no^  tebenbe  Gingko,  'i)o))e  ®äume.  Deren 
fln  ben  uettiiriten  3Iefteit  (Surgtriebeii)  pjammengebrängteä,  li(i)tgriine§ 
Saub  Ql)nlicf)e  flronenbilbiingen  rote  unfetc,  bamal§  nu^  feftleiiben  Soub' 
^öljer  bartoten.  ®ei  einigen  (t^g.  368)  mar  ba§  Siaub  fo  Doüftänbig  fani' 
flttig,  bafe  man  baffelbe,  e^e  man  Slütl)entfieile  unb  g^töc^te  gefunbcn, 
gamftäutern  gutlieilte,  roie  e§  benn  namentlich  unter  ben  Sc^ijöaceen  genou 
entfprec^enbe  SBebelbtlbungen  giebt.  Siie  ^eute  auf  eine  eiugige  lebenbe 
©attung  befdirönfte  ©ruppe  löfet  fid^  in  ben  ©attungeu  Dadoxylon,  Baiera, 
Trichopitys  unb  Dicranophyllnm  bi§  gur  Stein[ol)Ienjeit  jurüdfoerfolgen, 
^e^ört  fomit  ju  ben  äUeften  StabelfioIj'Setteni,  bie  mit  Icnnen. 

©ie  Sftobel* 
^öljer  im  ftren- 
geren  Sinne  bcS 
aSorteS  ffftlieften 
fic^  p^pfiogno« 
mifcEi  ben  Sär- 
lapp  arten  ober 
fipcopobiaceen, 
bie,  in  ber  'Stein- 
lo^lcngeit  f)o^e 
^äurne  bilbeten, 
näf)et  olS  ben 
Jörnen  an.  2)et 
gu  bem  dlleflen 
6oniferen»®e' 
f[^letf)te  gehörige, 

■«(rtert  eatiOa  itt  «SnifldiBKiSt».  1-t  B»ier»  MOQ»teri«Qft  Heer  raiira).  """      ^^      ^^^' 

1  8I11II.  3  mimült^t  e&vfira.   3  Dlcfcl^cn  nait  twm  BuMallni  tei  HntfimL  lönbetn       megen 

*  8tlli*it  S  Ginkgo  pliirip.rtita  Heer  iKMlbm).    8  Oinkgophrllmi.  ,.                ,      ,,. 

Graaeeti  Sftp.  au«  bm  ptimlMoi  Eli^tra  cou  SDbftBt  (Einei    OIU    Oioen 

©todtelblätlem 
in  Schraubenlinien  befetten  Slefte  fogenannte  Süffennerbrufebaum  (Aranearia 
imbricata)  gleicitt  »ÖHig  einem  baumartigen  Sätlappgcrod^S.  SlnbecerfeitS 
finb  einige  ber  (leinen  ©drlappe  unferer  Sffiölber,  bie  freilief)  am  ©oben  ^in* 
(rieben,  il)rer  Xracfjt  nac^  taum  ju  untcrfttteiben  oon  ben  mit  angebrüllten 
@ä)uppen  bebedten  äSeften  manciier  g^preffen-ülrten  unb  felbft  einem  nam- 
haften aSotanifer  !onnte  eS  juftofeen,  bafe  er  eine  ©ppreffen-ärt  ©umatra'S 
für  ein  baumartige^  äqcopobium  anfat).  Ueber^upt  niirb  unS  ber  Sü^puS 
unferer  Slabel^aijer  am  nerftänbliiijften  roerben,  roenn  mit  in  iljm  bie  an» 
flänge  ou  bie  ©diQftmm'goi^m,  in  ber  quirlförmigen  2lf(bilbung  unb  ftä^c^en- 
foroie  3flpfenforni  ber  SIütf)en  (nergi.  gig.  369  A.B.)  unb  an  bie  ßi)copobium>= 
g^orm  in  ber  biii^ten  @ä|uppen<  ober  StabelbebMtlerung  beaditen,  nur  bag 
;fie  unter  ll)ren  3QPff"fi4''PPe"  i'ff)*  SBIütirnö§pd)en,  bie  erft  auf  bet  6tbc 
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feinten,  fonbem  gleidi  roirTIldie  ©lütten  entroideln.  SBir  lönnen  bie  foffilen 
^ittelglieber  }n)i{d)en  beii  baumartigen  Säilappen  obei  @^aft^almen  unb 
älteften  Stabel^öläcr  nii^t  genou  genug  unterf^eiben,  ipalirfcöetnltc^  geijörten 
moncfie,  bie  bisher  t^eilS  alS  Sdjaft^aline,  t^eilS  olS  Sätlappe,  t^eilS  ol§ 
9tabelliöljet  befi^riebenen  älteren  ^jormen  gu  bicfen  UebergangSgltebern  (nergl. 
@.  490).  Sie  Unterfdieibung  ifl  nidjt  leidfit,  benn  bei  einet  foigfamen  S3er= 
■gleii^ung  geigt  ficb,  bafe  bei  ben  Slütben  bct  9labeIl)Dljet  wnb  aller  Urfamen- 
pflanjen  fogar  nodi  biefelbeii  SB^etdiitungen  angenienbet  roerben  fönnen,  niie 
ietbenStTiptogaraen.  ®ienunine^raIS5potten= 

fädf^enbejeic^netenanicrofporangienfte^en  i 

an  bet  äufeem  ©ttft§  fi^ilbf  örmiger  Sldtler  (J^lg- 
364  C,  369  B),  bie  a"  einem  Ötjrenförmigen 
Slüttienftanbe  roie  bei  ben  Sdiaft^almen  »er» 
einigt  finb  (A  in  beiben  jjiguren).  5)ie  üon 
ben  SßoUenföÄc^en  entleerten  ^oIlenlBinec 
nerbiencn  voä)  ben  SJiamen  aJIicroiporen, 
ba  fie  nii^t  mie  bie  ^oDeiiEütnet  ber  f)öbetn 
ipftangen  eingeDig  finb,  fönbem  fic^  gu  brei 
bis  Bier  S^üm  gliebem,  bie  einem  rubimen= 
-tdren  ^prottiallium  enifprecEjen.  Sie  SRacro- 
fp  Drängten  oberineibliciöenSSIiit^enfte^en 
entroeber  einjeln,  roie  beim  Taxne  (gig.  369 
C  D  E),  ober  i^rer  üielc  ftnb  gu  einem  B^Pfen 
Bereinigt.  2;er  (eimenben  SJlacrofporc  mit 
bem  äräiegonium  (Jig.  353B)  entfprit^t  ber 
Äno§pen!ern  (nncellna)  ber  Src^ifperraen 
mit  einem  ober  meliteren  embr^ojäcten 
(Slrdfcgonien  tJig.  370  e),  allein  nunmehr  finb 
tS   nidit   mebr  felbftbemeglidje  ©amenföben,  ^^-  ■«» 

iDetdjeim  Sffiaffer  fdfmimmenb,  bie  SBefnicJitung  ^trÄr"?.^^!™*^*!!^ 
be«  roeibliAen  Organs  DoOgieben,  fonbem  an  B"«rt.cE«uMp«S'nitBribii4tteiütBe. 
teren  Stelle  finb  rtaubformige  $onenf5mer  (p)  e  BUneftbun^it^nittc  b<i  tamtubutift 


bie  bis  ju  ben  Somcnanlagen  ^ina&fteigen  unb 

fe  auf  ber  Sßflange  fettft  befrucf)ten.  ©amit  ift  naliegu  bie  g'orm  erreicbt, 
in  roeli^er  tiefet  SSorgong  bei  ollen  fpÄtet  etfcbienenen  5PfIonjen  auftritt; 
baS  junge,  in  bem  nieiblicEien  Organe  enlftanbene  ^flänj^en  mädift  norläufig 
nur  bi§  ju  einem  geretffen  ®rabe  ou8  unb  tritt  bonn  in  ben  ^ift""^  ^^^ 
Samen-IRu^e,  n)eld)en  bie  Statur  bis  ba^in  nid)t  gefannt  ^atte.  S)enn 
roie  mir  oben  faljen,  mäcbft  bei  ben  SRoofen,  ganten,  Soriappen,  ©cbaft» 
Iialmen  u.  f.  ro.  bie  junge  ^flange  als  3RooSfapfel,  gatnroebel  u.  f.  m.  fo' 
glei^  aus  ber  Müti)t  ununtetbtoi^en  nieiter;  bie  SJu^eperiobe  getiörie  e^e° 


3)aB  ftldb  bn  Stbt. 


malS  bet  Spore,  bie  mit  al§  S31üt[|enanlage  begeicfinet  ^aben,  ju;  non  nun 
an  ift  e«  bie  tm  Samen  geborgene,  junge  ^flanje  felbp,  beten  et^  ®nt' 
roicQung  auf  bet  SDutterpflanse  flattfinbet  unb  bann  bis  guz  Uebetpfiongung 
in  bie  @rbe  tu^t. 

S)te  Soniferen  ober  Slabel^öljet,  rocli^e  bereits  jut  Stetntoblenjeit  in 

einjelncn  iSrftlingen  auftraten,  geroannen  in  bet  ©ehinbärjeit  mit  ben  $ttt- 

meitfatnen   ba§  Ue&etgeroidit  über  bie  oon  ba  an  me^t  gurüdttretenben 

SSaumfatne,  St^aft^alme  unb  8ätlappe,  befonbetg  au^  burc^  baS 

DoOtommene  SluSfterben  bet  gu  ben  Sädrlappen  gebörigen  @ci)uppen=  unb 

Siegelbäumc.  Sieben  bieJojoibeen 

mit  einjeln  fte^enbet  roeiblidiet  331flt^e 

traten  frß^  anbte  Soniferen  {^inoi« 

been)mitgapfenfÖimigem^Iät^en> 

ftonb,  bei  benen  hinter  feber  ©i^uppe 

amei  ober  mehrere  roeiblid&c  Slüt^en 

ftefien.    S^ie  SSalc^ien,  UÜmannten 

unb  Solljien  maten  bie  älteften  SJer- 

tretet  biefeS  ©runfaftomrae«,  dou  bem 

fobann  fi^  bie  aiberlien  abgroeigten, 

bie  in  bteilbldttrigen  Sammatbäumen 

noc^  fieute  Stai^Fontnien  gu  liaben  fdiei' 

nen.   3ene  »oEIommen  auSgeftotbenen 

@efc^led|ter  gücben  im  äußern  3lnfel(ien 

unb  in  i^tet  bi(4ten,   tingS  um  bie 

aefte  gel(cnben  »elaubung  (gig.  371) 

ben  fc^on  oben  enüäl)nten,  noc^  ^eute 

^  ^j^  nerttetenen  SKrautarien,  bie  jebo^  In 

i^rer  mobemen  gönn  nur  bis  gut  Ouro- 

jeit  autüdoerfDlgbatfinb.  SBaljrf^ein- 

lid)  Ijatten  biefe  älteften  Sfpfenti^nscr 

ebenfo  mie  bie  abietinen  ber  nötb- 

lii^en  unb  roie  bie  Sttaufatien  bet  füb= 

liefen  4»emifp^öte  ^  ä  n  g  en  b  e  (b.  ^.  ner« 

!e^rt,  mit  bet  SDlünbung  not^  unten  gerichtete)  roeiblic^e  »lüttieii. 

S)ie  ^amilte  ber  ben  3lraularien  ä^nlii^en  älteften  Stabel^öljer,  mel^e 
mit  il^ren  Slebenjmeigen  burd)  bie  Sfla§=,  a;ria§'  unb  ßia§=^erii)be  ouS> 
fi^Iteftlitf)  bie  ^etrfdiaft  bel)ielt,  machte  bann  ben  in  ber  Sumaeit  beginnen- 
ben  unb  biä  jur  Äreibejeit  überroiegenben  Gtjpreffen  (Euprefftnen)  mit 
aufregten  Samenanlagen  $Ia^,  bei  meieren  eine  Gubens  aur  Sterfleinerung 
unb  Setfi^mölerung  bet  SBIötter  in  ©c^üppdien  bemerflid^  nitrb.  SBcnn 
mit  naif)  analogen  Stf^einungen  ber  3et)tgett  einen  Si^Iug  madien  bürfen, 
fo  glauben  mir  in  einem  0label^olae  ber  IriaSaeit,  bei  einer  Voltzia  (gig.  371) 
eine  ItebergangSform  oon  ben  Sltautaiien  gu  ben  jüngeten  ©nippen  ma'^i- 


3>fe  €plgc  bei  ben  üIitcTsftioTanafum  ttt  S«covd- 
biacMit  öiiftTOftrabni  SnoSptnteniS  (nuoeUai) 
bet  Samenanlage  ttnec  Siifitaiine  (Abies)  tm 
SlnB)[4nttt.  s  ffianb  bei  fteimfattt«,  r  qioDen- 
■4I11U4,  CO  CliElIni  bei  bclCEa  Bit^igonicn  mtt 
bcgtiutatber  SttnbllbunB  am  Siunbe  iti  [tnlen 
ti^qiDnfum). 
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june^men.  Sie  jelc^net  ftdi  baburc^  auS,  bag  fte  glei^jeitig  iiDeierlet  gang 
oecfdiKbene  9tabdn  an  i^ien  ^xoti^tn  trägt.  Wian  mtcb  babuK^  an  bte 
9Äetamorpl|ofe  erinnert,  roeldie  bie  lebenben  Supreffincn  unferer  ^arfc  al$ 


©eitcnftfld  jur  SMetamorp^ofe  ber  33(iere  burd)mac^en.  3n  ber  Sugenb 
geigen  fie  nämli^  faft  oQe,  mßgen  fie  nadjtier  auäfe^en,  niie  fie  rooHen, 
in  einem  bretglieberigen  Duirl  fte^enbe  SKabeln.  ®iefe  ^fabeln  erholten 
ft$  bei  ben  eckten  SBatf^^oIber^SlTtai  bauemb,  bei  ben  Sabina^Sliten  ^in* 


510 


^ad  tietb  ber  (Erbe. 


gegen  Derfd^toinben  fie  balb  unb  mad^en  anliegenben  Sd^uppen  $Iq$.  S3ei 
ben  aus  Samen  gejogenen  eigentli^en  &Qpreffen  unb  Sebeni^bäumen  (^g.372) 
oerlieten  ftd^  bie  9tabeln,  rütlä)t  offenbar  einen  3(^nen«&]^aralter  barfteüen^ 
nod^  fd^neQer,  boä)  lommt  eS  au§nal^ni§n)eife  aud^  not,  bag  j.  S3.  ber  ab^ 
gebilbete,  in  unferen  Warfen  l^äufige,  amerilanifd^e  SebenSbaum  ba§  9tabe^ 
gen^anb  feiner  SC^nen  burd)  eine  3(rt  3ltaMmn§  )eitleben$  be^dlt,  unb 
ebenfo  atte  non  i^m  genommenen  ^ßfropfreifer,  bie  bann  l^äufig  für  ganj 
anbere  Supreffinen  gel^alten  merben.  (Eine  äl^nlid^e  3)tetamorpl(|ofe  ^at  ftd^ 
bei  oerfd^iebenen  9label^ölgem  aQer  Unterfamilien  baburd)  ooll}ogen,  ba^ 

bie  urfprünglidi  in  bid^ten  Spiralen  ringS  um  bie 
3(efte  ftel^enben  Slabeln  fid^  smeireil^ig  angeorbnet 
l^aben,  mie  bei  unferer  ^c^te  ober  Stotl^tanne,  um 
ba§  Sid^t  beffer  aufiufangen.  ^m  meitem  Verfolg 
biefer  ©rfd^einung  ftnb  oon  ben  jal^Ireid^eren  SReil^en, 
meldte  bie  9labeln  urfprünglid^  ring§  um  bie  Slefte 
bilbeten,  l^dufig  alle,  bi$  auf  gmei  Steigen  oerfümmert 
unb  enblid^  oerfd^munben ,  fo  bag  biefe  beiben  fid^ 
fieberartig  nad|  jmei  Seiten  l^origontal  ausbreiten, 
mie  bei  Taxus,  Taxodium  u.  91.  93ei  oerfd^iebenen 
auSgeftorbenen  formen  ift  biefer  Vorgang  auf  oer« 
f dllebenen  Stufen  ju  oerfolgen;  bie  abortirenben 
Stetigen  ftnb,  menn  aud^  in  oerffimmerter  2lu§bil= 
bung,  nod|  jmifdCien  ben  beiben  ooQauSmac^^fenben 
Slabelrei^en  erl^alten. 

6rft  in  ber  ftreibejeit  erfdfiienen  biejenigen  Slabel^ 
Isolier,  an  meldte  mir  juerft  bei  biefem  Flamen  benfen, 
nämlid^  bie  Slbietinen  (Äiefern,  ©ebern,  %xä)' 
ten,  Scannen,  Särd^en  u.  f.  m.),  meldie  burd^ 

Mta^MÄÄ^  I^^^Ö^^^  3labeln  unb  ^dngenbe  Samenanlagen  auS* 
4»etß  mtftjrfndt  piü^i^  htm  gejeid^uet  fiub.  SWtt  bem  33eginn  ber  Xertiarjeit 
iuttflen  9tattm^t.  cot  fteim.  ß^g^j^^j^^^  p^  j^jg  ß^preffeu  uu  artja^I,  unb  ^eutc 

l^aben  fie,  namentlid)  in  ben  gemäßigten  S^nen, 
ooDenbS  ba§  Uebergemid^t  erlangt.  SBä^renb  au§  ben  alteren  ©pod^en  eine 
große  Stngal^I  oon  Slraucarien  im  f offilen  3uftanbe  erl^alten  ift,  leben  bereu  nur 
nod^  fed^S  Slrten;  oon  ber  nalieftel^enben  Sequoia«®ruppe,  ber  bie  norbamerifa* 
nifdfie  Sliefenceber  (Sequoja  ober  Wellingtonia)  angel^ort,  fcnnt  man  gegen 
pebjig  foffile  Slrten  auS  (Suropa,  mo  l^eutc  feine  einjige  mel^r  oorlianben  ift. 
®ie  le^te  europäifdie  2lrt,  Sequoja  Langsdorflß,  meldte  oon  ber  no^  lebenben 
S.  Bempervirens  Slmerila'S  oieQcid^t  gar  nid^t  ober  f e^r  menig  t)erfd^ieben  mar, 
bilbete  in  ber  SHiocdnjeit  no(^  große  SBälber.  Umgefel^rt  maren  Turj  oor  SBeginn 
ber  2;ertiärjeit  bie  l^eute  l^errfdfienben  Slbietinen  fel^r  feiten  unb  beifpietö- 
weife  gab  e§  ftatt  be§  l^eute  gegen  l^unbert  Slrten  umfaffenben  ©efd^led^tS  ber 
ftief  er  (Pinus*2lrten)  gu  einer  gerotffen  ©pod^c  ber  SJorgeit  nur  eine  eingigc 


SftÄ.  378. 
Actm^flatiAe  bei  Se6en96attm9 
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2lrt  bicfcS  ©cfd^Icd^tS^  bic  man  TDegcn  il^rcc  Slcl^nlicä^Icit  mit  bcr  amcrtlanifiäöcii 
SBcpmoutl^SKcfcr  al§  Pinna  Palaeo-Strobos  bcjctd)nct  l^at.  SSon  il^r  laffcit 
fiä),  mie  6.  non  @tting$l^aufen  in  neuerer  3^it  gejeigt  l^at,  bie  fämmt« 
lid^en  l^eute  lebenben  Äiefern  in  jroei  ^auptreil^en  ableiten,  t)on  benen\bie 
eine  biejenigen  Äiefern  umfaßt,  meldte  ftetS  jmei  Stabein  in  berfelben  ©d^eibe 
entl^alten,  bie  anbre  bieienigen  mit  brei  bi§  fünf  Slabeln.  S)ie  erftere  Slei^e 
fül^rt  burd)  P.  Palaeo-Laricio  unb  P.  hepios  eincrfeitö  auf  bie  ©d^marj* 
lief  er  (P.  Laricio)  mit  il^ren  Stbarten  unb  anbererfeitö  auf  bie  gemeine 
Äiefer  (P.  sylvestris)  unb  Ärumml^olsfiefer  (P.  Pumilio),  melcä^e  alfo  ner* 
l^ältnifemafeig  junge  g^ormen  finb.  SSon  ber  anbem  JReil^e,  bie  mit  P.  Prae- 
Cembra  beginnt,  ftammen  bie  SBeimoutl^SKefer  (P.  Strobus)  unb  SBeil^- 
raudi^fiefer  (P.  Taeda)  2lmeri!a'§  einerfeitS  unb  bie  Sirbelftefer  (P.  Cembra) 
unferer  ®ebirge  anbrerfcit§  ab.  SBir  l^aben  biefe§  Seifpiel  eine§  in  äffen 
feinen  Uebergängen  üerf olgten  Stammbaum^  uon  einem  l^eute  meitoerbreiteten 
Saumgefd^led^te  anfül^ren  ro offen,  al§  einjigeS  SBeifpiel  t)on  ben  fielen  gaffen, 
in  benen  man  bie  Slbftammung  unferer  SBalbbaume  bi§  in  ben  Slnfang 
ber  Xertiärgcit  ©erfolgen  fonnte^  ju  beren  Darlegung  un§  aber  l^ier  ber 
SRaum  fel^Ien  mürbe,  ©benfo  mie  bie  Äiefern,  l^aben  ^ä)  bie  in  ber  Sor- 
geit  nur  in  ein  bi§  gmei  Slrten  t)ertrctenen  ®ef djledjter  ber  gid^ten,  ^^annen,. 
©d^ierlingStannen  (Tsuga)  unb  Äärd^en  oermel^rt,  mäl^renb  bie  Euprefftnen 
fid^  fel^r  uerminbert  ^aben  unb  in  ©uropa  bi§  auf  gmei  bi§  brei  arten 
auSgeftorben  ftnb. 

<^n  ber  ©infad^l^eit  ber  Slütl^en*  unb  Samenbilbung  fdjliefet  ftd^  un^ 
mittelbar  an  bie  5ßalmenfame  unb  Slabell^SIjer  eine  britte  g^amilie  an,  bie 
ber  9)leningo'§  ober  ©netaceen,  intereffant  baburd^,  meil  fie  einen  Ueber«« 
gang  t)on  ben  Urfamenpflangen  ju  unfren  ftä^dfien^Säumen  unb  =®träud^em 
bargufteffen  fd)eint.  ®§  ift  natürlid^  eine  uralte  gamilie,  bie  aber  l^eute 
bi§  auf  brei  belannte  Gattungen  Güetum,  Ephedra  unb  Welwitscbia  au§* 
geftorben  ift.  S)ie  beibcn  erften  Gattungen  entl^alten  S5äume  unb  Sträud^er 
mit  geglieberten  heften,  fleinen,  jum  S^l^eil  fd^uppenartigen  SBIdttem  unb 
unfdieinbaren  Slütl^en.  5Bon  bem  in  ©uropa  norf  ommenben  3)ieerträubd^en 
(Ephedra),  melc^e§  in  feiner  S^rad^t  lebhaft  an  ®d)aft]^alme  erinnert,  fennt 
man  einige  foffile  Slrten  ber  ©elunbdrgeit  unb  in  Stephanocarpus  unb 
Gnetopsis  glaubt  3lenault  fogar  ©netaceen  ber  Steinfol^lenjeit  nad^ge* 
roiefen  gu  l^aben.  6ine  l^öd)ft  abenteuerlidfie  ®eftalt  jeigt  ber  l^ierl^erge«^ 
l^örige  S^umbo  (Welwitscbia  mirabilis)  ®übmeft'2lfrila§  (gig.  373),  roeld^er 
einen  bi§  jmei  g^ufe  langen  Stamm  leilförmig  in  bie  ®rbe  treibt.  S)er  nur 
menige  3öff  über  bie  Dberfldd^e  emporragenbe  Äopftl^eil  bilbet  biete,  runbe 
^platten  bi§  ju  nierjel^n  gufe  Umfang,  bie  in  ber  3legel  burd^  einen  Duer- 
fpalt  tief  in  jmei  ^dlften  getl^eilt  roerben,  an  benen  je  ein  gmölf  bi§  ad^t* 
jel^n  gufe  langes,  ]^arte§,  banbartigeS  Statt  ft^t.  ®iefe  beiben,  oft  bi§  an 
ben  @tamm  gefpaltenen  unb  gerfd)li^ten  S3Iätter  ftnb  bie  eingigen,  meldte 
biefeS  @tmaä)8  in  feinem  uieffeid^t  i^unbertid^rigen  Seben  treibt,    ©agegcn 


^a.9  Oinb  bre  ^Oit. 


entspringen  beina'tie  aüjäEiiIfd^  in  bei  Std^e  bei  Slottadifel  japfni'  ober 
M^^enförmige  SIüfEienftänbe,  mit  mdnnltdien  ober  meiblidien  99Ifltt)en  unter 


l| 

r 


ben  ©äiuppen,  roeläie  Samen  erjeugen,  roe^c,  roie  bie  her  Koniferen,  ge- 
flfigelt  finb,  um  nom  SBinbe  weiter  getragen  ju  roerbcn,  bi«  fie  eine  günftige 
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ÄcimungSfteDc  finbcn.  So  crf(^clnt  pc  nun  tn  il^rcr  grotcSlen  jroeiblättrlgcn 
Gepalt,  rote  ein  Dergröfeerter  llrtppu§  jener  ^auptabtl^ellung  beS  Sßflanjen^ 
xtiä)^,  bte  mir  ate  bie  3w)eiblattfelnter  (©ifotglen)  bejetdjnen. 

SBir  muffen  l^ier  eine  allgemeine  Umfd^au  elnfdialten.  SBdl^renb  bie 
l8attbfd^aft§p]^9fxognomte  nod^  mä^renb  ber  ganjen  Selunbdrjeit  burd^  garne, 
Ißalmenfame  unb  iftabell^öljer  beftimmt  blieb,  l^atten  fid^  langft  neue  gort* 
jd^ritte  im  grfinen  ditläft  geltenb  gemad^t,  meldte  fid^  etne^tl^eitö  auf  bie 
IKuSbilbung  beS  Saube§,  anbererfeitS  auf  bie  ber  Slütl^en  erftreäten.  6§ 
^ab  no(i)  leine  eigentlichen  SBIumen;  bie  meiblid^en  unb  männlid^en  Organe 
boten  fi(ft  ol^ne  farbenprächtige  f)üDe  ben  SBinben  bar,  bie  ben  Staub  ber 
männüdien  auf  bie  meiblitä^en  Slütl^en  führten.  SBei  ber  neuen  3^^  unb 
Ißeriobe  ber  5ßf[anjen  l^anbelt  eS  ftd|  niiä^t  mel^r  um  fo  tiefgel^enbe  Um« 
roanblungen,  mie  biejenigen  maren,  meldte  bie  ©porenppanje  tn  eine  Samen* 
V^atii^  umfd^ufen,  fonbern  faft  nur  nod^  um  eine  Sidjerung  be§  gort* 
pflanjungSgefd^äftS  burd)  bie  oerfd^iebenften  3WttteI  unb  9Bege  unb  alle 
fünftige  gortbilbung  fnilpft  beSl^alb  an  bie  S5Iütl^e,  ben  Sdfimudt  ber  l^öl^eren 
Ißflanje  an.  ®ie  5pfIangen*gortfd^ritte  l^alten  feinen  SJergleidö  mit  benen 
t)eS  2:||iereS  auS,  bei  meldten  Sinnet*,  ®enf*  unb  gortbemegungSorgane  ber 
"Serbefferung  eine  meite  93al)n  eröffneten,  aber  bafür  aud^  eine  größere 
^telgeftaltigleit  erjeugten,  meldje  bie  geftfteHung  ber  l^auptfäd^Iidiften  ®nt- 
midtlungSIinien  be§  2;^ierreid^e§  mel  leiditer  erfdieinen  laffen,  aU  bie  be§ 
ipflanjenreid^e§  mit  feiner  bei  allem  SÄeid^tl^um  ber  gormen  l^inburdiblidtenben 
€införmigleit  ber  Seben§meife. 

Dl^ne  3^cifel  l^at  e§  neben  ^palmenfamen,  Stabell^öljem  unb  ©netaceen 
in  ber  Sßrimfirjeit  nod^  mand^e  anbem,  iefet  auSgeftorbenen  Urfamenpflangen 
gegeben,  bie  ebenfo  unmittelbar  unb  nal^e,  mie  jene  an  bie  gamgemäd^fe 
iinfnüpften,  aber  juIunftSreid^ere  Sproffen  be§  grünen  9leld^  barfteDten. 
Iffiir  fönnen  nid^t§  meiter  afö  ben  SBeg  unb  bie  attgemeinen  Umriffe  an* 
beuten,  meldte  ifire  SJerooBfommnung  genommen  l^at.  SBic  bie  5pilje  au§ 
•SBaffergeroäc^fen  (Sllgen)  entftanben  finb,  bie  fid|  aHmälig  in  Suftgerofid^fe 
umgemanbelt  ^aben,  unb  ftatt  i^rer  für  bie  SBafferoerbreitung  geeigneten 
in  ftapfeln  unb  Sd^Iäud^en  eingefdjloffenen  Sporen,  Äuftfporen  (ßonibien) 
für  SBinboerbreitung  erlangten,  fo  manbelten  fid^  bie  SWifrofporangien,  bie 
nod|  bei  einigen  wenigen  l^eute  lebenben  Epfabeen  unb  Koniferen  für  bie 
3Bafferbefrud^tung  geeignete  Spermatogoiben  erjeugen,  in  SBinbpotten  um, 
ber  einfädle  Sdffläudie  in  ba§  6i  ber  5ßflanjen  treibt,  auf  beren  Slarbe  er 
burd^  SBinb  ober  anbere  äußere  ©emalten  gelangt.  S)ie  ^auptummanblung 
aber  betrifft  bie  gruditanlage. 

SJergleid^t  man  bie  ®ruppe  ber  Urfamenpflangen  (Archispermae), 
oon  benen  bisher  gefprodien  mürbe,  mit  ben  ol^ne  3^^*!^''  ^^^  i^^^^  ^^^' 
vorgegangenen  unb  l^eute  in  ungel^eurer  3Re^rja^I  üorl^anbenen  ed|ten  Samen* 
ipflangen  (Metaspermae),  fo  tritt  un$  al§  ber  aQgemeinfte  unb  mid^tigfte 
gortfdiritt  bie  SJefd^üftung  ber  bei  ben  Urfamenpflangen  ben  äußern  Un- 
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bilbcn  unb  ©cfal^ren  fcl^r  auSgcfcfetcn  ©amcn-Stnlagcn  ober  ©id^en  entgegen. 
SBtr  feigen  jte  junäiä^ft  (üergl.  g^tg.  359)  gang  offen,  nur  oon  einigen  lofe 
barunt  ftel^enben  ^ünblättem  bebedt,  aUen  t)on  äugen  anbringenben  Qä^ah^ 
UäjiMtea  preisgegeben.  S5ei  ben  l^öl^em  Jßflanjen  oemjacä^fen  bagegen  ftetS 
ein*  ober  ntel^rere,  gur  Seite  ober  ringS  um  bie  Samenanlagen  flel^enbcn 
g^rud^tblätter  (ßarpelle)  gu  einer  fiber  biefelben  gefij^loffenen  Äuppel,  mit 
einer  Ileinen  l^alb  nerfc^Ioffenen  6ingang§öffnung  (9larbe)  am  ®ipfel,  bie 
fi(^  pufig  gu  einem  engen  ©d^Iot  (®riffel  ober  5ßiftiII)  nerldngert,  bur(j^ 
beffen  meid^eS  ®emebe  nunmel^r  bie  befrud^tenben  Sd^Iäud^e,  gu  benen  bie 
auf  bie  Starbe  gelangten  5ßoHenIomer  auSraadifen,  l^inburd^bringen  muffen^ 
um  bie  ©amen  -  Slnlagen  ober  ©idien  gu  befnidjten.  3)ian  nennt  biefe 
f diüfeenbe  ^ülle  ben  g^rud^tlnoten  unb  unterfd^ieb  nad^  feinem  SJorl^anben» 
fein  bie  l^öl^em  5ßflangen  al§  Sebedtfamige  (Angiospermae)  non  ben 
nadtfamigcn  Slrd^ifpermen  (Gymnospermae).  S)en  materiellen  SJortl^eil, 
meldten  biefe  ©infd^Iiefeung  ber  jungen  Samemänlagen  in  einem  grud^t«- 
fnoten  mit  fid^  brad^te,  erfldrt  SBilfon  burd^  ben  bamit  l^erbeigefül^rten 
Sd^ufe  ber  garteften,  empfinblid^ften  unb  n)id)tigften  S^^cile  ber  ^flange  gegen 
aßetterunbiH,  Sranbpilge  unb  anbre  ftranfi^eitSleime,  meldte  fie  bebrol^cn. 
Snbem  bie  ^ffange  bie  garten  ®amen*anlagen  burd^  eine  $ülle,  meldte  nur 
filtrirte  fiuft  einliefe,  von  ber  Slufeenmelt  noüftänbig  abfd^Iofe,  ful^rte  fie  eine 
fanitfire  SWaferegel  ein,  beren  Stufen  un§  bie  neueren  SSafterien^^orfd^ungen 
nerftänblidier  gemad^t  l^aben.  ®cr  Slbf^Iufe  gegen  mifroflopifd^e  Äeime  ift 
fo  oollfommen,  bafe  felbft  bie  ^pottenlörner  gegmungen  werben,  il^re  ©d^Iöud^e 
burd^  ein  oft  fel^r  langes  faftigeS  ©eroebe  l^inburdigutreiben,  um  gum  61 
gu  gelangen.    S)er  g^ortfd^ritt  ift  alfo  l^ier  ein  offenbarer. 

SBenn  mir  nun  aud^  bie  l^öl^em  5ßflangen,  bie  man  als  eigentlid^e 
Samenpflangen  (Metaspermae)  begeid^net,  ben  Urfamenpflangen 
als  eine  in  ber  g^rudjtbilbung  mefentlidi  fortgefdfirittene,  ein^eitlid^e  ®e^ 
fammtgruppe  gegenüberfteHen,  fo  muffen  mir  in  il^nen  bodh  Don  Slnfang  an 
menigftenS  gmei  ^auptft&mme  unb  @ntmidIungSrid)tungen  auSeinanberl^alten, 
bie  fid|  feit  bem  älteften  Sluftreten  geigten,  unb  unoermifddt  erl^alten  l^aben,. 
fo  bafe  man  annel^men  mufe,  fie  oerbaniten  ben  gang  oerfd^iebenen  ^abituS« 
unb  35au  il^rer  Slngel^örigen  einem  non  Slnbeginn  nerfd^iebenen  Slute  unb 
einer  altererbten  Stammnerfdjiebenl^eit.  ®rabe  roie  mir  bei  SJlenfd^en  unb 
^auStl^ieren  auf  ben  erften  33Iid  t)erfdöiebene  Slaffen  unterfdieiben  unb  nur 
in  ben  feltenften  grauen  über  bie  äbftammung  in  3^^ifcl  bleiben,  fo  untere 
fd^eibet  ber  nur  einigermafeen  in  bie  5ßflangenlunbe  ©ingemeil^te  auf  g^elb 
unb  SBiefe  fofort  bie  ^pflangen  beS  eines  Stammes  non  benen  beS  anbern,. 
fo  nerfd^ieben  audfi  fonft  il^re  (SntmidlungSftufe  fein  mag.  SJlan  trennt  fie 
nad^  i^rer  Äeimung  in  fold^e,  bie  mit  einem,  meift  fd^eibenartig  bie  Spifee 
beS  SpoffeS  um^üQenben  blatte  (Cotyledon)  l^emorleimen  (ßinblattfeimer 
ober  aJlonofotglen)  unb  fold^e,  mit  gmei  gegenüberftel^enben  Äeimbldttem,. 
roie  bie  jungen  ©rbfen  unb  SSol^nen  (3meiblattfei;ner  ober  ©ifotpicn)- 
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Sie  erbeten  jei^uen   fiä),   aUgetnein  betrachtet,  burdi  ft^eibenförmig  ben 
Stamm  ein^üäenbe,  pataMnerDige,  gansranbige,  nonvaltenb  langgeftiectte 
SBlätter  ouS  unb  trogen  Slütften,  in  beten  %i)cilea  bie  ©relja'^I  oor^errfdit, 
fo  bafe  metft  brei  ober  fe^ä  Staußgeffifee,  ein  au§  brei  SSlätlem  pfammen- 
gemodtfener  JJrut^ttnoten,  brei  6iS  fecfiß  9lor6en  unb  eine  brei»  ober  fei^S' 
tEieiltge  39Iütt|ent|üIIe  vor^anben  finb.    S)ie  S^ilot^Ien  ober  3niEi'^tatt' 
leimer  ^aöen    bagegen   üotrotegenb  nefeabrige,   am  Manbe  gefägte   ober 
mannigfach  eingefc^nittene  ©lättcr,  unb  SIütI)en,  in  heren  aü^etlen  bie  ^ünf- 
jo'^l  (feltener  bie  SBiei^a^l)   rorlierric^t.    Sttu^  in   bcr  ^"'li'  unb  ©tomm» 
bilbiing  unterfctjeiben  fiifi  bie  beibeii  ©ruppen  raefentlidi,  inbem  bie  5ßflanjcn  bcr 
erfteren  raeber  bie  betannten  ^uljringe  nud)  faie  SWarrftra^Ien  iinferer 
Saubllßiget  etjeugen.    Sie  :^aben  fogenannte  gefi^Ioffene  ©efd^bünbel,  bie 
ft^  mit  ^oljt^eilen  (t)  unb  mei^anif^em  &tmtbe  (b)  umgeben,  aber  ge° 
trennt  bleiben  unb  fid)  ni^t  gu  ätingen  oerbinben 
(gig.  374).     2Iu*  fe^lt  bie  »iIbung§=S(^id)t 
(Cambinm)  unter  bet  JRinbe,  roel^ebei  ben  flamm- 
bilbenben  ©ifotglen  immer  neue  ^oljringe  um 
bie  alten  bilbet.  9Iuc^  nenn  ünonofot^Ien  in  ben 
Xropen  ju  boumartigen  formen  enoai^fen,  neigt 
i^r  Stamm,  g.  5).  bei  ben  tpalmen,  ebenfo  roenig 
gu  einem  ftarfen  S)idenmadiät^m  nie  jur  $ec> 
äftelung;  bie  meiften  monofot^Iifi^en  %äume 
tragen  bie  ^lätterfrone  auf  unDetÖfteltem  ober 
aUenfalI§  ein  paar  mal  gegabeltem  Säulenf^aft, 
rod^renb  e@  nur  roenige  unneröftelte  3)ifot^Ien< 
SBäume  giebt. 

@§  mag  roof)!  auf  ben  erftcn  Slid  rounbeibat 
erfdieinen,  ba^  bie  beiben  ^auptabtlteilungen  ber  Samen^^flangen  nad)  ber  ein= 
ober  groeiblättrigen  »efdioffenlieit  ber  jungen,  im  Samen  angelegten  Sßflanje 
i^arafleiiftrt  merben.  SIQein  man  mag  ftd)  erinnern,  bag  bie  Alaffen  ber  ^öd)ften 
agiere  ebenfoC«  Iiauptfä^lt^  na^  ben  3Jerl)ältniffen  be§  Srnbr^oS  umgrengt 
merben,  unb  bog  e§  ficE)  ^ier  um  bui§  St&ftammung  eingeprägte  9}erfc^ieben' 
Reiten  ^anbelt,  bie  ftd)  im  ©mbt^o  am  getreueften  unb  in  aUgemeinfter  gotm 
roieberbolen.  ®er  a^ne  ber  ÜSonoIot^len  mar  bemnad)  roolirfc^einlii;^  ein  ein- 
blättrige^  ®eniäcb§,  roie  fie  unter  ben  gamcn  norfommen,  ber  2l^ne  ber  ©tfo« 
tplen  jebenfallä  feine  Konifere,  benn  btefe  t)aben  einen  nielblöttrigen  ffleimling, 
nai^  bem  fte  aud)  ^olgfotglen  genannt  roerben,  nielleii^t  eine  ©netoeee: 
ift  bo^  bie  Welwitschia  geftaltlid)  ibr  gange§  Seben  tiinburd^  ni(^tS 
anbereS  alö  ein  in'S  JBiefen^afte  »ergröfeerter  Sifot^len-lämbr^o.  Stuf  ber 
3rC)atfad|e  fufienb,  bag  bem  3Bafferleben  angepaßte  @emäd)fe,  audi  roenn  fte 
cd)te  S)iIotT)len  finb,  fic^  im  anatomifc^en  S8au,  mie  in  äluSbilbung  paralletei 
SBIattitemen  einigermaßen  bem  !DtonoIotqlen>|>abitu§  annät)em,  l)at  mon 
f^Iiefeen  rooQen,   ber  Ura^n  ber  leftteren  fei  eine  Sffiafferpfiange  geroefen. 
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unb  lönntc  bann  Uxä)t  bic  graSblottrtgcn  SBaffcrfamc  unb  SBaffcrbdrloppc 
(3foetc§)  (g^tg.  352)  jur  Stüfec  btcfer  »nfn^t  onrufcn;  bic§  raürbc  juglcid^ 
bic  ©rflärung  geben,  TOarum  fxä)  nur  jroei  grofee  $auptgruppen  unter  ben 
SBIüt^enpflangen  unterfdieiben  laffen,  ba  biefe  bcibcn  ©egenfafec  be§  mütter* 
lid^en  S3oben§  bte  etnjigen  einfdineibenben  finb,  bie  ftd^  benfen  laffen.  Unb 
mt  Urlanbpflangen  (n)enn  iä)  bic  ©ifotpicn  einmal  fo  nennen  barf)  bei 
ber  Slnpaffung  anS  SBafferleben  l^öufig  paraüelneroig  werben,  fo  fönnten 
^ä)  bie  üereingelten  glätte  ne^abriger  „Ürroafferpflanjen"  baburd^  er- 
Hören,  bafe  bie  betreffenben  il^r  gejijiItenbeS  ©lement  \ä)o\x  ju  lange  o^ne 
Siüdfel^r  Dcriaffen  l^ätten.  ®aiS  ftnb  aber  nid^t§  als  blofee  SSermut^ungen. 
®a  bie  (Sinblattfeimer  in  ber  ®cfd|id^te  ber  ®rbe  etroaS  frül^er  l^eroortreten, 
aU  bie  3^^i61^tt!eimer,  le^tere  aber  il^ren  Stamm  reid^er  unb  weiter  ent« 
mitfeit  l^aben,  f o  l|at  man  l^äufig  bie  erfteren  für  eine  niebrigere  Stufe  ber 
Ißflanjenroelt  angefel^en,  au§  meldier  bie  jroeite  erft  l^eroorgegangen  fei. 
S)iefe  Sluffaffung  ift  aber  burdjauS  unannel^mbar;  in  beiben  Slbtl^eilunqen 
prägt  oielmel^r  firf)  ein  burd^auS  üerfd^iebener  ©runb-S^DpuS,  ber  burd^  eine 
eigenartige  5ßrotopIa§mamifd^ung  bebingt  fein  muß ,  au§.  S)ie  älteften 
fidleren  ©inblattfeimer  erfd^einen  bereits  am  (Eingänge  ber  ©efunbärjeit, 
mäl^renb  bie  3"'c'^töttleimer  jxd^  erft  gegen  baS  ®nbe  bicfer  ungel^euren 
©pod^e  (in  ber  Äreibejeit)  in  größerer  3^^!  Bemerfbar  mad^ten. 

®er  nädfifte  gortfd)ritt  in  beiben  Slbtl^eilungen  ift  burd^  bie  SJoDenbung 
ber  Slütl^e  bejeid^net,  an  bie  fiberl^aupt  aDe  fpätere  Umbilbung  anhtüpft. 
Sie  3öpfen,  Säfed^en  unb  Slütl^enfolben  ber  erften  bebedftfamigen  5ßflanaen 
entl^alten  gemiffermafeen  erft  bie  Slnfdngc  unb  (Elemente  beffen,  maS  mir  gc* 
möl^nüdi  unter  einer  Slütl^e  oerftel^en.  S)iefe  (Elemente,  ndmlid^  ber  bie  Samen« 
anlagen  unter  einem  Sd^ufebad^e  unb  oft  in  getrennten  ßammem  bergenbe 
grud^thtoten  unb  bie  bis  bal^in  gefonberte  Staaten  bilbenben  Staubfäben 
erfd^einen  fünftig  ju  einer  3w)itterblüt]^e  nereinigt,  in  roeld^er  baS 
grauenl^auS  fortan  unabänberlid^  ben  Sl^renpla^  ber  3Ritte  einnimmt, 
mdl^renb  bie  il^m  l^ulbigenben  ajlännd^cn  einen  ÄreiS  um  ieneS  fd^Iiefeen. 
3m  SJergleidEie  ju  ben  gieren  erfd^eint  baS  aQerbingS  mie  ein  Slüdtfd^ritt, 
benn  bei  biefen  nertl^eilen  fid^,  bem  ©efe^e  ber  SlrbeitStl^eilung  entfprei^enb, 
bei  ben  meiften  l^ö^erftel^enben  formen  bie  ®efdE|Ied^ter  auf  üerfd^iebenc 
5ßerfonen.  (ES  brauet  freiließ,  maS  fftr  baS  freibemeglid^e  3^ier  gilt,  nid^t 
im  gleichen  SJlafee  für  bie  gefeffelte  $ßflanje  ju  gelten,  aDein  aud^  ^ier 
]^errfd)en  bebeutfame  Slel^nlid^feiten.  S)ie  Selbftbefrudf|tung  fd^eint  fit^  nöm^ 
lid^  im  ^flanjenreid^e,  nad&bem  eS  bem  leidfiter  üermitteinben  Elemente  beS 
SBafferS  entmadjfen  mar,  juerft  nur  alS  Stotl^bel^elf  eingefül^tt  ju  l^aBen, 
(mie  audö  unter  ben  S^^ieren  feftmadifenbe  ober  eingefd^Ioffene  gormen,  mic 
g.  33.  ©ingemeibetl^iere  l^dufig  3wjitter  mürben),  benn  feitbem  ftd^  in  ber 
3nfeftenroelt  gal^Ircidje  Sermittler  bem  a3efrudf|tungSgefd|äfte  ber  Spangen* 
melt  gemibmet  l^aben,  tritt  bie  Statur  t)on  bem  Serfud^e  ber  Selbftbeftaubung, 
mie  t)on  einem  ^rrtl^ume  in  ber  l^eutigen  5ßflangenroelt  mel^r  unb  mcl&r  gurüd. 
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S)ie  eitifad^fte  99Iüt]^e  in  il^rem  fortan  aQgemein  gültigen  ^^puS,  wit 
fie  ©oetl^e  auf  einer  fogenannten  Urpflanjc  fud^tc,  roürbe  au§  berl^iltten*» 
lofen  UmfteHung  einer  einfad^en  roeibliiä^en  anläge  mit  ©taubfäben  be« 
[teilen.  S3üitl^en  in  biefer  ureinfad^en  ©eftalt  ftnb  feiten,  benn  ber  in  ber 
Slatur  t)or  Siaem  ntäd^tige  ftampf  um  bie  @rl^altung  ber  Slrt  fd^uf  wo))l 
balb  eine  einfädle  $üQe  juni  @d^u^  ber  ^ortpftanjungdroerlieuge.  S)iefe 
4>üne  ]&at  in  ber  Siegel  fo  öiel  Zf)tilt  ober  3ipf^^/  ^^ie  Staubfäben  in  ber 
Slütl^e  oorl&anben  ftnb,  unb  bebedft  in  ber  ÄnoSpe  fämmtlid^e  23^eile  auf 
ba§  ooHIommenfte.  Sie  ift  bal&er  brei«  ober  fed^Stl^eiltg  Bei'ben  Sinblatt« 
feimem,  fünf*  (oier»)  ober  gel^n«  (adf|t«)  tl^eilig  bei  ben  3^ßi6Iattfeimem. 
S)iefe  einfädle  ^üUe  roar  anfangs  l^äufig  nur  ein  unfdieinbarer,  graugrüner 
aiegenmantel,  unter  roeld^em  bie  Slume  nod^  lein  farbenftral^Ienbeö  $od^» 
jeitSHeib  trug;  bie  älteften  S^ttterblütl^en  l^atten  roo^I  einen  Äeld&,  aber 
leine  ^Blumenblätter,  unb  man  nennt  jte  beSl^alb  S3IumenbIattIofe  (Ape- 
talae).  ^m  Uebrigen  menbet  man  biefe  SBejeid^nung  meift  nur  für  bie 
jeber  SBIumenpQe  entbe^renben  fta^d^enbäume  (Slmentaceen)  an,  bei  benen 
bie  Slütl^en  meift  getrennten  ®efd^Iedf|te§  finb,  mä^renb  bie  mit  einer  ein* 
fad^en  SBIumenptte  uerf eigenen,  meift  jmitterblütl^igen  ^Pflanjen  als  5ßeri* 
goniaten  unterfd^ieben  werben.  S)od^  gelten  beibe  Älaffen  in  einanber 
über.  2lud^  l^ier  beftätigen  bie  fofjUen  g^nbe  noHIommen  baS  ©efefe  ber 
aUmdligen  (Sntmidttung  l^Sl^erer  SoEfommenl^eiten;  in  beiben  Stttl^eilungen 
feigen  mir  junäd^ft  Sßfianjen  mit  fold^en  einfad^eren,  unfd^einbareren  S3lüt](ien 
auftreten,  e^e  bie  farbenpräd^tigeren  Blumen  erfd^einen,  mit  benen  mir  fo 
gern  unfere  SBol^nungen  unb  unfer  SleufeereS  fd^müdten. 

S)ie  Sinblattfeimer  l^aben  e§  meiften«  nid^t  über  eine  einfädle 
Slütl^enl^ülle  ^inauSgebrad^t,  aber  ba  bie  SJIütl^e  ba§  l^öd^fte  S^d  ber  per« 
fönlii^en  ®ntmidtlung  in  ber  ^ßflanjenmelt  barfteHt,  fofem  eS  gur  ^erauS* 
bilbung  einer  geiftigen  ©nergie,  meldte  bie  uegetatioen  3^riebe  unterorbnen 
fönnte,  bei  il^nen  nidjt  fommt,  fo  lauft  alle  weitere  SerooQfommnung  barauf 
l^inauS,  biefeS  ^od^seitSl^auS  ju  fd^müdfen  unb  e§  in  ieber  Sdejiel^ung  ju 
einer  angiel^enben  Srfd^einung  ju  mad^en.  S)ie  älnjiel^ung  ift  mörtlid^ 
3U  nel^men,  benn  baS  treibenbe  SIement  biefer  Stid^tung,  maS  iur  @ntmidC* 
lung  auffallenber  ©eftaltung  unb  lebl^afterer  g^ärbung  in  ben  Slütl^en 
brängte,  mar  bie  M^Iid^Ieit  beS  3nfeftenbefudf|c§,  burd^  meldten  fd^önere 
S3Iütl^en  t)or  anbem  auSgejeid^net  mürben.  So  entftanben  unter  ben  (£in* 
blattleim«$f[anien  bie  fiilien,  Stulpen,  {^qadntl^en  unb  &rocuS  mit  großen, 
lebl^aft  gefärbten,  einfad^en  füllen.  Sie  gel^ören  ftrenggenommen  ju  ben 
blumenblattlofen  ^ftanjen  (Slpetalen),  benn  fte  l^aben  nur  einen  gefärbten 
ßeld^,  allein  bie  SBotanifer,  auf  bie  etmaS  non  ber  „fiicbenSmürbigleit"  il^rer 
SBiffenfd^aft  übergegangen  ift,  l^ielten  eS  für  unl^öflid^,  biefe  gi^^ben  ber 
äBälber  unb  Sluen  aU  blumenloS  ju  begeid^nen  unb  fpred^en  beSl^alb  l^ier 
non  einer  $ütte,  bie  jugleid^  Äeld^  unb  S3Iume  norfteHt  —  mie  fie  benn 
oft   aufeen  grün  unb   innen  farbig   erfd^eint  —  unb  nennen  fie  einfad^ 
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asiuinen^öne  (^ertgon).  ®te  @inblattleimei  finb  nuc  in  nienigen 
gfißen  üBet  biefe  einfache  liüDe  l^inauSgeTommeii,  unb  bürfen  infofetn  bcr 
anbem  niel  fomtenteic^eren  ütbt^eilung  gegenüber  al§  ein  früIiDDKenbeter, 
feitbem  nur  roenig  fortgefc^rittener  Smtiq  om  Sflum  bcS  öebenS  betrachtet 
roerben. 

SWan  tann  in  bem  SJer^anen  biefer  SPflonjen  auf  nieberer  Stufe  eine 

S9egie:^ung   auf  bie  flimatifi^en  Sßer^ältniffe  bei  Sonneit  fuctien.    Sauni' 

fame,  Ißalmenfame  unb  baumartige  Sinblattfeimer,  unter  benen  bie  ^almen 

unb  ^panbanen  bie oonie^mften  ftnb,  erfdieincn  als  iafjreSjettlofe  SBäume, 

bie  rein  bauembeS  @infen  ber  Temperatur  Dertragen  unb  (einen  periobif^en 

Saufiroe(if)fel  ^aben.    S3arauf£)in   beutet  bie  eigent^ümlirfic  2ßad)§t^umart 

iljreS  Stammes,  ber  ^ä|  ni^t 

buri^  Sa^itSringe  oerbidt;  fte 

finb  mit  einem  SBäorte  Sinbet 

eines    glei^mägigen   JtlimaS. 

®aft  btef  e  ^flanjen  e^emalS  aaäi 

in  unterem  9iotbcn  gebie!£)en,  er= 

fcf(en  mir  auS  il^ren  begrabenen 

ffleften.   3n  bet  3:ertiörperti)be 

roui^fen  in  SPlitteteuropa,  roie 

mir  auf  unferer  „2)IltteIeuro- 

päifc^en  fianbfdiaft  ber  eocön- 

aeit"fe:^en,  ber  Sattelpalme  dlEwi" 

lii^e  ®ebelpalmen,  unb  gältet' 

palmen  mit  anbert^alb  3)leter 

langen    ^ää)ti\il&tttm     (f^g. 

376),    roenn     auifi    niebrigen 

m.  s".  2Bu^feS.   e§  gab  eben  bamatö 

Plabellarik  Lamknani*  BrouB.    Hui  bat  tocEnm  r       r.      >         n.  ^  .    „ 

«fpdogctnsmV  ""™    *"  f''»'^'^"  aempetalur- 

roec^fel,  roie  ilin  unfre  SatireS« 
jeiten  mit  ftc^  bringen,  no$  niii^t  unb  bie  mittlere  ^atireSmärme  mar  bebeutenb 
Ijöljer.  ®arum  mußten  in  Sönbetn,  reo  ein  ftarfec  ^a^reSieiten-Semperotitt- 
roet^fel,  roie  Bei  unS,  eintrat,  bie  baumartigen  %ame  unb  5Konofotpien  tter- 
f^mlnben.  Slu^  bie  9iübell)ötjer  finb  mit  feltenen  ausnahmen,  gu  benen  unfre 
Sättiic  gehört,  urfprünglit^  ja^reSjeitlofe  ^ftanjen,  bie  i^re  Stabein  in  ^erioben 
abroerfen,  roel^e  oom  6rbumlauf  um  bie  Sonne  wenig  beeinflufet  merben. 
Sie  ^aBen  fi^  bem  Effiedifel  angepafit,  niie  bie  bei  unS  ga^Ireidien  immer« 
grünen  Siifotplebonen  ber  S^iärjeit  bur^  2fiimerfen  beä  fiaubeS  (»gl.  S. 
175)  bem  einjieljenben  SBintet  SRed^nung  trugen. 

S)ie  älfeften  9titen  Beibet  ätbftieilungen  ber  a31&tt|enpflan}en  get)dtten 
alfo  3U  benen,  bie  mir  i^rerunfci)elnbaren33Iüt^enniegennioI)I  als  Blumen- 
lofe  bejeic^nen,  ba  mir  unter  SBIume  eine  auffaßenbe  unb  melir  ober 
roeniger  farbenpräi^tige  Slüt^e  oeifte^en.    3"  ^^^^^  gätilen  unter  ben  <£in' 
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tlütlfeimem  feie  SBlnfen,  ©^ilfatten,  ®rdfer  unb  fcH&ft  bic  po^en  !ßülinen, 
unter  ben  Sifri&loltfcimem  bfe  SÄeffelgeroädife,  SW^ricoceen,  Äö^i^eniiäume 
u.  3t.,  meiere  man  unter  bem  Stamen  ber  älpetatcn  b.  i).  Blumenlojeit 
.pfammenfafet.  Stcfettint  ^abm  mit  tl^ren  Borgangem,  ben  Slabel^öljem, 
■ßqeabeen  unb  ®netaceen,  an  bie  fte  fi^  aum  %f)ell  na^e  genug  anfi^Iiefeen, 
ben  3^8  gemein,  bofe  i^re  SßoDenförner  oom  9Binbe  erfaßt  unb  auf  bie 
Ularften  ber  j^dittnoten  geführt  roerben,  bie  fi(^  oft  ouf  getrennten  roeib- 
liefen  3nblDibuen  befinben.  Sie  beroegfe  Suft  f)atte  alfo  bie  Sermittler' 
IRoKe  übernommen,  roel^e  bei  ben  niebcren  ^onjen  boS  bentegte  Sßaffet 
-fpielt.  Me  biefe  ^flanjen  geben  fi<^  aU  SBinbbIüt!|Ier  fogleic^  ju  er> 
Icnncn,  benn  i^re  SBIüt^en  finb  meber  auffaücnb,  nocft  bieten  fie  fd)öne 
%axbm  unb  ®erfti^e  bar;  bie  Statut  fc^müdt  unb  parfümirt  ftd)  nic^t  um- 
ionft  —  für  ben  SBinb!  2Bie  man  an  nielen  unfrer  fiaubböume  fteljt, 
Rängen  bie  männlici)en  Stüt^enftönbe  al§  fogenannte  Jt&tt<^en  gern  ttobbel> 
•förmig  an  bfinnen  gäben  au§ 
bem  Saubroerl  I)erau§,  um, 
Don  jebem  9Stnbftof!  erfafet, 
i^m  if)ren  Rollen  mttgugeben. 
iöei  ben  jroittrtgen  SBinb« 
blütf)en  unferet  ©rdfer  unb 
©elreibearten  (3^tg.  376) 
I)ängenn)enigften5bte@taub» 
beule!  an  langen,    bünnen 

1?äben   nieit  0U§  ben  älebien     Blllten*rte(meinin9KI»Otgrii[«(Poa)uniteta:tt«Iit(Bromna) 

qeraus,  um  fic^  bem  süJinbe         b  ciointuittt,  o  anHSttnmtn,  a  satsm.  f  «rinrf. 
barjubieten.  S)te  Starben  ber 

nteibliii^en  SBIüttjen  bagegcn,  meldte  bte  Dom  Sßtnbe  fortgeführten  3|JoIfcn= 
JÖmer  auffangen  muffen,  finb  bementfprei^enb  fieberförmig  ausgebreitet,  ober 
mit  granfen  unb  fiebriger  glüfftgteit  oerfelien. 

©iefe  blumenlofen  ipflangen  (Stpetalen)  finb  in  3etten,  roo  no^ 
fein  aSettftreit  mit  blumcntragenben  ^flangen  ju  befte^en  mar,  in  großer 
Ueberaaljl  oor^onben  geroefcn.  3n  ben  ftreibefr^icfiten  ®acota'§  beträgt 
i^re  30^1  ""^  ^"  fec^iig  Sßtocent  ber  gefunbenen  ©tcotqlen.  ©ic^en, 
Wirten,  ^rlen,  Platanen,  Ulmen  unb  ä^nlic^e  ©emäc^fe  entmictelten  bamat§ 
einen  großen  tjormenreii^tlium.  Sie  3JIi)ricaceen,  roeltfie  fiti^  licute  in  €u« 
ropo  ouf  eine  cingige  3(rt  befc^rdnfen,  roaren  jo^lreidEi  unb  bie  oenoaubten 
fomblättttgen  Eomptonien=3lrten,  Don  b?nen  Ijeute  nur  noilj  eine  ameuila- 
nifi^e  3[rt  übrig  tft,  jaulten  e^emalg  in  guropa  aQein  nac^  S)u^enben.  S)ie 
üömälige  Sßerminberung  ber  Sffitnbblütt)ler  ift  lei^t  ju  oerfte^en.  ffia  nur 
menige  ^oHenfömer  beS  oom  SBinbe  nad)  aQen  ^id)tungen  oenue^ten 
StoubeS  roeiblidje  Starben  erreid^en  merben,  fo  ift  eine  ungeheure  SRatetial- 
uerfc^roenbung  nöt^ig,  um  ben  Sefrud&lungSaroerf  einigermaßen  su  errei^en, 
unb  bet  93oben   ber  Stabel^oljmolbungen   liegt  mani^mal  mätirenb   ber 
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Slutl^cscit  bid  bcftreut  mit  bcm  nu^loS  ocrgcubcten  SKatcrlal,  bcffcn  S3lt 
bung  fidler  Bebcutenbc  ßräfte  ücrfdilingt.  SEciblii^c  SBdumc,  btc  fern  Doit 
bcn  mdnnlid^cn  aufgcfcimt  tüarcn,  liefen  ®efa^r,  unfruchtbar  gu  bleiben^ 
rote  man  bic§  pufig  bei  fünftlid^  angepflangtcn  5ßalmen  fte^t,  bie  ber 
menfd^Iidien  3tad)^ilfe  einer  fünftlidien  Scfruti^tung  beburfen,  menn  fie  reid^« 
Ild^  g^ru^t  tragen  foUen.  2lu§  biefen  ®rünben  mußten  aud^  unter  bcn: 
SBinbblütl^lem  S^itterblütl^ige,  meldie  fid^  nötliigenfaES  mit  eigenem  ©taube 
befrud^ten  lönnen,  rote  j.  ^.  bie  ®räfer,  bie  Dberl^anb  gewinnen. 

3nbeffen  mürbe  bieS  balb  anber§,  afö  unter  ben  ^nfeften  Spiere 
auftraten,  meldte  bie  Uebertragung  be§  fremben  SlumenftaubeS  auf  bie 
Slarbe  gleid^fam  al§  S)anf  für  bargebotene  S3e!öftigung  übemal^men,  inbem 
bie  tl^eiK  fiebrigen,  tl^eiK  mit  raul^er  Dberfläd^e  nerf eigenen  Sßottenfomer 
an  il^rcn  ftörper  l^afteten  unb  fo  mit  grofeter  5DlateriaIerfparni§  burd^  fie 
Don  Slütl^e  iVi  SBIütl^e  getragen  mürben.  SBie  mir  frül^er  gefeiten  baben^ 
maren  bie  älteften,  im  blumenlofen  gammalbe  lebenben  ^nfeften  lebiglid^ 
auf  bie  SSerjelirung  be§  l^artcn  Saube§  unb  $oIje§  angemiefen  unb  befafeen 
eine  bementfpred^enbe  RieferauSrüftung.  ®urd^  Serme^rung  ber  5PfIanjen^ 
roeldfie  im  SBIumenftaube  eine  meidfiere  unb  fräf tigere  Slal^rung  erjeugten^ 
mürben  nun  ^nfelten  angelodtt,  meldie  bie  nerfd^roenberifd^e  SBinbbeftäubung. 
entbel^rlidi)  maä)\tn.  arten,  in  beren  SBIütlien  eine  bis  jur  Sefrud^tung: 
anl^altenbe  ^onigabfonberung  eintrat,  lodften  nod^  ga^lreid^ere  Sefud^erfrelfe 
an,  unb  ermarben  baburd()  bie  grfifeten  ßl^ancen,  fid^  ftarf  ju  oemtel^ren,. 
mäl^renb  fie  il^rerfeitS  bie  frül^er  gefc^llberte  Umbilbung  ber  Snfeften  mit 
fauenben  SWunbtl^eilen  in  fold^e  mit  faugenben  neranla^ten.  SBir  erfennen 
in  ben  SBeiben  frül^er  offenbar  minbblütl^ige  Säume,  bie  fxdfi  berQnfeften-- 
anlodung  anzubequemen  begonnen  l^aben. 

S)a  nun  eine  erfolgreid^e  2}ermittler*2;ptiglcit  ber  3fnfeften  burd^  ge* 
fteigerte  SBal^me^mbarfeit  ber  l^onigliefernben  SBIütl^en  geförbert  merben 
mufete,  fo  l^at  f\ä)  burdi  natürlid^e  Sö'^tung  (meil  nur  bie  auffaüenbcn 
SBIumenabänberungcn  befrud^tet  mürben),  einerfeits  bei  ben  Slütl^en  bie 
©igenfdiaft  auSgebilbet,  fid^  fd)on  auS  ber  gerne  burd^  lebl^afte  garbcn 
ober  ftar!e  ®erüdE|e  bemerfbar  gu  mad^en,  auf  ber  Seite  ber  ^nfeften 
bagegen  ba§  Vermögen,  biefe  garben  unb  ©erüdie  gu  mürbigen  unb  gu 
unterfdieiben.  ©ofemaudfi  bieöröfee  berSSIumen  gu  il^rer  Slngiel^ungSftaft 
beiträgt  unb  atte  biefe  ©igenfdiaften  burd^  S5emadf)Iäfftgung  \olä)tt  SBIumen,. 
bie  bergleidEien  nid^t  barboten,  feitenS  ber  ^nfelten  bud^ftäblid^  gegüd^tet 
merben  mußten,  fo  muffen  mir  bie  3infelten  aK  bie  magren  »lumen* 
güd^ter  ber  Sorgeit  betrad^ten,  meil  fie  normiegenb  bie  fd^önblül^enben 
ober  ^buftenben  5(Jfl[angcn  befrud^teten. 

9tatürlidf)  mufe  baS  Vermögen,  bunte  garben  unb  S)üfte  gu  ergeugen^ 
fd)on  oor^er  in  ben  Sßflangen  gelegen  l^aben.  Sud^  bie  minbblütl^igcn 
5ßflangen  ergeugen  gum  X^eil  farbige  Slfit^en,  roie  bie  purpurnen  Slarbea 
bc§  ^afeInuMtraud^e§  unb  bie  rotl^en  SRiSpen  ber  ampferarten,  meldte  gange 
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S^elber  totl)  färben,  bejeitgen.    3)ie  grfltie  $at6e  beS  gefanintten  $f(anien- 
(arper«  ^ängt  auf's  Siäc^fte  mit  bet  in  allen  Dberfläd)entt(eilen  ftottfinben- 
ben  fto^ienfäuie>31ufna^me  unb  SJeSoi^batton  im  Si^te  jufammen.  $flan> 
jen,   bie  f(^on  nerarbeitete  Sla^ning  ouS  anbern  ^flanjcn  ober  ^lumuS« 
rto^en  aufnehmen,  unb  in  beren  Qiüm  nur  ält^mung  ober  ID^baHon  ftatt' 
finbet,  finb   ba^er  ntdit  grün,  fonbcm  buntfarbig,    ^n  ben  ^tlgen,  !Dro> 
bandien,  Sat^räaceen,  ßQtineen,  gemlffen  Ord)tbeen  unb  anbetn  @(^marotei- 
pflangen,  finb  ba^er  alle  Xf)eile  elfeiibeinmei§,  gelb,  IxUx, 
blau,  jinnober-  ober  purpurrot^  gefärbt,  unb  e«  tft  mafyc- 
fi^etnlidi  baS  Sor^errf^en  ber  O^bation§projeffe  in 
fold^en  ^ponjen,  roelcfieS  btefe  garbungen  ergeugt.  Sanim 
fe^en  wir  au(^  bie  39Iätter  im  ^erbfte,  luenn  bie  mit 
©eäoyqbation  oerbunbene  SlaliningSaufna^me  aufhört, 
ftc^  bunt  färben  unb  eben  baium  finb  biejenigen  S^^eile 
ber  ^ßflansen,  bie  nur  an  ber  2ltl)mung,  ntd)t  aber  an 
ber9tat)rung§aufna^me  t^eilnebmen,  nie  Jhio6penf[^uppen, 
SRebenblätter,  SlfitJien  unb  Jrüdite  ^öuftg  lebboft  gefärbt, 
älbet  biefe  g^acben  finb  offenbar  burd^  ben  SBett^eit  um 
Xljierbefuc^  geftetgert  raorben,  benn  im  allgemeinen 
{eigen  nur  ^bic>^blumen  prat^tDOlIe  färben,  unb  bte  2Sinb< 
blui^Ier,  bte  ft(^  mit  bem  burcf)  feine  Sorben  unb  Süfte 
anjuloäenben  SBinbe  alS  Sefrucfitungäoermittler  begnügen, 
finb  i)eute  ebenfo  arm  an  j^arben  unb  ©erü^en  ge- 
blieben mie  el)emais. 

33ei  einigen  niebrig^elieiiben  Slumenpflangen,  bei  benen 
bie  Slütben  on  fid)  unf(ifieinbor  geblieben  finb,  roirb  ba« 
iSnlodungSgefdiäft  buri$  bie  lebhaft  gefärbten  ^üll>=  obei 
Stügblätter  ia3ralteen)nern$tet,  raelciie  einen  ganjen 
Slüt^enftanb  ober  elnjclne   unfc^einbare  Slütlien   ein' 
fc^liegen.  $ieiber  get)Sren  bie  bunten  unb  neittiin  ltaä)ten= 
ben  SBrafieen  ber  ^roieaceen,  einer  fe^r  ölten  ©icot^len- 
gomilie,  beren  Slnge^örige  ntellel^t  mit  ben  monofottc    e,fl,*r^BanrMn  An™ 
lif^en  3lroibeen  ju   ben  älteften  ^nfeftenblfif^lem  ge»        mKnitituii. 
^ören.     Segtere,  in  bei  (Beftalt  einer  fel|r  nerbrelteten 
genfterblume,  ber  Calla  ätbiopica  allgemein  befannte  ^flangen,  loÄcn  bur^ 
bie  mil^roeifee,  gelbe,  jinnoberrottie  unb  bei  anbern  arten  faulem  gleifdie  älin- 
lid),  trübrotl)  gefärbte  unb  aaSbuftenbe  Sammelfa^ne  eine  9Renge  gftegen 
in  ben  untern  $ii)t)lbau^  ber  gefc^Ioffenen  aSIumenfi^eibe.    SIbroärtS  gen(!^tete 
^örc^en  (b  gig.  377),  bte  an  ber  engften  ©leite  ber  ®üte  fteljen  unb  oer- 
rämmerte  Slfitlien  finb,  kffen  fie  vdo^I  hinein,  aber  niä)t  fo  U\ä}i  mieber 
tierauS;  ein  non  un3  bei  t^ft^reufen  unb  anäufefaQen  na^geat)mte$  ^rinjip 
ift  I)ier  aitSgeliilbet  morben,  unb  bie  ifliegen,  obraolil  fie  roa^rfdieinlic^  mit 
SBIumenftaub   bebetft,   ouS  einer  äl)nlid)en  ÄeffelfaHe  (ommen,  Rnb  bumm 
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'genug,  Don  neuem  l^ineinjufpajieren.  9(n  bem  untern  Steile  be§  99Iüt^en« 
folbenö  fi^en  männlid^e  Slütl^en  (a)  unb  barunter  roeibltd^e  {g),  unb  nid^tö 
xüäxt  einfa^er,  afö  bafe  ber  Slumenftaub  ber  crfteren  birelt  auf  bte  legieren 
fiele  unb  fte  bcfru(3^tete.  2ffier  rote  rotr  ba§  bei  bcn  ^nfeltenblütl^en  jicm- 
Ild^  allgemein  finben  werben,  wirb  bieS  baburd^  nerl^lnbert,  bafe  bte  mann* 
lid^en  unb  metblidien  Drgane  ficiö  ju  Derfd^iebenen  3^1^^^^  entroidfeln, 
unb  jroar  entmidteln  fid^  l^ier  juerft  bie  roeibltdien  S3Iüt^en  (^rotogpnie) 
unb  werben  non  bem  burd^  bie  fliegen  au§  anbem  Slutl^en  mitgebraditen 
S3Iumenftaube  befrud^tet.  |)ierauf  fterben  bie  Starben  ab,  bie  ant^ercn 
Bred^en  auf  unb  beftäuben  bie  ingmifd^en  burd^  bie  äbfonberungcn  emd^r» 
ten  Riegen  über  unb  über.  ©leid^geittg  fd^rumpfen  bie  $aare  am  6tn* 
gange  ein,  unb  bie  fleinen  ©efangenen  erl^alten  tl^re  S^reil^eit,  um  mit  bem 
IBIumenftaub  bebedtt,  einer  eben  entmidtciten  neuen  SBIütl^e  berfelben  Slrt 
jugueilen.  S)ie  äroibeen  l^aben  aufeer  eigentl^fimlid^en  färben  unb  ®e* 
rüd^en,  ^ßoQemStal^rung  unb  füfeen  SluSfonberungen  nod^  ein  anbereS  2ln» 
jiel^ungSmittel  auSgebilbet,  meld^eS  fär  mand^e  Siliere  fel^r  locCenb  fein 
mag.  3n  ^olgc  eine§  lebl^aften  ©toffroedifefö  ermarmtfid^  ber  meift  feulen» 
förmige  Äolben,  meldöer  bie  Slut^en  trägt,  bei  mand^en  Slrten  fel^r  be* 
träd^tlid^,  unb  l^eijt  ben  gefc^Ioffenen  ^nnenraum  ber  SBIütl^e  mie  ein  Dfen, 
fo-baß  man  bei  einigen  Slrten  g.  83.  bem  italienifd^en  äronftab,  eine  %tm* 
peratur  gemeffen  l^at,  meldte  biefenige  ber  Suft  um  20 — 25®  C.  fibertraf. 
S)a  biefe  ^flanjen  meift  im  %Tnf)ia^x,  menn  bie  Städ^te  nod^  ful^I  finb, 
blül^en,  fo  mag  biefer  warme  9laum  an  fid|  fliegen  unb  Heine  ©d^nedfcn 
anlodten,  bte  in  ben  gel^eigten  S3Iumen  bie  Städte  jubringen  unb  ben 
S3Iunjenftaub  ber  einen  gur  anbem  tragen.  SJiele  SIrten  berfelben  finb 
auSbrudßid^  als  ©d^nedtenblumen  entrat^felt  morben,  fofem  ll&r  ganger 
S3au  barauf  l^inmeift,  bafe  ©d^nedfen,  meldte  über  bcn  SBIütl^enfoIben  l^in- 
fried^en,  an  i|rem  feud^tcn  Äörper  ben  SSIumenftaub  mitnel^men.  3Wit  ber 
©efrdfeigfcit  biefer  2^iere  l^ängt  e§  roal^rfd^einlid^  femer  gufammen,  bafe 
Diele  Slroibeen  in  Stamm  unb  S3Iättem  fpifee  Ärpftatte  pon  oyalfaurem 
-Äall  auffpeid^em,  meldte  ben  SKunb  Dermunben  unb  biefe  in  Sümpfen  unb 
feud^ten  SBalbem  mad^fenben  faftigen  ^flangen  bavox  fäiüften,  oon  il^reit 
S3efud^em  aufgefreffen  gu  werben. 

3n  dl^nlid^er  SBeife  finbet  bie  Sefmd^tung  ber  nielfad^  ebenfo  mife* 
farbigen,  übelbuftenben  unb  blumenblattlofen  Slütl^en  ber  Slriftolod^ien 
ftatt,  bie  wir  il^rer  fd^neHwad^fenben  Äletterranlen  unb  grofeen  S3Iätter  wegen 
gern  an  fd^attigen  Sauben  giel^en.  SIudEi  biefe  Slütl^en  fmb  protogpnifd^, 
b.  1^.  bie  Sftarbe  (gig.  378  d)  öffnet  fi(^  nor  ben  Staubgefäßen  (a),  unb 
wirb  burd^  ben  t)on  fleinen  fliegen  (i)  mltgebrad^ten  »lumenftaub  befmd^» 
tet,  bie  l^emad^  burd^  ä]^nlid)c,  rüdfwärtS  gefteDte  $aare  (r)  fo  lange  im 
Äeffel  gefangen  gel^aüen  werben,  bi§  bie  $aare  nertrodbien  unb  fte  ftaub» 
belaben  non  bannen  giel^en  lönnen.  6§  ift  merfwfirbig,  bafe  biefe  farbigen 
-©ütten  unb  Äeld^e,  weld^e  burd^  %litqm  unb  äl^nlid^e,  nid^t  gu  ben  cigcnt* 


K^en  ©lumen-SnfeRen  gehörigen  agiere   gejüditet  ntutbm,  bie  größten 

©Kt^en   batftellcn,   bie   man  fennt,   oferoo^I  fie  gum  S^eil  nur  SBIumen 

nad)atimen  unb  eigentlich  £BIötl)enftänbe  flnb.    Sine  neuetbingS  oon  9ec= 

tari    auf  Sumatra   enlbedte   Stroibee  (Conopballas  Titanam)  treibt  eine 

Slüt^mleule   ucm  anberftialb  SRetet  ^ö^e  unb  bie  fie  umgebenbe  farbige 

^flEe  ^üt  ca.  80  cm  ^urdtmeffcr;  bte  bi«= 

^er  für  bie  größten  SSIüt^en   geffalteiten 

Kafflesia- arten  ber  oftinWfdien  unfein  ge= 

Pren  ebenfaQS  t)ter^et,  unb  bie  riefigen 

39IütI)en^ünen  einer  amerifanifc^en  arifto= 

lo^ia'älrt  (A.  cordata)  merben  non  ber 

bortigen  3ugenb  afö  aWü^ien  über  ben  Äopf 

gejogen.    3)iefe   grotesfen  Uebertefte  ber 

älteften  ffllmnen^epoc^e  mit  i^ren  titanifdjcn 

©eftalten  unb  bdurif^en  gotben  fdietnen 

anpbeuten,  bafe  bte  älteren  gelfteStrÖgen 

®Iumenferfe  {^ie%en  unb  Safer)  ftäftigerer 

91nIo(&ing§mitteI  beburften,  unb  nidit  ent' 

femt  bell  feineren  gorben-  unb  ©uft'Öe- 

ft^mad  ber  etgentlic£)en,    etmaS   jüngeren 

SBIumenlerfe  (SBtenen  unb  S^metferltnge) 

auSgebilbet  ^aben.   Scfiroerlidi  fönnen  bie, 

menn  auc^  noä)  \o  großen,   trübfarbigen 

^iegenblüt^en  gu  ber  Ätaffe  geret&net  rocr- 

ben,  roeldie  bie  beutfi^e  €pra^e  au$jeid^° 

nenb  aStumen  nennt. 

Sei  itinen  umgiebt  bie  9ta^tung§'  unb 
^onigqueOen  unmittelbar  ein  befonbrer, 
neuer,  färben-  unb  buftreic^er  flretS  oon 
Blumenblättern,  bte  oteHetc^t  au&  tier< 
roonbelten  Staubgefäßen  entftanhen  finb  unb 
bie  fpejieae  3tufgabe  ber  Sefui^er-atnlocfung 
übernehmen.  SBir  bemetfen  alfo  ein  Jjemor-  sib-itb. 

treten  immer  neuer  Slattfreife  um  bie  jungen 
©amen=2tntQgen  als  3eiöi«i  ber  g^ortbit 
bung;  ben  urfprünglldien  gruditbldtterfreiS, 
ber  ein  ©emölbe  über  bie  jungen  Samen  bllbet,  umfängt  juerff  ein  ffireiß 
in  @taubfäben  umgemanbelter  Blattei,  bann  eine  einfädle  unb  enbltd)  eine 
boppelte,  in  ftrone  unb  flel^  gefonberte  ^lütfe  (gig.  379).  On  bem  S^ufe 
ber  jungen  9lact)fommenfc^aft  unb  bem  S^mucte  be§  ^»oc^geitS^aufeS  fpiegat 
fid)  ber  aUmäUge  ^ortfdiritt  am  beuUtdiften.  I£rft  in  ber  ^rtiärgeit  ge- 
roonnen  bie  ©eroödife  mit  entroidelter  Slumenfrone,  beten  freie  Sßlätter 
mit  ben  ftelt^jipfeln  abroedifeln,  bie  Dber^anb,  eS  erblü^eten  a;ulpen6äume. 
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SHasaolien,  AatneUien,  9tofen,  SR^rten  unb  @ranateti.  SBiefe  unb  SEBolb 
fc^einen  p  il^rem  l^öd^ften  $u^  gelangt.  2)iefeS  Sluftreten  l^ot  ettDü^  $Id^« 
lid^eiS  in  ben  Sltt^ioen  ber  katnx,  fo  bag  Derfd^tebene  9laturforfd^er  ge« 
glaubt  l^aben,  eS  muffe  ftd^  an  fold^en  SDrten  Dorbereitet  l^aben,  n)o  leine 
9tefte  fiä)  erl^ielten  ober  bie  @d|id^ten  nid^t  unterfud^t  nierben  lonnten,  s-  99. 
auf  ©ebirgSgipfeln  im  intcnfiocn  Sonnenftral^I  ober  an  ben  ^olen,  ober 
auf  je^t  nom  SReer  bebedten  kontinenten,  aSein  eine  einfaci^ere  Srflärung 
liegt  mol^I  barin,  bag  bie  SSIumengüd^tung  erft  eine  gemiffe  Sefd^Ieunigung 
unb  Sntenfität  qrlangen  lonnte,  nad^bem  ed^te  SBIumeninfelten,  b.  1^. 
93ienen  unb  @d^metter(inge  erfd^ienen  maren,  wq&  erft  gegen  ®nbe  ber 
Sehtubdrseit  gef^al^.  Son  ba  ab  mag  aber  eine  gegenfeitige  Steigerung 
ber  fieiftungen  ben  ^rojeg  befd^Ieunigt  l^aben,  moburd^  bem  jurfid^d^auen« 
ben  Seobaditer  ba$  SSuftreten  ber  äSIumen  jiemlid^  plö^Iid^  erfd^eint. 

%xo^  ber  ermähnten  gefd^Ioffenen  ^^allenblumen  für  Heine  Riegen  ift 

eS  mal^rfd^einlidi,  bag  ber  erften  $eriobe  ber  natär« 
lid^en  93Iumenifid^tung  bie  93Iumen  mit  offener, 
aQen  SSefud^erfreifen  gleid^  jugänglid^er  itrone  unb 
freien,  getrennten  Blumenblättern  entfpred^en.  ®iefc 
SSIfitl^en  ftnb  oftmatö  fel^r  grog  unb  farbenprdd^tig, 
um  3nfeften  meitl^er  ju  lodCen,  mie  g.  99.  Pulpen, 
SWagnoIicn,  5ßäonien,  SRofen,  DMol^n  u.  f.  m.  ©old^c 
Blumen  muffen,  um  i^ren  SStufmanb  in  ber  $rad^t« 
entmidEIung  feber  einjelnen  ä9Iume  ju  bedien,  ba  fie 
nid^t  fel^r  oiele  fold^er  großen  99Iumen  ergeugen 
lönnen,  in  iebem  eingelnen  t^d^tlnoten  fe^r  ga^I* 
reid^e  ©amen  reifen,  man  beule  an  ben  Samen» 
reic^tl^um  ber  SRol^nlapfel,  ber  Stulpen,  Sßafferlilien 
u.  f.  m.  SlnbererfeitS  Wunen  Heine  Blutigen,  bie  nur  je  einen  ©amen  ergeugen, 
baSfcIbe  3iel  ber  SluffäDigfeit  errei^en,  inbem  fte  pd^  gu  großen  3Waffen  in 
einen  bid^ten  S9Iut^enftanb  oereinigen;  man  erinnere  jtd^  ber  ©d^irmblumen 
(ttmbelliferen),  ftleearten,  ©cabiofen  unb  ber  Sompofiten,  in  benen  iebc 
99Iume  nur  ie  einen  ober  einige  menige  ©amen  reift.  Sßir  lommen  barauf 
gurfidt. 

Dbrool^I  bie  enge  Scgicl^ung  ber  Snfciten  gu  ber  SBcfrud^tung  ber 
Blumen  fd^on  frfil^er  einigen  Beobad^tem  aufgefaEen  mar,  ift  bod^  ber 
Sonreftor  ©prengel  in  ©panbau  berjenige  gemefen,  meld^er  „baS  ©el^eim* 
nx%  ber  Statur"  bei  ber  Befrud^tung  ber  Blumen  guerft  genauer  entfd^Iei- 
erte.  2)er  Umftanb,  bag  ber  ^onig  in  oielen  Blutigen  burd^  |)ärd^en  ober 
burd^  bie  ©teSung  ber  Blume  oor  jeber  3lu§mafd^ung  burd^  Siegen  ge»' 
fd^üfet  unb  fo  ben  Snfeften  aufbemal^rt  mirb,  mar  il^m  1787  aufgefallen 
unb  l^atte  il^n  gu  ber  Slnftd^t  geführt,  ba%  in  ber  $onig<»$t;obu!tion  „W^* 
jtd^t"  liege.  Balb  barauf  leitete  il^n  bie  Betrad^tung  be§  gelben  Slinge«, 
ber  fo  fd^ön  oon  ber  l^immelblauen  ^^arbe  bt§  Bergißmeinnid^t  abftid^t,  gu 


&I9.  37«. 

^e  bret  ^^obeit  ber 

diDttteibtflt^e. 
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ber  Erfenntnffe,   bafe  berartige  3Etd)nungen  ober  ©aftmale,  mic  loit  fie 

tn  ben  Äronen  jotjlrelc^er  Blumen  ftnben  (oergl.  %iq.  380),  ben  ^nfelten 

als  SBegtoeifer  ju  ber  oft  im  Blumenfeli^e  oeiborgenen  ^onfgqueQe  bienen. 

3n  ber  golge  luicS  er  an  8o£)lrei(^eu  ®eifpielen  nac^,  bafe  oiele  Slumen, 

o6n)ot)I   fie  mannltcfie  unb  roeiblidie  Organe  tn  i^rem  ßelcfie  bergen,  fic^ 

gor  nit^t  felbp  be> 

fragten    fönnen, 

unb  er  fc^ilofe  bar- 

aus,  baji  Snfeltett 

unb  SBIumen  ni^t 

nurimäiagemeinen 

für   cinonber    ge« 

fc^ttften  feien,  fon» 

bern  niele  ^nfeften 

ganifpegieDfürge- 

roiffe  Slumen  unb 

utngefe^rt. 

aBenn  aber  Sprengel  nur  ben  gegenfrittgen,  unmittelboren  Slujen 
erfannte,  fo  ^at  Gljr.  SJarroin  burc^  ja^Ireic^e,  mit  I)öc£)fter  Umficfit  an« 
gefteüte  Sctfu^e  geseigt.  bafe  auc^  ein  befonbrcr  Surt^eil  für  bie  5pf[anjen 
barin  liegt,  mit  frembem,  von  ben  3"f*ten  ^erbeigebraditem  5poKen 
anberer  Slumen   i^rer  Sri  befrutfftet  ju  roerben.  unb  bafe  bie  baburc^  er^ 


81a-  390. 
a  Stictofitttr^nit  (I),  ttc  Qflt»  unb  BanaSu(ecniUe  (TI  u. 
unt  btt  euin|)fiiffl(l  (ini.    (Sa^  Ktlixtnij. 


sylvefitrii  tu  iat  Infitlaeutn  CttttnlillunglluRilnlieR  btt 
idifolia  mit  glrtAlcillgK  Ontmlilluna  itibti.    >  ^UMttfitt, 


geugten  Samen  in  ber  Siegel  ttäftiger  auffallen,  aU  menn  bie  8Iume  auf 
eignen  ^oQeu  angeraiefen bleibt.  S)iefer  Sinken  ber  Areujbefrui^tung, 
ber  einer  ani)  tn  ber  X^ierjüi^tung  als  nü^lxät  erfonnten  Muffrifcffung  beS 
SluteS  gleii^Iommt,  erlCört  nun,  marum  in  uielen  Blumen  beutUt^e  Bor» 
lelirungen  auftreten,  bie  ©elbftbefrucf)tung  möglfi^ft  gu  oer^inbern.  Stoment» 
lid)  bemerft  man  bei  fe^r  ga^Ireicfien  SBlumen,  bafi  ber  Rollen  Diel  frü(|er 
reif  loirb,  al8  bie  Starben  berfelben  ffllüfEje  bereit  nnJren,  iljn  ju  empfangen. 
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fo  bai  bet  ^oQeit  iüngerer  SSIüt^en  nui  bajit  bienen  lann,  bunl^  fBtxmiü' 
lung  bei  SnfeCten  bU  Slorben  älterer  Ölfilmen  ju  ficfnuJ^ten,  loä^tenb  mir 
notI)in  (S.  522)  ben  umgefe^iten  %aU  ttnnai  lernten.  Tiaa  nennt  bie 
mönnliclte  gtfit)teife5ßri>teranbrie  unb  boS burcf»  f oldie  unglett^geitige  €nt- 
n)i(flung  gefdiaffene  $ecl)ältnig  jioeier  fid)  gegenfeitig  befru^tenben  SIät{)en 
£>i^ogamie. 

ai§  Beifpiel  möge  bie  Slfit!£»c  unferertDiIben3Raltie(MalTa8ylYe8teiB) 
btenen,  beten  ©taubgefäfee  fc^on  in  ber  ÄnoSpe  na^eau  reif  ftnb,  iDfi^renb 
bie  Starben  nodFi  oöQig  gefdiloffen  bleiben.  Sie  öffnen  ftd^,  veifiäuben  unb 
ncrraelfen,  beoot  bie  Korben  ftc^  entfalten  (^g.  381,  ,  bis  *).  S)iefe 
SSIume  bebarf  alfo  not^menbig  bei  ^nfe^^K'  um  fremben  Rollen  gugetragen 
p  erhalten,  unb  lodt  ba^er  burc^  gro^e  Stützen  unb  moldUiefc^Q^ten  $onig 
jü^Iteic^e  SnfeRen  an.    ©anj  anber«  ift  baiS  SBerböItnife  bei  bet  fonft  na^c 


perroonbten,  runbblälterigen  SJtalnc,  beten  SRarbenäfle  ftt^  glei(f)jettig  mit 
ben  @taubf(!ben  entmideln  unb  gu  il)nen  l^erobbeugen,  um  ben  Blumen" 
ftaub  ju  empfongen  (gig.  381, ,).  Sie  bebatf  bet  ^nf^ftcn  ni**!*  unb  ift 
Heinblütfiig. 

fHoüi  beutlii^er  ift  hiefeä  ajet^ÖItnife  oon  3nfefteiibcfud|  unb  SIumcn= 
gtöfie  bei  cerfcbiebcnen  ein^etmtf^en  ©tordifiiinabelotten  etfennbat,  niie 
bieS  ^ermann  SDlüUer-fitppftabt  g^eigt  i)at,  bet  ftctj  übctiiaupt  um 
bie  aufflötung  ber  ^iet  maltenben  Sffied)felbeiic§ungen  bie  grditten  SJer- 
bien^e  etmorben  t|at.  SSei  ber  gtogblüt^igften  3(rt,  bem  ÜBiefenftot^f^nabel 
ift  bie  »lütbe  (gtg.  382)  ebenfaUß  in  ber  erften  ^eriobe  männli*,  bie 
3tarbe  fann  oon  ben  fie  unmitlelbar  umringenben  Staubgefäßen  nid|t  be« 
ftuii&tet  roerben,  roeil  il)re  äipf^I  bi^t  pfammenf^licfeen  (gig.  382  b). 
©rft  rocnn  bie  Staubgefäfee  oertroiinet  fxnb,  öffnen  fid)  bie  3*PffI<  bereit, 
ben  Staub  anbetet  SSIumen  zugetragen  gubelommeni^ig.  382  c).  älRüIIet 
I)at  nun  barauf  aufmetffant  gematl^t,  niie  bei  »erfdiiebenen  @tord|fd|nabcI< 
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Sitten  3nfcltcnbcfud^  unb  »lumcngräfee  in  bcmfclbcn  SScrl^ältnife  ftcl^cu 
(gig.  383).  SBci  bcm  gtofeblütl^igen  Greranium  pratense  ift,  rolc  ratr  fallen, 
@eIbftbefTU(]^tung  ganj  unmöglid^,  fte  l^at  ballet  bie  größten  SSIütl^en  unb 
bcn  ftäriftcn  3nfcftcnbcfu(3^.    S)lc  mittelgroße  Slüt^c  t)on  6.  pyrenaicam 

(b)  ift  ebenfalls  anfangs  männlid^,  entroidelt  aber  bie  Starben  noä)  gut 
redjten  3^^t  ^^  aEenfaüS  t)on  bem  eigenen  Staube  befindetet  ju  merben, 
fte  lodt  iebod)  in  ber  Siegel  genug  ^nfeften  an,  um  @elbftbeftdubung  vtt' 
meiben  }U  lonnen.    S5ei   ber  nod^  Heineren  Slütl^e  t)an  Gteranium  molle 

(c)  mirb  bagegen  bie  @elbftbeftäubung  l^äufig  nötl^ig,  roeil  fte  gu  menig 
3nfeltcn  anjiel^it,  unb  enbli(i^  bei  ber  allerlleinblüt^tgften  2lrt,  Greranium 
pusillnm,  bei  melci^er  fid^  bie  Starben  üor  ben  Staubgefäßen  entmidleln, 
bilbet  jie  bie  SRegel;  bie  Slütl^en  werben  beinal^e  gar  nid|t  uon  3!nfeften 
befud^t.  ^n  al^nlidier  SBeife  lönnen  mir  un§  üoEftänbige  Sä^tungSreil^en 
großer  Slumen  benfen;  benn  wie  ber  ®ärtner  auf  feinen 
3u(äötbeeten  bie  großblütl^igften  SSarietäten  allein  jur  Slad^« 
iViijt  auSmäl^It,  fo  beooi^ugen  bie  ^nfeften  in  einem  fold^en 
2Raße  großblumige  unb  fci^önblül^enbe  Slrten,  baß  fte  biefelben 
in  ganj  dl^nlidier  SBeife  burc^  SJemad^Iäffigung  ber  minber 
fd^önen  SSIütl^en  güdf)ten  mußten. 

aSenn  man  inbeffen  bebenit,  baß  bie  3nfeften*2lnlod[ung 
in  ber  ©rjeugung  Don  $onig  unb  großen  SSIfitl^en  ben  ^ßflan* 
jen  aud^  gemiffe  Dpfer  auferlegt,  fo  mirb  man  fid^  nidE)t  roun* 
bem  bürfen,  baß  geroiffe  5ßf[angen  fid^  immer  ober  menigftenS 
jeitroeife  burd^  SelbftbefrudEitung  fortpflanjen,  fie  treiben  bann      ^   ^ 
fogcnannte  Ilciftogame  SÖIütl^en,  bie  ftd^  gar  nid^t  öffnen,       ^g.  m 
ober  ol^ne  S3IumenbIotter  ftnb,  mie  man  fie  jumeilen  bei  Seil»  a  g.  pratenae. 
dienarten,  bem  SBalbfauerflee  unb  fielen  anbem  «ßflangen  e  g.  S^ue*'''''"'' 
trifft,    äudd  baS  gelbftiefmütterdien  (Viola  tricolor)  med^felt  ^  ö  pusiunm. 
in  ber  ©rgeugung  ganj  Heiner,  gelber,  uufd^einbarer,  fid^  felbft* 
befrud)tenber  S9Iüt^en  unb  großer  i^nfeHenblumen  ab.    fSflan  l^at  aud^  ge« 
glaubt,  bie  ®röße  unb  g^arbenfd^önl^eit  oieler  ^od^alpenblumen  babur(^  er* 
Hären  ju  fönnen,  baß  bort  nid^t  fooiel  Qnfeften  por^anben  mären,  als  in 
ber  6bene,  fo  baß  in  biefen  SRegionen  nur  bie  größten  unb  farbenpräd^tigften 
ä3Iumen  SluSftd^t  Ratten,  befrud^tet  gu  merben  unb  fid^  fortgupflangen.    ^ie 
Sad^e  l^ängt  aber,  mie  mir  balb  feigen  merben,  mal^rfdEieinlid^  anberS  gufammen. 
@ilt   eS   gunäd^ift  aud^  als  SSortl^eil,   burc^  große  unb  offne  S3Iumen^ 
teller  möglid^ft  uiele  ^oniggäfte   anjuloden,  fo  l^at  baS  bodEi  aud^  feine 
Sd^attenfeiten.    @S  lommen  bann  au^  Diele  unnü^e  @äfte,  bie  ol^ne  SBal^l 
uon  einer  SSIütl^e  gut  anbern  fliegen,  mäl^renb  bod^  ieber  S3Iutl^e  nur  baS 
SRitbringen   beS  ^oQenS   ber   eigenen  3lrt   etmaS  nu^en  lann.    S)arum 
mußten  ftd^  Sinrid^tungen  auSbilben,  ben  |)onig  nur  einer  gemäl^Iten  @efell« 
fd^aft  aufgul^eben  unb  gugdnglid^  gu  machen,  unnfi^e  Släfdier  aber  auSgu* 
fd^Iießen,   morauS   bie   unregelmäßigen,  rad^en^  röl^renförmigen  unb 


528  2>a9  ßleib  ber  d^be. 

gcfpornten  Slütl^cn  l^croorgingcn.  S)ic  Slbtl^eUimg  bcr  biSl^cr  bcfpro* 
4J^cttcn  Slumen  mit  freien  Slumcnblättem  unb  offenen  fteld^en  (5)tal9* 
petalen)  bilben  ballet  eine  brittc,  über  bie  Spetalen  unb  ^ßerlgoniaten 
^inauSge^enbe  SBlumenabtl^eilung,  bie  aber  ni(ä^t  baS  le^te  ^rgebnife  ber 
S3Iumenjfld|tung  burd)  3fnfeften  fein  fonnte.  Seit  bem  6rfdE|einen  fold^er 
3fnfe!ten,  bie  roie  Sienen  unb  ©d^metterlinge  auSfd^Iiefelid^  oon  a3Iumen= 
nal^ning  leben,  b.  1^.  nidjt  lange  oor  bem  SBeginn  ber  2;ertiärgeit,  entftan' 
ben  nun  in  gegenf eiliger  Steigerung:  Slumen,  beren  ftronenbldtter  jufammen« 
wudEifen  unb  il^ren  ^onig  im  ®runbe  tiefer  unb  mel^r  ober  menigcr  enger 
©loden,  S^rid^ter,  9löl^ren  unb  Sporne  bargen  unb  ^nfeften  mit  langen 
3lüffeln,  bie  benfelben  allein  erreid^en  fonnten,  roä^renb  unnü^e  ®äfte  auä^ 
gefd^Ioffen  mürben. 

S)ie§  ift  alfo  bie  SBebeutung  ber  fogenannten  oermadifenblättrigeu 
SIumeTi  (Srimpetalen),  bie  auc^  Saumblumen  (®amopetaIen)  ober 
weniger  gut  einblätterige  Slumen  (3KonopetaIen)  genannt  merben, 
meil  bie  einzelnen  Blumenblätter  gu  einer  eingigen  dlof)xt,  ©locfe,  Urne, 
Irid^erförmigen  SJafe,  Stadien  u.  f.  m.  nerroadifen  finb,  bie  meift  fooiel 
Saumjipfel  geigen,  al§  Blumenblätter  in  ber  Slnlage  fteden,  alfo  brei  ober 
fed^§,  bei  monocotplifd^en  Sympetalen  nier  bi§  fünf  bei  blfotplifd^en.  ®iefe 
Saumblumen  ftellen,  wenn  aud^  meift  meniger  präd&tig  al§  bie  S)iali)petalen, 
i^u  benen  SÄofe,  SKuIpe,  ftameWe  u.  f.  m.  gel^ören,  bod^  ein  meitere§  unb 
jüngere^  3fi^tiii^9^Pi^öbu!t  ber  ^nfeften  bar.  Unter  ben  Seite  519  er* 
mahnten  l^unbert  5ßflangen  ber  fogenannten  Äreibe  oon  S)afota  gab  e§  crft 
eine  eingtge  ©amopetale,  l^eute  bürften  fte  an  B^^I  ^^'^  2Jlaffe  bie  ©lalg* 
petalen  längft  eingel^olt  l^aben.  ©icfer  Sieg  ber  ©amopetalen  l^at  nichts 
SBunberbare^,  menn  man  bebenft,  bafe  ber  SSortl^eil  engerer  änpaffung 
einer  befd^ränften  SBefudierga^I  an  eingelne  Blumen  ein  gegenfeitiger  ift. 
%vix  bie  Blumen,  fofern  bie  befudjenben  ^nfeften  l^äufiger  mit  SßoQen  ber 
eigenen  2lrt  bei  il^nen  einfel^ren,  meil  fie  fid)  auf  bie  Ausbeutung  einer 
unb  berfelben  ober  einiger  menigcn,  gleid^geitig  blül^enben  Slrten  befd^rän« 
len,  für  bie  3nfe!ten,  meil  jte  nid^t  fo  l^äufig  bereits  ausgebeutete  Blumen 
antreffen  merben,  menn  fte  fidE)  in  bie  Blumenroelt  tl^eilen,  unb  jebeS  non 
i^nen  nur  beftimmte  Blumen  befud^t. 

©eübte  Beobad^ter,  meldte  genau  bie  refp.  SRüffeÜängen  ber  nerfd^ie* 
benen  Bienen,  fummeln  unb  Sd^metterlinge  lennen,  oermögen  ben  Saum- 
blumen nad^  ber  fiängc  il^rer  SRöl^ren  alSbalb  ben  Befud^erfrelS  angufel^en. 

aSäl^renb  bie  S^^^f^H^^^  ^^  ^^^  9*^9^1  "*^t  ^t^^  fi*^  1^  ^^  SRüjfenängc 
l^inauSfommen,  eneid&en  bie  Iangrüfelid)ften  Bienen  unb  fummeln  über  baS 
doppelte  unb  oon  ben  Sd^metterlingen  merben  fie  nod^  meit  übertroffen; 
ber  SRüffel  beS  SBinbig«  erreid^t  60—80  mm  Sänge.  Slatürlid^  »nnen 
öud^  nur  foldie  langrüfelige  ^nfeften  Blutigen  mie  unfre  Stellen  ober  3^- 
längerjelieber  (g^ig.  384),  beren  ^onig  tief  nerborgen  liegt,  gegüd^tet  l^aben. 
So   l^at  S)armin   auS   bem  Umftanbe,   bafe   eine  Drd^ibee  3RabagaS!arS 
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<Angraeonm  sesquipedale)  einen  11  ^oH  langen  $oniflbe!räIter  (Sporn)  be* 
f  &t>  flef<^Ioffen,  bai  bort  au$  ein  Schmetterling  mit  eben  fo  langem  SRüffel, 
um  biefen  ^onlfl  ju  erretcfien,  Bot:^anben  fein  muffe,  unb  gotbe§  :^at  bie 
^eimut^ung  begütigt.  Sluäi  in  Sübamerila  ^at  g'ri^  TlülUt  eine  Ma- 
■oroaUia.ätt  gefangen,  beren  JHüflellänge  10—11  Qol  betrug.  Slian  fie^t 
i^ierauS,  inte  unmittelbar  beftimmte  Slumen  unb  3nfeften  gu  einanbet  gc» 
i^ören,  benn  ot|ne  einen  foldien  @d)metterling  fönnte  jene  iOrditbee  niemals 
^^d|t  tragen. 

aud)  färben  unb  ®erfld)e  bctSlumen  liefern  im  ^ufofimen^onge 
mit  ber  Blumenfomt  me^r  ober  meniger  beutlfi^e  ^ingergeige,  neldienSe- 
fut^eiheifen  beftimmte  3)lumen° 
■orten  im  Sefonbem  ongepafet  finb. 
Sffiir  ^aben  fdion  oben  gebort,  bafe 
IBIütben,  bie  Don  gleifdifliegen  be- 
fud|t  merben,  nl^t  nur  31aggerui^ 
■entmideln,  fonbent  aud)  trübe 
draunrot^e  ober  grünliche  ^är= 
Äungen,  rote  ron  Derniefenbcm 
gleifd)  barbieten.  ®ie  fleineien 
meinen,  grüngelben  ober  gelben 
^lütben,  meldfe  i^cen  |>ontg  Dor 
■allei:  3Selt  offen,  am  ®runbe  i^rei 
meitgeöffneten,  auSunoermac^fenen 
^lumeniplältern  befte^enben  SBIU' 
men  botbieten,  ober  oudi  bloS 
3Iumenftanbnot)ning  anjubieten 
^aben,  merben  meift  oon  Heinen 
l^iegen,  Slumenfafem  unb  fon- 

ftigen  fliegenben  ^nfelten  ouS^  3,M„^di,hr  (CFrL^iiDm)  «1,  KtnMe  (Sphinx 
gebeutet,  meiere  nidjt  im  ©tonbe  coovoivuu)  bttm^t«. 

^nb,  tiefergeborgenen  ^onig  ju  er° 

reidien.  Sie  Sliimen  mit  nerroai^fenbläfteriger  Ärone  bagegen,  bie  i'^ren  ©ontg 
om  ©ninbe  enget  SiÖ^ren  unb  Sporne  geborgen  I)obeii,  ober  il)te  4>oni9= 
«luellen  unter  oQetlei  Sdiu^bd^etn,  ^aof  unb  Efteufenbilbungen  001  ^nfeften 
ol|ne  längeren  SSüffcI  fi^ü^n,  bie  alfo  raeift  nur  non  langtüfetigen  Stiegen, 
SlnmenrocSpen,  SBlenen  unb  Si^metterlingen  befuc^t  merben,  finb  norniiegenb 
blou,  oiolett  unb  rofo  gefärbt,  unb  ^ermann  3JlülIer  ^at  fit^  burc^  SBet- 
fudie  überfüliit,  bag  bie  93ienen  t^otfäc^lid)  rofa,  blau  unb  oiolett  gefärbte 
39tumen  beoorgugen,  roo^renb  bie  ^e§pen  beftimmte  brounrotlie  Blumen, 
nie  ntand)e  Orc^ibeen  unb  bie  JSraunraurj  (Sciopbalaria)  befui^en.  ^ie 
fd|on  bun!^  il)i  eigenes  forbenbunteS  Jtleib  i^re  ^atbenliebl^aberei  anbeuten- 
ien  3;agfalter  lieben  nomentlit^  gemiffe  tiefgefärbte  forminrot^e  ober  ajnr» 
bkue  Slumen,  itiie  mandie  Sifteln,  Steifen  unb  Snjione. 

Cicinc.  tSnbat  unti  Sttgtlni.  84 
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SJlan  !ami  bälget  aud^  umgclel^rt  l^dufig  erfcnticn,  roic  mant^e  »luntcn» 
färben  cntftanben  unb  t)on  roeld^cn  Qnfcftenartctt  fic  gcjüditct  lüorbcn  finb. 
Sie  S^afcl  „g^orbencnttütdlung  ber  JBcilc^cn"  oerftitnltiä^t  bcnSorganj 
an  ntel^reren  äfrtcn  bct  ©attung  Viola.  83ei  il^ncn  trägt  baS  untere  un« 
paare  SBIuntcnblatt  einen  ntel^r  ober  weniger  langen  Sporn  (gig*  16  f)^ 
in  weld^en  gwei  2lnl(|ängfel  ber  bem  Sporn  jugelel^rten  ©taubfdben  (e) 
|)onig  abfonbern.  S)en  lurjeften  Sporn,  beffen  $onig  beSl^alb  l^auptfäd^* 
Iid|  oon  Keinen  furjrüfeligen  t^Iicfl^n  ausgebeutet  wirb,  trägt  baS  groei* 
blütl^ige  ©eiliä^en  (Viola  biflora,  ^ig.  1)  ber  Sllpen.  SBir  feigen,  bafe  eS- 
njie  bie  meiften  gllegenblumen  t)on  gelber  garbe  ift,  unb  biefeS  ®elb  ober 
ein  gelbli(ä^e§  SBeife,  roie  e§  unfer  t)on  3nfeften  fel^r  wenig  befu(3^te§  lurj* 
fpomigeS  Slder^Stiefmütterd^en  (2)  aufroeift,  fti^eint  bie  ©runbfarbe  ber 
SJeild^en  geroefen  ju  fein.  S5ei  bem  gelben  2lIpen*Sticfnifitter(iien  (3 — 8) 
unb  bem  bunten  geIb«Stiefmütterdien  (9—13)  l^at  fid^  ber  Sporn  fc^on 
etmaS  verlängert  unb  biefe  Slumen  merben  bal^er  norjugSmeife  t)on  ^um* 
mein  befud^t  unb  befrud^tet.  S)amit  im  3wf<^^i"c^^tt"9^  treten  an  bie 
Stelle  be§  gelben  ®runbton§  bie  ßieblingSfarben  ber  SSienen,  blaue  unl> 
üiolette  gärbungen,  unb  jmar  jinb  e§  bei  bem  Sllpen-^Stiefmutteri^en  in 
ber  Siegel  bIo§  bie  beiben  oberften  SBIätter,  meldte  burd^  g^arblofigfeit  in 
|)ellblau  übergeben.  Sei  unferm  bunten  3^eIb*StiefmütterdE|en  gel^t  bann 
bie  93Iaufärbung  aUmälig  aud^  auf  bie  mittleren  unb  ba§  unterfte  ä9Iumen« 
blatt  über,  unb  man  finbet  alle  möglidden  3"'if<%^^ftiifc'i  Mefer  SSeränbc* 
rungen. 

^ermann  SWüIIer  l^at  nun  bie  lel^rreid^e  Seobadfitnng  gemad^t,  bafe 
aud^  bieienigen  ©jemplare  be§  2lIpen*Stiefmütterd&en  (Viola  tricolor  alpe- 
stris),  meldEie  üoü  ermadfifen  blaue  Dberblätter  l^aben  (8),  In  ber  ÄnoSpe 
biefe  g^arbe  nid)t  geigen,  unb  bafe  bie  tJätbung  fid^  beim  mciteren  auf« 
billigen  unter  attmäliger  SSergröfeerung  fo  entmidfelt,  mie  eS  in  ben  tJIgurcii 
4—8  bargefteüt  ift,  bie  nadf)  einer  l^ier  gum  erftcn  Sßale  neröffentlid^ten 
garbenfügge  beS  ©enannten  miebergegeben  mürben.  3Kan  fielfit,  mie  ba§- 
®elb  in  ben  obem  ^Blättern  erfl  auSbleid^t,  unb  bann  an  bie  Stelle  be§* 
felben  eine  immer  bunfler  merbenbe  blaue  Färbung  tritt,  worauf  berfelbe 
5ßrogefe  bei  ben  mittleren  »Idtterti  beginnt.  Sine  äl^nlid^e  ^arben^entmidf»^ 
lung  fann  man,  mie  id^  im  Slnfd^Iufe  an  biefe  Seobad^tung  feftgefteüt  l^abe,. 
bei  unferm  gemöl^nlidien  breifarbigen  Stiefmütterd^en  beobad^ten,  mit  bem 
Unterfdfiiebe,  bafe  l^ier  felbft  in  ber  Äno§pe  meift  nur  nod^  baS  unterfte 
Blumenblatt  gelb  gefärbt  ift,  unb  biefe  fjarbe  l^äufig,  roäl^renb  bie  Dber- 
blätter nadfjbunfeln,  ebenfalls  burd^  SBcife  in  S3lau  übergel^t.  S)ie  fjiguren 
9 — 13  finb  in  ber  %f)ai  nad^  üerfd^iebenaltrigen  S3lumen  eine§  unb  beS* 
felben  5ßfIängdE|enS  entworfen.  SBir  werben  bal^er  wol^l  unferem  berfil^mten 
S3lumcnforfdE)er  unbebenflid^  guftimmcn  lonnen,  wenn  er  folgert,  bafe  fid^ 
in  biefer  allmäligen  Umwanblung  be§  gelben  in  ein  blaucS  Stlefmutterd^en 
bie  ontogenetifd^e  SBieberl^olitng  be§  pl&^logenetifd^en  5ßrogeffe§,  burdd  meldten 
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bie  gelben  Seild^en  in  %olqt  ber  Sienenbefud^e  in  blaue  umge}fid^tet  n)ur' 
ben,  netfolgen  Idfet. 

Sincn  nodd  weiteren  ©d^ritt  in  biefer  dHäftm^  [teilen  bie  fel^r  grofe* 
blumigen  unb  langfpomigen,  meifi  moUtt  ober  tiefblau  gefärbten  Seild^en 
be§  {)od)gebirgei^  bar,  aui^  benen  bie  jtunft  beS  ©örtneri^  bie  bunten  ©arten« 
©tieftnfitterd^en  ergogen  l^at,  unb  Don  benen  wir  in  Sigur  14 — 17  bad 
langgefpomte  Setld^en  (Viola  calcarata)  ber  fd^roeijer«  nnb  öftcrreld^ifd^en 
Sllpen  bargefteQt  feigen.  Sein  |)onig  ift,  mt  wir  nad^  ber  Sänge  bei$ 
@pornei^  beurtl^eilen  lönnen,  nur  nod^  fel^r  langrüpgen  ©d^metterlingen 
jugänglid^,  unb  SJlüIIer  \äf),  n)ie  baS  genteine  jlarpfenfd^n)an}d^en  in  ß^'u 
3Rinuten  194  SBIumcn  unterfudite,  unb  eo.  befrud^tete.  S)em  furgfpomigen 
gelben  äSeild^  (1)  gegenüber  fteHt  biefe  Slume  ba§  anbere  (Extrem,  ein 
Snbprobuft  ber  Umgud^tnng  bar,  aber  ba^  fte  au§  einer,  bem  in  9lr.  3 
bargefteOten  gelben  ©tiefmüttcrdEien  äl^nlid^en  2lrt  l^ernorgegangen  ift,  be* 
ftdtigt  fie  l^äuftg  burd^  Siüdfdilag,  inbem  ^e  ntand^ntal  mit  gelben  93lut]^en 
norfümmt.  2)ie  Umsfid^tung  ift  aud^  nid^t  bloS  in  ber  f^arbe,  fonbem  aud| 
in  mand^en  anbren  Sigentl^ümlid^Ieiten  ausgeprägt,  ^n  f^ig.  16  unb  16 
bemerlen  mir  bei  d  eine  Keine,  non  ber  Slarbe  (c)  l^erabpngenbe,  beroeg* 
lid^e  ftlappe,  meldte  ba§  großblumige  ©tiefmüttcrdEien  unfrer  gelber  eben* 
faa§  beft^t,  mäl^renb  fie  bem  Heinblfitl^igen  (2)  fel^lt,  obmol^l  baffelbe  meiß 
nnr  für  eine  SSarietät  beS  anbern  gel&alten  wirb.  SBenn  ndmlidd  ba§  be^ 
fud^enbe  3nfeft  ben  SHüffel  unterhalb  ber  Slarbe  burdfi  eine  non  gmci  Seiten 
mit  einem  i)aarftreifen  eingefaßte  Slinne  einfül^rt,  fo  finbet  e§  bie  9tarbe 
(c)  offen  unb  lann  i^r  ben  mitgebradfjtcn  Slumcnftaub  mitil^eilen.  3^^^^ 
e§  bagegen  ben  Staffel  au§  ber  f)aarrinne  ;urüd(,  in  meld^er  ber  eigne 
93lumenftaub  fid^  anfammelt  unb  bem  JRüffcl  anl^aftet,  fo  brüdtt  e§  bie 
Älappe  auf  bie  3larbe,  nnb  fo  roirb  ocrl^inbert,  baß  ber  eigene  Slumen* 
ftaub  auf  bie  9larbe  gelangt.  S)a§  Ileine  meiße  ^elb^Stiefmütterd^en, 
roeldfieS  fid^  felbft  befrud^tet,  entbehrt  einer  fold^en  Älappe,  bie  il^m  über* 
pffig  märe,  ©benfo  entbehrt  baS  Heine  ©tiefmütterd^en  be§  SSarteS  (a) 
am  SBlumencingange,  ber  ben  S3ienen  beim  großen  ©tiefmütterd^en  unb 
langgefpomten  ällpenoeildCien  als  9ln^alt  bient,  um  ftdi  beim  ^onigfaugen 
baran  feftjuflammcm. 

3Bir  ^ahtn  biefeS  Seifpiel  mit  größerer  SluSfül^rlid^feit  gegeben,  meil 
e§  beutlid^  jeigt,  mie  fid|  bie  blaue  unb  oiolette  f^örbung  ©d^ritt  um  ©d^ritt 
mit  ber  Verlängerung  be§  ©pomeS  unb  2lu8bilbnng  anbrcr  6igentl)fimlic^* 
leiten,  bie  mir  alS  Säienengüd^tungen  betrad^ten  muffen,  eingefteUt  l^at,  fo 
baß  mir  il^nen  aud^  bie  3ö<^tung  ber  ^^arbe  jufd^reiben  bnrfen.  S)ie  Sniian» 
arten  bieten  eine  faft  nottftänbige  5ßarallelc.  2lud^  l^ier  giebt  c§  gelbblül^enbe 
Slrten  mit  meitgedffneten,  aUen  ^^nfeltenarten  sugänglidien  Slütl^en,  bann 
folgen  rotl^gefprenTelte,  rotl^e  unb  oiolette  arten,  bie  immer  mel^r  Sefudfier* 
freife,  Sienen  unb  Sd^metterlinge  ausgenommen,  abmcifen,  biS  gu  ben  ajur« 
blauen,   engrö^rigen   9llpen«@ngianen,   bie  nur  nod|   ben  langrüßlid^ften 
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Sdimettetltngeii  jugönglic^  finb.  Sie  (Roller,  rodäfe  in  ben  tiölietn  aipett* 
regionen  aitbem  3nfeftenfia)7en  ben  Soriang  ablaufen,  ^a&m  ftii^eilic^  einen 
bebeutenben  3[nt^eU  an  bei  oft  bemunberten  garbenf^önliett  ber  Slpen* 
blumen,  unb  namentlich  finb  bie  btcnnenb  farminrotf)en  Stellen  unb  bie 
ojnrblauen  enjian-airten  bei  |)orfiaIpen  offenbai  i^ie  flieblinge  unb  tljrc 
©d^öpfe. 

älber   bie  3!agfaltec  befunben    nii^t  nui  einen  auSgebilbeten  Starben' 

finn,  fonbem  fie  benotjugen  au(^  roäugige  Süfte.    ^f  ^RäUet  1)at  vor 

jnwniig  Sauren  enlbedt,  bofe  oiele  Sc^mettetlinge  neben  i^cem  piac^tipotlen 

g^atbenfleibe   aü6}   eigene  S)uftotgane  befielen,   mittelft   beien  fte  iDÜriige 

Süfte  ausrtidmen,  um  fi^  ben  33eibd)en  in  bec  g^eme  bemerflii^  ju  ma(^en, 

unb  er  I)at  einjclne  biefei  „Slumen  ber  Suft"  beobadf)tet,  bie  fo  angenehm 

bufteten,  nie  ein  33Iumen^aug.    Wxt  tonnen  un§  bo^er  nid^t  munbem, 

bag  fie  aui^,  namentlicl)  in 

ben  ^od^alpen,    I|eiili(^e, 

BoQbuftenbe    SBIumen    ge« 

jätetet  tiaben,  beren  Siuft' 

ton  giutfc^en   Stellen  unb 

^üniße    in   ber  SRitte  ju 

ftelien  pflegt,   es  ift  Hör, 

bag    ber    S)uft    aU    ^n- 

Iodung§mittelaud|991umen= 

giÖ§e  nnb  g^arbe  bi$  gu 

einem  geroiffen  ©lObe  er= 

f  e^en  lann,  unb  ba^er  fmb 

*'  einige,  unfc^einbaiblülfeitbe 

^flonaen,  biefraftig  buflen, 

«benfo  befudit  alS  f^öngefärbte  unb  groge.    93on  Sicbtigfeit  mirb  biefer  Um< 

Panb  für  bie  nad&tblü'^enbenSlumen,  bie  fidi  bet Seftuiä)tuug  bur^^ocfel' 

fc^raetterlinge  angepaßt  I)aben,  rod^renb  bie  Sagfalter^  unb  übrigen  ^nfeHen* 

ffliumen    fid)  meiftenS  be§  3tad)t§  fi^Iiefeen,  um  mebcc  iBuft  ju  nergeuben, 

noc^  fic^  ber  @efa^i  auSjufe^en,  buri^  Siegen  unb  fßac^tt^^au  ttireS  |)onig§ 

nerluftig  gu  ge^en.    Solche  Sifl^tfolter-Slumen  beginnen  in  ber  Siegel  erft 

beS  3lbenb§  p  buften  unb  finb  motguciSnietfe  lii^tblau  ober  lein  nieig  gefärbt, 

roeil  biefe  garben  in  ber  Sommerung  ober  bei  iSlonblic^t  am  ouffaHenbften 

niiifen.   ^u^  fe'^Ien  il)nen*  burii^meg  bie  frönen  3^ii^nungen  unb  >SaftmaIe 

ber  3:agfoItet6lumen,  roel^e  be§  Sloditä  bocfi  Tetne  SBirtung  äufeem  fönnten. 

ßinige  Äbenb«  unb  9tad)tfalterblumen  finb  noc^  gefärbt,  oielleic^t  roeil  fie 

jidi  etft  feit  fiii^erer  3eit  ben  im  ©unfein  fliegenben  gallem  angepaßt 

iiaben,  bann  finb  über  biefe  au§  einem  früheren  3uftanbe  ^errü^renben  JJarben 

oft  fel)r  trübe  unb  unrein,   j.  ©.  bei  3la(i)tt)iolen,  Seofoien,  SÄrfenbunb» 

lilien  unb  dtinlic^en  39Iumen,  ba  von  einet  3üd)tung  befonberS  f  i!^  Ö  n  e  r 

garben  burii^  Sloi^tfolter  notütUi^  feine  SBebe  fein  (ann. 
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€ine  befonber«  eigentl(öm[icöe  fliaffe  von  Slumcn  6tlben  ble  in  ben 
närmeten  ©egenben  bei  SBelt  I)eimifd|en  jtolibii>  unb  ^ontgnßgel' 
(ÜtehaEinüben")  Blumen,  ju  benen  namentltd)  E)ängenbe,  langtöfirige,  oft 
&tennenb  lot^  gefdiBte  Slunten,  roie  SBignoniett,  ^^ftett  unb  fi^nlidie  ge> 
Iförm.  3'£(r  Sleftor  lonit  nur  von  Silieren  auiSge&eutet  roerben,  bie  eine 
felii  lange  ^unge  ober  einen  langen  Stapel  1}abm  unb  f^roebenb  fangen 
lönnen,  unb  bieä  SJermögen  Be^^en  e6en  oufeet  ben  ©^rodrmem  nur  bie 
jtcIiliiiS  unb  ^onignögel,  melt^e  fic^  buc^  einen  ungemein  fdinellen  t^Iügel- 
fi^Iag,  burc|  ben  t^re  3^ügel  faft  gflnj  unftc(|t6or  roerben,  auf  betfelben 
©teile  f^roebenb  erhalten  (önnen.  ^i}tt  Siitbemcrber  finb  ^öufig  Serroonbtc 


8tg.  SM. 

l£sTDgnvi&  nepaothoidea.     i.  Onab^ngcntd   m&t^taiXntSt.     B  SIcttccRann  mit  SuttUu^cIn  IMb 
nelnm  SlOUcni.  «ut  bcin  ctn  BUtaifadt  niti^nBt 

unfrer  flarpfenfc^roängc^en  (Macroglossa-SÄrten)  unb  SateS  etiäffit  unS, 
ba§  man  fie  in  einiger  Sntfemung  nur  fe^r  fc^roet  non  einanbcr  unter« 
(Reiben  lönne  {g'ig.  385).  gri$  3JIüner.fonb  in  Sraftlien  bie  »erbreitetc 
Soge,  bafe  ber  Si^meüerling  fiä|  in  einen  Äolibrl  „Derroonble."  SBie  ber 
JtoUM  ben  g^Iug  beS  Schmetterling^,  fo  t|at  biefer  ben  gugefpittten  jtopf 
unb  ben  breiten  Sc^roang  beS  fßoqtU  nati^gebilbet  €e  ifl  bte§  mal)rfc^etn° 
lic^  eine  buid^  gleii^e  SebenSbebingungen  lEteroorgeirac^te  älnpaffungd* 
9le^nlii!(|feit  nnb  Feine  fogenannte  9tad)a^mung  (ätimicr^),  mie  man  roo^I 
geglaubt  ^at.  3lu^  ^lebermSufe  ftnb  als  Sölumen&efru^ter  in  Stnfprud^ 
genommen  morben. 

Set  einer   fef|t  merfntürbigen   amerifanifi^en  gamilie   non  fflletter- 
gemäc^fen,  ben  ällarcgiaDtaceen,   ^oben  bie  ©tü^blätter  (SBrafteen)  ber 
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an  fiä)  nid^t  auffaüenben  äSIumen  bie  ^äl^igleit  erlangt,  ^ottig  ab$ttf onbem, 
unb  ba  t§  von  Sinken  loar,  loeitl^in  ftd^tbar  ju  fein,  l^aben  fie  ftd^  Der« 
grö§ert  unb  in  \äfatlaäfxoÜ)  unb  purpurn  gefärbte  Q^lanä^t  Denoanbett. 
S3ei  ber  in  g^ig.  386  bargefteQten  %xt,  bie  ftd^  nodf  baburd^  au^sei^net, 
bog  aud^  unter  il^ren  S^^^i^^  ^^'^  Slattem  eine  älrt  3[r6eit§tl^eilung  ein* 
getreten  ift,  ^ngen  bie  Slutl^enftänbe  in  @eftalt  Don  Jtronleu(!^tem  l^erob, 
unb  an  ben  mittleren  Slut^en^elen  l^aben  fi(^  bie  93rafteen  auf  ftoften 
ber  nerfümmerten  Slütl^en  fo  nergröftert,  bafe  fie  einen  ftrci§  großer 
Sleftarbel^älter  bilben,  in  benen  jal^Ireid^e  ^nfeften  ertrinfen.  Sögel, 
namentlid}  ÄoIibri§,  bie  gu  biefen  SSel^ältem  lommen,  fei  e§  be§  SleftarS 
TOegen,  ober  um  barin  Snfelten  ju  fifd^cn,  ftreifen  mit  Äopf  unb  SRiidten 
ben  Staub  ber  93Iöt]^en  ab  unb  übertragen  il^n  auf  anbere  äSIüt^en.  S)ie 
^amilie  gäl^It  nid^t  Diel  me^r  al§  ein  l^albeS  Sd^odE  Strten,  aber  aud^  bier 
ift,  äl^nlid^  mie  bei  ben  fogleid^  gu  befpred^enben  Drd^ibeen,  bie  gormen* 
aWannigfaltigleit  eine  fo  grofee,  bafe  man  beutlid)  erfcnnt,  mie  fel^r  berartigc 
3üd^tungSeinfIüffe  bie  g^ormcn  ber  5ßflangen  Dcrmannigfad^cn. 

9Bir  erlennen  nad^  allebem,  bag  ein  ^auptgnmb  ffir  bie  (Sntftel^ung 
immer  neuer  unb  anber§  gcftalteter  33Iumenformen  in  ben  Slnpaffungen  an 
bef onbere  Sefud^erfreif e,  unb  in  ber  auöfd^Ilcfeung  anberer  lag.  ®iefe§  SWoment 
geigte  ftd^  am  frud^tbarften  bei  ben  fd^on  oben  (®.  528)  befprot^enen 
©aumblumen,   bereu  Blumenblätter  gu  einem  S^rid^ter   ober   gu   einem  i 

SRadien   Derroad^fen   ftnb,   meil  l^icr   bie  Sluöfd^Iiefeung   weniger  nüpd^er  ' 

S3efud^erfreife  Diel  leidster  mar,  atö  bei  ben  Don  aOen  Seiten  gugänglid^en 
fretblätterigen  SSIumen.    Jlamentlid^  maren  e§  bie  burd^  baS  Dorroiegenb  1 

morpl^ologifdjc  ©lement  ber  ©eltcnftänbigfeit,  äl^nlid^  mie  bei  ben  ftoraßen  I 

(6.  258),  gmeifeitig  fgmmetrifdi  geworbenen  Saumblumen,  meldte  ber 
3nfeftcngüd^tung  immer  neue  SSngriffSmomente  für  Spccialgüd^tungen,  für 
eine  meitere  2^eilung  ber  Slumenioctt  unter  bie  Snfeften  boten.  ®ie 
megen  bicfer  Unregelmäfeigfcit  als  Äippenblumcn  (Sabiaten),  SWaSfen»  (^ßer- 
fonaten)  unb  Jlafenblütl^Ier  (JUl^inantl^acecn)  begeid^neten  Blumen  mürben 
Don  gemiffcn  Snfeften,  benen  fie  am  bcftcn  gufagten,  in  SBefd^Iag  genommen  j 

unb  in  il^rer  befonberen  3Hd^tung  gu  fleinen  SBunbem  ber  S^elcologic  für  f\ 

oberfläd^Iic^e  fomol^I  aU  für  tiefer  blidtenbe  Beobad^ter  umgemanbelt  Um 
roenigftenS  einige  Beifpicie  angufül^ren  au§  ben  mannigfad^en  erftaunlid^cn 
ßinrid^tungcn  berfelbcn  für  bie  grembbeftäubung,  rote  fie  Sprengel, 
®armin,  ©elpino,  ^ilbebranbt,  $.  SWüIIer  unb  a.  auf  biefem  nod^ 
lange  nid^t  erfd^opftcn  Beobad^tungSfelbe  enträt^felt  l^aben,  erroäl^nen  mir 
ber  Salbei'Slrten,  bereu  Staubgefäße  baburd^,  bafe  ftd^  ba§  Dcrbinbenbc 
Stüdt  bet  beiben  Staubbeutel  auSbel^nte,  ein  beroeglid^eS  ®Iieb  (m  g^ig.  387) 
an  ber  Spi^c  ber  beiben  Staubfäben  erl^ielten,  mcId^eS  mie  ein  5ßumpen* 
fdirocngcl  in  SBerocgung  gefefet  mcrben  fann.  3n  ber  JHul^eftettung  Der- 
fc^Iiefeen  bie  unteren  ©nbcn  (a)  biefer  bcmegüd^en  ©lieber,  bereu  Staub« 
beutel  gemöl^nltd)  oerfümmert  finb,   ben  3^90^9   8^^  ^oniQ  unb   mcnn 
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nun  baS  3nfeft  fle  rocflaubrängen  {ud^t,  fo  fiiilagen  bie  fceiben  ouSgebilbeteii 
Stau&&eutel  (a')  bes  anbern  ©nbeS  auf  ben  JRüden  beffelben  unb  pubern 
^flit  gtünblic^  mit  bem  Sliimenffdubc  ein  (gig.  388).  beii  eS  nocfi^ec  auf 
bie  Stürbe  ber  näÄiftbefu^ten  Slüt^e  überträgt,  äe^nllcfic  SinftäubungS- 
IBotri^tungen  befi^en  piele  @d)metterItngSb(üt^Ier  (^optlionaceen),  bei  benen 
iebeä  einbringenbe  3n(elt,  eine  fleine  SJelonation  bei  Staubbeutel  erjeugt 
unb  ganj  eingcpubert  roieber  ^eraor  lömmt. 

Siir  roerben  nid^t  irre  ge^en,  roenn  toir  ben  g=ormenreii^tf(um  ber 
meiften  gamilien  mit  unregeimctfeigen  Slumen  oon  äöi^tungen  butdj  oer' 
fii)iebene  Sefu^erflaffen  ableiten,  ^u  ben  für  biefe  aiuffaffung  Ictirreidiften 
ißflanjen  getiören  bie  von  ®atroin  in  beniunberungSroürbiger  aSetfe  unter- 
^uditen  Drc^ibeen,   beren  Saufenbe  tion  Srtcn  umfoffenber  gormenrei^^ 


Stsu^tflfl  cfnn  Sulbd  nitmb  unb  buiit  iln  3iu  VUIU  Iti  aalvia  Aethiopis  Don  ^  6>U' 
ttK  iitBnxgung  ecftgi,  f  StouCfabEn,  a  BRlUininet>  ^urnnttt  (Xirlocapa  vioUcSB)  hfuitt     (I)a4 

Mi,  b'  outseiLIbUn  gldubbuitcE.  m  Sonntctti).  Sabcl-^ort) 

tljum  unerfÄiÖpflicö  fc^cint,  unb  beren  oft  feltfamc  ©eftalten  Seranlafjung 
5U  mandiem  ftapitel  über  „fiounen  unb  Siaarrerien  bet  Statur"  Seronlaffung 
gegeben  liaben,  obrool)!  bie  aBunberlidjIeit  mctftenS  auf  Seiten  ber  9latur- 
fc^ilberer  nior.  ®iefe  urfprünglic^  burdi  gel)äufte  ffllüt^enfteQung  unregel= 
mdfilg  geroorbencn  SBlumeu  finb  oieneit^t  baburc^  fo  roanblungSfä^ig,  ba|! 
bie  Slütlie  alle  i^re  flroft  ber  Slnloiiung  unb  SSefrudjtung  guroenbet  roö^renb 
bie  Sanienbilbung  auf  SDlonotc  nac^  berfelben  gurüdgefiijoben  roirb.  SSon 
ben  brei  btefer  9)lonocotqten=goniiUe  urfprüngli^  jugel)örigen  Staubgefäßen 
ift  in  ber  ungeheueren  SÖIe^rjd^I  ber  göße  nur  ein  einjlgeS  ouSgebilbei, 
n)elcf)e§  unmittelbar  mit  grud)tfnDten  unb  Starbe  oerioaififen  ift,  unb  mic 
fleroö^nlii^,  au§  jmei  gdi^em  befielt,  beren  nödig  getrennte  SßoHenmaffen 
geftielte  Slumpen  in  gufanimenffängenber  äSefi^affentieit,  ^oQinien  (gig.  389a) 
genonnt,  btiben.  ®er  gruditfnoten  gipfelte  urfprünglid^  mie  getoö^nlidi  in 
brei  Starben,  non  bmen  [ehod)  nur  bie  betben  unterften  (st)  alS  foli^e  auS= 
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geftilbct  ftnb,  itiÄtirenb  bie  obcrfte  einen  Beinen  ©ocf,  baS  SofteDum  fr> 
bilbet,  in  meinem  bie  ^oHimen  auf  befonbeien  AlebfcEieiben  (d)  mfftn. 
Sienn  nun  bei  einer  Drd)i§.art  ein  3nfeft  la  bem  mit  foftigem  @aoAt 
etfüDteR  Sporn  vorbringen  raiH,  fo  ftögt  e§  gegen  bog  äto^eQuin  (r)  unl^ 
Hebt  fi^  bie  beiben  ^oflfnien  auf  ben  ftopf,  fo  bag  tS  geliömt  Ijeran» 
lomntt,  unb  nenn  e§  metireie  Blühen  befu(^t  !^at,  ein  förmU^eS  @«Dri^ 
credit  (g=ig.  390,«).  2)lan  lann  bieS  leicht  nadja^men,  wenn  man  mit  einet 
9tabelfpige  gegen  ba§  Sto^eDum  ^ögt,  niobet  bie  $oIIinfen  fofort  baran 
feftfleben  (,?ig.  390,,).  SermÖge  einet  eigentl)ümli(i^en  äufoniinenjiel^ng 
ber  Älebfdjeibe  fenft  fic^  bo§  ©e^om  pei«  nadi  oom,  unb  roenn  nun  bflS 
3nfeft  eine  jmeite  iDr^ibee  befugt,  fo  ftagt  eS  mit  feinen  $5inem  birelt 
ouf  bie  Hebrige  Sloibe  (st),  mofelbp  nur  Steile  bet  ^oHinien  iiaften  bleiben. 


einige  um  Orahis  mucnlA.     I,  SsctcninMI  ba  8UII^,    Im  nel^n  iQe  >c[4-  BRk  ftniUBMIUtr 

Dill  ttutitafint  bn  Sin'  iHtet<4nUlm  fhtb.   n.  Sit  VsIIiaEcii.    IIL  6ittaiira|l4i  mit  Oanf^üt  tnt^ 

Ken  obtra  Xlitil  bic  Siplic  unb  b((  Cftrntl,    XOt  glgumt  vtigcD^nt. 

fo  bag  ba§  Snfeft  fcbon  mit  einem  |>om  mehrere  SBIüt^en  befruchten  lann. 
®ie  Unterlippe  ber  Dtd)ibeen=SIüt^c,  roie  ber  meinen  d^nlic^en  SBodienblütl^, 
btent  babei  al«  I)auptf(Sdili(^ftc«  anloctungSmittel  unb  als  Jylugbrett;  fit 
nimmt  bie  munbetbarften  j^ormen  an  unb  I)at  fid|  bei  einigen  Srten  gu 
langen  Srobbeln  unb  fllelterfeilen  oettöngert,  um  eS  ben  Soften  leiii^t  ju 
mad)en,  b^i^QufjuIlettem  itnb  fid|  ein  paar  föntet  gu  l|oIen,  obet  fie  I)at 
fid^  ju  einem  fa^nfötmigen  SBetioIter  aufgeblafen  (ber  ftd|  mandjmal  mit 
Gaffer  füQl),  unb  ben  bie  ^nfcli^  nur  burc^  einen  engen  auSmeg  bei 
aiarben  unb  antl)eten  oorbet  oerlaffen  fönnen.  Sic  iDIittellinie  ber  Sippe 
ift  oft  mit  ben  f^önften  garben^eifen  unb  3c'd)nungen  gegiert,  unb  bei 
ber  in  ^'S-  390  borgefteUten,  ebenfalls  cinlieimifi^cn  Drdjibee  füljtt  elti 
©onigpfab  (n)  grabenmegS  ju  bet  SteBe,  roo  man  fic^  bie  ^ömei  ju  ^olen 
unb  fie  bemnäcf)ft  abjuflrelfen  ^ai.  JJaft  bei  febcr  Dt^tbee  ift  ©lumenfomt 
unb  Sefruc^tungSart  eine  anbere  unb  unter  ben  ouSlänbifdjen  gtebt  c8 1)öc^ft 


erftaunlidie,  tion  Sarniin  in  feinem  Dccfiibeenbut^e  befc^ciel&ene  ^iUt,  au$ 
benen  beutlidiei  alg  iigenbmo  tternoileud^tet,  rote  siel  3RaitnigfaIttgfett  bie 
3nfeFtenjä^tung  in  bie  39[umenn)elt  ^ttxai^t  ^at 
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nngtrltttlcn  fisninln.    4.  tho  Mlec  (Oruiunoptera   luTia)  mtt  latliclAen  foQinlai  ;iiuf  kn  eMitt. 
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Bt  SacBt,  ■  tttK^bittttt,  p  eiiunmbUttcr,  p'  nntnllpvt.  u  31tKaiftnl|cn.  ot  Sm^Unolen. 

Slber  aud|   in  tiielen  anbeni  ^ßflansenfamilien  t)at  bie  auf  @ic^ening 
bet  Äreugbefrucfitung  ^inarfieitenbe  SJtaturjüi^tung  feilt  merfroütbige  ®in' 
ric^tungen  ^eroorgerufen.    So  ^at  tJtit;  Müllct 
in  neuerer  Qtit  bie  aiufmerffamfeit  ouf  SBIumen 
meuteret  uerfc^iebener  gomilien  gelenit,  roel^e 
sroeierici    ©toubfäben    ^emorbringen,    ouf= 
fäHiger  gefärbte,  oft  blumenblattottig  umge&ilbcte,  a  j 
bie  ben  SBcfuiiiem  jut  Sfta^rung  bienen,  unb  un= 
ftfieinborere,  meiere  ben  befruditenben  Slumen« 
ftaub  liefern.   Sei  meljteten  gönnen  unfereS  gc 
meinen  rotljen  Sffiiefen-Sffieiberiiii  (Lythrnm  Sali- 
caria)  finben  mir  eine  berartigc  3Irbeit§t^eilung  * 
unter  ben  otaubföben,  ndmlicf)  fediS  längere  Staub- 
fäben  mit  bunfelgtünem  fruil)tbarem  Slumenftoub 
unb  fed)§  fürjere  mit  golbgelbem  unfru^tbarem, 
ber  ben  iöefui^em  gur  Slaljrung  bient.    Set  biefer  '^ 
Slume  lommen  btet  oerfdf)iebenegormen  oor,  Tura-, 
mittet'  unb  fanggrifflt^e,  bei  benen  ber  Oriffel 

förger  alS  betbe  Staubfäbenheife  bleibt,  ober  ben  ^^m™!' i"iai^ii^"B™ 
einen  ober  betbe  flteife  überragt  (gig.  391),  unb  ^{^^  ^^"^'g^i^^^ 
Karmin  ^at  gejetgt,  bog  oonben  aditje^nsniifc^en  i>ftfri«Qi{.[cBtttoini-)tniiiunflaiEiD. 
biefen  brei  g'ormen  möglii^en  ftreujungen,  bie 
nomentUdi  buri^  ©ienen  unb  langrüfelige  fliegen  nermittelt  roerben,  bie- 
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jenigcn  grolfd^cn  jroet  gormcii,  bei  bcncn  fid^  ©rlffcl  imb  ©tauBfdbcn  in  il^rcr 
fiänge  cntfprcd^cn,  attcin  guten  Samen  liefern.  |)äufigec  aK  ein  beractiger 
Xrimorpl^i^muS  lommt  ein  entfpred^enber  S)imorp]^ii^mttS,  }.  93.  bei 
Ißrimeln,  Äungenfraut  u.  f.  vo.  vor. 

Sei  ber  3ö<ä^tiJn9  üernjoti&fcnblättriger  ©auntWumen  (Sympetalen) 
ÄUS  freibldttrigen,  ip  aber  nl^t  feiten  ein  SJorjug  ber  festeren  preisgegeben, 
bie  SSIumengröfee,  mit  ber  in  il^r  liegenben  StuffdHigfeit.  S)enn  obmol^I 
<S  aud)  grofee  ©loden-  unb  JHöl^renblumen  giebt,  fo  roirb  burd^  bie  SBeitc 
t)e§  Äeld)e§  ber  S5ortl(ieiI,  ben  ber  ätuSfci^Iufe  furgrüffeliger  2;^iere  gemalert, 
beeinträd^tigt,  unb  fold^e  SSIumen,  mie  bie  ©entianeen,  SSorragineen,  Sam* 
paneln,  Sricaceen  mußten  ba|in  gelangen,  burd^  aßerl^anb  SdE)uppen,  3leufcn 
unb  anbere  SeId^*S5erfd^Iüffe,  bie  unermünfd^ten  Sefud^er  abjul^alten.  S)cr 
tiatürlid^e  ßl^arafter  ber  Sympetalen  ift  (Sngröl^rigfeit,  unb  um  ben  baburd^ 
ftattfinbenben  SSerluft  an  auffäHigfeit  roieber  au§jugleid^en,  finben  mir  bei 
il^nen  oft  baS  auSfunftSmittel,  burd^  S^f^^"i^^i>^ängen  jal^Ireid^er 
SBIutl^en  ju  gel^duften  SSIütl^enftänben  jtd^  bemerfbarer  gu  mad()en,  be« 
jonberS  ausgeprägt.  SWan  ben!e  nur  an  bie  gel^fiuften  Slütl^enftdnbc  ber 
Äabiaten,  5ßerfonaten,  5ßrimulaceen,  ®ricacecn,  ber  Heinblütl^igen  ßampaneln 
unb  oieler  anbern  ^amilien.  äud^  Heinere  freibidttrige  SBIumen,  roie  j.  33. 
bie  ber  Sdfiirmblütl^Ier,  5papiIionacecn,  Drd^ibeen  unb  nieler  anberen  brdngcn 
ftd^  ^dufig  gu  bid(|ten  Sd^irmen,  ^xtn,  Äöpfen  unb  Strdufeen  gufammen, 
um  eine  dl^nlid^e  SBirfung  in  bie  g^erne  gu  erreidEien.  Sinb  bie  33lumcn 
^ang  unfd^einbar,  fo  fibemel^men  mitunter  bie  Sedfbidtter  (Srafteen)  ber 
•eingelnen  33Iüt]^en,  inbem  fie  fid^  nergröfeem  unb  gu  einer  gierlid^en  SDlanf d^ette 
unter  bem  Slumenftraufe  anorbnen,  aud^  mitunter  lebl^afte  unb  gidngenbe 
IJarben  annehmen,  ba§  ©efd^dft  ber  Snfeften^'SlnlodEung.  2Rit  fold^en  au^ 
Stü^bldttern  gebilbeten  Straufemanfd^etten  fe^en  mir  in  ben  „Sn^ammtn^ 
^ef  e^ten  33Iumen"unfreS  SHpenftraufeeS  bie  oben  l^erauSragenben  äftrantien 
•(Astrantia  major)  gefdfimfidft,  unb  bei  ber  linK  unten  bargefteHten  SHpen« 
aJlannStreu  (Eryngiam  alpinum)  formen  bie  ^üßbldtter  eine  fd|öne  fta]^!- 
blau  fc^immembe  SRofette  unb  machen  bie  „blaue  ©iftel"  gum  beliebten 
^utfd^mudt  ber  2lelpler.  Selbe  33Iumen  gel^ören  trofe  il^rer  abmeldienben 
3;rad^t  gur  gamllle  ber  Sd^lrmblfitl^Ier  (Umbettiferen).  Sei  mand^en  tropifd^en 
©up^orblaceen,  namentlldf)  bei  ber  fd^önen  Dfterblume(Poincettia  pulcherrima) 
•SJiej lIo'S  bllben  bie  ^üCbldtter  eine  brennenb  fd^arlad^rotl^e  Sd^elnblume  um 
ien  unfd^elnbaren  grüngelben  Slütl^enftraufe. 

®cr  l^lcr  angebeutete  6ntmtdEIung§meg  erreld^t  feinen  ©Ipfelpunß  bei 
ben  3^f<iw^niengefe^ten  (ßompoflten),  einer  5|jpangenfamllle,  bei  beren 
Slngel^örlgen  eine  5Kenge  rolnglger  Slüt^en  auf  einem  gemelnf^aftlld^en 
Slütl^enboben  unb  In  einem  forbartlgen  |>üllfeld^  elngefd^Ioffen  ftel^en, 
meSl^alb  man  fie  aud^  Äorbblütl^Ier  nennt  (glg.  392).  9lad^  bem  Scr* 
Jaulten  ber  Sonnenblumen  unb  oleler  anberer  ßompofiten  gu  fc^Ilefeen,  l^dttc 
ilefe  Bereinigung  nod^  ben  SSortl^ell,   eine  Sr^öl^ung  ber  rld^tenben  Äraft 
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bei  Sonne  auf  ben  @tiel  ju  ergeugen,  fo  bag  biefet  bem  Saufe  ber  <Sonne 
me^r  al§  bei  einjclfte^enben  Slü^K«  folflt.  5)ie  Sorftufpn  biefer  ©efett- 
fc^aftSbilbungen  lann  man  bei  ben  €cabiofen  tinb  nodd  beffet  bei  ben  fopf- 
förmig  geljäuften  ßampaneln  (Jasione,  Phyteuma)  fe^,  unb  bie  erfte 
$oIgc  biefer  Stefdtfi^img  bunf)  einen  angemeinen  Aeld)  (gegen  SRegen  mtb 
llnbilben  ber  95ittening)  mar,  bafe  hie  einselnblfit^en  iljre  befonbeni  ftel(^e 
oetloren,  bte  fic^  oft  ju  g^lugoorrii^tungen  für  bic  oamen  (ben  fogenannten 
3ßappu§)  juntdbilbeten,  mie  roii  fie  6ei  bem  fiöraengalEin  unb  ben  S)ifte(n 
fc^on .  als  ftinber  Fennen  lernten,    ^ie  €inielnblumen  geben  hierbei  iltre 


Snbicibualitöt  faft  flönglid)  auf  unb  otbnen  pc^  bucctj  arbeitsttieilung  fo 
DoQftänbtg  einem  ©emeinmefen  unter,  bog  man  ein  gemiffeS  ^ec^t  ^at, 
mit  Sinf  unb  @ä)Ieiben  bie  (äompofiten  al§  „Slumen  p^erer  Dtbnung" 
gu  betrafl)ten. 

®iefe  fleinen  ©lumenflflaten  bieten  ben  ^nfeften,  bie  auf  i^nen  fpajierenb, 
bequem  eine  Stütze  nad^  bei  anbem  ausbeuten  unb  befruchten  fönnen,  fo 
grofee  9JortI)eiIe,  baf;  mir  uns  nic^t  roimbein  bürfen,  in  ben  dompofiten  tro^ 
i^rer  fpäten  Erfi^einung,  bie  an  arten  unb  ©atlungenreidjfte  aCet  ^ftangen' 
fomilien  ju  finben.  ®enn  aud)  in  ilji  mar  bie  lyortbilbung  ju  immer  befferer 
älnpaffung  an  ben  gfiuftigften  g^ortpflanjuugSmeg,  alfo  bie  $artation§= 
Xenbeni,   nod)   feineSmegS  abgefd)Ioffen.    Sie  einfac^ftcn  gäHe  finb  babei 
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biejienigen,  wo  aUe  Slütl^en  iioitterig  unb  oon  gleid^er  rdl^renförmiger  ©eftolt 
ftnb,  TDie  bei  ben  S)ifteln  unb  ftletten.  2)tefe  S3Iutnen  ^nb  iebod^  nid^t  fe^ 
auffäSig  unb  muffen  oft  butd^  Aopfgröge  erfe^en,  wa^  il^nen  an  Farbenpracht 
abgel^t  $ier  lam  nun  eine  morpl^ologifd^e  Sigentpmlid^feit  ber  Statur« 
iüd^tung  ju  ^ilfe.  ^n  ^^olge  eines  leid^terllärlid^en  @mä^rung§oorgange$ 
erl^alten  bei  biefer  bid^ten  Slneinanberbrängung  ber  Slfitl^en  bie  ranbftänbigen 
ein  ajermögen  fid^  ju  oergröfeem,  baS  ©efd^äft  ber  ^^feftcn^anlodung  gu 
flbemel^nten  unb  baffir  bie  Slumenftaub«  ober  @anien*$robuftion  einju« 
fteQen,  alfo  unfrud^tbar  gu  werben.  9Bir  feigen  bieiS,  3.  93.  aud^  bei  bem 
roilben  ©d^neebaQ  unb  bei  ben  ^odtenblumen,  j.  83.  bei  ber  auf  unfrer 
SnpenblumeU'^fel  bargefteCten  äSergflodCenblunte  (Gentaurea  montana), 
rüdä)t  einer  ftomblunte  in  boppelter  @röge  gleid^t:  oergrögerte,  taube,  nur 
bie  9(nIod(ung  beforgenbe  9tanbblunten  in  beiben  ^dOen. 

SBie  aber  bie  @aumbäume  eines  biditen  SBalbbeftanbeS  il^re  9efte  nad^ 
aufeen  breiten  unb  eine  ganj  unregelmafeige  Ärone  bilben,  fo  verlieren  bie 
ranbftänbigen  93Iumen  eines  gufammengefe^ten  SSIfitl^enftaubeS,  mt  n)ir  etmaS 
Slcl^nlidfieS  fd^on  oben  (S.  258)  oon  ben  ftoraflenpoippcn  erfal^ren  ^dbcn, 
l^dufig  ganj  il^re  urfprünglid^e  nur  oon  ben  3ÄittelbIütl^en  bewal^rte,  reget 
mäßige  ©runbform;  bie  nad^  äugen  unb  vom  Stengel  abgemenbete  ^dlfte 
ber  ftrone  beginnt  ftd^  ftärler  auSgubilben,  bie  33Iumen  nel^men  eine  rad^en* 
förmige  ©eftalt  mit  oergröfeerter  Unterlippe  an,  ober  Derlangern  fid^  gu 
einem  langen  Stral^I  (©tral^I*  ober  3ungenblüt]^en),  roobei  fie  gemSl^n* 
lidfi  eingefd{)Ied^tig  wie  bei  ben  ^Ringelblumen  (g^g.  392)  ober  gar  un* 
fruditbar  merben.  Sie  bienen  jefet  bloS  nod^  alS  $ufe*  unb  2lnlodfung§«= 
fal^nen  unb  nehmen  gur  bcffem  ©rreid^ung  biefeS  S^edfeS  l^aufig  eine  non 
ben  gelbbleibenben  ©d^eibenblumen  oerfd^icbene  Färbung  an,  j.  SB.  eine 
melfee,  mie  bei  aJlaaSIieb  unb  ftamiCe,  ober  eine  möglid^ft  abfted^enbe,  mie 
bie  Diolette  ber  Slftem,  oon  benen  bie  auf  unfercr  2^fel  bargepettte  Sllpen» 
after  (Aster  alpinas)  ein  befonberS  leud^tenbeS  33eifpiel  giebt.  ©inb  bie 
@ingellörbd^en  Hein,  mie  bei  ben  @d^af garben^SIrten ,  gu  benen  bie  im 
©traute  bargefteUte  9Rofd^uS«@d^afgarbe  (Achillea  moschata)  gel^ört,  fo 
brdngen  fte  fid^  mol^I,  ebenfo  mie  bie  einfad^en  SBIumen,  gu  bid^ten  ©d^irmen 
ober  ©träumen  gufammen  unb  merben  baburd^  auffdQig. 

S3ei  einer  Heinem  ®ruppe  ber  Sompoftten,  gu  benen  bie  SBeifufearten, 
^uflattid^e  unb  Immortellen  gel^ören,  mar  felbft  biefeS  SKittel  nid^t  fcl^r 
auSfidf)t§reid^,  meil  il^re  eigentpmlid^feit  barin  befielet,  Heinere  Äöpfe  mit 
mingigen  SSIütl^en  gu  bilben.  SBegen  beS  geringen  Unterfd^iebeS  ber  SteDung 
fonnte  beSl^alb  t)on  einem  SluSftral^Ien  ber  JRanbblumen  l^ier  nid^t  mo^I 
bie  SRebe  fein.  ®te  3"^morteQen  finb  beS^alb  baburd)  auffdEig  geworben, 
bag  i^re  ^üllfeld)bldtter  lebl^afte  ^^arben  angenommen  l^aben;  bei  ben  anbem 
liaben  ftdfi  bie  Keinen  ftöpfd^en  gu  gufammengefe^ten  a3Iüt]^enftdnbcn  ©er* 
einigt,  bie  gum  %^txl,  mie  bei  ber  5ßeftrourg  (Petasites)  fdion  im  crften 
iJrul^ial^r  unb  oor  ben  S3Idttem  erfdfieinen,  um  möglid^ft  aupttig  gu  fein. 
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@$  l^anbelt  ftd^  alfo  in  biefen  %ä\ltn  um  einen  au8  jufammengefe^ten 
S3Ittmen  gebilbeten  SSIütl^enftonb,  gleid^fam  um  eine  gmeite  ^otenj  beS  ^er«* 
einigungSpringipS.  2)ai^  intereffantefte  S3eifpiel  btefeS  (SntmidlungSmeged 
l^oben  mieberum  bie  SUpen  in  bem  befannten  Sbelmeig  geliefert,  beffen  mit 
Siedet  bemunberte  fd^einbar  einfädle  „SBIume"  ein  jufammcngefe^ter  ©traufe 
aus  sufammengefe^ten  SSIütl^en,  eine  Sompofttion  au§  Sompofiten  ift,  bei 
xotlä^tt  bie  meiBfilsigen  äußeren  93ralteen,  bie  gar  nid^t  gur  S9Ifitl^e  felbft 
gebären,  bie  Straugunterlage  ober  Snanfd^ette  in  ber  ®eftalt  einer  fd^önen 
€temblume  bilben.  S)ad  @belmei^  ift  oB  im  @inne  beS  SSereinigungS« 
pringipS  l^öd^fte  fieiftung  ber  ^nfeltengüd^tung  in  bie  STlitte  unfrei  äUpen« 
blumenftraugeS  gefteUt  morben. 

"Sxoli  foldier  fd^önen  Singel^eiten  ift  iebod^  bie  äftl^etifd^e  Sebeutung 
biefer  ungel^euer  formenreid^en  5ßflangengruppe  nid|t  grofe,  mie  man  fd^on 
barauS  erfel^en  fann,  bafe  unfer  S^tt^axitn  aufeer  Slftcm,  ßl^r^fantl^emum, 
©eorginen  unb  Zinerarien  il^r  nic^t  Diel  mirflid^  fd^öne  93Iumen  entnel^men 
fonnte,  unb  felbft  an  biefen  wenigen  l)at  bie  Äunftgfid|tung  nod^  baS  SWeifte 
getl^an.  6§  ift  bie§  ein  mid^tiger  Seleg  bafür,  bafe  bie  SSIumen^Sutmidf«' 
lung  nid^t  einem  äftl^etifdien,  fonbem  einem  3lfifeIid^!eitS«3beaI,  ber  möglid^ft 
üoHIommnen  Slnpaffung  an  bie  S)afeinSbebingungen  guftrebte.  S)enn  unter 
ben  ßompojtten  mfiffen  mir  augenfdfieinlid^  bie  S31umenlönigin  fud^en  unb 
Dietteid^t  oerbient  unter  il^nen  bie  Sonnenblume,  ba§  oerförpertc  Sbbilb  be§ 
<Seftime§,  beffen  ©tral^Ien  aüe  biefe  Sdjönl^eiten  erroedtten,  ben  Pafe  auf 
bem  2^rone.  2;aufd^en  l^ier  bie  (Srbfunbe  nidf|t,  fo  muffen  nid^t  nur  bie 
5ßalmen,  meldte  Sinn6  aK  bie  dürften  be§  ®en)äd^§reid^e§  bctrad)tete,  bie 
91anunfeln,  rocidfie  ©efanbolle  obenan  fteQte,  unb  ber  5pomerangenbaum, 
in  meldfiem  SReid^enbad)  atte  SBoHfommenl^eiten  oereinigt  fal^,  fonbem  aud^ 
bie  JHofe  mufe  fid^  oor  ber  neuen  Slumenf onigin ,  ber  (Sonnenblume 
neigen.  3Bir  mürben  bann  freilid^  oerfud^t  fein,  oon  einem  SÖldffd^reiten 
ber  5ßflangenn)clt  in  äfll^ctifdEicr  SBcgiel^ung  gu  reben,  unb  e§  ift  mo](|I  mög» 
Itd^,  bag  fie  ben  ^öl^epunft  in  mand^er  ^egie^ung  überfd^ritten  l^at,  moran 
t)iefleid)t  bie  abnel^menbe  Sonnenmärme  SSntl^eil  l^at.  ®enn  bie  anfprudf)§* 
DoHen  formen  ber  ftorbblumen  finb  in  äBal^rl^eit  ©eburten  ber  gemäßigten 
3onen  unb  nur  bort  l^errfdfienb.  3^ßi  6igen:^eiten  fallen  un§  im  Jheife 
biefer  3üngftgeborenen  ber  ©d^öpfung  nod^  befonberS  in  bie  Slugen,  eine 
Steigung,  bie  ®efd|led^ter  mieber  gu  trennen,  bie  unter  ben  Slumenfiaaten, 
meldte  bie  Sermanbten  ber  Sonnenblume  in  i^rem  Äeld^e  bergen,  am  beut» 
lid^ftcn  ift,  unb  bie  ©eltenl^eit  baumartiger  formen  in  il^rer  großen  ©d^aar. 
Unter  allen  5ßpangenflaffen  fd^eint  eine  Serminberung  ber  baumartigen 
gormen  gu  ©unften  ber  Irautartigen  in  ber  ®rbgefd|id|te  ftattgefunben  gu 
l^aben.  Saumartige  SBärlappe  unb  ©d^aft^alme  jtnb  gdnglid^  oon  ber  Srb«» 
oberflädfie  oerfd^rounben,  bie  3^^!  baumartiger  g^ame  unb  ^ßalmenfame  l^at 
fid^  ungmeifel^aft  oerminbert,  bie  3^4*  baumartiger  6in*  unb  3w^iWatt'» 
leimer  ift  im  Stiebergange  unb  bie  3^^  ^^  ihfiuter  brid^t  l^erein.    3mmer 
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melii  nierben  loti  goiötliigt  fein,  bindEi  Hm^ttEte  ä^npf^ai^imgai  altembe 
uitb  }um  aiuSpetben  geneigte  Saumformen  ju  ec^lten,  nnb  bantm  merben 
toii  ein  9ttäft  eit»alten,  bie  9leugeit,  im  @kgenfa|e  ju  ben  g^unt',  9tabel' 
^ol}<  unb  Saubmälbem  ber  früheren  ftpoi^en,  boS  3eUaIter  bec  eultut« 
niälber  gu  nennen. 

eine  Don  bct  im  Sorpeltenben  qt^äfilbatea  [e^  obroeidicttbe  Sbl  ber 
3n(Eften=2tnlocfun3  finben  mir  bei  bcn  „Infeftcnfreffenben  ^flanjen", 
Don  benen  einige  f^mt  im  oorigen  ^«i^i^^in'b^  ^^  aufmerifomleil  bet 
g^orfc^ei  erregt  Iiaben.  Entmin  I)at  neben  ben  t)öt^ß  reizbaren  ©onnen=> 
t5au=(DroBera-)arten  unb  ber  ju  bemfelben  ©ef^Iedit  ge^Ütigen  SJcniiS' 
fliegenfalle,  auf  eine  in  Portugal  Doifommenbe  S>ioferacee,  boS  Sl^anblott 


(DroBophyHnm)  anfmetffam  gemadjt,  beffen  lönglitf)  fi^mole  »lätter  auf 
beiben  Seiten  mit  galtlrefc^en  2)nifen^aaren  bebeA  finb,  bie  tei^Iidi  einen 
fauren  ®ä|Ieim  abfcnbem,  nienn  fiel)  an  biefer  lebenbtgen  Seimrut^e  ein 
3nfeft  gefangen  l^at,  im  Uebrigen  ober  nic^t  reijbar  unb  unberoegli^  finb. 
aeltnUr^  Der^alten  ftd)  anf^einenb  sroei  fDioferaceen  nom  (iofi  ber  guten 
Hoffnung  unb  Süuftralien  (Eoridnla  unb  Byblis)  unb  e§  ift  Icid)t  ju  beulen, 
bafe,  nacf)bem  eine  Sßflanje  ben  Anfang  gemacht  ^atte,  bie  eingefongenen 
^nfeften  gu  nerbauen,  unb  fic^  bei  biefei  neuen  €mä^rungsart  moi)!  be- 
fonb,  bann  biefeS  SBetmögen  burt^  natürli(!&e  Süi^tung  auSgebilbet  nwrben 
Tonnte.  ®a  biefenigen  3lbarten,  bereu  S)rüfenfäben  unb  Slötter  reisbat 
mürben,  fldj  auf  bem  gefangenen  3nfeft  gufammen  neigten  unb  eine  Srt 
Snagen^ö^Ie  jur  beffem  Slnfammlung  be$  SerbauungSfafteS  bilbeten,  fii^ 
beffet  ernähren  mußten,  fo  fonnten  fie  burcfi  auSbilbung  biefeä  SJermögenS 
bie  anbeten  SBarietäten  au8  bem  §elbe  f<^lagen.    3toii|  unter  ben  ^rofera« 
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SUrten  felbft,  bie  man  roegen  i^ier  ffitfifenauSfc^eibungen  unb  roeil  pe  am 

^eüen  SRfttag  bettiaut  etfdieinen,   @onnentIiau  nennt,  finben  fic^  folc^e 

mit  fd£)malen,   beiberfeitS  brüfigen  SWttetn,   roic  bei  ben  eben  genannten 

Sernianbten,   aber   bieienigen   Sitten,  beren   81ätter  fid|   um   ben   ^ang 

jufammenf^Ilefeen,   finb  nur  noc^   auf   ber   oberen  Seite   mit  Saftbrüfen 

befeftt.     ®lcfe   loirfen    gle^jeitig    loie    gangfäben    (3;ento(eIn),    bic  tm 

geroö^nlic^en  3"ft""it>e  ausgebreitet  (gig.  393),  fi^   auf  bem  »eute^d 

jufaramenneigen  unb  e§  mit  anflöfenbem  ©i^leim,  bet  ölinlt^e  rerbauenbe 

(£igenf(f)Qften  roie  bet  SRagcnfüft  ber  2:^iete  befiel,   umliütten.    aBÖ^rcnb 

aber  bei  ben  jalilreidien  ©rofera-SItten  ble  ©rüfen^aate  jugleicE)  faugenbe, 

auSfonbecnbe  unb  etnfaugenbe  Organe  ftnb,   tritt  bei  einigen  t^ret  Ser* 

roanbtcn  eine  fernere  älrbeitstlietlung  ein.    S)et  ©tengel  ber  amerifonic^en 

SenuS-gliegenfoIIepionaea 

muBcipula)  ip  mit  einer  aBurjel» 

blattrofette  umgeben,  bie  auflebet 

9Iattf[gc^e  {%i%.  3d4)  nur  noc^ 

fediS  Simpem  befi^t,  niä![)tenb 

ber  SBIatlronb  ben  Sugenroimpetn 

nergleicFibat,    mit    einet    biden 

gieifie  ftcifer  fflorften  befe^t  ip. 

aSebet  bie  SSimpem  be«  SSIatt« 

teOerS,  nodi  bie  beS  SSanbeS  finb 

fÄ^ig,  glüffigfrit    auSjufonbem 

obet  einjufflugen,    fonbem    bie 

erfteren  blenen  nut  noU)  als  Saft-, 

bie  leiteten  al§  gongorgane.  So- 

balb  ein  ^nfcft  eine  jener  5Borften 

bcrül)rt,  Kappt  boS  Slatt  rafci)  , 

jufammen  unb  bie  SJanbmimpetn 

»erfd)ränren  ftä),  mle  bie  g^get 

eines  Setenben,  um  ben  gong  ficfiet  ju  Ratten.    ÜHS  SüerbauungSfaft  au§« 

fonbernbe  unb  einfaugenbe  Organe  btenen  bagegen  befonbre,  in  bet  Slattflä^e 

ncrfenrtc  ©rufen,   ©e^r  ä^nliift  ift  bie  ©inriciötung  bei  bet  ebenfo  empfinb* 

lidjen  Stlbtooanba,  einet  in  märmeren  Sänbeni  oetbreiteten  Safferpftonje 

berfelben  gamilie. 

fUtan  lann  fomit  bei  ben  ®toferaceen  beinal^e  Stritt  füt  @dirttt  oer^ 
folgen,  roic  fl^  ein  neuer  emä^rungSroeg  ju  einer  SBoDfommen^eit  auS- 
bitbe»  Fonnte,  ber  bem  Btatutfolin  mie  baS  (Stjeugnig  forgfamfter  lieber^ 
legung  unb  Sßetfi^lagentjett  etfc^eint.  S)enn  auf  bie  Sroferaceen  mit  un» 
benteglidien  ^Blättern  unb  S)tüfen  folgen  fole^e  mit  kngfam  ftt^  beniegenben 
Organen  unb  enbli^  anbere  mit  energtfdt  rotrfenben  @<ftiiQpptiorri(f)tungeu. 
älitcfl  t)iet  eine  SReilienfoIge,  in  meldtet  bie  allmälige  ^erauSbilbung  etne$ 
am  iSnbe  erftaunlid)  niirfenben  SWec^aniSmuS  nic^t  8U  uetfenncn  ift.    3Jletf- 


5M  X<6  Uta  kd  fete. 

Bönig  blrifr*.  cS  Eobei  jedfirclls.  bos  ¥^Iic:|cm  öcea  Scg  etBjÄiiL:^« 
^cfm,  um  an:*)  9n  bn  ^artzzvrt  >■  Icbea.  Sei  flsgea,  bcz  nsibei 
ol^  EtnePf^cioeiidfi  Gäoiofter  ha  33nax  gali,  !>st  tid)  bei  ech^ea  cinatj*' 
pilanjai  ans  ko  ^ctniücn  bet  ^Uoatüftta,  E4nxacadaaem.  g^bcbotn 
(^^  Söö}  imb  QUwrcr  tc^oummfi  fiannesp'IaiiieR  n  cZet  K^ia  als 
l)ot(Ier,  mü  S«Danniig='!i'ngfeii  grcüier  Serfdinig  oöer  Sdloni  eingeröSi, 
in  »di^em  ttnr<^  baau  ^öäpam^ea  mu  iüse  äüifiiixibanga  an ^dixte  AiäK> 

itncR  iflunaioil 
Deit<aaiRKn>ou 

i£«iat  bieic  @e° 

na  ^Tlanjai. 
nudi  Sit  ba 
£l)in«D0it6ea' 
u  }ii  leben,  im 
Qan^aibtKbwf 
nig  ^tadifolge 
gefimbcn  )n  tfa^ 
ben.  abmo^ 
bnnl)  Sen'n^ 
fengefelU  moT' 
ben  ift,  boB  re- 
flcImdBig     mit 

gefüactte  Sr«" 
tCTa>9rten  brci' 
bis  nteimal  fi>< 
Did  Samen  er* 

geuglen,  als  im 
Uebrigoi  nntei 
benfelben     Se* 

Ä  5««fl«M«. .»  r.ricai.ri.  i^igiri^  (Aix.«  «r„6*m.  B  itcMte  i.   ^''ngiuign«    ge= 

lui<4f*nnt.    fidiln  ongröim.  b    «nBimg,   >i    »inKctüaci;  f)altene,  faßcHbe 

2)ie  Slnm  beä  38affei4elm§  ober  SlafenfrautS  (Utricnlaria),  loeli!^ 
in  unfern  lorffümpfen  unb  XoT^^iäben  ((^roimmen,  finb  mit  rii^tigeu 
^angeinriditungen  nai)  31rt  geiDiffer  3)täu|'efanen  ober  gtfdireuieii  au& 
gerüftet,  um  batin  Heine  aSaffai^iere  ju  fangen.  3n)ifien  ben  36- 
fdinitten  ber  I)aarföimig  gertlieilten  S^mimmblätter  fetten  mir  Fleine  SIö^ 
(^en  {Jig.  396)  unter  ©rbfengröfee,  bie  ^intet  i^rer,  non  trichterförmig 
fte^enben  SBimpem  umgebenen  gtngang^öffnung  (h)  eine  buic^fid^tige, 
leidjt  bemegUdje  Älappt^ür  idf)  befiften,  roeldie  bie  ©affcrt^iere,  bic  in  ben 
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S3lQ$(3^en  DieQeidit  einen  bel^aglid^en  ®d^lupfminlel  Dermutl^en,  n^ol^I  gurfid« 
ftogen,  aber  nid^t  t)on  innen  ju  öffnen  nerftel^en,  ba  fte  ftd^  elafüfd)  an 
ben  fogenannten  „^agen''  (0  b)  anfd)Iiegt.  Ünb  ixüox  ftnb  e^  nid)t  bIo§ 
roinjige  SBaff erflöl^e ,  ftrebfe,  unb  anbete  niebere  Spiere,  fonbcrn  wie 
@.  @.  @intm$  beobad|tet  l^t  nierben  barin  aud^  häufig  junge  SBirbel^ 
t^iere,  eben  au§gef(ä^Iüpfte  i^ifd^e,  gefangen.  ®a  bie  ©rufen  unb  ner* 
jroeigten  |)ärAen  ber  SBIafe  feinen  oerbaucnben  Saft  abfonbem,  fo  jtnb 
eö  roa^rfd^einlid^  nur  bie  Serroefung^probufte  ber  gefangenen  3;i^lere,  roeldie 
bem  fdin^imnienben  @eiDäd^§  ju  @ute  fommen. 

@in  eigentl^ümlidied  ©effll^I  befdjleid^t  und,  nienn  mir  bie  bunte  %\x 
betrad^tenb,  un8  fagen  muffen,  bafe  mt  biefen  fjarben*,  ©üfte«^  unb  ^ormen- 
reid)t]^um  por  aUem  ben  ^iiif^It^it  V^  banlen  l^aben,  unb  bag  unfer  ©arten 
mit  feinen  präd)tigen  S3Iumen  unb  cblen  g^niciten  bei  aller  barauf  oerroen« 
beten  Äunft  nur  ein  fd^mad^eS  ©eitenftud  gu  biefen  unenblid^en  Seiftungen 
ber  Slaturjfid^tung  ift.  ®te  ergrünbung  beS  genaueren,  niebcrjroeigten 
Stammbaumes  ber  ^ßflangen  mirb  ein§  ber  fd}n)ierigften  Probleme  ber  ^u^ 
fünft  bleiben.  S)enn  Diel  nerborgener  liegt  l^ier  ber  allgemeine  3ufammen* 
Iiang  ber  StammbaumSgmeige,  al§  im  a;i|ierreid^e,  roo  man  niemals  fo  fünft- 
lic^e  Sgfteme  aufgefteüt  $at,  roie  für  bie  5ßflanjen,  unb  grofee  natürlidi^e 
®ruppen,  roie  ^nfeften,  SBeid^tliiere,  gifd^e,  SJögel,  Sfmp^ibien  unb  Säuger 
ftetS  als  fold^e  anerfannt  l^at.  Sei  ben  Sßftanjen  bagegen  feigen  mir  mol^I 
beutlidf)  g^amilien  gemeinfamer  3lbftammung  ftc^  abgrengen,  unb  aud^  bie 
gegenfeitige  SJerroanbtfc^aft  eingelner  Familien  fid^  anbeuten,  aber  mir  finb 
nod^  meit  entfernt,  ein  roirflid^  generelles  unb  genealogifd^eS  Softem, 
roie  eS  bod|  geroife  baS  cingige  naturlid)e  unb  roa^re  ift,  auffteDen  gu  fSnnen. 
®er  ®runb  liegt  einerfeitS  in  ber  einfcitigfeit  beS  5ßfIangenIebcnS,  unb 
anbercrfeitS  in  ber  SJielfeitigfeit,  mit  ber  eS  bie  ©inroirfungen  ber  bunten 
X^ierroelt  roieberfpiegelt.  Unter  biefen  mannigfadöen  äufeern  Umroanblungen 
liegt  aber  bie  ©runbnerroanbtfd^aft  ber  gamilien  roie  unter  einem  buntge* 
ftidten  Sd()leier  nerl^üBt. 

2lm  meiften  4)offnung  l^at  ber  Spftematifer,  roenn  er  baS  täufd^enbe 
®eroanb  ber  mannigfadien  SlnpaffungSa^nlid^feiten  abftreifenb,  jtd)  non  ber 
entroicHürtgSoiefdt)id)te  unb  ben  ©igentl^ümlidifeiten  btr  3[ugenbguftdnbe  leiten 
läfet.  Sddon  Suffi^u  l^atte  flar  erfannt,  bafe  bie  embrrionalcn  Sl^araftere 
ber  ^^flangen  bie  beftänbigften  unb  bie  uatürlidie  S5erroanbtfd)af t  am  pd^rften 
auSbrüdenben  finb.  aJlan  benfe  an  bie  großen  ® nippen  ber  3)iono«  unb 
©icotglen,  bie  nadd  bem  6mbri|o  unb  berSeimung  unterfd^ieben  roorbcn 
finb  -  unb  burd^uSbaS  ®eprage  roirflid^  Donjel^er  getrennter  Slbftammung 
befiften.  Slel^nlidie  beftänbige  ß^araftcre  liefert  bie  SSerforgung  beS  ©mbr^oS 
im  Samen  mit  ©iroeifeftoffen.  So  g.  33.  ift  ber  Samen  bei  ben  nal^c  oer« 
roanbten  gamilien  ber  ßruciferen,  ßapparibeen  unb  Slefebaceen  eiroeifeloS. 
Slud)  bie  Sefc^affen^eit  ber  (Siroeifeoerforgung  djarafteriftrt  gange  gamilien. 
So  ift  eS  bei   ben  (Supl^orbiaceen  olig,   bei   ben  ®räfcm  mel^lig,  bei  ben 
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Stubiaceen  l^omarttg.  f$^erner  fann  in  ber  Sage  bed  @mbrqo§  bei  gangen 
@ruppen  ber  (El^aralter  engerer  3$em)anbtf(i^aft  fid^  anSpt&gen.  @o  um« 
fd^Iiegt  er  ben  @in)eiglörper  peripl^erifd^  bei  ben  S^enopobeen,  ^l^^tolacceen, 
©clerantl^een,  ^aronqd^iaceen,  älmarantl^aceen ,  ^ortulaceen  unb  ßar^o« 
pl^qUeen,  unb  eS  ift  n)a]^rfd^einlid^,  bag  l^ierburd^  eine  gemeinfame  Stbftam« 
mung  aller  biefer  g^amilien  angebeutet  roUb. 

@o  auf  ba§  ©anje  bitdenb  unb  ba§  SSerben  ber  bunten  SRannig« 
faltigleit  be$  ^anienreid^8  betrad^tenb,  mögen  mir  bie  n^ed^felnbe  99lumen» 
2)eforation  ber  @rbe  faft  n)ie  ein  ^^^te^geitenHeib  betrad^ten,  n)eU^ed  bie 
@rbe  in  bem  großen  9BeIten|al^r  abgetragen,  erneuert  unb  meift  oerfd^önert 
]^at  üJlan  barf  babei  nid(|t  an  plö^Ud^e  äSeranberungen  glauben,  xoit  fie 
uns  p^antaSmagorifd^e  S)arfteaungen  jeigen,  bie  ba§  S3ilb  beiS  Steinlol^Ien* 
malbeS  pIö^HdCi  burd^  ba^ienige  ber  llfert>egetation  ber  fefunbfiren  3nfeln)elt 
erfe^en.  %U  bie  baumartigen  93ärlappe  mit  i^rem  bid^ten  Sd^uppenpelje 
t)on  Slabelbäumen  in  ber  Xrad^t  ber  3(rau!arien  nerbrongt  mürben,  l^ätte 
ein  ungefibteS  Sluge  ben  SBed^fel  faum  erfannt,  unb  ebenfo  aEmälig  gingen 
bie  ^ambäume  burd^  ^almenfame  in  ^anbauen  unb  ed^te  Halmen  über. 
UnfdEietnbar  mifd^ten'  ftd^  bie  erften  SBIütl^enbaume  unter  bie  blumenlofen, 
ganj  langfam  traten  auffaUenbere  unb  immer  prad^tigere  Srfd^einungen  in 
ben  SReigen.  ®arum  aber  maren  biefe  fangen  nid^t  weniger  getreue  2lb- 
bilber  il^rer  Qüt  unb  für  ba§  tiefer  blidtenbe  2luge  beS  ^Jorfd^erS  l^aben  ftc 
biefen  ß^araftcr  felbft  auf  uufere  Slage  gerettet.  SBenn  mir  im  tropifd^en 
tlrmalbe  ben  ^arnbaumen  begegnen  unb  un§  burd^  ba§  SelagineDeU' 
©eftrüpp  minben,  fc^mebt  baS  SSilb  ber  Steinlol^Iengeit  mit  feinem  gebampften 
Sid^t  unb  ber  bunftigen  3(tmofp]^äre  nor  unferem  inneren  9[uge  neu  l^erauf. 
®ie  SltoUe  ber  ©übfce  mit  il^ren  faum  au§  bem  SBaffer  l^eroorragenben 
unb  üon  Ileincn  Sierfüfelern  belebten  5ßalmen»  unb  5panbanen^ainen  erinnern 
uns  an  jene  au§  bem  ^urameer  aufragenben  Äoraüenriffc,  bie  aud^  bamatt 
nur  von  5ßflafijcn  befiebelt  merbeu  lonnten,  bereu  ^rüd^te,  roie  bie  ber 
5ßalmcn,  lange  im  ©cemoffer  fd^roimmenb,  il^re  Samen  feimfdl^ig  erl^alten. 
®ie  flunfl,  meinen  mir,  foflte  jid^  biefe  ßrfenntnife  gu  Shi^e  mad^en.  SRopfiael 
unb  37lid^el  3lngeIo  l^aben  bie  SBeltfd^öpfung,  $oufftn  unb  Jtaulbad^  bie  @int' 
f(ut^  gemalt,  inbem  fte  aQein  auS  ber  SSibel  fd^öpften;  follte  eS  nid^t  ffir 
mobcme  Äünftler  eine  lodfenbe  aufgäbe  fein,  einmal  auS  ber  Sibel  ber  9latur 
gu  fd^öpfcn,  unb  ma§  bisher  nur  Staturforfdfier,  roie  Uuger  unb  DSmalb  |)eer, 
unternommen  l^aben,  normeltlid^e  Sanbfd^aften  gu  malen,  lodenb  für  einen 
5p  0 1 1  e r  unb  SR  o  o  §  ber  SBormef cnfunbe  fie  mit  ben  Irtenbigen  ®eftalten  ber  Sor* 
melt  gu  bcößlfem?  Sonft  l^at  bie  Äunft  mit  Vorliebe  rieftge  Ungetpme  unb  ber« 
gleidCien  bargefiteQt,  l^ier  fänben  fene  ©eftalten  i^ren  bered^tigten  $Ia^  unb  ed 
liefee  fid^  bei  bem  Silbe  etma§  benfen.  ®in  grofeeS  ^elb  rcid&cr,  nod^  un« 
gel^obcner  Sdiä^c  birgt  ftdfi  l^ier  für  ben  auf  tiefere  Stubtcn  gefteüten  ®eniuS. 
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